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WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji wentylacyjnych, wewngtrznych instalacji wodno — kanalizacyjnych, wewngtrznej
instalacji pozarowej (zasilenie hydrantow) oraz instalacji grzewczej dla nowoprojektowanej czesci
przedszkola ST dotyczy rowniez kottowni gazowej oraz instalacji gazowej w obrebie kottowni.
W zakresie projektowanego uzbrojenia podziemnego ST obejmuje:

- przylacze wodociagowe na potrzeby instalacji p. pozarowej hydrantowej (hydranty wewnetrzne),

- zewngtrznej instalacji gazowej od istniejacej skrzynki gazowej do rozbudowanej czesci budynku.
Budynek przedszkola zlokalizowany jest w Gostyniu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot instalacyjnych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbior robdt instalacji wymienionych w pkt. 1.1 i w Projekcie Budowlanym.

W zakres Robdt Wykonawcy instalacji wchodzi:

— dostawa i montaz urzadzen wchodzacych w sktad instalacji,

— roztadunek wszystkich urzadzen i zabezpieczenie ich na placu budowy,

— uruchomienie oraz regulacja urzadzen,

— dostawa i montaz instalacji przewodowej wentylacji, wewn. inst. wody zimnej, wody pozarowe;j,
cieptej oraz cyrkulacji, kan. sanitarnej, instalacji grzewczej z kottownia gazowa oraz instalacji
gazowej,

— dostawa i montaz podwieszen, podpor oraz konstrukcji wsporczych pod przewody i rury instalacyjne,

— dostawa i wykonanie izolacji przewodow wentylacyjnych, rur wody zimnej, cieplej i cyrkulacji oraz
izolacji rur instalacji grzewczej,

— wykonanie otworéw w $cianach i stropach dla przejscia instalacji [jezeli takie otwory nie zostaty
wykonane w czasie prac budowlanych] oraz uszczelnienie otworéw po zamontowaniu kanatow i rur,

— dostosowanie (korekta wymiarowa) konstrukcji wsporczych pod urzadzenia,

—  przygotowanie podtoza pod projektowane sieci,

— wykonanie wykop6ow liniowych w gruncie, wykonanie podsypki i osypki rurociggéw oraz
odwodnienie wykopow,

—  wilgczenie projektowanego przylacza wody do istniejace;j sieci,

— wykonanie sieci wodociggowej na terenie dziatki,

— montaz urzadzen kottowni,

— montaz przewodu spalinowego i przewodu powietrznego doprowadzajacego powietrze do spalania do
kotla,

— montaz zaworu odcinajgcego w szafce gazowej na $cianie kottowi,

— demontaz istniejacej instalacji hydrantowe;j,

— demontaz grzejnika oraz galgzek grzejnikowych w istniejacej tazience,

— demontaz elektrycznego podgrzewacza cieptej wody wraz z orurowaniem w istniejacej tazience,

— wykonanie sterowania i automatyki wg projektu branzy AKP opracowanego na podstawie wytycznych
zawartych w projekcie wentylacji mechanicznej i grzewczej (kottowni),

—  przeprowadzenie wymaganych prob instalacji,

—  przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji,

—  przeprowadzenie odbiorow instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wladze i instytucje,

— wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej oraz przeprowadzenie szkolenia
personelu uzytkownika,

— opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz z
planem przegladow i konserwacji wszystkich elementoéw instalacji.

Szczegdtowy zakres robot — w przedmiarze robot.



14 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne okresleniami stosowanymi w Polskich Normach.

15 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

151 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

152 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

153 Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawecy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

154 Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen
wlasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie oraz o
realizacje¢ inwestycji budowlanych.
Jednostka wykonawcza robdt instalacyjnych na budowie jest kierownik robot, wystepujacy w charakterze
podwykonawcy, bezposrednio wspolpracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i
gospodarzem na budowie.
Wykonaweca robot instalacyjnych wystgpujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen
placu budowy w ramach okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawca i umowa.
Wykonawca robot instalacyjnych bedzie miat zapewnione przez Generalnego wykonawce:
— odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,
— odpowiednie dojazdy na plac budowy,
— zasilanie placu budowy energia elektryczna w potrzebnych ilo$ciach i parametrach, o$wietlenie placu
budowy i miejsc pracy,

—  Iacznosé telefoniczng na placu budowy z potaczeniem z telefoniczna siecig krajowa,
— do wgladu nastgpujace dokumenty:

- zezwolenie wlasciwych wladz na wykonywanie robdt na danym terenie,

- umowy na zlecony zakres robdt wraz z zalacznikiem okreslajgcym cykl robodt z

podziatem na obiekty, wezly i instalacje,



- projekt organizacji rob6t dla prawidtowego skoordynowania robot instalacyjnych z
pozostatymi robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi
znajdujacymi si¢ w obiekcie budowy.

Przed przystapieniem do wykonywania robot instalacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym roboty
maja by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawca sprawe
ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki organizacyjne w celu
uzyskania prawidlowego przygotowania terenu.

155 Ochrona $Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykafczania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

156 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie bazy budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

157 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

158 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.



159 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).
Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby instalacja lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.10  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY
Uwaga: wszelkie nazwy wilasne produktow i materialdow przywotane w specyfikacji stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wihasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwiazan. Dopuszcza si¢ zamienne rozwiazania (w oparciu na
produktach innych producentéw) pod warunkiem:

- Spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych

- Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, Atesty, dopuszczenia do

- stosowania)

- Uzyskaniu akceptacji projektanta i Inzyniera budowy

2.1 Elementy instalacji

Elementy instalacji podano w projekcie budowlanym i w przedmiarze rob6t do projektu.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane” stosowa¢ wyroby

budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

—  wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej
certyfikaciji,

— wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnianie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na
znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wpltywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedhug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna w wymaganiami podstawowymi,
wyroby budowlane znajdujace si¢ w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane

wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg
dokumentacja oraz z przepisami i obowiazujagcymi normami.



Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrdodiach otrzymania
materialow przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego
zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu materiat z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Kierownika
Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonane
prace.

Dostarczone materiatly na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi technicznymi wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialow (pekniecia, ubytki,
zagniecenia).

2.2 Skladowanie materialow

Materialy i urzadzenia nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, nie zapylonych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Nie nalezy dopuszcza¢ do deptania i gigcia
kanatow i ksztaltek wentylacyjnych. Uszkodzone (pogigte, z utracong geometria, porysowane, ze zdarta
warstwa ocynku) kanaly i ksztaltki wentylacyjne nie nadaja si¢ do montazu i nalezy je usunaé z placu
budowy.

Rury instalacyjne stalowe i miedziane nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — w wiagzkach.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych w
temperaturze nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz 30 °C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z
dala od urzadzen grzewczych.

Materiaty izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i przewietrzanych.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby plynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p.pozarowych i bhp.

Transport i skladowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wiasciwosci
materiatdw zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom. Rury w pakietach sktadowa¢ w stosach na réwnym i utwardzonym podtozu. Palety
uktada¢ w bezpiecznej odlegtosci od siebie. Dolna warstwa stosu powinna by¢ zabezpieczona przed
rozsunigciem. llos¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekracza¢ dla srednicy: @200 - 4, dla @ 315 mm
— 3. Rury luzem mozna sktadowa¢ na przygotowanym podtozu gruntowym bez kamieni, gruzu i innych
zanieczyszczen twardych uktadajac je na przemian, koncéwkami — Kielichami. Przy sktadowaniu
pojedynczych sztuk, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec rury nie dotykat bezposrednio ziemi. Ksztattki
powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dot. Pierscienie uszczelniajace jak i manszety
— zkaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym
miejscu. W miare moznosci przewody przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Rury
powinny by¢ roztadowywane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka za pomoca pasow nosnych. Pasy
powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych. Przy podnoszeniu palet nalezy je
podtrzymac¢ tak aby nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety Nie nalezy palet lub skrzyn przesuwaé na
samochodzie przy pomocy tomow lub dragéow. Obshugujacy tadunek nie powinien znajdowaé sie pod
unoszonym }adunkiem. Pojedyncze rury do wykopu transportowaé przy pomocy paséw nosnych zwracajac
uwage na biate lub zoélte punkty na zewngtrznej stronie rury okreslajace ich srodek cigzkosci. Rury i
ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktory mogtby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska. wolna od kamieni i
ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m
wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazKi wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sa
sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1.5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej
dhugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej
wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych
srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej
sciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciagu 12 miesigcy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego,
deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Do wykonania zaméwienia wykonawca powinien posiada¢ narzedzia i sprzet typowy dla wyposazenia
montera instalacji wentylacyjnych, a w szczegblnoSci:
- wiertarka zwykta i udarowa,
- szlifierka katowa,
- nozyce do ciecia,
- gwintownice r¢gczne i mechaniczne,
- drobne narzedzia monterskie blacharsko-§lusarskie,
- zestaw spawalniczy do spawania gazowego i elektrycznego,
- zgrzewarka elektrooporowa,
- zestaw pompowy do prob cisnieniowych,
- zestaw pomiarowy do wentylacji,
- rusztowania zwykle i przesuwne,
Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych beda prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujacych urzadzen i narzedzi:
- koparka,
- spycharka,
- sprezarka powietrza spalinowa,
- ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi.
Narzedzia i sprzet do wykonania wewn. instalacji:

- wiertarka zwykta i udarowa

- szlifierka katowa

- gwintownice

- zacisk arki rurowe

- ekspandery do rur PEX

- drobne narzedzia monterskie blacharsko — $lusarskie,

- zestaw spawalniczy

- zestaw pompowy do préb ci$nieniowych, rusztowania.
Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a
jezeli tego wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oso6b znajdujacych si¢ w ich
bezposrednim sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzgtu mechanicznego musza spetniaé
wymagania bhp i p.poz.
Pracownicy powinny by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, odpowiednie obuwie, okulary
ochronne, estetyczne i czyste ubranie ochronne.

TRANSPORT
Srodki i1 urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. - niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot instalacyjnych.



W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i
uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ za pomocg dzwigéw lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materialdw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigdw oraz na pochylniach nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunku rgcznym — aktualnych przepisow dotyczacych recznego
przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania urzadzen i elementow wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz armatury instalacji grzewczej, wodno-kan. i gaz. nalezy przestrzegaé zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie elementy mniej odporne na wstrzasy i
drgania, jak, np. elementy AKP, termometry, manometry, itp.,

— armature i urzadzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegblnie duzych i
cigzkich elementow.

Potrzebne $rodki transportowe do realizacji zadania:

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

—  przyczepa dluzycowa,

—  przyczepa skrzyniowa,

—  zuraw samochodowy.

— zgrzewarka do PE,

— elektrozgrzewarka do PE,

— narzedzia do cigcia (noze krazkowe, sekatory, pily reczne),

— narzedzia do czyszczenia mechanicznego (cykliny reczne, skrobaki obrotowe uniwersalne)

—  przyrzady do stabilizacji miejsca potaczenia wodociagu z istniejgca siecig (zaciski montazowe).

Transport materiatdw i urzgdzen powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Wytadunek materiatow i urzadzen musi odbywa¢ sie¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci
uniemozliwiajacych ich uszkodzenie.

WYKONANIE ROBOT
Podstawe do wykonania instalacji stanowi Projekt Wykonawczy posiadajacy komplet uzgodnien
wiasciwych rzeczoznawcow (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami. Przed
rozpoczeciem robot Projekty Wykonawceze muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora.
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe¢ powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujagcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materialdéw i rozwigzan
konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne,
roéwniez potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia
wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okre§lonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.
Roboty instalacyjne w zakresie instalacji wentylacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami



Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”. Roboty instalacyjne w zakresie instalacji
grzewczej nalezy wykonywac zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji ¢.0.”

5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonaweca robét instalacyjnych moze przystapi¢ do montazu elementéw i urzadzen dopiero po otrzymaniu
od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane i branzowe zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z
obowiazujacymi ST tych branz.
Przygotowanie do robdt ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

= zapewnic ciaglo$¢ 1 bezpieczenstwo ruchu pieszego,

»  zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami

istniejacych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,

rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

*  wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
wykopow; do wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwacé si¢ instrumentami geodezyjnymi
takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tata miernicza, tasmg itp.

=  przygotowac i oczyscic teren poprzez: usunig¢cie gruzu i kamieni, wycinke krzewow, wykonanie
robot rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, itp., osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych.

=  wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zardéwno
zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

*  usungé warstwe ziemi roslinnej,

=  odwodni¢ teren budowy.

52 Roboty instalacyjno-montazowe instalacji wentylacyjnych

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mig¢ trwale przymocowana tabliczkg¢ znamionowa
podajaca nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu, znak kontroli
technicznej. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Po wyjeciu urzadzenia z opakowania
nalezy upewnic¢ sie, ze jest ono nienaruszone, w przypadku watpliwosci nalezy skonsultowac si¢ z dostawca.
Montaz urzadzen powinny przeprowadza¢ wyltacznie osoby uprawnione. Montaz urzadzen nalezy wykonaé
W sposob pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji (stosowaé podktadki
gumowe lub thumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie si¢ urzadzen. W przypadkach, gdy jest
wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione,
nalezy zapewni¢ niezaleznie ich zamocowanie do konstrukcji budynku. Zasilenie elektryczne wirnika
powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sa dalsze roboty budowlano montazowe i
wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych, nalezy urzadzenia
odpowiednio zabezpieczy¢.

521 Montaz wentylatoréow

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostgp do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie
nastrgczat trudnosci, ani nie stwarzal zagrozenia dla obstugi. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic¢
odpowiednie (poziome lub pionowe) ustawienie osi wirnika wentylatora. Sposéb zamocowania wentylatora
powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku poprzez stosowanie np.
amortyzatoro6w oraz na instalacje przez stosowanie lacznikoéw elastycznych. Wentylatory przylacza¢ do
kanatow wentylacyjnych za pomoca kroécow elastycznych o ditugosci 100 — 150 mm. Ich wymiary
poprzeczne i ksztatt powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora, a majg by¢ tak
zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby
drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Bezpieczefistwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10, powinno by¢ zapewnione przez montaz
wylacznika serwisowego umozliwiajacego odlgczanie zasilania wentylatora, zabezpieczajacego przed
przypadkowym jego uruchomieniem.
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5.2.2 Montaz przewodow wentylacyjnych

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434. Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002, a szczelnos¢ instalacji powinna odpowiada¢ klasie A [normalna] wg PN-B-76001:1996.

Potaczenia roztaczne poszczegdlnych elementdw i urzadzen powinny by¢ szczelne, powierzchnie stykowe
dopasowane, a szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddéw. Instalacje montowa¢ w wyznaczonych i
wytyczonych miejscach, w celu unikniecia kolizji. Kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji
nalezy ja przedmuchac¢ oraz zaslepi¢ folig. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonac
w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do100 mm wigksze od wymiaréow zewnetrznych przewodoéw z
izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym
materialem elastycznym o podobnych wlasciwosciach; po wykonaniu uszczelnienia otwory nalezy
zatynkowac.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odleglosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. Powierzchnie stykowe kolnierzy powinny leze¢ w plaszczyznie
prostopadlej do osi otworu. Polaczenia blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5mm nalezy wykonaé na
zamek blacharski, przy grubosci wigkszej niz 1,5 mm nalezy laczy¢ przez spawanie. Do polaczenia
przewoddw stosowac ramki z profili blaszanych o szerokosci 20 i 30 mm.

Dla umozliwienia czyszczenia instalacji podczas eksploatacji, na przewodach wykona¢ otwory rewizyjne w
miejscach wskazanych w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.

523 Montaz podwieszen i konstrukceji wsporczych

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z konstruktorem we wlasnym zakresie
wszystkich podwieszen i podparé. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z
»,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”. W kazdym przypadku nalezy
bezwzglednie przestrzegac zalecen konstruktora co do sposobu mocowania do poszczegdlnych elementéw
konstrukcji. Wymagania wg PN-EN 12236:2003.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe instalacji grzewczych wraz z kotlownia gazowg

531 Rurociagi instalacji grzewczych

W instalacjach grzewczych nalezy stosowac jedynie materiaty i urzgdzenia sprawdzonych producentow,
posiadajacych odpowiednie atesty jako$ci produkowanych wyrobow oraz niezbgdne dopuszczenia wydane
przez odpowiednie branzowo instytucje certyfikujace jak np.” COBRTI Instal Warszawa.

— Rury instalacyjne stalowe, czarne, ze szwem wg PN-B-74244, gczone za pomocg spawania,
odporne na cisnienie robocze PN1,6Mpa; min. 150 °C. Polaczenia z armaturg gwintowana
uszczelnia¢ za pomocg pakut i pasty lub tasma teflonowa. W przypadku polaczen kotierzowych za
uszczelek odpornych na temp. 120 °C.

— Kolana na rurociagach spawanych wykonywaé o promieniu 1,5 D tzw. hamburskie.

—  Rury stalowe bez szwu taczone przez spawanie, 0 Srednicach zgodnych z projektem,

— Rury z tworzywa inst. CO, do montazu podposadzkowego, typu PE-Xc, wyposazone fabrycznie w
trwala powtoke antydyfuzyjna przeciwko przenikaniu tlenu do instalacji z tworzywa tzw. EVOH ,
odporne na temp. pracy do 90C i cisnieniu 12,5 bara.

— Polaczenia rur PE-X tylko za pomoca zlaczek zaciskowych, niegwintowanych, z gwarancjg
producenta systemu co do zachowania szczelno$ci przy uktadaniu w przegrodach budowlanych.

5.3.2 Montaz instalacji CO

Gléwne poziomy rozprowadzajace czynnik grzewczy w instalacji wykona¢ nalezy z rur stalowych, 0
$rednicach zgodnych z projektem wykonawczym.

Polaczenia z innymi instalacjami (np. z tworzyw), wykonywaé za pomocg zlaczek przejSciowych
oferowanych przez producenta systemu, np. zaciskowo- gwintowanych .

Rurociagi nalezy prowadzi¢ pod stropem, z zachowaniem jednolitych spadkéw przewodow 0,3 %, w
kierunkach zaznaczonych na rzucie i schemacie instalacji CO (projekt wykonawczy).

Rurociagi prowadzi¢ podwieszajac do stropu konstrukcyjnego, powyzej stropéw podwieszonych, obok
instalacji wentylacyjnej i wod-kan, lub ponizej, obok lub ponizej instalacji elektrycznej, prowadzonej w
korytach.
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Rurociagi prowadzi¢ zawsze tak, aby po prawej stronie, patrzagc w kierunku przeptywu czynnika
grzewczego, znajdowat si¢ rurociag zasilajacy. Powyzsze dotyczy wszystkich instalacji grzewczych.

Nalezy zapewni¢ dostep do armatury odcinajacej i regulacyjnej montowanej na rurociggach.

Lokalne kolizje instalacji grzewczych z innymi instalacjami (tj. wentylacyjnymi , wod.-kan, elektrycznymi)
nalezy rozwigza¢ indywidualnie, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw przestrzennych.

Rurociagi poziome powinny by¢ uktadane rownolegle do $cian, a przez przegrody przechodzi¢ prostopadle
w tulejach ochronnych wypelionych materiatem plastycznym, umozliwiajacych osiowe przemieszczanie
przewodu. W obszarze tulei nie moga by¢ wykonane zadne potaczenia na przewodzie. Podparcia i
zawieszenia rurociggéw nalezy wykona¢é wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych COBRTI Instal, Zeszyt 6. W miejscach podwieszen rurociagdw izolacja powinna by¢
zabezpieczona przed zgnieceniem.

Rurociagi przesytlowe izolowa¢ termicznie na catej dtugosci, otulinami termoizolacyjnymi.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki ptywakowe,
wyposazone na podejsciu w zawory kulowe, odcinajace.

W najnizszych punktach instalacji, konce ciagéw instalacyjnych, krééce spustowe , zaslepione ,.end-cap”
gwintowanymi z uszczelkg gumowa, umozliwiajace odwodnienie lokalne poszczegolnych gatezi instalacji.
W migjscach montazu odpowietrzen i odwodnien nalezy przewidzie¢ state otwory rewizyjne, wyposazone w
drzwiczki stalowe, z zamkiem magnesowym , malowane na kolor pomieszczenia , lub otwory rewizyjne w
stropach GK, zamykane ptytka GK na stelazu aluminiowym, z zamkiem magnesowym.

W celu kompensacji wydluzen termicznych inst. zastosowano metode¢ samoOkompensacji rurociagow
poprzez odpowiednie prowadzenie instalacji oraz montaz na dtuzszych, prostych, odcinkach kompensacji
U-ksztaltowej. Pomigdzy podporami statymi nalezy zamontowaé podpory slizgowe, rozmieszczone w
odstepach zgodnie z zalaczonym zestawieniem. Podpory stale PS — nalezy wykonaé z uzyciem obejm
stalowych z wktadkami gumowymi. Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$nigta na rurze. Podpory
przesuwne PP — powinny umozliwia¢é swobodny ruch osiowy (wywotany wydluizeniem termicznym )
rurociggéw. Nie nalezy podpér PP montowaé bezposrednio przy zlaczkach. Role podpdér PP mogg peicé ,,
lekko skrgcone” obejmy metalowe z gumowa wktadka.

W poblizu zataman rurociagéw (tj. lokalizacji zmian kierunku) nie wolno montowa¢ punktoéw stalych ani
przesuwanych, tj. w odlegtosciach min. 1,5-2,0m.

Lp. Srednica Odlegtosé
przewodu miedzy
podporami
1 15 1,25
18 1,50
1 22 2,0
28 2,2
2 35 2,7
3 42 3,0
4 54 3,5

Zasilanie poszczegolnych grzejnikow zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym. Instalacje od
rozdzielaczy do poszczegdlnych grzejnikéw nalezy wykonaé w warstwach posadzki. Nastawy wstepne dla
kazdego z grzejnikow zostang podane na schemacie instalacji CO przy grzejnikach, w projekcie
wykonawczym.

Zejécia przewoddw z przestrzeni stropowej do posadzki nalezy wykonywaé tylko w przestrzeniach
instalacyjnych lub bruzdach $ciennych, tynkowanych, izolujac przewody termicznie na catej dtugosci. W
przypadku $cian z GK — migdzy $cianami, w warstwie izolacji akustycznej, izolowane termicznie.

Przewody nalezy uktada¢é na wspornikach tylko atestowanych, posiadajagcych atesty odno$nie
wytrzymatos$ci.

Rozstaw podpor przesuwnych dla rurociggéw poziomych powinien by¢ zgodny z jw.

Przy przejéciu przez przegrody budowlane (nie stanowigce stref oddzielenia pozarowego) przewodami
instalacji CO, rurociagi nalezy na odcinku $cian i stropéw prowadzi¢ tylko w stalowych tulejach
ochronnych, wypelnionych materialem plastycznym, pomiedzy rurg ostonowg i przewodowa,
umozliwiajacych ruch swobodny rury przewodowe;.

12



W przypadku przej$¢ przez przegrody budowlane stanowigce wydzielenie pozarowe rury prowadzi¢ bez
tulei ochronnych, izolacj¢ termiczng zakonczy¢ przed i za przegroda budowlana, przestrzen otworu miedzy
$ciang i rura wypetni¢ zaprawg p.poz. f. Np. Hilti o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.
Rury z tworzywa dla inst. CO, w posadzkach, prowadzi¢ tylko w rurach ostonowych z tworzywa,
karbowanych tzw. peszlach. Potaczenia rur PEX , prowadzonych w posadzkach, tylko za pomoca ztaczek
zaciskowych, posiadajacych gwarancj¢ producenta do montazu pod posadzkowego.

Rury PE-Xc prowadzi¢ z naddatkiem dtugosci w posadzkach , luzno, umozliwiajac kompensacj¢ naturalng
rur z polietylenu.

Rury PE musza by¢ wyposazone fabrycznie w trwala powloke antydyfuzyjna przeciwko przenikaniu tlenu
do instalacji z tworzywa tzw. EVOH oraz by¢ odporne na temp. pracy do 95C (przegrzew chwilowy 110°
C) i ci$nieniu 12,5 bara.

Minimalny promien giecia rury z PE 10X Dzgw.rury-

Trojniki stalowe potaczen zaciskowych, w systemie PEX - obwodowym, ukladane w posadzce nalezy
zabezpieczy¢ folig przed stykiem z mokrg zaprawa cementowa.

Grzejniki

Stosowa¢ grzejniki stalowe, ptytowe, odporne na ci$nienie robocze min. 0,8 Mpa, o temp. dop. pracy 110
%C. Kolorystyka zgodna z wytycznymi architektonicznymi. Stosowaé tylko grzejniki z obudowami, tj.
boczne ostony i pokrywa gorna, o zaokraglonych krawedziach bocznych, z wewnetrznymi konwektorami.
Grzejniki przeznaczone dla instalacji CO dwururowych.

Grzejniki malowane farbami gruntujagcymi, utwardzanymi termicznie i powlokami wykonczeniowymi,
proszkowymi.

Grzejniki dla pomieszczen mokrych i wilgotnych , tj., we, tylko w wersji odpornej na korozje¢, podwdjnie
galwanizowanych zewngtrznie, pod farb¢ nawierzchniows o kolorystyce zgodnej z wytycznymi
architektonicznymi.

Grzejniki montowa¢ na zakupionych wraz z grzejnikami wspornikach montazowych. Grzejniki stalowe,
montowane przy $cianach, mocowa¢ do $ciany.

Zapewni¢ min. odleglosci grzejnikéw od $ciany za grzejnikiem Scm, od podtogi 10 cm.

Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢é w tzw. zespoly przylaczeniowe grzejnika, umozliwiajace odciecie
grzejnika od instalacji bez koniecznosci oprézniania ztadu z wody.

Grzejnik zakupi¢ z recznymi odpowietrznikami zabudowanymi w grzejnik.

Uwaga: Nie stosowaé grzejnikow i armatury ze stopéw aluminium.

Grzejniki stalowe, niegalwanizowane, powinny by¢ wyposazone fabrycznie w wbudowang wkiadke
zaworowa (zawor termostat).

Grzejniki stalowe, galwanizowane, powinny by¢ wyposazone w oddzielny zawor termostatyczny z
zasilaniem od strony $ciany, katowy (wyjscie gatazka grzejnikowa od strony Sciany).

Dodatkowo nalezy kazdy z grzejnikdw zaopatrzy¢ w kupowang oddzielnie, glowice termostatyczna.

W przypadku wybrania innego typu grzejnikow ptytowych , w tym antykorozyjnych , nalezy kierowac si¢
przy ich doborze wartosciami mocy grzewczych podanymi na rysunkach przy kazdym z grzejnikow,
parametrami zasilania inst. CO (70/55 °C), temp. pomieszczenia oraz mozliwosciami montazowymi w
miejscach ich lokalizacji (np. wneki grzejnikowe itp.). Typ grzejnikéw nalezy przed zakupem uzgodnic z
architektem.

Grzejniki podtaczaé gatazkami grzejnikowymi z prawej strony grzejnika , od strony $ciany (nie posadzki),
prowadzi¢ gatazki w bruzdach $ciennych, izolowa¢ termicznie otulinami termoizolacyjnymi laminowanymi
zewngtrznie folig PE, do montazu podtynkowego.

5.3.3 Montaz armatury przeplywowej

Armature przeptywows z przewodami stalowymi nalezy taczy¢ na gwint — dla $rednic do DN40 (wlacznie) i
na kohierze, dla wigkszych $rednic.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan faczonych elementéw. Armatura przeptywowa musi
by¢ szczelna i nieskorodowana. Polgczenia majg by¢ wykonane w sposob trwatly poprzez zastosowanie
materialdw uszczelniajgcych takich jak pakuty konopne, pokost, pasta uszczelniajgca lub tasmy teflonowe.
Zawor w polozeniu zamknigtym powinien szczelnie zamykac¢ przepltyw czynnika.

Zawory powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostgpnym do obshtugi i kontroli, majacym
$wiatlo sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne. Obstuga powinna z tatwoscig orientowaé si¢ w
przeznaczeniu i wptywie nastawienia elementéw armatury na dziatanie instalacji.

534 Montaz instalacji w kotlowni

W kotlowni nalezy zamontowagé:
- kociot kondensacyjny wiszacy K; montaz wg wytycznych dostawcy,
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- podgrzewacz CWU; montaz wg wytycznych dostawcy,

- armature obiegu kotta wg projektu wykonawczego,

- naczynie wzbiorcze przeponowe,

- zawdr bezpieczenstwa,

- przewdd spalinowy dla kotta K,

- przewdd gazowy do kotta,

- armature odcinajaca,

- urzadzenia pomiarowe: termometry, manometry,

- w kazdym najwyzszym punkcie instalacji zawory umozliwiajace odpowietrzenie,
- wnajnizszych punktach instalacji zawory umozliwiajace odwodnienie instalacji i urzadzen,
- rurociagi spustowe od zaworU bezpieczenstwa i odpowietrzen,

- rurociagi zasilajace i powrotne,

- kratke nawiewng wentylacji kotlowni,

- wywietrzak grawitacyjny — wywiew z kottowni.

Montaz rurociagéw
Uktad rurociagéw w kottowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto zapewnic
mozliwos¢ odwodnien i odpowietrzen poszczegodlnych odcinkdéw. Podparcia lub zawieszenia rurociggdow
musza zapewnic:
swobodng rozszerzalno$¢ termiczna rurociagu,
takie zamocowanie, aby cigzar odcinkow rurociggu nie oddzialywal na armature i urzadzenia (np. na
pompy)
mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych podpor
wykonanie wlasciwej izolacji cieplne;j.
Montaz izolacji
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggu
lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschni¢ta lub uszkodzona powloka antykorozyjna Materialy przeznaczone do wykonania izolacji
cieplnych powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdéw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji
cieplnej nie powinna sie r6zni¢ od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz
0: -5 do +10 mm, przy grubosci izolacji do 100 mm wigcznie. Cato$é robot przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcja montazu producenta.
Armatura
Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokonaé proby
otwarcia i zamknigcia. Przy taczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewni¢ whasciwy kierunek przeptywu
oraz dogodny dostep dla obstugi. Wylot z zaworéw bezpieczenstwa powinien by¢é wykonany w sposob
zabezpieczajacy obstuge przed poparzeniem lub rozpryskiem wody (skroplin).
Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celow remontowych, prob i
badan. Montaz, armatury redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywac $cisle wg instrukcji producenta.
Ustawienie kotla
Wymiary pomieszczenia kottowni pozwalaja na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge kotta. Odlegto$¢ przodu kotta od przeciwlegtej $ciany
powinna spetnia¢ wymagania producenta dla swobodnego dostepu i czyszczenia kotta.
Naczynia wzbiorcze zamknigte
W?zbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:
a) rury bezpieczenstwa laczacej wodna czes¢ naczynia cisnieniowego z instalacja,
b) zaworu bezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN- 82/M-741012
¢) manometru o klasie doktadnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa
Wstepne cisnienie powietrza wypehiajacego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co najmniej rowne
ci$nieniu Statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca
wlaczenia rury bezpieczenstwa do naczynia. Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowaé do
instalacji dopiero po doktadnym wyptukaniu instalacji. Rura bezpieczenstwa powinna by¢ prowadzona ze
stalym spadkiem w jednym kierunku. Jezeli Konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie
umozliwia Samoczynnego odpowietrzenia jego czg$ci wodnej to rure bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w
automatyczny odpowietrznik. Miejsce montazu musi by¢ tatwo dostgpne, tak aby mozliwa byla okresowa
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kontrola naczyn wzbiorczych, ich wymiana bez koniecznosci demontazu innych elementéw instalacji. Przed
zamontowaniem naczynia ci$nieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ ciSnienia wstgpnego W
przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodno$ci z projektem nalezy doprowadzi¢ ci$nienie (upusci¢ lub
dopompowaé) do wymaganej wartoéci. Napelniajac instalacje z naczyniem ci$nieniowym woda, nalezy
zwrdci¢ uwage - na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcinajgce miedzy kréécem do napetniania i
uzupehiania wody a zaworem bezpieczenstwa.

5.4. Roboty instalacyjno-montazowe instalacji wody

5.4.1. Montaz wodociggu od miejsca wlaczenia do sieci do budynku
Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja
projektowa wykonawcza. Dla zapewnienia odpowiedniego ulozenia przewodu zgodnie z projektowang osia,
przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé sznurek lub drut, na
ktorym zawieszony jest cigzarek pionu migdzy dwoma celowniczymi. Wskazane jest uzycie niwelatora
laserowego, zapewniajacego poprawno$¢ zachowania kierunkéw i niwelety. Spadek przewodu nalezy
kontrolowaé¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow statych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz
reperé6w pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu 1 sktadowania.. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza strefa montazowa.
Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow lub
dzwigéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszcza¢ we wihasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkow przewoddéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrdwnane ze
spadkiem podtoze. Rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz §cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Rurg nalezy
zastabilizowaé obsypka do potowy $rednicy. Odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego kierunku
osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 10mm Roéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu przekroczyé +/- 3mm i nie moga
powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Nie wolno wyrownywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow (
kawatki drewna, kamieni itp.).
Laczenie rur PE
Przewody z tworzyw sztucznych montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednak z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, nalezy wykonywaé potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Montaz przewodu za pomoca zgrzewania doczotowego poszczegdlnych
odcinkéw rur ze sobg wykonywac na zewnatrz wykopu na podktadach drewnianych. Zgrzewaé¢ mozna ze
sobg tylko rury nalezace do tej samej grupy wskaznika szybkosci plynigcia, i o tej samej $rednicy i grubos$ci
$cianki.

rury nalezy ustawia¢ wspotosiowo,

koncowki taczonych rur powinny by¢ doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,

temperatura w czasie zgrzewania koncow rur powinna zawiera¢ si¢ w granicach 210-220°C,

czas usunigcia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury powinien by¢ mozliwie krotki ze wzgledu na

duzg wrazliwo$¢ na utlenianie,

sita docisku podczas dogrzewania byta bliska zeru,

sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statym poziomie.
Inne parametry zgrzewania, takie jak sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
czas rozgrzewania, czas zgrzewania i chlodzenia, powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji
producenta. Po zakofczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu i oszacowaniu
warto$ci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez
producenta. W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidtowosci w wykonanym zlaczu nalezy je rozciaé
i wykona¢ powtdrnie. Wykonane potgczenie nalezy pozostawi¢ bez zadnych obcigzen ( proba szczelno$ei,
nawiercanie), na minimum 1 godzine, w celu ustabilizowania naprezen wewnetrznych. Maksymalna dlugo$é
montowanego odcinka nie powinna przekracza¢ 100 m.
Zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych. Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na
zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztaltek, stanowigcych jednoczes$nie element taczacy, z
zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po nasuni¢ciu tego elementu taczacego na
cylindryczne powierzchnie zewnetrzne taczonych elementow, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony
do zewnetrznego zrddla pradu i nastgpuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materialu elementu
taczacego i rur laczonych. Zrédlo pradu powinno by¢ sterowane w sposob pozwalajacy na ustalenie
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parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia. taczone elementy powinny by¢
unieruchomione wzgledem siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wylaczeniu.
Zmiana kierunku

Dla zabezpieczenia przewodu na zmianie kierunku i na odgatezieniach pod zasuwami nalezy stosowac
betonowe bloki oporowe. Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.

Uzbrojenie

Na przewodach wodociagowych powinna by¢ zamontowana armatura o minimalnym ci$nieniu

nominalnym 1,0 MPa (10 bar) sluzaca do zamkni¢cia przeplywu wody oraz odwodnienia (zasuwy,
przepustnice, zawory, armatura regulujaca),

Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewod6éw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spehniaja
wymagania projektowe, czy sa oznakowane, czyste i czy nie sa uszkodzone. Rury, ksztaltki i armatura
powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem. Armatura sieci wodociggowych
powinna by¢ oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PNB-09700.

Proba szczelnoscei, oznakowanie, ptukanie, identyfikacja trasy

Probe szczelnosci rurociggéw nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z norma PN-B-10725; 1997. Armaturg
zabudowana na rurociggach nalezy oznakowa¢ tabliczkami na murze lub stupkach stalowych zgodnie z
norma PN-86/B-09700. Tabliczki do oznakowania musza by¢ emaliowane i wypalane.

Po prébie szczelno$ci nalezy przewdd poddac plukaniu uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowe;.
Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda pluczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢
poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznione;.
Jezeli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten przeprowadzi¢ przy uzyciu
roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (stgzenie 1 dm® podchlorynu sodu na 500 dm® wody). Po
zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.

Identyfikacja trasy tasma lokalizacyjng koloru biato-niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiona wkladka
metalowa. Tasme prowadzi¢ 30 cm nad grzbietem rury. Koncowki powinny by¢ wyprowadzone do skrzynek
zasuw.

5.4.2. Instalacja wewnetrzna

Instalacj¢ wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji zaprojektowano w systemie rur wielowarstwowych z wkiadka
aluminiowa (Pex/Al/PEX) taczonych przy pomocy zlaczek zaciskowych. Przewody rozprowadzone beda
pod stropem kondygnacji — zgodnie z rysunkami. Podej$cia do poszczegdlnych przyborow beda
rozprowadzone w systemie tradycyjnym, w bruzdach $ciennych lub w obudowie (w $ciankach
instalacyjnych). Do armatury wewnatrz szachtow zapewniony bedzie dostgp za pomocag drzwiczek
rewizyjnych.

U podstawy kazdego pionu wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji nalezy zamontowa¢ zawor kulowy odcinajacy z
kurkiem spustowym.

Zaprojektowano instalacj¢ hydrantowa zasilang w wode z instalacji p.pozarowej hydrantowej z
indywidualnym przytaczem. Zaprojektowano dwa hydranty DN25. Wszystkie hydranty z wezem
pOtsztywnym o dhugosci 30m (zasieg hydrantu: 30 + 3 = 33m). Zawory hydrantowe instalowa¢ na wysokos$ci
1,35 m nad posadzka. Instalacje hydrantowa wykonaé¢ w catosci z rur stalowych ocynkowanych wg PN-
74/H-4200. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje pionow hydrantowych do najblizszej ptuczki zbiornikowej we.

5.4.3. Montaz rurociagéw z rur wielowarstwowych

Rury warstwowe nalezy taczy¢ technika zaciskania rur na ksztattkach potagczeniowych. Rury przycina¢ na
wymiar za pomocg obcinarki. Przycigta na dtugo$¢ rure nalezy kalibrowac i usunaé¢ zadziory. Wzrokowo
stwierdzi¢, czy rura w obrebie potaczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta. Rure nasunaé¢ na ztaczke az
do oporu. Przygotowana wczesniej wygicta i przycieta rure zamocowa¢ obejmami rurowymi i wykonaé
potaczenie. Potaczenie wykonywa¢ za pomoca zaciskarki. Proces zaciskania przebiega automatycznie po
wiaczeniu zaciskarki. W poczatkowej fazie moze on by¢ przerwany przez puszczenie wiacznika sterujacego.
W przypadku przerwania procesu zaciskania nalezy go ponownie przeprowadzi¢. Na rurach w zakresie
wszystkich $rednic moga by¢ wykonywane tuki. Po wykonaniu tuku zaréwno jego wewnetrzna jak i
zewnetrzna strona musi pozosta¢ gladka, bez zadnych spgcznie¢ lub uszkodzen. Promien zginania wigkszy
niz 3,5 x d. Przewody prowadzone po $cianach mocowa¢ za pomoca obejm metalowych z wktadka z
tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla d = 20, 26 mm, 2,0 m dla d = 32, 40
mm. Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przejscia
przez stropy i sciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé okoto 2
cm powyzej posadzki. Wydtuzenia cieplne przejmowane beda za pomoca samokompensacji. Punkty state
wykona¢ wykorzystujac uchwyt rurowy z wktadka systemowa. Podejscia wody zimnej i cieptej dodatkowo
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mocowac przy punktach poboru wody. Przewody taczy¢ z armatura i rurami stalowymi za pomocg ksztaltek
przejsciowych.

5.4.4. Prowadzenie przewodow
Poziome przewody rozdzielcze i odgat¢zienia prowadzone pod steopem. Podejscia do armatury czerpalnej
od gory, w bruzdach podtynkowych i obudowie konstrukcji wsporczej przyborow sanitarnych. W $cianach z
ptyt gipsowych przewody prowadzone w przestrzeni mi¢dzy ptytami. Przewody stalowe prowadzone przy
uktadaniu rownoleglym w odleglo$ci co najmniej 50 cm od przewoddéw elektrycznych, w miejscach
skrzyzowan 5 cm. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw
instalacji wody cieptej, i przewodow centralnego ogrzewania. Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy
wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji
cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

— dla przewoddéw $rednicy 25 mm — 3 cm,

— dla przewodéw $rednicy 32 do 50 mm —5 cm,

— dla przewodéw $rednicy 65 do 80 mm —7 cm,

— dla przewodow srednicy 100 mm — 10 cm,
Przewody uktadane w zakrytych bruzdach $ciennych i szlachcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawczej. Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej) lub co
najmniej z izolacjg powietrzng ( dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego tektura falistg).
Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji. Przewody prowadzone po
scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach).
Przewody podejsciowe nalezy mocowac przy punktach poboru wody.
Przewody mocowaé¢ do elementéw konstrukcji za pomocg uchwytéw stalowych. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.
Glowne ciagi przewodow ukltadaé na wspodlnej konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem systemu
montazowego np. ML Hilti mocowanej do konstrukcji budynku. Przy przejsciu przewodu przez przegrode
budowlang (np. przewodu poziomego przez $cianeg, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac
przepust w tulei ochronnej.

Podpory

Podpory stale i przesuwne. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu. Przewody nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika
nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie Sie rur.

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydluzen
cieplnych przewodow i nie wywoluje powstawania dodatkowych napre¢zen i odksztalcen przewodow.
Prowadzenie przewodow bez podpor. Przewod poziomy na stropie wykonany z jednego odcinka rury, moze
by¢ prowadzony w warstwach podtoza podlogi bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu’).

Rura ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np.
poprzez zalanie warstwa szlichty podlogowej. W instalacji wodociagowej wody cieplej celowe jest takie
prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0§ byta linig falista w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni
przegrody na ktorej przewdd jest uktadany. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

Tuleje ochronne
Przy przejsciu rury przewodu przez przegrod¢ budowlang (np. przewodu poziomego przez sciang, a

przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna
by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy
wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

— conajmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionows.

— conajmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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5.5. Roboty instalacyjno-montazowe instalacji kanalizacji sanitarnej

5.5.1. Montaz przewodéw PVC pod posadzka

Przewody z tworzyw sztucznych montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C jednak z uwagi na
zmniejszong elastyczno$é tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywaé potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury mozna opuszcza¢ do
wykopu recznie:

— opuscic¢ rure do wykopu chronigc przed zanieczyszczeniem,

— sprawdzi¢ czy bosy koniec rury posiada sfazowanie, jezeli nie - nalezy koniec sfazowa¢ pod
katem150 ,

— bosy koniec rury oraz wewnetrzne powierzchnie kielicha powinny by¢ oczyszczone i osuszone,
moga by¢ posmarowane smarem silikonowym zmniejszajacym tarcie,

— wprowadzi¢ bosy koniec rury do kielicha z uszczelka i metoda wciskows wprowadzi¢ do kielicha
az do osiagnigcia przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow
wykorzystujac dZzwignig rgczna.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywaé dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
wysokosci  15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub na podsypce
zageszczonej zabezpieczajacej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

Sposdb montazu przewoddéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja.
Podloze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji
ulozonej juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach. Kazda rura po utozeniu zgodnie z
osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm wolng przestrzenia po obu stronach
potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelnosé¢ przewodu. Nie wolno wyréwnywaé
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw ( kawatki drewna, kamieni
itp.). Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢
0,10 m., a r6znica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m.

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbidr
techniczny koncowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorow czesciowych.

Odbiory czesciowe dokona¢ przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Podczas odbiorow czesciowych nalezy sprawdzié:

— zgodnos¢ wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow,

—  sprawdzi¢ prawidtowos$ci wykonania robot ziemnych a w szczegdlno$ci podtoza, zasypki,

—  glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

— sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu odcinka przewodu a w szczegodlno$ci zachowania Kierunku i
spadku, potaczen, zmian kierunku,

—  sprawdzi¢ prawidtowo$¢ i zgodnos¢ z dokumentacja zamontowania studzienek i innych elementow.

5.5.2. Montaz przewodéw PVC nad posadzka
Instalacje kanalizacyjna nadposadzkowa nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek sytemu niskoszumowego,
faczonych kielichowo na uszczelka gumowa. Instalacj¢ podposadzkowa wykona¢ z tradycyjnych rur
kielichowych PVC do kanalizacji zewngtrznej. Piony prowadzi¢ $ciankach instalacyjnych lub w
obudowanych szachtach. Podej$cia do przyboréw sanitarnych nalezy montowaé wewnatrz Scianek
instalacyjnych lub w obudowie np. z ptyt G-K. Poziome przewody odptywowe prowadzi¢ w gruncie pod
posadzka parteru.
Potgczenia kielichowe rur z PCV typu HT nalezy wykonywa¢ przy uzyciu pierscienia gumowego srednicy
dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsunaé
do Kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5-
1,0 cm. Minimalne $rednice pionowych przewoddéw spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych
powinny wynosié:
— 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podtogowego,
— 75 mm od kilku zlewow, zmywakoéw, zlewozmywakdéw, wanien, pisuarow, umywalek, wpustow
podiogowych,
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— 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustgpowych.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacyjnych w zaleznoéci od srednicy
przewodu wynosza:

— dla przewodu srednicy 100 mm — 2,5%,

- jw, lecz 150 mm —1,5%,

- jw., lecz 200 mm - 1,0%.
Odgalezienia przewoddéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikoéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowa¢ rur¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy
stosowaé¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stale, zapewniajgce przenoszenie obcigzen
rurociggow, a dla przewodow PVC dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie
elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych wynosza:

— dlarur srednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

— dlarur srednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

— dla pionéw - max 2,0 m
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur PVVC lub innych.
Przestrzen migdzy tuleja a rurg wypehié kitem plastycznym. Srednice rur przepustowych :

—  przy srednicy zewnetrznej 43 mm - 63 mm,

—  przy srednicy zewnetrznej 50 mm - 75 mm,

—  przy srednicy zewnetrznej 75 mm - 110 mm,

—  przy srednicy zewnetrznej 110 mm - 140 mm,
Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP taczonych za pomoca potaczen roztacznych
powinna by¢ rozwiagzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez wlasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwanych.
Czyszczaki na pionach nalezy przewidywa¢ na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych
wystepuje zagrozenie zatkania przewodow. Czyszczaki powinny mie¢ szczelnie zamkniecia, umozliwiajace
tatwg eksploatacje.
Przewody kanalizacyjne poziome nalezy wyposazyé w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne
odlegtosci miedzy czyszczakami powinny wynosi¢ 15 m.
Gorna cze$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢
powigkszona srednice w stosunku do $rednicy pionu spustowego:

— dla pionéw $rednicy 50 mm i 70 mm — do 100 mm,

— dla pionu $rednicy 100mm do 150mm.
Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5-1,0 m.

5.5.3. Prowadzenie i mocowanie przewodow

Poziomy odptywowe prowadzone pod posadzka oraz po $cianach pomieszczen, piony przy $cianach
obudowane. W czesci pomieszczen sanitarnych odptywy poziome nad podloga przy $cianie obudowane
cokotami Iub w obudowie konstrukcji wsporczej przybordw sanitarnych. Przewody mocowane za pomoca
uchwytow metalowych z przektadka elastyczng. Uchwyty umieszczane pod kielichami, a przy pelnych
dtugos$ciach rur dodatkowo w potowie ich dtugosci.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy wykonane w tulejach ochronnych z rur PVC lub innych.
Przestrzen miedzy tuleja a rurg wypetniona kitem plastycznym.

5.5.4. Montaz przyborow

Nie obudowane umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowa¢ do $ciany w sposob zapewniajacy latwy
demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego
sita statyczna rowna 500 N, przytozona w §rodku przedniej krawegdzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin,
nie powinna si¢ odksztalci¢ w sposob widoczny. Miski ustgpowe mocowac na konstrukcji wsporczej.
Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamknigcia wodne (syfony). Wysokos$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowac niemoznosé wysysania
wody z syfonu podczas sptywania wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do
pomieszczen.
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Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej:

— przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach,

automatycznych pralkach, wpustach piwnicznych itp. — 75 mm,

—  przy wpustach podtogowych — 50mm.
Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50-0,60 m nad podloga, liczac od gory krawedzi miski zlewu.
Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszczaé¢ na wysokosci 0,80-0,90 m Umywalki
nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75-0,80 m, m.
W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami
sgsiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.
Wysokosci montazu przyboréw sanitarnych w tazienkach dla dzieci dopasowa¢ do przeznaczeni, funkcji i
uzytkownikow

5.6 Roboty instalacyjno — montazowe instalacji gazowej

5.6.1. Wymagania ogélne

Przewody instalacji gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-74/H-74200. Do
instalacji gazowej nie wolno stosowac ,.ksztattek przejsciowych” wykonanych z mosigdzu MO-59/PN-79/H-
87026. Do potaczen gwintowanych, jako material uszczelniajacy, nalezy stosowaé ta§my teflonowe typu
GAS 0,lmm oraz odpowiednie pasty uszczelniajace nakladane na gwint wewngtrzny. Nie zaleca si¢
stosowac szczeliwa konopnego (Inianego). Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnetrz i
wewnatrz bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Przewody gazowe nalezy uklada¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Warunkach technicznych
wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe. Technologia
uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacja Projektowa. Roznice rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢: +/-2cm. Zalamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢
dokonane przy pomocy odpowiednich ksztaltek, tukow lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub
poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2o , (tangens kata skrzyzowania 0.035). Przy montazu
wszelkiej armatury nalezy $cisle przestrzegac zalecen Producenta.

5.6.2. Montaz przewodow

Montaz rur nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” (tom II) - Arkady 1988 r. oraz obowigzujacymi w tym zakresie przepisami. Rury prowadzié
po $cianach stosujac uchwyty do rur. Do kompensacji przewodow wykorzystaé naturalng zmiang trasy
ulozenia rur. Stosowa¢ potaczenia rur stalowych przez spawanie, potaczenia z armaturg poprzez krocee z
nagwintowanymi koncowkami. Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng.. Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Przewody gazowe
wewnatrz budynkow nalezy prowadzi¢ w odleglosciach nie mniejszych niz: - 15 cm od poziomych
rurociggdw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajgc je nad tymi rurociggami, - 15 cm od
rurociggow cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi, - 10 cm od pionowych instalacji innych
rurociggow z wylaczeniem przewodéw elektrycznych, - 20 cm od przewoddéw telekomunikacyjnych
prowadzonych rownolegle, - 10 ¢cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji
elektrycznej, w przypadku rurociagéw z gazem o cigzarze wzglednym rownym 1 lub mniejszym — nalezy
prowadzi¢ nad tymi puszkami, a z gazem o ci¢zarze wigkszym od 1 — pod tymi puszkami, - 60 cm od
urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wylaczniki, faczniki, bezpieczniki, przekazniki, gniazda wtykowe
itp.

5.6.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych w
skfad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami. Przed malowaniem nalezy
usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne
zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunigcie nierownosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyrdwnanie spoin. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem.
Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu
malarskiego. Oczyszczenie powierzchni re¢cznie nalezy wykonywaé za pomoca metalowych szczotek
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recznych lub mechanicznych, szlifierek rgcznych, mlotkéw mechanicznych. Oleje 1 smary, ktérych nie
usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika
(benzyny, trdjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka,
pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem nalezy z
powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé¢ pyt. Na powierzchni¢ oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy
okres skladowania lub montazu oczyszczonych elementéw przekracza 2 doby, nalezy natozyé powloke
ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastgpne warstwy,
ktére musza by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie
nalezy stosowaé, jesli instalacje sa bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkladowymi
zwyktego typu i tak dostarczone do malowania.
Warunki prowadzenia prac malarskich

- Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%

- Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C. Pokrycie nawierzchniowe nalezy
naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone
W czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddaé renowacji. Nalezy dokonywa¢ odbioru
jakosciowego materialdow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne malarskie. Przed podjeciem
rob6t malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach
z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos$¢ i czas
schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do podjgcia prac malarskich.
Materialy malarskie nalezy naklada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lecac bezposrednio na
podtozu nalezy wykonywaé wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat. Malowanie
dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.
Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszczen lub peknigé. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy
dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki
nawierzchniowej, nalezny ja wykona¢ po montazu.

5.7 Roboty izolacyjne
Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi zmianami, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. 201:2008, poz.1238, zalacznik Nr 2].

57.1 Izolacje termiczne rurociagow instalacji CO

Montaz izolacji na rurociagach prowadzi¢ po pozytywnej probie szczelnosci. Wszystkie rurociagi nalezy
izolowa¢ na catej dlugosci, tacznie z armatura.

Izolacja cieplna instalacji grzewczej powinna spetnia¢ wymogi DIN 52612/52613 (Wspotezynniki
przewodzenia ciepta), DIN 52615 (Oporno$¢ przeciw dyfuzji pary wodnej).

Wymagania - Aprobata Techniczna COBRTI ,,Instal”

Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Dz.U. Nr 201:2008, poz. 1238, Zal. Nr 2
oraz norm: PN-B-02421: 2000, PN-77/M-34030 lub PN EN ISO 12241: 2001. Otuliny izolacyjne
powinny posiada¢ techniczne karty katalogowe, instrukcje montazu, transportu i sktadowania.
Otuliny izolacyjne z welny mineralnej, pianki PE lub PU powinny mie¢ atest higieniczny wydany dla
okreslonej receptury i technologii produkcji, okreslajacy zakres stosowania wyrobéw w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

Izolacje termiczng przewodow rozprowadzajacych, poziomych i pionowych, prowadzonych pod
stropem piwnicy i parteru oraz w $cianach dzialowych i bruzdach $ciennych, nalezy wykona¢ po
probach hydraulicznych i rozruchu probnym instalacji.

Izolacje rur instalacji CO wykona¢ nalezy z np. pianki polietylenowej PE lub poliuretanowej PU,
posiadajacych odpowiednie atesty dot. ochrony p. pozarowej. Grubosci izolacji wg katalogow
producenta, z uwzglednieniem temp. czynnika grzewczego, $rednicy oraz temp. otoczenia dla
prowadzonych rurociggéw, zgodna z jw. Dz.U. Nr 201:2008, poz. 1238, Zal. Nr 2. Dla
materiatdéw o wsp. przewodzenia A 0,035 W/mK, dla srednic dyew, do 22 mm - gr. izol. 20mm; dla
$t. dyew. 22-35 mm - gr. izol. 30 mm; dla $r. dyey, 35-100mm - gr. izol. rowna dyey, Fury w mm;
dla ér. dyew. pow. 100 mm - gr. izol. 200 mm.

Izolacje wykonywane w przestrzeniach podstropowych wykonywaé¢ w pokryciu z szarego PCV,
taczonego z wykorzystaniem rozwigzan systemowych, bez klejenia.
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Izolacje przewodow (galgzek grzejnikowych) prowadzonych w bruzdach S$ciennych nalezy
wykona¢ z otulin termoizolacyjnych przeznaczonych do ukladania po tynkiem np. ze spienionego
polietylenu, laminowanego od zewnatrz folig z litego polietylenu, czerwona.

Na ostonach PVC wykona¢ opisy rurociggow dot. rodzaju instalacji i kierunku przeptywu
czynnika grzewczego, strzatki koloru czerwonego — zasilanie, niebieskiego — powro6t.

Ochrona antykorozyjna

Wszystkie przewody stalowe, gruboscienne, instalacyjne przed wykonaniem izolacji cieplnej
nalezy oczy$ci¢ z rdzy przez piaskowanie i dwukrotnie pomalowaé¢ farba ftalowo- silikonowa
przeciwrdzewng tlenkowa szarg.

Przewody ze stali cienko$ciennej, zakupi¢ z fabrycznie wykonana, zewnetrzng warstwa cynkowa.
Nie wolno malowac i czy czy$ci¢ materialami Sciernymi rur cienko$ciennych, ocynkowanych ani
miedzianych.

5.7.2 Izolacje termiczne rurociagow instalacji wody

Montaz izolacji nalezy rozpoczyna¢ po uprzednim zmontowaniu instalacji, po przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych roboét protokotem odbioru.
Ptaszcz ostonowy izolacji powinien by¢ typy lekkiego, z materiatu nieprzepuszczajacego wody i pary
wodnej, o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych, zapewniajacych mozliwos¢ zwijania,
ksztattowania, dopasowania do ksztattu izolacji wiasciwej. Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z
grubosciag podang w dokumentacji techniczno-technologicznej, dopuszcza si¢ odstepstwo nie wigksze niz
5%.

Otuliny, ksztaltki izolacyjne rurociagow i urzadzen wykonywane jako jednoczesciowe ( z nacieciem
wzdtuznym, umozliwiajacym zatozenie otuliny na rurociag) lub kilku czesciowe (potéwkowe, itd.) powinny
by¢ doktadnie dopasowane do ksztaltu izolowanego elementu. Krawedzie stykéw wzdtuznych i czotowych
otulin i ksztattek ( w tym tzw. ,,zamki” przy potéwkowych otulinach z pianek poliuretanowych) powinny
by¢ ostre, doktadnie wykonane, zapewniajace optymalne ztozenie potowek otuliny na styku wzdtuznym oraz
sasiednich otulin na stykach poprzecznych (czotowych). Styki wzdluzne zamontowanych na rurociagu
sgsiednich otulin izolacyjnych powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie — nie mogg by¢ usytuowane na
jednej linii. Luki izolowa¢ prefabrykowanymi ksztaltkami lub segmentami, klinami o wymiarach
odpowiednich do kata i promienia gigcia tuku, wycinanymi z prostego odcinka otuliny (przy izolacjach z
pianek migkkich, elastycznych mozliwe jest izolowanie tukow prostymi odcinkami otulin lub mniejsza
iloscig klinow niz w izolacjach ze sztywnych tworzyw porowatych). Otuliny, ksztaltki mocowaé na
rurociagu za pomoca opasek z tasm tworzywowych z zapinkami, tasm tworzywowych z klejem, lub innymi
sposobami wg wymagan producenta wyrobow, stosujac taka ilo§¢ opasek, ktora zapewni trwatosé
zamocowania izolacji w czasie eksploatacji instalacji. Zakonczenia izolacji, jesli producent nie zaleca
inaczej, powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i ewentualnymi uszkodzeniami za pomoca rozet,
mankietow wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej, odpowiedniej

sztywnosci, mocowanych opaskami z tasmy aluminiowej lub opaskami z tasmy z tworzyw sztucznych.
Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w

stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Izolacja cieplna przewodow: rury izolacyjne z pianki polietylenowej. Mocowane za pomoca kleju lub
klipsow. Izolowaé wszystkie przewody cieptej wody i cyrkulacji. Grubosci izolacji:

—  przy srednicy nominalnej do15 mm - 20 mm,

—  przy srednicy nominalnej 20 mm - 20 mm,

—  przy srednicy nominalnej 25 mm - 20 mm,

—  przy srednicy nominalnej 32 mm - 20 mm,

—  przy srednicy nominalnej 40 mm - 25 mm,

—  przy srednicy nominalnej 50 mm - 25 mm,

—  przy srednicy nominalnej 65 mm - 25 mm,

—  przy srednicy nominalnej 80 mm - 25 mm,

—  przy srednicy nominalnej 100 mm - 25 mm,

Izolacja przewodow w bruzdach: rury izolacyjne z pianki polietylenowej. Mocowane za pomoca kleju lub
klipsow. Grubosci izolacji 6 mm.
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Izolacja przeciw kondensacji pary wodnej: rury izolacyjne z pianki polietylenowej. Mocowane za pomoca
klipsow. Izolowaé przewody zimnej wody pod stropem i w przestrzeni stropu podwieszonego. Grubosci
izolacji:

—  przy srednicy nominalnej do15 mm - 2,4 mm,

—  przy srednicy nominalnej 20 mm - 2,5 mm,

—  przy srednicy nominalnej 25 mm - 2,5 mm,

—  przy srednicy nominalnej 32 mm - 2,6 mm,

—  przy srednicy nominalnej 40 mm - 2,6 mm,

—  przy srednicy nominalnej 50 mm - 2,6 mm,

—  przy srednicy nominalnej 65 mm - 2,7 mm,

—  przy srednicy nominalnej 80 mm - 2,7 mm,

—  przy srednicy nominalnej 100 mm - 2,7 mm,

—  przy $rednicy nominalnej 150 mm - 3,0 mm.

5.8 Koordynacja roboét

Koordynacja robot zwigzanych z instalacjami sanitarnymi z innymi branzami powinna by¢ wykonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, w zakresie kolejno$ci, termindow i przekazywanych frontow
robot, przy zapewnieniu wlasciwych warunkéw do montazu instalacji.

Przy wyznaczaniu kazdorazowo zakresu robot instalacyjnych Wykonawca powinien dokonac
przegladu pozostalych projektéw branzowych, pod katem wystapienia ewentualnych kolizji, nie
przewidzianych w PW instalacji, a wyniktych na budowie, na etapie wykonawstwa.

Wynikte, lokalne kolizje migdzy instalacjami Wykonawca powinien rozwiaza¢ na biezaco, na
budowie, z zachowaniem zasad i wymogow branzowych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
a w przypadku braku mozliwosci ich rozwigzania powiadomic¢ przez Inspektora Nadzoru - Biuro
Projektowe, w celu zaproponowania rozwigzan zamiennych.

59 ldentyfikacja i znakowanie

5.9.1. Wentylacja
Instalacje oznakowaé zgodnie z ponizszym opisem:

—  wszystkie glowne ciagi przewodoéw i kanaldow w pomieszczeniach i przestrzeniach technicznych
jednoznacznie oznakowaé [rodzaje medidw, kierunki przeptywu, oznaczenia przewodow, itp.]
zgodnie ze schematami za pomocg estetycznych, wykonanych w sposob trwaty tabliczek (szyldow).

— kazda urzadzenie oraz kazda inna istotna cze$¢ instalacji musi zosta¢ zidentyfikowana grawerowang
tabliczka. Tres¢ tabliczki pod wzgledem symboliki i ewentualnych piktogramow powinna by¢ zgodna
z dokumentacja powykonawcza opracowang przez Wykonawceg oraz odpowiadac systemowi zdalnego
dozoru i sterowania instalacji. Tabliczki nalezy wykona¢ z dwuwarstwowego tworzywa sztucznego,
gdzie warstwe podstawowa (grubsza) stanowi tworzywo w kolorze bialym, warstwe wierzchnig
tworzywo kolorowe. Tworzywo powinno by¢ twarde i trudno zniszczalne. Tabliczki znamionowe
pozwalajg na jednoznaczng identyfikacje ptynu, rodzaju urzadzenia i petnionej funkcji.

5.9.2. Instalacja grzewcza

Wszystkie glowne rurociagi w pomieszczeniach i przestrzeniach technicznych jednoznacznie oznakowaé
[rodzaje mediow, kierunki przeplywu, oznaczenia przewodow, itp.] zgodnie ze schematami za pomoca
estetycznych, wykonanych w sposob trwaty tabliczek (szyldow).

Kazda pompa, urzadzenie z napgdem, filtr, zawor odcinajacy, zawor bezpieczenstwa oraz kazda inna istotna
cze$¢ instalacji musi zosta¢ zidentyfikowana grawerowana tabliczka. Tre$¢ tabliczki pod wzglgdem
symboliki i ewentualnych piktogramow powinna by¢ zgodna z dokumentacja powykonawcza opracowana
przez Wykonawce oraz odpowiada¢ systemowi zdalnego dozoru i sterowania instalacji. Tabliczki nalezy
wykona¢ z dwuwarstwowego tworzywa sztucznego, gdzie warstwg podstawowa (grubsza) stanowi
tworzywo w kolorze biatym, warstwg wierzchnig tworzywo kolorowe. Tworzywo powinno by¢ twarde i
trudno zniszczalne. Tabliczki znamionowe pozwalaja na jednoznaczng identyfikacje plynu, rodzaju
urzadzenia i petnionej funkcji.
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5.9.3. Instalacja wody
Przewody, armatura i urzadzenia. po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami oznaczania.
Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
— na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,
—  w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w lokalach uzytkowych a takze
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane
w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

5.10 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow,
wylacznie do tego celu przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajacemu realizacjg umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow i opisow technicznych, zostanie
przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy w formie dokumentacji graficznej oraz CD.

511 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy przed zakonczeniem robdt kompletne instrukcje w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym
zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w
koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastgpujace informacje,
— strona tytulowa zawierajaca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, dat¢ wykonania urzadzenia,
—  spis tresci,
— informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy,
— gwarancje producenta,
— wykresy i ilustracje,
—  szczegbtowy opis funkcji kazdego gtdwnego elementu sktadowego uktadu,
— dane o osiagach i wielko$ci nominalne,
— instrukcje instalacyjne,
—  procedura rozruchu,
—  wiasciwa regulacja,
—  procedury testowania,
—  zasady eksploatacji,
— instrukcja wylaczania z eksploatacji,
— instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek,
—  $rodki ostroznosci,
— instrukcja konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwato$ci urzadzen,
— instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktéw, ktore nalezy smarowac lub naoliwié,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smarow i zalecang czestotliwoscia smarowania,
— wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta,
—  wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetacznikow sterujacych i alarmowych,
— schemat potgczen -elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym ukladéw sterujacych i
oswietleniowych,
Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzgledniaé calo$¢ urzadzenia, uktadow sterujacych, akcesoridw i
elementéw dodatkowych.

KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zakres kontroli
Nadzor techniczny nad budowa instalacji jw. sprawuje inspektor nadzoru oraz projektant.
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Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstgpstw od
rozwigzan projektowych, przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od dokumentacji technicznej nie
moga powodowa¢ obnizenia warto$ci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejsza¢ trwalo$¢ eksploatacyjna
instalacji.

Wykonawca instalacji zapewni na swdj koszt wyspecjalizowang sit¢ robocza i niezbedne materiaty do
przeprowadzenia regulacji, kontroli oraz odbioru instalacji.

Wszystkie proby, testy i pomiary instalacji musza by¢ przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez
niezalezng instytucje lub rzeczoznawce, posiadajacego odpowiedniga wiedzg i doswiadczenie. Wybor
wykonawcy badan podlega uzgodnieniu z upowaznionym przedstawicielem Inwestora.

Przed rozpoczgciem pomiardéw kontrolnych nalezy okresli¢ polozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiaréw i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorczych.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny spelniaé wymagania projektowe z
dopuszczalnymi odchytkami od wartosci projektowych.

Wszystkie przeprowadzone proby i pomiary nalezy udokumentowa¢ w formie protokotu lub raportu. Nalezy
szczegblowo przedstawi¢ rodzaj i metod¢ badania, opisa¢ stosowang aparatur¢ i jej dokumenty
legalizacyjne, poda¢ wszystkie odczyty z badan, wyniki i interpretacje wynikdw, porownanie z warto§ciami
wymaganymi.

Badania instalacji nalezy przeprowadza¢ w warunkach bliskich zakladanym, czyli badania instalacji
ogrzewania przeprowadza¢ w okresie obnizonych temperatur, itp. Nalezy wzia¢ pod uwage mozliwosc
przetozenia terminu odbioru niektdrych roboét do czasu nastania warunkéw do ich pelnego sprawdzenia.
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot.
Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym
przez Inwestora.

Wykonaweca jest zobowigzany dokonywac zgtoszenia wykonanych prac oraz prac podlegajacych zakryciu i
termindw przeprowadzenia prob, wpisem do dziennika budowy.

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych.

6.2. Kontrola techniczna

6.2.1. Wentylacja
Proby i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 12599:2002 "Wentylacja mechaniczna.
Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze", "Warunkoéw technicznych wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych."
Badania odbiorcze obejmuja:
- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem,
- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania robot z obowigzujagcymi przepisami i normami,
- sprawdzenie jako$ci materiatow i urzadzen,
- sprawdzenie jakoSci i trwato$ci wykonania robot,
- sprawdzenie atestow na materiaty budowlane, aprobat technicznych oraz certyfikatow na zastosowane
materiaty,
- sprawdzenie, czy wszystkie wady zostaty usuniete,
- rozruch urzadzen, probg ruchu cigglego, pomiary i regulacj¢; pomiarom podlegaja nastepujace
parametry:
- wydajnosci strumieni powietrza,
- poziom hatasu,
- szczelno$e,
- rezystancja izolacji, pobor pradu silnikow.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

6.2.2. Instalacja grzewcza
Wykonawca instalacji zapewni na swdj koszt wyspecjalizowang sile¢ robocza i niezbedne
materialy do przeprowadzenia regulacji, kontroli oraz odbioru instalacji.
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Wszystkie proby, testy i pomiary instalacji muszg by¢ przeprowadzone na koszt Wykonawcy
przez niezalezna instytucje lub rzeczoznawce. Wybor wykonawcy badan podlega uzgodnieniu z
upowaznionym przedstawicielem Inwestora.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzaddéw pomiarowych, a informacje te podaé w
dokumentach odbiorczych. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny
spetnia¢ wymagania projektowe z dopuszczalnymi odchytkami od wartos$ci projektowych.
Wszystkie przeprowadzone proby i pomiary nalezy udokumentowaé¢ w formie protokotu lub
raportu. Nalezy szczegdlowo przedstawic¢ rodzaj i metod¢ badania, opisa¢ stosowang aparature i
jej dokumenty legalizacyjne, poda¢ wszystkie odczyty z badan, wyniki i interpretacje wynikow,
poréwnanie z warto§ciami wymaganymi.
Badania instalacji nalezy przeprowadza¢ w warunkach bliskich zakladanym, czyli badania
instalacji ogrzewania przeprowadza¢ w okresie obnizonych temperatur, itp. Nalezy wzia¢ pod
uwage mozliwo$¢ przetozenia terminu odbioru niektérych robot do czasu nastania warunkow do
ich petnego sprawdzenia.
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie
protokot. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot beda usuwane na koszt wykonawcy w
terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany dokonywac¢ zgloszenia wykonanych prac oraz prac podlegajacych
zakryciu i termindw przeprowadzenia prob, wpisem do dziennika budowy.
Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbiorow koncowych.
Proby i odbior instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg "Warunkow technicznych wykonania i odbioru
instalacji c.0."
Badania odbiorcze obejmuja:
— sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem,
— sprawdzenie zgodno$ci wykonania robo6t z obowigzujacymi przepisami i normami,
— sprawdzenie jako$ci materialow i urzadzen,
— sprawdzenie jako$ci i trwato$ci wykonania robot,
— sprawdzenie atestow na materiaty budowlane, aprobat technicznych oraz certyfikatoéw na
zastosowane materiaty,
— badanie szczelnosci instalacji CO - na zimno,
— sprawdzenie, czy wszystkie wady zostaty usuniete,
— rozruch instalacji, probe ruchu ciaglego, pomiary i regulacje; pomiarom podlegaja
nastepujace parametry:
e temperatury,
e poziom hatasu, pompy obiegowe CT, dla wentylacji, szumy na zaworach
regulacyjnych,
e szczelno$é,
e rezystancja izolacji, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej, pobor pradu
silnikow.

Prébny rozruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny. W czasie probnego ruchu urzadzen
nalezy kontrolowac¢: prawidtowos$¢ pracy kotta, prawidtowos¢ pracy silnikéw elektrycznych, prawidtowosé
pracy aparatury kontrolno-pomiarowej, sprawno$¢ dziatania urzadzen automatyki, prawidtowosé
nastawien wartosci zadanych, przedziaty odchylek parametrow regulowanych.

Po zakonczeniu proébnego ruchu urzadzen nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiarow.

Kontrola dziatania instalacji odprowadzenia spalin
Sprawdzeniu podlegaja

droznos¢ kanatu,

szczelno$¢ potaczen,

cigg komina,
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prawidtowos$¢ wykonania potaczen i zgodnosé z projektem elementéw instalacji odprowadzenia spalin
normatywne wyprowadzenia ponad dach
spetnienie norm ochrony atmosfery.

6.2.3. Instalacja wody

Warunki wykonania badania szczelnoéci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano cze$¢ przewoddéw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej korozji
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania
si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia

probnego.

Przebieg badania szczelnoSci instalacji wodociggowej
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm)
0 zakresie 0 50 % wickszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

Proéba szczelnos$ci

- Nalezy odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia roboczego.

- Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

- W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

- Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwlaszcza potaczen.

- W przypadku wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usunaé i ponownie przeprowadzi¢ cata probe od poczatku.

- Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje naleSy przeptuka¢ w celu usuniccia
zanieczyszczen montazowych.

- Plukanie nalezy przeprowadzi¢ przy pelnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunictych korkach zaslepiajacych.

- Po plukaniu instalacj¢ nalezy napelni¢ woda filtrowana tak, aby ngdzie nie pozostaly poduszki
powietrza.

- Conajmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama

- (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po
przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czgs¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem
szczelnosci.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢:

- Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta

- Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

- Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem

- granicznych wartosci cisnienia i temperatury

- Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

- Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia przeplywow
zwrotnych.

- Badania pomp obiegowych. przy odbiorze instalacji wodociagowej
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- Badania armatury przy odbiorze instalacji
- Badania armatury automatycznej regulacji

6.2.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatdw, w ktorych prowadzona jest
kanalizacja wewnetrzna jak nastepuje:
podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody,
poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napetieniu wodg instalacji powyzej
kolana aczacego pion z poziomem.

6.2.5. Instalacja gazowa

Préba szczelno$ci

Instalacj¢ gazu nalezy poddac probie szczelnosci. Proba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na
$rednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w
ciaggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia probnego. Przed hydrauliczng proba szczelno$ci przewdd nalezy od
zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron .
Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem , a przewod na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesuni¢ciem
w planie i profilu. Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ jako 1,5 najwyzszego wystepujacego
w badanym odcinku przewodu cis$nienia roboczego. Wielko$¢ ci$nienia probnego powinna by¢ zgodna z
wymaganiami Producenta oraz Aprobatg techniczng. Wysokos¢ ci$nienia probnego powinien wskazywaé
manometr przy pompce pneumatycznej. CiSnienie probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy
przyja¢ réwne maksymalnemu wystgpujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2

¢) ulozenia przewodow: - wlozenia przewodu na podtozu, - odchylenia osi przewodu, - zmiany kierunkéw
przewoddw, - zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody, - kontrola potaczen przewodow,
- ptukanie sieci, - badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,

d) uktadania przewodu w rurach ochronnych

e) szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie proby, $wiadectwa zgodnosci i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialdw, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane Aprobatami
technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

6.2.6. Wodociag,

Kontrolg jako$ci wykonanych robot nalezy dokonaé¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w szczegdlnosci
z Dokumentacja Projektowa oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

- zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja geodezyjna,

- dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ 0,1 m
dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych,

- dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych :+ 0,05 m, dla pozostatych : 0,02 m,

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposob jego zaggszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

- zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacjg,

- zbadaniu materiatu ziemnego Uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

- glebokosci utozenia przewodu,
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- utozenia przewodu na podsypce,

- zmiany kierunkow przewodow,

- kontrola potaczen przewodow

— szczelno$ci przewodu,

- prawidtowosci wykonania podsypek i osypek.

OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inwestora.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Obmiary bgda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Prace kosztorysowe powinny by¢ sporzadzone wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2004r w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, Dz.U. z 2004r. Nr
130, poz. 1389.

7.2. Wentylacja
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w pkt. 7.1 SST
Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robdt zwianych z pracami instalacyjnymi sa:
— urzadzenia — 1 komplet/ szt.,
—  przewody- éredn. /1mb,
— armatura—1 szt,
— izolacje — mb/m?
— kable — 1mb,
Ceny obejmujg zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, montaz zgodnie z dokumentacjg
projektowa, badania, pomiary i regulacje.
Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w
umowie pomig¢dzy Inwestorem a Generalnym Wykonawca.

7.3. Instalacja grzewcza

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w pkt. 7.1 SST

Dodatkowo przy sporzadzaniu obmiar6w nalezy zwrdci¢ uwage na:

- uwzglednienie wykonania bruzd w $cianach pod podejscia grzejnikowe o wym. gt.x szer. 5x10 cm,
dtugosé ér. 3,5 mb. na grzejnik.- parter, pigtro , piwnica , dla rur przy $cianach zelbetowych obudow z ptyt
GK na stelazu aluminiowym.

- wykonanie przej$¢ p. pozarowych (EI 60 i 120 ) przez przegrody budowlane stanowigce strefy oddzielenia
pozarowego, z piwnicy na parter.
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- wykonanie robot towarzyszacych montazowi grzejnikow tj. kotwienie zawieszen, przygotowanie $cian pod
montaz grzejnikow.

Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robot zwianych z pracami instalacyjnymi sg:

— urzadzenia — 1 komplet/ szt.,

— rury —séredn. /1mb,

— armatura — 1 szt,

— izolacje — mb/m?

— malowanie —m

— kable — 1mb,
Ceny obejmujg zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, montaz zgodnie z dokumentacja
projektowa, badania, pomiary i regulacje.
Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w
umowie pomi¢dzy Inwestorem a Generalnym Wykonawca.

7.4. Instalacja wody i kanalizacji sanitarnej
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w pkt. 7.1 SST
Jednostkg obmiaru jest:
— mb. - montazu rurociagu, otuliny, na podstawie pomiaru w terenie.
—  szt. - misek ustepowych, zawordw, baterii, podgrzewaczy na podstawie pomiaru w terenie.

7.5. Instalacja gazowa
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w pkt. 7.1 SST
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- ulozenie rurociggu w m
- zamontowanie urzadzen w szt.

7.6. Wodociag
Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w pkt. 7.1 SST
Jednostka obmiaru jest :

— mb: rurociaggdw,

—  szt.: zasuw, ksztaltek elektrooporowych.

ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr cze¢sciowy

Odbiory czeSciowe nalezy przeprowadzaé w stosunku do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Maja one na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robot. Nalezy sporzadza¢ protokotly
odbioréw czgsciowych. Odbiory czgsciowe dotyczy¢é powinny prob szczelno$ci, izolacji termicznych i
zabezpieczen ogniochronnych.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow konicowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania calej instalacji.

8.2 Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Ma na celu stwierdzenie czy instalacje zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg si¢
do eksploatacji i osiagaja zaktadane parametry.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisj¢ odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujacych.
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Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

—  Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),

—  Specyfikacje Techniczne,

—  Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

— potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

—  protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty zanikajace i ulegajace zakryciu,

—  protokoty wykonanych prob i badan,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

— instrukcje obshugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Komisja odbioru powinna:

—  zbada¢ kompletnos$¢, aktualnosc¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

— dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot i
zgodnosci z otrzymana dokumentacja i przepisami,

— sprawdzenie dokumentow wymaganych przy odbiorze koncowym tj. atesty materiatowe,
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie lokalizacji i poprawnos$ci montazu odpowietrzen na instalacji CO, zgodnego z
PN-B-02420,

— sprawdzenie zabezpieczen instalacji (w kottowni) przed przekroczeniem granicznych
warto$ci cisnienia i temperatury wg PN-B-02414 |

— zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna, (dot. jakosci wody wodociggowej i jej zgodnosci
ze stosowanymi normami (patrz opis techniczny), montazu stacji uzdatniania, stosowania
inhibitoréw korozji, w szczegolnosci przy wykonaniu instalacji z rur miedzianych,

— sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatdw podstawowych i pomocniczych (opisow na
rurach i armaturze w zakresie dopuszczalnych temperatur i ci$nien pracy, lutow, topnikow i
materiatdéw uszczelniajacych),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania oraz wbudowania kompensatoréw na instalacji,

— prawidtowosci prowadzenia i mocowania przewodow,

— wielkosci spadkow przewodow,

— odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

—  prawidtowo$¢ wykonania izolacji cieplnej i antykorozyjnej,

— sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

— ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

—  sporzadzi¢ protokoét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru koncowego lub zostang zarzadzone roboty poprawkowe lub uzupetniajgce, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Jezeli roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji
do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzgdzen.
Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze
wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej
instalacji.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci, podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
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9.1 Cena jednostkowa

Podstawe ptatnosci stanowig:
—  kanaly wentylacyjne — cena 1m? blachy ocynkowanej,
— urzadzenia — 1 komplet,

- rury —1mb,
— armatura— 1 szt,
—  kable — 1mb,

— elementy AKPIiA — 1 komplet.
Ceny obejmuja zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, montaz zgodnie z dokumentacja projektowa,
badania, pomiary i regulacje.
Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Generalnym Wykonawca.

Cena jednostkowa wykonanych robdt w terenie obejmuje:
—  roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

—  zakup materialow,

—  transport materiatow na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza rodzimego, podsypki z piasku z zaggszczeniem,
—  ulozenie oraz montaz rur wraz z uzbrojeniem,

—  wykonanie polaczen rur i ksztattek,

—  obsypke z zageszczeniem,

—  wpigcia, potaczenia i podtaczenia do istniejacych rurociagow,

—  przeprowadzenie prob szczelnos$ci,

—  demontaz istniejacych kanatéw przy wpieciach,

—  koszt badan,

—  uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami oraz
regutami sztuki budowlane;.

Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji beda zgodne z migdzynarodowymi wytycznymi.
Urzadzenia bedg zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych pol
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

10.1 Normy

PN-76/B-03420

Wentylacja i Klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430/
Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania

PN-91/B-10400

Urzadzenia c.o. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-EN 12236: 2003

Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych -
Wymagania wytrzymato$ciowe

PN-B-034334: 1999

Wykonanie przewoddéw z blachy

PN-B-76002:1996

Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-76001: 1996

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢ - Wymagania i badania

PN-B-02421: 2000

Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN-12599
12002/04

Wentylacja budynkow Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-77/M-34030

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych.

PN-EN-1SO 12241: 2001

Izolacja cieplna wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych. Zasady obliczania.

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-98/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-90/M-75003

Armatura instalacji c.0. Ogdlne wymagania i badania

PN-91/M-75009

Armatura instalacji ¢.0. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania
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PN-77/M-75005

Armatura instalacji ¢.0. Zawory przelotowe proste. Wymagania i badania

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - Wymiary

EN 1886 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temp. ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02414: 1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi, przeponowymi. Badania.

PN-B-02421: 2000

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-
01706:1992/A71:1999

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancja i
0znaczenia.

PN-1SO228-1: 1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-89/H-02650

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

PN-83/H-02650

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-85/M-75002

Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania.

PN-EN I1SO 6708: 1998

Elementy rurociagéw. Definicje i doboér DN (wymiaru nominalnego)

PN-1S04064-2+AdI:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-73001: 1996

Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania

PN-84/B-01701

Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociagow. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych
czynnikoéw

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociagowych (wewnetrznych).
Czeé¢ 1: Wymagania ogolne.

prPN-EN 1717

Zabezpieczenie przeciw  zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed
przeptywem zwrotnym

PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne

PN-EN1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Rury

PN-EN1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
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poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaltki
PN8O/H - 74219 Rury stalowe czarne.
PN-93/M-35001 Kotly grzewcze wodne niskotemperaturowe i $redniotemperaturowe. Wymagania i
badania
10.2 Inne dokumenty

—  Normy wymienione w punkcie 10.1 niniejszej ST,

— Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z p6zn. zm.),

—  Prawo budowlane (Dz.U. 111/97, p0oz.726 z p6zn. zm.),

— rozporzadzeniem MSWiA z dnia 31.07.1998r w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz.728),

— Instalacje gazowe na paliwa gazowe Warunki techniczne z komentarzami, Wymagania odbioru i
eksploatacji, Przepisy prawne i normy COBO — PROFIL Wydanie I11

— aprobaty techniczne ITB oraz certyfikaty zgodnosci,

—  projekt wykonawczy instalacji

—  przedmiar robot instalacji

— katalogi, DTRI i instrukcje montazowe dostawcow urzadzen,

—  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

—  Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

Opracowanie:
Karina Ginter
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