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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7.07. 1994r. — Prawo budowlane -oswiadczamy, ze niniejszy projekt
sporzgdzony jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Stanowisko: Imie i nazwisko Data Podpis

mgr inz. Damian Wilus
upr. budowlane do projektowania w specjalnosci
mostowej, w zakresie petnym,
nr upr. KUP/0050/PWOM/11

Projektant: 10.03.2021
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UPRAWNIENIA ORAZ PRZYNALEZNOSC DO PlIB

"~ e KUJAWSKO
AR POMORSKA
| . OKREGOWA
& 1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 10 czerwca 2011 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0004/11
KUPOIIB/KK-0055-0004/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 112 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2b i ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623, z p6Zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2008 r. Nr 83, poz. 578, z p6in. zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Damianowi Janowi Wilus
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 17 pazdziernika 1975 r. w Glogowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0050/PWOM/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazane na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Jacek Kotodziej

I' / 4/
inz. Wojciech Klatecki ... ... W“«\
inz. Franciszek Szyplinski . L )FQ Ul
O BN _ =
N
Otrzymuja:
1. Pan Damian Jan Wilu$
ul. Baftycka 47
86-031 Osielsko
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gtdwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala
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® POLSKA
| Z B A

%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wergfikacyjmym:

KUP-54T-XR3-XWM *

Pan Damian Wilug o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0348/06

adres zamieszkania ul. Baftycka 47, 86-031 Osielsko

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] lzby InZynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzyniercw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy £ dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgczmymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stronie Polskigj lzby Ingynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa,
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

[1] Umowa Nr 48/IR/2021 zawarta w dniu 01.03.2021r. pomiedzy Miastem Bydgoszcz, w imieniu i
na rzecz ktérego dziata Zarzad Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy a firma
KORMOST SP. z 0.0,

[2] Raport Techniczny z analizy nosnosci weztéw zakotwien w pomoscie mostu przez rzeke Brde
w ciggu Trasy Uniwersyteckiej w Bydgoszczy wykonany przez Konsultacyjne Biuro Projektowe
,Krzysztof Zoéttowski” z grudnia 2020;

[3] Archiwalna dokumentacja geotechniczno- inzynierska wykonang przez Przedsiebiorstwo
Geotechniczno- Konsultingowe GEOTECH Sp. z 0.0. w 2009r.

[4] Materiaty archiwalne z budowy Trasy Uniwersyteckiej;

[5] Wizje lokalne.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu jest istniejgcy, eksploatowany poétnocny most drogowy M-2 w ciggu Trasy
Uniwersyteckiej w Bydgoszczy, nad rzekg Brda.

Niniejsze opracowanie jest projektem awaryjnego podparcia mostu Uniwersyteckiego zgodnie z
ustaleniami z ,Raportu Technicznego” z grudnia 2020 nalezy.

3. OPIS OGOLNY MOSTU

Przedmiotem opracowania jest most M-2 w ciggu Trasy Uniwersyteckiej w Bydgoszczy. Schemat
statyczny mostu to belka ciggta, podwieszona do pylonu o rozpietosciach 110+90m. Przekrgj
poprzeczny stanowi uktad zespolony, zelbetowa ptyta z betonu B60 oparta na ruszcie belek stalowych
ze stali S420 M. Liny podwieszenia zaprojektowano o zréznicowanym przekroju od 72 do 109 splotow
7 drutowych ze stali Y1860 o polu przekroju jednego splotu 150mm 2 . Sploty umieszczono w ostonie z
HDPE. Wanty zakotwiono z jednej strony w stalowych zakotwieniach wykonanych z boku dzwigaréw
pomostu, a z drugiej strony w pylonie.

Rys. 1 Oznaczenie numeracji zakotwien i want.
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Przedmiotowy obiekt wraz z catg Trasg Uniwersyteckg budowano w latach 2011 — 2013 i oddano do
uzytkowania w grudniu 2013 roku.

Podczas przeprowadzanych ogledzin obiektu w lipcu 2020 zauwazono deformacje plastyczne
elementdéw zakotwien want w pomoscie. Byta to bezposrednia przyczyna podjecia dziatah eksperckich
zmierzajgcych do okreslenia przyczyn deformaciji i oceny bezpieczenstwa mostu. Po opublikowaniu
wynikéw w ,Raporcie Technicznym” i wystaniu ,Protokotu z przeprowadzonych prac eksperckich” do
Powiatowego Inspektoratu Nadzoru Budowlanego w 28 stycznia 2021, podjeto decyzje o
natychmiastowym zamknieciu obiektu dla ruchu, oraz zakazano poruszania sie pod obiektem. W
ramach pierwszego etapu naprawy Mostu Uniwersyteckiego ZDMIKP w Bydgoszczy zlecito podparcie
awaryjne obiektu.

4. KONSTRUKCJA PODPARCIA AWARYJNEGO

[6] Zaprojektowano cztery podparcia zabezpieczajgce mostu Uniwersyteckiego o nosnosci 4500kN
kazde, zlokalizowane pod ostatnim mocowaniem want od strony PKS oraz przy pylonie od strony rzeki.
Nosnos¢ popar¢ oraz ich lokalizacja zostata okreslona w ,Raporcie Technicznym” wykonanym przez
Konsultacyjne Biuro Projektowe ,Krzysztof Zéttowski”. Podpory w chwili obecnej nie bedg przenosity
zadnych obcigzen, stanowig zabezpieczenie obiektu przed ewentualng awarig. W fazie naprawy beda
stuzyly jako podpory odcigzajgce najbardziej wytezone wanty.

Rozmieszczenie podpor tymczasowych pokazano na rys. 2.

4.1. PODPRACIE TYMCZASOWE PT1P

Podparcie zlokalizowane jest w okolicy podpory FR6, pod zakotwieniem nr 1101. Zaprojektowano je
nastepujgcych elementéw :

e  Cztery studnie betonowe DN 1200mm (jedna studnia pod jedng stope klatki tymczasowe),
zagtebione do rzednej 29,90m n.p.m. Studnie posadowiono w gruntach piaszczystych warstwy
IVb 0 1d=0,52 wg ,Dokumentacji geotechniczno-inzynierskiej” wykonanej przez
Przedsigbiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe GEOTECH sp. z 0.0. w 2009 r. (otwér nr
OW22). Studnie wypetnione betonem C8/10. Gore studni zastabilizowaé warstwg piasku
sredniego o migzszosci 0,5m zageszczonym do 1s=0,98. Na warstwie piasku wykonac
zwienczenie betonowe gr. 30cm z betonu C8/10. Z gérnego kregu wystawi¢ promieniste
zbrojenie konstrukcyjne z pretow #12.

e  Podwalina wykonana z dwuteownikéw 1340, kotwiona na kotwy do studni (wg rys. 9);

e  Kilatki rurowe z g508mm o tgcznej wysokosci 7,25m (wg rys. 6). Klatki miedzy sobg nalezy
potgczy¢ za pomocg ztgcz srubowych;

e  Glowica z HEB550 (wg rys. 7). Mocowana za pomocg spawania do klatki ;

e Belka oczepowa z HEB 650 (wg rys.7). Mocowana za pomocg spawania do gtowicy;

e  Stolik z HEB300 (wg rys. 7). Mocowana za pomocg spawania do belki oczepowej;

e Pakiet blach wyréwnujgcych. Bezposrednio pod pasem dolnym dzwigara mostu. Blachy
nalezy tak dobra¢ zeby wybra¢ luz pod dzwigarem. Pakiety blach nalezy spawac¢ do stolika z
HEB300.

4.2. PODPRACIE TYMCZASOWE PT1L

Podparcie zlokalizowane jest w rzece, w okolicy podpory FR6, pod zakotwieniem nr 2101. Przed
przystgpieniem do wykonania podpory nalezy wykona komore ze Scianek szczelnych oraz groble
taczaca komore z brzegiem rzeki. (wg rys. 2 i 4) wraz z rozparciem (wg rys. 8). Komora o wymiarach
6x6m, dobrana tak zeby naprezenia przekazywane na grunt nie przekraczaty 170kPa. Na dnie komory
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nalezy wykonac¢ korek betonowy gr. 50cm posadowiony na gruntach piaszczystych warstwy Illb o
Id=0,52 wg ,Dokumentacji geotechniczno-inzynierskiej” wykonanej przez Przedsiebiorstwo
Geotechniczno-Konsultingowe GEOTECH sp. z 0.0. w 2009 r. (otwor nr OW24).

Podparcie zaprojektowano z nastepujgcych elementow:

Korek betonowy o grubosci minimum 50cm uktadany pod wodg;

2 warstwy ptyt drogowych grubosci 15cm uktadanych na 2cm podsypce piaskowo-
cementowej;

Podwalina wykonana z dwuteownikéw 1340 (wg rys. 9), kotwiona do ptyt drogowych;

Klatki rurowe z 2508mm o facznej wysokosci 11,0m (wg rys. 6). Klatki miedzy sobg nalezy
potgczy¢ za pomocg ztgcz sSrubowych;

Gtowica z HEB550 (wg rys. 7). Mocowana za pomocg spawania do klatki;

Belka oczepowa z HEB 650 (wg rys.7). Mocowana za pomocg spawania do gtowicy ;
Stolik z HEB300 (wg rys. 7). Mocowana za pomocg spawania do belki oczepowe; ;

Pakiet blach wyréwnujgcych. Bezposrednio pod pasem dolnym dzwigara mostu. Blachy
nalezy tak dobra¢ zeby wybrac¢ luz pod dzwigarem. Pakiety blach nalezy spawac¢ do stolika z
HEB300.

4.3. PODPRACIA TYMCZASOWE PT2P i PT2L

Podparcie zlokalizowane jest w pylonu ,omega” od strony rzeki, w okolicy zakotwienia nr 1104 i
2104. Podpory za posrednictwem studni oparte sg fundamentach pylonu ,omega”. Podparcie
skfadajgcym sie z nastepujgcych elementéw (zaczynajgc od poziomu gruntu i ponizej):

Studnie betonowe DN 1200mm, oparte na istniejgcym fundamencie pylonu ,omega”. Studnie
wypetnione betonem C8/10. Gére studni zastabilizowa¢ warstwg piasku $redniego o
migzszosci 0,5m zageszczonym do 1s=0,98. Na warstwie piasku wykonaé zwienczenie
betonowe gr. 30cm z betonu C8/10.;

Klatki rurowe z 2508mm o tgcznej wysokosci 8,50m (wg rys. 6). Klatki miedzy sobg nalezy
potgczy¢ za pomocg ztgcz srubowych ;

Gtowica z HEB550 (wg rys. 7. Mocowana za pomocg spawania do klatki);

Belka oczepowa z HEB 650 (wg rys.7). Mocowana za pomocg spawania do gtowicy ;

Stolik z HEB300 (wg rys. 7) Mocowana za pomocg spawania do belki oczepowe; ;

Pakiet blach wyréwnujgcych. Bezposrednio pod pasem dolnym dzwigara mostu. Blachy
nalezy tak dobra¢ zeby wybra¢ luz pod dzwigarem. Pakiety blach nalezy spawac¢ do stolika z
HEB300.

5. TECHNOLOGIA WYKONANIA

5.1. PODPRACIE TYMCZASOWE PT1P

1.

© N o O krwDd

Prace rozbiorkowe elementéw chodnika dla pieszych w bezposrednim sgsiedztwie podparcia
tymczasowego.

Zagtebienie studni betonowych DN1200 na projektowang gtebokos¢ zgodnie z rys. 3.
Wypetnienie studni betonowych DN1200 betonem C8/10.

Zastabilizowanie gory studni piaskiem $rednim zageszczonym do 1s=0,98

Wykonanie zwienczenia betonowego

Ustawienie i zakotwienie podwaliny z 1340.

Ustawienie i zakotwienie klatek rurowych @g508.

Ustawienie i zamocowanie zwiehczenia podpory tymczasowej — gtowicy z HEBS550, belki
oczepowej z HEB650, stolika z HEB300 oraz pakietu blach wyréwnujgcych.
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9. Woybranie luzéw miedzy gtowicg podpory, a pasem dolnym dzwigara przesta.

5.2. PODPRACIE TYMCZASOWE PT1L

1. Zabicie $cianek szczelnych komory oraz grobli zgodnie z rys. 2 i 4.

2. Woypelnienie grobli workami ,big-bag” z piaskiem, oraz utozenie ptyt drogowych.

3. Usuniecie rozluznionego gruntu w komorze okoto 1m ponizej dna rzeki. Prace wykonywac¢ bez

odpompowania wody z komory. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage zeby w trakcie

prowadzonych prac poziom wody w rzece i w komorze byt na takim samym poziomie.

Wykonanie korka betonowego pod woda.

Po osiagnieciu 60% wytrzymatosci na sciskanie korka betonowego mozna przystapi¢ do

czesciowego odpompowania wody (do poziomu umozliwiajgcego wykonanie rozparcia).

Wykonanie rozparcia $cianek szczelnych na wysokosci (osiowo) 60cm ponizej gory $cianek.

Utozenie podwaliny z dwdch warstw betonowych ptyt drogowych gruboéci 15cm.

Ustawnie i zakotwienia belki podwalinowej z 1340.

Ustawienie i zakotwienie klatek rurowych g508.

10. Ustawienie i zakotwienie zwiehczenia podpory tymczasowej — gtowicy z HEB550, belki
oczepowej z HEB650, stolika z HEB300 oraz bakietu blach wyréwnujgcych.

11. Wybranie luzéw miedzy gtowicg podpory, a pasem dolnym dzwigara przesta.

© ® N

5.3. PODPRACIA TYMCZASOWE PT2P i PT2L

1. Prace przygotowawcze w bezposrednim sgsiedztwie podpory pylonu — zdjecie humusu itp.
Zagtebienie studni betonowych DN1200 na projektowang gtebokos¢ zgodnie z rys. 5. i oparcie
na odsadzce fundamentu pylonu ,omega”

Wypetnienie studni betonowych DN1200 betonem C8/10.

Zastabilizowanie gory studni piaskiem srednim zageszczonym do 1s=0,98

Wykonanie zwienczenia betonowego

Ustawienie i zamocowanie klatek rurowych g508.

Ustawienie i zamocowanie zwienczenia podpory tymczasowej — gtowicy z HEB550, belki
oczepowej z HEB650, stolika z HEB300 oraz bakietu blach wyréwnujgcych.

8. Wybranie luzéw miedzy gtowicg podpory, a pasem dolnym dzwigara przesta.

n

No o~

6. UWAGI | WYTYCZNE BHP

W czasie prowadzenia robét montazowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujgce
przepisy BHP. Ponizej podaje sie kilka zasadniczych wytycznych i uwag, ktére muszg by¢ bezwzglednie
przestrzegane:

o wszystkie prace przy uzyciu dzwigu nalezy wykonywaé w dobrych warunkach atmosferycznych
i bez opadow;

e  bezposredni wykonawca na placu budowy zobowigzany jest do opracowania i przestrzegania
instrukcji bezpiecznego wykonania robét (IBWR) wg zatgczonych wytycznych — zatgcznik nr 1,
zatgcznik nr 2;

e  pracownicy powinni pisemnie potwierdzi¢ przeszkolenie i zapoznanie sie z IBWR,;

e wszyscy montazysci muszg byé przeszkoleni, posiada¢ pisemne potwierdzenie odbytego
szkolenia, powinni by¢ poddani badaniom lekarskim, stwierdzajacym dopuszczenie ich do pracy
na wysokosci;

e nadzér budowy ma obowigzek kontroli przestrzegania przepiséw BHP na placu budowy;
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prace montazowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP i wyposazone w
tablice informacyjne i ostrzegawcze o prowadzeniu robot niebezpiecznych;

przejscia i miejsca szczegodlnie niebezpieczne powinny by¢é oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu wejscia dla oséb postronnych;

duze znaczenie dla bezpieczehstwa pracy ma prawidtowe mocowanie zawiesi i podwieszenia
elementéw do haka urzgdzen dzwigowych;

szczegolnie uwaznie i bezpiecznie powinny by¢ prowadzone prace zwigzane z podnoszeniem

i opuszczaniem konstrukcji — montowany segment najpierw nalezy podnie$¢ na niewielkg
wysoko$¢ a dopiero potem rozpoczagé operacje wiasciwego podnoszenia i ustawiania w
docelowym potozeniu;

podczas podnoszenia i opuszczania konstrukcja powinna by¢ prowadzona przez montazystéw
za pomocg lin konopnych;

naprowadzenie elementéw podwieszonych do haka zurawia i wszystkie przesuwania poziome
powinny by¢ wykonywane za pomocg specjalnych drgzkéw stalowych (nie bezposrednio
rekoma);

odczepienie podwieszonego segmentu z zawiesi mozna dokona¢ po zapewnieniu mu petne;j

statecznosci (stabilnym oparciu na podporach tymczasowych).

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod statym, fachowym nadzorem technicznym, przez osobe
posiadajgcg aktualne uprawnienia i doswiadczenie do prowadzenia tych prac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy ze szczegolnym uwzglednieniem przepiséw BHP.

7. PRZEPISY BHP

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 47, poz. 401),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2003 r. nr 120, poz. 1126)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r., poz. 1320.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. 2003 r., nr 120, poz.1135),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst pierwotny: Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414;
tekst jednolity: Dz.U. 2020 r. poz. 1333)

Inne przepisy nie wymienione, mogace mie¢ zastosowanie przy wykonawstwie tych obiektéw, zgodnie
z wymogami Inwestora.

Projektowat:

mgr inz. Damian Wilu$
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Zatacznik nr 1 WYCIAG Z OBLICZEN

1. Podpora w rzece PT1L

Przestawiono obliczenia podpory posadowionej w dnie rzeki, jako podpory najwyzsze;.

Przyjeto obcigzenia zgodnie z wytycznymi ekspertyzy 4500kN ze wspétczynnikiem obcigzeniowym
1,2.

Schemat podpory
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Nazwa pliku: podpora na klatkach rury 508 PN-EN.rm3
RM_3d v. 8.61 licencja nr 1533

Przekroje:
1-31650 HEB 2-21550 HEB 3-U120
y——— =Y
z
| 90 | ! o ‘
z |
z
600 |
85—
Materiat: S 235 Materiat: S 235 Materiat: S 235
A cm?] 858,00 A [cm?] 508,00 A [cm?] 17,00
Jy [cm#] 631800,00 Jy [cm¥] 273400,00 Jy [cm¥] 364,00
Jz [cm#] 556740,00 Jz [cm¥] 140460,00 Jz [cm¥] 43,20
Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00
a [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [em4] 631800,00 ly [cm4] 273400,00 ly [cm#] 364,00
Iz [cm4] 556740,00 Iz [cm4] 140460,00 Iz [cm*] 43,20
Jt [cm*] 476016,16 Jt [cm¥] 108973,48 Jt [cm?¥] 3,93
Jo [cm?] 7,60325E+7 Jo [cm#] 3,59266E+7 Jo [cm*] 899,68
iy [cm] 27,14 iy [cm] 23,20 iy [cm] 4,63
iz [cm] 25,47 iz[cm] 16,63 iz [cm] 1,59
is [cm] 37,22 is [cm] 28,54 is [cm] 5,82
m [kg/m] 673,53 m [kg/m] 398,78 m [kg/m] 13,35
4 - R 508x10
z
y =Y %
z
| 508 1
Materiat: S 235 Materiat: Materiat:
A [cm?] 156,45 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm¥] 48520,25 Jy [cm?] Jy [cm?]
Jz [cm4] 48520,25 Jz [cm4] Jz [cm¥]
Dyz [cm#] 0,00 Dyz [cm?#] Dyz [cm4]
o [Deg] 0,00 o [Deg] o [Deg]
ly [cm*] 48520,25 ly [cm?] ly [cm?]
Iz [cm*] 48520,25 Iz [cm?] Iz [cm?]
Jt [cm?] 96142,41 Jt [cm4] Jt [cm4]
Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?] Jo [cm?]
iy [cm] 17,61 iy [cm] iy [cm]
iz [cm] 17,61 iz [cm] iz [cm]
is [cm] 2491 is [cm] is [cm]
m [kg/m] 122,81 m [kg/m] m [kg/m]
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Materiaty:
: . . E: G: v ot p: Ro:
Nr: | Rodzaj Nazwa: [GPa] | [GPa] [ [UK | [kg/m’] | [MPa]
1 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
Obciagzenia:
Nr Rodzai- Wartosci char. Wspétczynniki | Orient. | Kier.: | Potozenie Nazwa:
preta - Pa: | Pb: viL: | yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: xb: )
CW: Ciezar wilasny - State yr=1,1/1,1
St: Stale - State
65 | Skupione |4500,00] [120]100] 1,000 0,00 00 1,25 | Skupione
W1: wiatr 1 - Zmienne (Znaczenie: 1) yo=1 y1=1 y2=1
15 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00/ -90,0/ 90,0, 0,00 0,00] Rozlozone
15 Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00/ -90,0/ 90,0, 0,00{ 1,62] Rozlozone
15 Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00/ -90,0/ 90,0 1,62 2,31 Rozlozone
16 Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,000 -90,0{ 90,0, 0,00{ 2,50] Roztozone
17 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00/ -90,0/ 90,0, 0,00{ 0,00] Rozlozone
17 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 -90,0 90,0/ 0,00, 1,62 Roziozone
17 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00/ -90,0/ 90,0/ 1,62 2,31 Rozlozone
18 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00/ -90,0/ 90,0, 0,00 2,50] Rozlozone
19 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00/ -90,0/ 90,0/ 0,00{ 0,00] Rozlozone
19 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 -90,0 90,0/ 0,00, 1,62 Roziozone
19 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00) -90,0 90,0, 1,62 2,31 Roziozone
20 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00f -90,0] 90,0/ 0,00, 2,550] Roziozone
21 Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,000 -90,0] 90,0, 0,00/ 0,00 Roztozone
21 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 -90,0 90,0/ 0,00, 1,62 Roziozone
21 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00) -90,0 90,0/ 1,62 2,31 Roziozone
22 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 -90,0] 90,0, 0,00, 0,00] Roziozone
22 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 [ 1,50 1,00] -90,0/ 90,0 0,00 2,50| Rozlozone
54 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00f -90,0] 90,0/ 0,00, 0,00] Roziozone
54 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 -90,0 90,0/ 0,00, 2,50 Roziozone
57 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 -90,0 90,0/ 0,00, 2,50 Roziozone
62 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 -90,0] 90,0/ 0,00 2,50] Roziozone
63 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,000 -90,0] 90,0/ 0,00, 2,550] Roziozone
W2: wiatr 2 - Zmienne (Znaczenie: 1) yo=1 y1=1 y2=1
15 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 0,00] Rozlozone
15 Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,00 90,00 0,00f 1,62 Roztozone
15 Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,00 90,00 1,62 231 Roztozone
16 | Roziozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 2,50] Roziozone
17 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0 0,00 0,00] Rozlozone
17 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0 90,0/ 0,00/ 1,62] Roztozone
17 | Roziozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0 90,0 1,62] 2,31 Rozlozone
18 | Roziozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 250] Rozlozone
19 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 0,00] Roziozone
19 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 1,62] Rozlozone
19 | Rozlozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,00 90,0/ 1,62 2,31 Rozlozone
20 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 2,50] Roziozone
21 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00/ 0,00 Rozlozone
21 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00/ 1,62] Roztozone
21 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,00 90,0/ 1,62 2,31 Rozlozone
22 | Rozlozone | 0,52 | 0,52 [ 1,50 1,00 0,0/ 90,0 0,00 0,00] Rozlozone
22 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 2,50 Roziozone
54 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00/ 0,00] Roztozone
54 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,0 90,0/ 0,00 2,50 Rozlozone
57 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,0 90,0/ 0,00 2,50 Rozlozone
62 | Roztozone | 0,52 0,52 | 1,50 1,00 0,0 90,0/ 0,00 2,50] Roztozone
63 | Roztozone | 0,52 | 0,52 | 1,50 1,00 0,0/ 90,0/ 0,00 2,50 Roziozone
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Wyniki Obliczen wg PN-EN

Teoria |l rzedu
RM_3d v. 8.61 licencja nr 1533

Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW Stw1

Nr wezta: o ¢: v Rx [KN]: Ry [KN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [kNm]: | Mz [kNm]:
9 a 0,0 0,0 0,0 37,67 32,67 1350,48 0 0 2,94
b 31,91 26,92 1143,56 0 0 2,5
10 a 0,0 0,0 0,0 39,07 -44,09 1408,38 0 0 -2,94
b 33,31 -38,33 1201,46 0 0 -2,5
11 |a 0,0 0,0 0,0 -39,07 -44,09 1408,38 0 0 2,94
b -33,31 -38,33 1201,47 0 0 2,5
12 a 0,0 0,0 0,0 -37,67 32,67 1350,48 0 0 -2,94
b -31,91 26,92 1143,56 0 0 -2,5
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW Stw1
Nr wezta: o o: v Rx [kN]: Ry [KN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
9 0,0 0,0 0,0 31,58 28,25 1132,45 0 0 2,45
10 0,0 0,0 0,0 32,51 -35,86 1171,05 0 0 -2,45
11 0,0 0,0 0,0 -32,51 -35,86 1171,05 0 0 2,45
12 0,0 0,0 0,0 -31,58 28,25 1132,45 0 0 -2,45
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3dv. 1.77 licencja nr 1533)
Nazwa pliku: podpora na klatkach rury 508 PN-EN.rm3
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos$¢: | Kombinacija obc.
65 (F:(c)ozp})/itgal?r 16 1-31650HEB | Srodnik pod obc. skup. 0,899 | I 1| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
64 (Plfozgigal)”r 1415 . 21550 HEB | Srodnik pod obc. skup. 0,831 | L] 1.1-cws1,2:501 5W1 (a)
66 ngg‘gi)“r 14 15 21550 HEB | Srodnik pod obc. skup. 0,831 | | 1,1-cws1,2:501 5W1 (a)
39 Pozycjanr14 |3-U 120 SGU 0,009 | 1| cw+st+w1
40 Pozycjanr14 [3-U 120 SGU 0,009 | _T| cw+st+wi
41 | Pozycjanr14 |3-U120 SGU 0,009 | [ T1| cw+stsw1
50 |Pozycjanril4 |3-U120 SGU 0,009 | 11| cw+stwa
6 Pozycjanr 14 |3-U 120 Rozcigganie 0,114 |L_T] 1.1-CW+1,2:8t+1,5W1 (a)
8 Pozycjanr14 |3-U 120 Rozcigganie 0,114 | ___T1| 1,1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycja nr 14 ) . . W S £
68 (Kopia 1) 3-U120 Rozcigganie 0,124 | L__T1j 1,1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycja nr 14 ) . . Wt St 5
69 (Kopia 1) 3-U120 Rozcigganie 0,124 | L__T1] 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
5 Pozycjanr14 |3-U 120 Rozcigganie 0,147 | L_—__T]| 1,1-cw+1,2-5t+1,5W1 (a)
7 Pozycjanr 14 |3-U 120 Rozcigganie 0,149 |IL_T1| 1.1-CW+1,2:8t+1,5W1 (a)
11 | Pozycjanr14 |3-U120 Rozcigganie 0,149 |IL_T| 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
14 Pozycjanr 14 |3-U 120 Rozcigganie 0,149 | LT 1,1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
23 Pozycjanr14 |3-U 120 Rozcigganie 0,163 | I__T1| 1,1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
24 | Pozycjanri14 |3-U 120 Rozcigganie 0,166 | T 1,1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
25 Pozycjanr14 |3-U 120 Rozcigganie 0,166 | T 1| 1,1-cw+1,2St+1,5W1 (a)
34 |Pozycjanrl4 |[3-U120 Rozcigganie 0,168 |lL__T | 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr14 | , Zginanie i sciskanie COWa 2t &
51 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznosc) 0,335 | T 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr14 |, Zginanie i sciskanie CWa 2t b
61 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznosé) 0,335 | I_T| 1.1-cw+1,2-5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr14 |, Zginanie i sciskanie OWa 2t &
52 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznosé) 0,383 | L] 1.1-cw+1,2:5t+15W1 (a)
Pozycjanr14 |, Zginanie i sciskanie OWa 2t &
60 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznosc) 0,383 | 1| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
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Pozycja nr 14

56 (Kopia 1) 3-U120 Rozcigganie 0,405 | 1| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycja nr 14 i . . Vet 2Stan .
67 (Kopia 1) 3-U120 Rozcigganie 0,405 | I __T1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)
53 (Pl?ozgi(gal)m ¥ 13 U120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,459 |1 1| 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
55 (Plfggigi)nr 14 13_ U120 Sciskanie (Statecznosc) 0,459 | BT 1| 1.1-0W+1,2:8t+1,5W1 (@)
58 (F’Ifgg’i‘gi)”r 14 13_ U120 Sciskanie (Statecznosc) 0,459 | BT 11-cwst.2:501.5W1 (@)
59 (Pl?ozgi(gal)m 14 3-U120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,459 | 11| 1.1-cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
30 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,571 | I T1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)
32 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,571 | I T1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)
. Zginanie i Sciskanie W S £
43 Pozycjanr14 |3-U 120 (Statecznosé) 0,669 | I T 1| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
. Zginanie i Sciskanie W St £
48 Pozycjanr14 |3-U 120 (Statecznosc) 0,669 | I 11| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
26 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,684 | I T 1| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
27 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,684 | I T 1| 1.1-CW+1,2:5t+15W1 (a)
3 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,695 | I 11| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
9 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,695 | I T 1| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
28 |Pozycjanri14 [3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,696 | I T 1] 1.1-Cw+1,2:5t+15W1 (a)
29 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,696 | I T 1| 1.1-Cw+1,2-5t+15W1 (a)
1 Pozycja nr 14 |3 -U 120 Sciskanie (Stateczno$c) 0,749 | I T 1| 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
2 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc¢) 0,749 | I T|| 1.1-0w+1,2:5t+1,5W1 (a)
12 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,754 | I T ]| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
13 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,754 | I T ]| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
44 | Pozycjanr14 [3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,792 | I ]| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
49 | Pozycjanri14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,792 | T 1| 1.1-cw+1,2-5t+1,5W1 (a)
31 |Pozycjanrl4 [3-U 120 Sciskanie (Stateczno$c) 0,806 | T 1| 1.1-CW+1,2-8t+15W1 (a)
33 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc¢) 0,806 | I T 1| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
4 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,836 | T 1| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
10 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,836 | T ]| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
. Zginanie i Sciskanie W S £
45 Pozycjanr 14 |3-U 120 (Statecznosé) 0,912 | T 1| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
. Zginanie i Sciskanie
47 | Pozycjanr14 |3-U 120 (Statecznosé) 0,912 | T 1| 1.1-cw+1,2-5t+1,5W1 (a)
42 | Pozycjanrl14 [3-U120 Sciskanie (Stateczno$c) 0,946 | I 1| 1.1-CW+1,2-5t+15W1 (a)
46 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,946 | I ]| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
35 | oYM, Rs08a0 | Sciskanie (Statecznosc) 0,348 | M| 11wt 2515wt @
37 (F)’ozyqa il R 508x10 Sciskanie (Stateczno$é) 0,348 | L[ 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr1/ ) Zginanie i Sciskanie OWa 2t &
16 0 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,354 | 1| 1.1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycjanr1/ Zginanie i Sciskanie W 2t &
18 1, 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,354 | I_T1| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr1/ ) Zginanie i Sciskanie W 2t &
15 0 4 - R 508x10 (Statecznost) 0,355 | 11| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr1/ ) Zginanie i Sciskanie OWa 2t &
17 0 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,355 | 1| 1.1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycjanr1/ ) Zginanie i Sciskanie W 2t &
20 0 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,357 | 11| 1,1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie OWa 2t B
22 0 4 - R 508x10 (Statecznost) 0,357 | || 1.1-Cw+1,2-St+1,5:W1 (a)
36 gozycla nri/ 4 - R 508x10 Sciskanie (Stateczno$é) 0,360 | T 1| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
38 gozycla 1l 4. R 508x10 Sciskanie (Stateczno$é) 0,360 | T 1| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie CWa 2t b
19 0 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,362 | I __T 1| 1.1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i Sciskanie Wt .St B
21 0 4 - R 508x10 (Statecznost) 0,362 | 11| 1.1-cw+1,2St+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie OWa 2.t B
ST 1o (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,362 | 1,1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)
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Pozycjanrl/ | , Zginanie i $ciskanie e 2.5t &
62 0 (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,362 | I_T1| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i $ciskanie W S £
54 0 (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosd) 0,363 | I __T 1| 1.1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i $ciskanie W1 2.Ste1 5.
63 0 (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,363 | 11| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3dv. 1.77 licencja nr 1533)
Nazwa pliku: podpora na klatkach rury 508 PN-EN.rm3
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢: | Kombinacja obc.
65 (Pl?ozgi(gal)m 16 1-31650 HEB | Srodnik pod obc. skup. 0,899 | T 1| 1.1-CW+1,2:St+1,5:W1 (a)
64 (Plfggigal)m Y12 21550 HEB | $rodnik pod obc. skup. 0,831 | T 1| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
66 (Plfgg’i‘gi)”r 14 1221550 HEB | rodnik pod obc. skup. 0,831 | IET]| 1.1-cwe1 2504151 (a)
39 Pozycjanr14 |3-U 120 SGU 0,009 | [T} cw+stsw1
40 Pozycjanr14 |3-U 120 SGU 0,009 | [T cw+stsw1
41 Pozycjanr 14 |3-U 120 SGU 0,009 | _T| cw+st+wi
50 |Pozycjanril4 |[3-U120 SGU 0,009 | 11| cw+stsw1
6 Pozycjanr 14 |3-U 120 Rozcigganie 0,114 |IL_T| 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
8 Pozycjanr 14 |3-U 120 Rozcigganie 0,114 |L_T| 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycja nr 14 ) . . Wt St 5
68 (Kopia 1) 3-U120 Rozcigganie 0,124 | L__T1j 1,1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
69 (Plfggigal)”r 14 13-u120 Rozcigganie 0,124 | L] 1.1-cws1.25115W1 @
5 Pozycjanr 14 |3-U 120 Rozcigganie 0,147 | __T1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)
7 Pozycjanr 14 | 3-U 120 Rozcigganie 0,149 | LT___T| 1.1-cw+1,2-5t+1,5W1 (a)
11 | Pozycjanrl4 |3-U 120 Rozcigganie 0,149 |IL_T1| 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
14 Pozycjanr14 |3-U 120 Rozcigganie 0,149 |IL_TJ| 1.1-cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
23 Pozycjanr14 |3-U 120 Rozcigganie 0,163 |IL_T 1] 1,1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
24 Pozycjanr14 |3-U 120 Rozcigganie 0,166 | T | 1.1-cw+1,25t+1,5W1 (a)
25 Pozycjanr 14 [3-U 120 Rozcigganie 0,166 | 11| 1.1-cW+1,2:5t+1,5W1 (a)
34 Pozycjanr 14 | 3-U 120 Rozcigganie 0,168 | T || 1,1-Cw+1,2-St+1,5:W1 (a)
Pozycjanr14 |, Zginanie i sciskanie Wt .St B
51 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznosé) 0,335 | T 1| 1.1-cw+1,2:8t+1,5W1 (a)
Pozycjanr14 |, Zginanie i sciskanie Wt 2.8t B
61 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznost) 0,335 | 11| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr14 |, Zginanie i sciskanie Wt 2.5t B
52 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznosé) 0,383 | I__T1| 1.1-cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr14 |, Zginanie i sciskanie Wt 2.8t B
60 (Kopia 1) 3-U120 (Statecznosc) 0,383 | 11| 1,1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycja nr 14 ) . . Wt oSt &
56 (Kopia 1) 3-U120 Rozcigganie 0,405 | 11| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycja nr 14 ) . . Wt St 5
67 (Kopia 1) 3-U120 Rozcigganie 0,405 | 11| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
53 (F)If(fgi(gal)m 14 3-U120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,459 | T || 1,1-CW+1,2-5t+1,5:W1 (a)
55 ngg‘gal)“r 14 13. U120 Sciskanie (Statecznosc) 0,459 | B T| 1.1-cws1 2515w+ (a)
58 (Plfozgi(gi)m ¥ 13 U120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,459 | LT 1| 1.1-CW+1,2:8t+1,5W1 (a)
59 E)Ifoz[:))/i(gal)m 1413 U120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,459 | T 1| 1,1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
30 |Pozycjanri4 [3-U120 Sciskanie (Stateczno$c) 0,571 | I 11| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
32 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,571 | I T1|| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
. Zginanie i Sciskanie WA .S B
43 | Pozycjanrl14 |3-U 120 (Statecznosc) 0,669 | I 11| 1.1-cw+1,2:5t+15W1 (a)
. Zginanie i $ciskanie WA S B
48 Pozycjanr14 |3-U 120 (Statecznosé) 0,669 | I T 1| 1.1-Cw+1,2-5t+1,5W1 (a)
26 Pozycjanri14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznos¢) 0,684 | I T 1| 1.1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
27 | Pozycjanri14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,684 | I 11| 1.1-cW+1,2:5t+1,5W1 (a)
3 Pozycja nr 14 |3 -U 120 Sciskanie (Stateczno$c) 0,695 | I 1] 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)
9 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,695 | I 11| 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
28 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,696 | I T 1] 1.1-Cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
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29 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosé) 0,696 | I T 1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)

1 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,749 | I T 1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)

2 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,749 | I T 1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)

12 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,754 | I T 1| 1.1-cw+1,2-St+1,5W1 (a)

13 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,754 | LT 1| 1.1-CW+1,2:5t+15W1 (a)

44 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,792 | T || 1.1-CW+1.2:5t+1,5W1 (a)

49 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznos¢) 0,792 | T ]| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)

31 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznos¢) 0,806 | I T 1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)

33 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,806 | I T 1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)

4 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,836 | T 1| 1.1-cw+1,2-St+1,5W1 (a)

10 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,836 | T 1| 1.1-CW+1,2:5t+1,5W1 (a)
. Zginanie i sciskanie W 2t &

45 Pozycjanr14 |3-U 120 (Statecznosc) 0,912 | I ]| 1.1-CW+1,2St+1,5W1 (a)
. Zginanie i Sciskanie W S &

47 Pozycjanr14 |3-U 120 (Statecznosc) 0,912 | I 1| 1.1-Cw+1,2:St+1,5W1 (a)

42 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznos¢) 0,946 | I ]| 1.1-CW+1,2:St+1,5W1 (a)

46 Pozycjanr14 |3-U 120 Sciskanie (Statecznosc) 0,946 | I ]| 1.1-Cw+1,2:St+1,5W1 (a)

35 (F)’ozyqa 1l 4 R 508x10 Sciskanie (Stateczno$é) 0,348 | I_L 1| 1.1:CW+1,2:St+1,5W1 (a)

37 (F)’ozyqa 1l 4 R 508x10 Sciskanie (Stateczno$é) 0,348 | I__T 1| 1.1-cw+1,2:8t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i $ciskanie W 2t &

16 0 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,354 | T 1| 1.1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie Wt 2.5t B

18 0 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,354 | T 1.1-cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie Wt 2.5t B

15 0 4 - R 508x10 (Statecznos) 0,355 | IT|| 1.1-cw+1.2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i $ciskanie W 2t &

17 0 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,355 | T 1| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 ()
Pozycjanrl/ | , Zginanie i $ciskanie W S £

20 0 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,357 | 11| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie Wt 2.5t B

22 0 4 - R 508x10 (Statecznos) 0,357 | I_T1|| 1.1-cw+1.2:5t+1,5W1 (a)

36 | ORI, Rs08a0 | Sciskanie (Statecznosc) 0,360 | I_T| 1.1 cws12t1.5W1 (@)

38 (F)’ozycla 1/, R508x10 Sciskanie (Stateczno$é) 0,360 [T 1| 1.1:cW+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie Wt 2.5t B

19 0 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,362 | Il_T1| 1.1-cw+1,2:St+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie Wt 2.8t B

21 |, 4 - R 508x10 (Statecznos) 0,362 | 11| 1.1-cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie OWa 2t &

57 0 (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,362 | I_T1| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanr1/ ) Zginanie i Sciskanie OWa 2t &

62 0 (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,362 | IT1| 1.1-Cw+1,2:5t+1,5W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie Wt 2.8t B

54 0 (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosc) 0,363 | I 1,1-CW+1,2:St+1,5:W1 (a)
Pozycjanrl/ | , Zginanie i sciskanie W 2t &

63 0 (Kopia 1) 4 - R 508x10 (Statecznosé) 0,363 | T 1| 1.1-cw+1,2:St+1,5-W1 (a)

Przyjeto:

Klatki rurowe wysokosci 2,5m, cztery rury nosne @508/10 rozstawach 2,5m, skratowanych C120.
Gtowica z 2xHEB 550, belka oczepowa 3xHEB650.
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2. Posadowienie podpory rzece PT1L

Podpore posadowiono w rzece na ptytach drogowych opartych na korku betonowych wykonanym
w komorze ze Scianek szczelnych.

Skala 1:200
z[m
0,00 0,10
0 v ; L1 = EW
17 | 6,0 |
_ y
2751 310 5
3 — '
42
5_
y
A
o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, XO,
[{e}
600

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: zp = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubos¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 3,10 Piasek $redni 0,00
2 3,10 nieokresl. It brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=2,50m, 1=2,50m,
Wspotrzedne osi stupa:  x0=10,70m,  yo=9,30m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zone = 0,00 m.
Lista obcigzen:
obcigzenia” [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 5517,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
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“ D - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 14,0 mm, nakierunkuy: dy=14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zf= 0,10 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=6,00m, By=6,00m,
Wysokos¢: H= 0,50 m,

Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnos$ci i mimosrodéw

Nrobc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 0,10 0,42 0,00

D 3,10 0,31 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=6,00 m, By =6,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,10 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N =5517,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy= 0,00 kN, mimosrdéd wzgledem podstawy fund. E; = 0,10 m,
sifa pozioma: Hy= 0,00 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E; = 0,10 m,
moment: My = 0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =291,36 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 KNm/m, Mgy = 0,00 KNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzZenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N, =N+ G =5517,00 + 291,36 | 238,38 = 5808,36 | 5755,38 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy'E; + My + Mgx = 5517,00-0,00 - 0,00-0,10 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00
kNm.

My = —N-Ey + Hx'E; + My + Mgy = -5517,00-0,00 + 0,00-0,10 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00

kNm.
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Mimosrody sit wzglgdem $rodka podstawy:

erx = [Mr/N;| = 0,00/5755,38 = 0,00 m,

ery = [Mn/Ny| = 0,00/5755,38 = 0,00 m.

ex/Bx + er/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=6,00-2-0,00=6,00m, By =By—2-ey=26,00-2-0,00=6,00m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. srednia ggstos¢ dla pola 1):

$rednia gestos$¢ obliczeniowa: ppg) = 0,92 t/m3,

minimalna wysoko$¢: Dmin = 0,10 m,

obciazenie: pp() g Dmin=0,92-9,81-0,10 = 0,90 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Dy ym = 33,10-0,90 = 29,79°,

SpOjnose: cu) = Cum) ym = 0,00 kPa,

Ng=7,29 Nc=29,64, Np=1797.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg ox = |Hx//N; = 0,00/5808,36 = 0,00, tg dx/tg Dy = 0,0000/0,5725 = 0,000,

iex = 1,00, icx=1,00, ipox=1,00.
tg &y = |[Hy[/N; = 0,00/5808,36 = 0,00, tg dy/tg D) = 0,0000/0,5725 = 0,000,
iBy = 1,00, icy = 1,00, iDy = 1,00

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

pery Ym'g = 1,51:0,90-9,81 = 13,33 kN/m?,
Wspotczynniki ksztattu:

meg=1-0,25-By/By =0,75, mc=1+0,3-B,//By’=1,30, mp=1+1,5By/Bx =250
Odpor graniczny podioza:

Qiex = Bx'By/(Mc"Ne-cugryicx + Mp No- pogry* g Dminiox + Me-Ne'per) g Bx'"iex) = 17196,33 KN.

Qmey = Bx'By'(mc'Nc'Cu(r)'icy + Mp-Np poy g Dminipy + mB'NB'pB(r)'g'By"iBy) =17196,33 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 5808,36 kN < m'min(Qex,Qmey) = 0,81:17196,33 = 13929,03 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,88 cm.
Osiadanie wtoérne:  s” = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +As” =0,88 + 0-0,00 = 0,88 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: Sgop = 1,50 cm.

5 =0,88 cm < Sgop = 1,50 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.
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3. Posadowienie podpory PT1P

Z uwagi na wystepowanie gruntéw organicznych ponizej poziomu posadowienia 0 migzszosci ~2m,
zaprojektowano posadowienia na kregach betonowych (studniach) o $rednicy DN1200,
posadowionych w gruntach nosnych warstwy IVb wg dokumentacji geotechniczno-inzynierskiej
wykonane przez Przedsiebiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe GEOTECH Sp. z o.0.

2Im Skala 1:50
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejagcy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

150

Projektowany wzgledny poziom terenu: zp = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 2,20 Piasek proéchniczy 1,00
2 2,20 3,10 Piasek $redni 0,00
3 5,30 nieokres$l. It brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup kolowy
Srednica stupa: d =0,30 m,
Wspotrzedne osi stupa:  x0=10,70m,  yo=9,30m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zone = 0,00 m.
Lista obcigzen:
obciazenia” [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1410,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“ D - obcigzenia stale, zmienne dtugotrwale,

Klasa betonu: B25,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4, Material

Rodzaj materiatu: zelbet

nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: dx = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,

Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

na kierunku y: dy = 14,0 mm,

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.
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5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zs= 3,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B =1,50 m,

Wysokos¢: H=3,50 m,

Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 3,50 0,65 0,00
D 5,30 0,40 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiar podstawy fundamentu rzeczywistego: B = 1,50 m,.

Wymiar podstawy rownowaznej stopy kwadratowej: Bzast = 0.885-B = 1,33 m,.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,50 m.

Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji:
sita pionowa: N = 1410,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy= 0,00 kN, mimosr6éd wzgledem podstawy fund. E; = 3,50 m,
sita pozioma: Hy= 0,00 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E, = 3,50 m,
moment: My = 0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G = 118,85 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 KNm/m, Mgy = 0,00 KNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspolczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzZenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N: =N+ G =1410,00 + 118,85 | 97,24 = 1528,85 | 1507,24 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy'E; + My + Mgx = 1410,00-0,00 - 0,00-3,50 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00
kNm.
My = —=N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -1410,00-0,00 + 0,00-3,50 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00
kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = |Mn/N;| = 0,00/1507,24 = 0,00 m,
ery = |M/N:| = 0,00/1507,24 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bast—2-ex=1,33-2:0,00=1,33m, By =Bus—2ey=1,33-2:0,00=1,33m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 1):
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$rednia gestos$¢ obliczeniowa: ppg) = 1,02 t/m3,

minimalna wysoko$¢: Dmin = 3,50 m,

obciagzenie: ppg) g Dmin=1,02-9,81-3,50 = 35,14 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Dy ym = 33,10-0,90 = 29,79°,

Spojnoseé: cuy = Cumy'ym = 0,00 kPa,

Ng=7,29 Nc=29,64, Np=17,97.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg ox = |Hx//Nr = 0,00/1528,85 = 0,00, tg &x/tg Dy = 0,0000/0,5725 = 0,000,

iex = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = |[Hy[/N; = 0,00/1528,85 = 0,00, tg dy/tg D) = 0,0000/0,5725 = 0,000,
iBy = 1,00, icy = 1,00, iDy = 1,00

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

per) Ym'g = 1,02:0,90-9,81 = 9,01 KN/m?.
Wspotczynniki ksztattu:

meg=1-0,25-By/By =0,75, mc=1+0,3-B,//By’ =130, mp=1+1,5By/Bx =250
Odpor graniczny podioza:

Qmex = Bx'By/(Mc-Ne-cuqryicx + Mp Nppogry g Dminiox + Me-Ne-peg) g Bx'"iex) = 2897,28 kN.

Qmney = BxY'By/(Mc Ne cuyicy + Mo N pog)' g Dminipy + M Ne* pe)-g-By - igy) = 2897,28 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 1528,85 kN < m'min(Qmax, Qmney) = 0,81:2897,28 = 2346,80 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,81 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +A-s”" =0,81 + 0-0,00 = 0,81 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: Sqop = 1,50 cm.

s =0,81 cm < Sgop = 1,50 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.
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4. Komora ze scianki szczelnej

Analiza konstrukcji Sciany

Dane wejsSciowe
Projekt
Data : 2020-03-05

Ustawienia

Polska - EN 1997
Materialy i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspoétczynniki EN 1992-1-1 : domyslne
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspoétczynnik czgsciowy no§nosci przekroju stalowego : Ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspotczynnik czesciowy do parametroéw drewna : vm =1,30
Wspotczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmod = 0,50

Wspdtczynnik szerokosci efektywnej przekroju w §cinaniu (drewno) : K = 0,67

Analiza par¢

Obliczenie parcia czynnego : Coulomb

Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel

Metoda obliczeniowa : parcia zalezne

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Modut reakcji gruntu : domyslnie

Uwzglednij redukcje modutu reakceji gruntu dla obudowy wykopu

Osiadanie terenu : metoda paraboliczna

Metodyka obliczen : obliczenia wedlug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporow

Wspoétcezynniki czeSciowe do oddzialywan (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Obciazenie hydrostatyczne : Yw = 1,35 [-]

Wspéltczynniki czeSciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik redukeji statecznos$ci wewnetrznej kotew : Yris= 1,10 [-]
Wspdtczynnik redukeji odporu podioza : Yre= 1,40 [-]
Kotwy

Metodyka obliczen : Stany graniczne

Wspélezynniki redukeji

Wspotczynnik niezawodnosci stali : vs= 1,35 [-]
Wspotczynnik redukeji do wytrzymatosci na wyciaganie z gruntu : ve= 1,35 [-]
Wspotczynnik redukeji do wytrzymatos$ci na wyciaganie z iniektu : ve= 1,35 []

Geometria konstrukcji
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Dtugos¢ konstrukeji = 7,00 m

Nazwa przekroju : Sciana z grodzic stalowych : GU 8S

Powierzchnia przekroju A = 1,08E-02
Moment bezwladnosci | = 1,28E-04
Modut sprezystosci E = 210000,00
Modut sprezystosci na scinanie G~ = 81000,00
Modut przekrojowy W = 8,200E-04
Plastyczny modut przekrojowy Wp = 9,950E-04

Material konstrukceji
Stal konstrukcyjna: EN 10248-1 : S 270 GP
Granica plastycznosci fy
Modut sprezystosci E
Modut sprezystosci poprzecznej G

Modul reakcji podloza

m2/m
m4/m
MPa
MPa
m3/m
m3/m

270,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modut reakcji podioza wyznaczany jest z zastosowaniem teorii Schmitt.

Podstawowe parametry gruntow

C
Nr  Nazwa Szrafura e “f i fsu o
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 llla 29,50 2,00 17,10 11,00 12,00
W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaty jako niespoiste.
Parametry gruntéw do wyznaczania modulu reakcji podloza (Schmitt)
E E
Nr Nazwa Szrafura v oed et
-] [MPa] [MPa]
1 Ila 0,40 39,30 -
Parametry gruntu
la
Cigzar objetosciowy : y = 17,10 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : @ = 29,50 °
Sp6jnos¢ gruntu : Cef = 2,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt : § = 12,00°
Grunt : niespoisty
Modut edometryczny : Egeg = 39,30 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 21,00 kN/m3
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Miazszosé ¢ Glebokosé
Nr AR gy Przyporzadkowany grunt Szrafura
t[m] z [m]
1 520 0,00..520 llla
2 - 520.0 lla
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Wykop
Wykop przed konstrukcja wykonano do glebokosci 3,50 m.

Ksztalt terenu

Teren za konstrukcja jest plaski.

Wplyw wody
ZWG za konstrukcja jest na glebokosci 0,00 m

Zdefiniowane podpory

Nowa | Glebokos¢ | Rozstaw
-
podpora| z[m] b [m]

1 Tak 0,60 1,00
Rodzaj Sprezyste | Przem. wym. Rodzaj Sprezyste Przem. wym.
przemieszczenia [KN/m] [mm] obrotu [KNm/rad] [rad]
1 Utwierdzone 0,00 Utwierdzone
Globalne ustawienia obliczen
Liczba podzialow §ciany na elementy skonczone (ES) = 100
Wtasne obliczenie par¢ granicznych : redukuj wedtug ustawien obliczen
Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma warto$¢ 63 min = 0,206,
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki obliczen
Wykresy par¢ gruntu na konstrukcje (przed i za $ciang)
Glebokosé Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.81
0.61 0.00 0.00 0.00 8.26 9.53 30.54
1.00 0.00 0.00 0.00 15.26 15.58 46.23
3.50 0.00 0.00 0.00 60.31 60.31 147.26
3.50 0.00 -0.00 -5.82 60.31 60.31 147.27
3.89 0.00 -3.42 -26.17 67.40 67.40 163.17
5.20 -9.18 -14.76 -93.74 90.94 90.94 215.97
7.00 -21.83 -30.38 -186.84 123.38 123.38 288.71
Obwiednie modulu reakcji podloza i sit wewnetrznych w konstrukeji
Glebokos¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sila Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 6.31 581 -0.00 0.00
0.35 0.00 0.00 2.63 19.96 -4.51 0.64
0.60 0.00 0.00 0.00 17.10 -10.50 2.50
0.60 0.00 0.00 0.00 17.10 85.97 2.50
0.70 0.00 0.00 -1.05 9.85 84.94 -6.04
1.05 0.00 0.00 -4.70 16.16 80.39 -35.04
1.40 0.00 0.00 -8.19 22.46 73.63 -62.06
1.75 0.00 0.00 -11.40 28.77 64.66 -86.32
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Glebokos$¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
2.10 0.00 0.00 -14.21 35.08 53.49 -107.06
2.45 0.00 0.00 -16.54 41.38 40.11 -123.51
2.80 0.00 0.00 -18.31 47.69 24.52 -134.88
3.15 0.00 0.00 -19.47 54.00 6.72 -140.41
3.50 0.00 0.00 -19.98 60.23 -13.04 -139.38
3.50 0.00 0.00 -19.99 54.36 -13.50 -139.28
3.85 0.00 0.00 -19.87 42.69 -30.29 -131.59
4.20 0.00 0.00 -19.16 30.90 -43.16 -118.61
4.55 0.00 0.00 -17.91 19.10 -51.92 -101.85
4.90 0.00 0.00 -16.19 7.31 -56.54 -82.75
5.25 0.00 0.00 -14.10 -4.49 -57.03 -62.76
5.60 0.00 0.00 -11.73  -16.28 -53.40 -43.31
5.95 0.00 0.00 -9.15  -28.08 -45.63 -25.86
6.30 0.00 0.00 -6.46  -39.87 -33.74 -11.85
6.65 0.00 0.00 -3.71  -51.67 -17.72 -2.72
7.00 93.67 0.00 -0.94 4.83 0.00 -0.00
Maksymalna sita tngca = 85,97 kN/m
Maksymalny moment = 140,82 kKNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 20,0 mm
Reakcje w podporach
NF Glebokosé Przemieszczenie Reakcja
[m] [mm] [KN]
1 0,60 0,0 96,47
Osiadanie terenu za konstrukeja
Osiadanie powierzchni terenu dyax = 21,6 mm
Wspélrzedne Osiadanie
X [m] z [mm]
1 0,00 -2,7
2 0,61 54
3 1,23 11,7
4 1,84 16,2
) 2,45 191
6 3,06 20,2
7 3,68 19,6
8 4,29 17,3
9 4,90 13,3
10 5,52 75
11 6,13 0,0
12 6,13 0,0
Wymiarowanie nr 1
Przem. min | Przem. max @ Sila tngca min. | Sila tnaca maks. = Moment min. = Moment maks.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 6.31 6.31 -0.00 -0.00 0.00 0.00
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Przem. min | Przem. max @ Sila tngca min. | Sila tnagca maks. Moment min. | Moment maks.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.35 2.63 2.63 -4.51 -4.51 0.64 0.64
0.60 0.00 0.00 -10.50 -10.50 2.50 2.50
0.60 0.00 0.00 85.97 85.97 2.50 2.50
0.70 -1.05 -1.05 84.94 84.94 -6.04 -6.04
1.05 -4.70 -4.70 80.39 80.39 -35.04 -35.04
1.40 -8.19 -8.19 73.63 73.63 -62.06 -62.06
1.75 -11.40 -11.40 64.66 64.66 -86.32 -86.32
2.10 -14.21 -14.21 53.49 53.49 -107.06 -107.06
2.45 -16.54 -16.54 40.11 40.11 -123.51 -123.51
2.80 -18.31 -18.31 24.52 24.52 -134.88 -134.88
3.15 -19.47 -19.47 6.72 6.72 -140.41 -140.41
3.50 -19.98 -19.98 -13.04 -13.04 -139.38 -139.38
3.50 -19.98 -19.98 -13.04 -13.04 -139.38 -139.38
3.50 -19.99 -19.99 -13.50 -13.50 -139.28 -139.28
3.85 -19.87 -19.87 -30.29 -30.29 -131.59 -131.59
4.20 -19.16 -19.16 -43.16 -43.16 -118.61 -118.61
4.55 -17.91 -17.91 -51.92 -51.92 -101.85 -101.85
4.90 -16.19 -16.19 -56.54 -56.54 -82.75 -82.75
5.25 -14.10 -14.10 -57.03 -57.03 -62.76 -62.76
5.60 -11.73 -11.73 -53.40 -53.40 -43.31 -43.31
5.95 -9.15 -9.15 -45.63 -45.63 -25.86 -25.86
6.30 -6.46 -6.46 -33.74 -33.74 -11.85 -11.85
6.65 -3.71 -3.71 -17.72 -17.72 -2.72 -2.72
7.00 -0.94 -0.94 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Maksymalne warto$ci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie
Maksymalny moment zginajacy
Minimalny moment zginajacy
Maksymalna sita tngca

-20,0 mm
6,3 mm
2,50 kKNm/m

-140,82 kNm/m
85,97 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedlug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.

Obliczeniowy wspotczynnik obciagzenia przekroju = 1,20

Sily wewnetrzne na 1 m §ciany

Mpmax = 168,98 kKNm/m;
Qmax = 103,16 kN/m;

Q= 1,21 kN/m
M= 3,00 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mpmax + Q:
Sprawdzenie na zginanie:

Mmax/MC,Rd = 0,763 < 1

Sprawdzenie na $cinanie:

Spelnia wymagania

Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oy gq = 196,04 MPa

Q/V¢ gy = 0,002 < 1

Naprezenie §cinajace tgq =

Obliczenie : (ox g¢/(fylvmo))? + 3*(tedl (Fyfymo))? = 0,527 < 1

Spelnia wymagania

0,14 MPa

Spelnia wymagania
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Sprawdzenie maks. sily tnacej Qmax + M:
Sprawdzenie na zginanie:
M/M¢rg=0,014<1  Spelnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
Qmax/Verd =0,139<1  Spelnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Napr¢zenie normalne oy gq = 3,48 MPa
Naprezenie Scinajace tgg = 12,31 MPa

Obliczenie : (ox ed/(fylymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,006 <1 Spelnia wymagania

Przekrdj SPELNIA WYMAGANIA

0,0mm
96,4TkN

2,00

!
100,00
[MN/m?]
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Zatacznik nr 2 Wytyczne do IBWR

KORMOST SA. WYTYCZNE DO IBWR
Wytyczne do IBWR:
1. Nazwa firmy, rodzaj wykonywanych robét, tytut, numer rewizji | data wydania
2, Opis prac wraz z okresleniem:
» Terminu i czasu wykonania,
» Kolejnosci prac,
s  Migjsc wykonywania robdt,
3 Istotne ryzyka / szczegotowy opis proponowanych bezpiecznych metod pracy:
» Dostep do miejsca pracy i drogi ewakuacyjne/ dadat rysunek,
» Oswietlenie miejsca pracy — podac proponowany sposab (jesli wymagane),
» Sasiedztwol zaleznosé od innych wykonawcdw — podaé sposoby wydzielania misjsca pracy/ dodac
rysunek,
» Upadek z wysokosci — szkice elementdw pokazujgeych zabezpieczenia przed upadkiem,
» Upadek materialow - podat proponowany sposib zabezpieczen,
» Ryzyka poZarowe —wymieni¢ $rodki, podaé projonowany spesob zabezpieczen,
= Ryzyka dla srodowiska — wymienic srodki, podas proponowany sposob zabezpieczen, zalgczyt
karte charakterystyki materiatow
» [nne ryzyka.
4, Wymagane srodki:
= Rusztowania — typ i dokumentacji producenta (DTR),
» Szalunki - typ i dokumentacji producenta (OTR),
s Urzadzenia dzwigowe —typ, UDT,
» Urzadzenial sprzet stwarzajacy zagroZenia pozarowe — typ,
» |nne urzadzenia wymagajace odrebnych licencji’ dopuszczen lub uprawnien do obshugi,
« Wymaganie specjalne srodki ochrony osobiste] - inne niz ogdinie przyjete na budowie.
5. Kontrola i nadzor:
= Wykaz 0sob z nadzoru, ostb zastepujacych w godzinach nie-normatywnych,
» [los¢ brygad roboczych/ ilost pracownikow,
* Fozwolenia na prace,
+ Wymagane szkolenia.
6. Postepowanie w przypadku wystapienia wypadku
7. Zasady dystrybucji niniejszego dokumentu:

Sprawdzanie, akfualizacja (kto, kiedy?)

Str. 31



Pracownia projektowa KORMOST

Zatacznik nr 3 Wytyczne do IBWR

KORMOST S.A. WYTYCZNE DO IBWR

Przed przystapieniem do wykonywania prac podwykonawca zobowiazany jest dostarczyé do Wykonawcy
Instrukcig Bezpiecznego Wykonania Robdt (IBWR) dia prac wynikajacych z:

* 0golnego oszacowania ryzyka, ktdre znajduje sie w planie BIOZ,
*  szczegblowego oszacowania ryzyka przygotowanego przez podwykonawce,
« ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane art, 21a, ust2;

Instrukeje Bezpiecznego Wykonywania Robot sporzadza sie, jezeli wtrakcie budowy wykonywane beda prace:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

narazajace pracownikéw na upadek z wysokosci

narazajace pracownikdw na przysypanie ziemig

wymuszajace kontakt pracownikéw z substanciami chemicznymi lub czynnikami biologicznymi
zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi,

stwarzajace zagrozenie promieniowaniem jonizujacym,

prowadzone w poblizu linii wysokiego napigcia, przewodéw elektrycznych fub czynnych fini
komunikacyjnych,

stwarzajace ryzyko utoniecia pracownikow,

prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach,

wykonywane przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych,

wykonywane w kesonach, z atmosfera wytwarzang ze sprezonego powietrza,

wymagajace uzycia materiatow wybuchowych,

prowadzone przy montazu i demontazu cigzkich elementow prefabrykowanych

stwarzajgce szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Kierownik Robét przeprowadza szkolenie stanowiskowe omawiajac dokiadnie IBWR. Pracownicy podpisuja
dokument potwierdzajacy zapoznanie z IBWR zobowiazujac sig do bezpiecznego prowadzenia prac. Kopie
potwierdzenia przekazywane sa do Wykonawey i przechowywane w segregatorach IBWR. Szkolenie moze sig
odbywat w obecnosci pracownika Wykonawcy.
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Zatacznik nr 4 Objasnienia znakéw i symboli wg dokumentacji archiwalnej [3].

©  PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHMCINO-XONSULTINGOWE
85343 BYDGOSZCZ UL KARTUSKA 15

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

OPIS WYROBISKA ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

symbol literowy + domieszki
rodzaj sondowania |D]5 - kolejny numer wyrobiska  ;/  przewarstwienia
60,8

glebokoéé 4, - rzedna terenu m n.p.m / na pograniczu
wyrobiska w m Ko  grunt czwartorzedowy skonsolidowany lodowcem
\ sibidsornticn () w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
robiska sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
o petrografii skat
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe (N) dodatkowy symbol przy opisie rodzaju gruntu
S otwér wiertniczy A wyrobisko archiwalne drobnoziarnistego spoistego okre $lonego wedtug
~ SL rodzaj sondowania klasyfikacjl opartej o powierzchni e wiaéciwa Se
GRUNTY NASYPO g% gruz ceglany
WE 90 gruz betonowy
nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany ok odpady komunalne
2l
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME K :gf:;me
H grunt préchniczny Dy dy
Nmp namut piaszczysty T  torf OPROBOWANIE
Nmg namut gliniasty WK wegiel kamienny

* prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
= prébka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturainej wilgotno $ci (NW)

y prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Gy gytia WB  wegiel brunatny

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

.

KW  wietrzelina 2,40
KWg wietrzelina gliniasta ﬁ S 4 4 wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
KR rumosz § 3 15 Plezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
KRg rumosz gliniasty 3 42077 w czasie wiercenia | gtebokoéé w m
KO, K otoczaki, kamienie g nawiercony poziom wody gruntowej i g lebokosé w m
z 2Zwir " grunt nawodniony
_7g 2wir gliniasty é % i grunt mokry
) pospdika o= N saczenia wody
Pog pospdtka gliniasta X .
Pr piasek gruby 5 g g OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
Ps  piasek $redni 5 E penetrator ttoczkowy (PP)
Pd  plasek drobny e X I $cinarka obrotowa (VT)
Px  piasek pylasty SN sonda cylindryczna (SPT)
Pg plasek gliniasty © - sonda $cinajaca obrotowa (VT)
Ilp  pyt piaszczysty %! ¢ badania presjometrem (P)
n pyt 3 DPSH rodzaj sondowania | strefa przebadania sond q:
gp glina piaszczysta s g ZW  udarowo-obrotowa
S - -l
gpl glina piaszczysta zwiezla E e DPSH ciezka wbijana
z
glina zwiezta ST wkrecana
%P it plaszczysty -s 9,80 gtebokosé wiercenia
I : AN S INNE OZNACZENIA
~———— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
GRUNTY SKALISTE ~.—.—-— granice warstwy geotechnicznej
ST  skala twarda SM skata miekka lla numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy
OZNACZENIE STANU GRUNTU pectREmicIral

I, = 0,55 stopieri zageszczenia
I, = 0,20 stopieri plastycznosci
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Zatacznik nr 4 Legenda do metryki i przekrojow wg dokumentacji archiwalnej [3].
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Zatacznik nr 5 Przekroj geologiczno- inzynierski XIV-XIV wg dokumentacji archiwalnej [3].
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Zatacznik nr 5 Fragment przekroju geologiczno- inzynierskiego I-I wg dokumentacji
archiwalnej [3].
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