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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych na powyzszym zadaniu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoéine, wspdlne dla rob6t objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez
GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogéinych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.  Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. InZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia
ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.  Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.
1.4.18.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
InZyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.
a)  Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.
c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d)  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.
e)  Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgc lub odcinajaca.
g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21.  Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktiadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.32.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

1.4.36.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z peinej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyA, komér.

1.4.37.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.  Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.  Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w
Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢
terenu budowy.

1.4.43.  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$C przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong,
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowq oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczaine sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

b)  Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c)  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administraciji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajgq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly
bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
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postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania
SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji parstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, Zze
uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
InZyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robédt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub
poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetione nastepujace warunki:
a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow przeznaczonych do
realizacji robot,
c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okrelonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

JeZzeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
0$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob¢t, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegodtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznq legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
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InZynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte Iub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérmych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1

i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace
w sposab jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza, posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢é przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
InZyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami

klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza
sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robot,

e)  protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugoéci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekré;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czeSciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng,
zakryciu.

Qdbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0goinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.



11

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia
robt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaciq
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacije projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
ZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
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(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c)  opfaty/dzierzawy terenu,
(d)  przygotowanie terenu,
(e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
()  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.
1555). Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej
punktoéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej na powyzszym zadaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza;
— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 1.4.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto
0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7
m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugo$c okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugo$ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robét, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1.  roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
—  zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,



15

—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gtownych trasy oraz
reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw  wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg
podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizaciji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a)  wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkdw i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
PotoZenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnocig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1)  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3)  dokumentacje techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z oérodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sig z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentaciji geodezyjne;j i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastrainej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

—  klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego
tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie
konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome; Ill klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wediug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastraing nalezy
wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérmnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technikq z jaka zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazéw wspoirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci
oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposab trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 2z podzniejszymi zmianami)

[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SO N oA

i
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na powyzszym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowaé:

—  pity mechaniczne,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

—  spycharki,

—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z ro$linnosci, wykarczowac pnie i
usunag korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoSci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
rodlinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzq ostrozno$cig, w sposdb ktdry nie spowoduje trwatych
uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby odbyto sig ono z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg InZyniera, sq zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
—  dla krzakdw - hektar/m?
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
— uporzadkowanie migjsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i
przepustow podczas realizacji powyzszego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x
12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, skfadajacych sie z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych
(np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,



25

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq
sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacija projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych
Kontrola jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek | wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki Scieku:
- odstonigcie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania sl 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,



- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Isll 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowarn i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i

kwadratowym
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1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych na powyzszym

zadaniu.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G+ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utoZzeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢
Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze
odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegoing
uwage nalezy zwréci¢ na:
a)  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
c)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)  doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),
e)  zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw na powyzszym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - 9dy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | Suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, zwietrzelinowe, pylastych piaskow pr(;chnicznych zabezpieczonych przed
rumosze i otoczaki —— — zawilgoceniem
2. Zwiry i pospoki, rowniez 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny s
gliniaste ' pylaste orazinneow.  <35% |- W miejscach SU.|ChYCh |Ubh
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny PrzejSciowo zawligoconyc
drobnoziarniste, naturalne i zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz —— —
tamane inne grunty o granicy ptynnosciwe |~ do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka, | od 35 do 60% zabgzpleczpnych przed )
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o za\évil\i?:;ﬂenlem lub po ulepszeniu
nasypow (morenowe) o wskazniku zawartosci frakcji fowej ponad 2% | P
ponizej strefy réznoziarnis-tosci U>15 — -
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadio wody gruntowe]
metalurgiczne ze starych 8. Zuzle wielkopiecowe i inne znajduje Sig na giebokosci wigkszej
Zwatow (powyzej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia | °0 K2PIaMOSci ieme] gruntu
6. Lupki przywegtowe (do 5 lat) podioza ——
przepalone - - 0 ograniczonej podatno$ci na
7. Wysiewki kamienne o z;:)c’rlzuepg‘;l‘;fgw eglowe rozpad - laczne straty masy do 5%
zawartosci frakgji itowej - gdy wolne przestrzenie zostang
DO : :
ponize] 2% 10. IPopio’ry.Iane i mieszaniny g%%e;gggfnggﬁnalem
popiofowo-zuzlowe - —
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na géme 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre- | niz 15% ziam mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
oym pospoikom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci Wnes>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé

zatwierdzony przez Inzyniera.

pkt. 3.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosc liczba grubosé liczba nosci
warstwy przej$é warstwy przejsé warstwy przej$é maszyn
[m] N [m] e [m] e
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzenw
0d5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw
oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty
te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie
rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w
zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.



Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodaq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiemie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ko < 104 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K1o>6 X 10 Sm/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziaristych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod,
jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacii projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére s migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b)  Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego
pod nasypem oraz od gémej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziam
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4des>D1s>4dis

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tq metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez pei¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziamistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych
cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢
nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.
Dopuszcza sig wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b)  wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny
by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych +2%
b)  wgruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2%
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych ~ +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafej szerokosci korpusu spefnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie warto$é

wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych

zwigztych) - 3,0,
f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g)  dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia
w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére
nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii
projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg,
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

—  nie mnigj niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetociowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

gruboéci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wediug pktu 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartociami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy
PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowo$ci wykonania skarp,
—  szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypdw i ogoéinej objetosci wykopéw, pomniejszonej o
objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosc odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i
objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
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wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo
zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke o wytrzymatosci 5SMPa.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. PodtoZe ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu Iub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego
zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sig gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérego) wiekszym
niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w
sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,



c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Wiasciwose Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
K badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
ruszywa : .
wg PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy .
13242 pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o
933-1[6] ciagtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje uziarienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa  grubego na  sitach | 933-1[6]
posrednich
Tolerancje  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciaglym
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Floex (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (1. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne  warunki  wskaznika | 933-3) [7] §ci > 50)
ptaskosci
Ksztalt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 44 Kat. Slpeu (. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-4) [8]
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cir (tj. brak wymagania)
zZiaren 0 | 9335 [9]
powierzchniach przekruszonych lub
tamanych oraz zaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™) w kru- | PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-11[6]
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
drobnym 933-1[6]
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60)
Odpomo$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,roz. 7, 8 i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 ({j. zawarto$¢ siarczanéw
1744-1 [17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (tj. zawarto$¢ siarczanéw <
1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swk(f. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. S2 (fj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szybkos¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.21 Kat. Vs (. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
1,roz. 19.3[17] tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1,p. | 64.22 Brak rozpadu
2uzlu wielkopiec. kawatkowym 19.1[17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN  1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (t. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3(16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7 [14]
W22, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: Kat. | Kat. Fs (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
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8/16 mm (Badanie | [15] F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% | 4%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy masy), skaly osadowe: kat. Fio,
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza kruszywa  z  recyklingu:  kat.
WA22) F1o (F25™*)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do
terminu trwalo$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuije si¢ w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.217. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robat, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi érodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki zwiazanej
cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych illub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktore bedq stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 \ H/D= = 1,00
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cis20
3 3,0 40 Csn
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Crats
7 16 20 Creio
8 20 25 Caoizs
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Ret4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziamienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslié
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sig zestaw sit podstawowy + 1,
sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

10
20
30
40
50
60
70
80
20

100

10
20
30
40

50

70
80
90

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

44



45

0
%68 100 10
90 10

. e f "

E - /s l 0 £
:g 60 // / 40 i
§ s / / 50 §
§ 40 // J& 60 '§‘
g 30 /2 70 g
e 80

20

//
10 s — 1/ 90
Nin ; r il

100

- ~ - © ©

0,063 )
0125
025
5
12
16
24
s
&
()

o5

sito # mm
Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana
jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora ilub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14
dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sig pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiaciwosci po 28 dniach pielegnaciji pozostaja bez zmian.

o

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie = ¥ probki po 28 dniach pielegnacji i

po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacii.
RH

[

Wskaznik mrozoodpornosci = E £

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpomosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
Foa
$rednig. Wynik badania rozniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R‘ , Re nalezy przyja¢
$rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatos$ciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.225

14 Dodatki wgp.2.26

20 Mieszanka

21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
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- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system |) — klasa wytrzymatosci Rc wg klasa C 1,5/2,0
tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3I-KR4 | KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzymatosci R wg tablicy 2 (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wiecej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ >0,6 20,6 20,6
Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie’) (system [) — | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci R. wg tablicy 2 wigcej niz (nie wiecej niz (nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podfoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz
gdy podioze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okrelonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z
ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wediug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreSlonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach
(mieszarkach) stacjonamych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukltadania mieszanki powinna zapewnia¢
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to
do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie
aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5
mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne
wedtug ustalent dokumentaciji projektowe;.

Dla  warstwy  podbudowy zasadniczej z mieszanki o  wytrzymalosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPanalezy  stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaler dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub
europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez
wiatr,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e)  innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami InZzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartoci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . ) 1raz . e )
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pkitu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa Dia ka; de) parti kruszywa ! Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Wiadciwosci wody Dla kazdego Walpiivego PN-EN 1008 [11]
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 prdbki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.




Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw pomiaréw
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Réwno$¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1 km

+ 05% dopuszczalna tolerancia od
dokumentacji projektowej

5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz | Roznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podtoza na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu rob6t

podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 934-2
1. PN-EN 1008

12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3

17. PN-EN 1744-1

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziar — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosciziar o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomnosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody
— Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24 PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty
25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997

11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajacq bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.
WyzZej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST.
Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz
kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.
Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym
przedziale mieszcza sie wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach
europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:
a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.
Niniejsza SST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w
podfozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne.
Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i pétsztywnej

(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podfoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca) podioze

podtoZe gruntowe

Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w migszarce o dziataniu ciaglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch -
Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwiazanego, tj. ziarmistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca goéma cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podfoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziaro zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw Iub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goémego) wiekszym niz
2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcii.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m. .
UWAGA: NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA KRUSZYWA POCHODZACEGO ZE SKAL WAPIENNYCH ORAZ W CALOSCI Z RECYKLINGU.



Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Wiasciwose gﬂa ?jtgr?ii ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # 41-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
grubego na sitach po$rednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN 44 Kat. Flso(ti. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] wynosi < 50)
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN 44 Kat. Slss(f. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7] wynosi £ 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
powierzchni przekruszonej lub  tamanych oraz | 933-58] wynosi 90 do 100 %, a masa ziamn catkowicie
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’ PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym’) PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LA (ti. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
1097-2[10] Angeles <40 ")
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 9]
Gestos¢ ziaren PN-EN  1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz. 7,819
(1]
Nasigkliwo$¢ PN-EN  1097- | 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,roz. 7,819 | 732 kat. WA242"™) (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN  1744- | 6.4.21 Kat. Vs (. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 64.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa bexarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,

kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
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Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe

zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot,

- przeprowadzi obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spefnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
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2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyldw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziamienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spelnione, jezeli uziamienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadhiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciag (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan-ka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
112 ] 2/4 | 256 [ 4/8 [ 561112 | 8/16 [ 1120224 16/31,5
min. max | min. max | min. max | min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to

wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagar wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.
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Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej pod
s nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwo$é Punkt _
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziamienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (t. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Kat.UF

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFn (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCa (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%,

Kat.OC a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegélnych  parti - poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na | 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), | 4.5 45

CO hajmniej

Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1[9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji kruszywa 8/16 Kat. F4 (t. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

CO hajmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu

metodg Proctorado wskaznika zageszczenia

Is=1,0; wsp. filtracji k", co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy
przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe
uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomochiczej powinny umozliwi¢ utoZzenie na niej podbudowy zasadnicze;.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa

pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa
na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze
zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sig uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z 1 Wg pktu 5
. ) raz . S )
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa P Egzzg:; Eri:gln‘?;ulfr?;v:;vvlaprzy Wg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj dzialce W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$C pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw
na 10 000 m? )
11 | Inne wasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykofczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowe;)
2 | Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 | Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [1], pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykoriczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1.

2.
3.
4.
10.2.
5.
6.

®© N

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.04.02a

Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i
nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
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17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia

no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki
stosowane w niektorych krajach, kiére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sig nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
- mieszanki z betonu przekruszonego,
- mieszanki z przekruszonego muru,
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popiét powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziama w mieszance:

a) przyD<32mm masa probki 4 000 g,
b) przyD>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest
suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sq sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- 2uzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegty wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic masg mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac¢
te warto$¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$ciag ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo (tacznie z =90
zuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Skiadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton (gestos¢ >80
> 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gesto$ci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gesto$ci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
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Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))
Materiaty drogowe - facznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi >90
Gtéwne sktadniki kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie B
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, ceramika, zuzlem =90
itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z
recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sq podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa nawierzchnia

podbudowa pomocnicza

podfoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze gruntowe podtoze

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym
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Warstwa $cieralna z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego na podbudowie
zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym




Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego i warstwie
odsaczajacej z piasku

5141) ~5747)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm

62



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

63



64

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni mechanicznie na powyzszym zadaniu..
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
14.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiomnika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdznie;
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg [ 10% od ilosci zatozonej.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
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4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze,
zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniéciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem frezowania
nawierzchni asfaltowych w trakcie realizacji robot budowlanych zwigzanych z realizacjg powyzszego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, grubos¢ frezowania obejmuje wszystkie warstwy bitumiczne w stanie istniejacym,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6.  Wspoiny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2.  MATERIALY

Nie dotyczy

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢ z
doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej SST. Do matych robét (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej réwna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Materiat z
frezowania odwozony bedzie na odlegtos¢ do 5 km. Materiat z frezowania jest wtasnoscig Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robé6t
Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2.  Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyler zgodnych z Dokumentacja Projektowa z doktadno$cig 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931/04, przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosic¢
wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a)  nalezy usunag¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b)  przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podituznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreslono w pkt., b), ale
przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d)  krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwo$e Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowa, co 20 m
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacija Projektowa, z nastepujacymi tolerancjami:
- rowno$¢ podiuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szerokos¢ frezowarna - petna,

- gteboko$¢ frezowania + 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogalne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- odwiezienie materiatu z frezowania na miejsce sktadowania lub utylizacja,

- sktadowanie,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,
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- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na okre$long gtebokos¢,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz sfrezowanego materiatu
- utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas trwania robét budowlanych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej podczas realizacji powyzszego zadania
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/iw robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
- drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankow autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingdw, wjazdoéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
- chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
- Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, sciekdw, rowow, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
diugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [5] pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

D..  odmiane:

a)  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
E. barwe:

3)  kostka szara, z betonu niebarwionego,

4)  kostka kolorowa, z betonu barwionego,

F..  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

G..  wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a)  dhgosc: od 140 mm do 280 mm,

b)  szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c)  grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg,
odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w  mm  od C Diugos¢ szeroko$¢ grubosc Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami grubosci,
=100 mm +3 +3 +4 tej samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukiosc wklestosé
mm), przy diugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢  na  rozcigganie  przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
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roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci rozlupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24 Odpormo$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpomo$¢ na poslizg/poslizgniecie (c) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajaca odpornosc,

(d)jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpomosci na  poélizg/podlizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna_jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J — goma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

— nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

— ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z
solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow
(m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tienek chromu, tienek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
- na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spefniajaca wymagania wg 2.3 b),
- do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelnienia gomej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
31.krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
32.0brzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
33.krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
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a)  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b)  tawach zwirowych, truczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST ~ D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym
przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet.
Do zafadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga, by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzeh do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i none oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a)  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b)  podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja;

a) wykonanie podbudowy,

b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
c) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

d) utozenie kostek z ubiciem,

e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

f) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

9) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki
piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

- D-04.01.01004.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

- D-04.04.00004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],

- D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

- D-04.05.00004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

- D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

- D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowari powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13],
08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje
sig w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dioni $ladéw
wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
cafg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
—  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdmi kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

- Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.74. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
3. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat
45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
- piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z
workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
roznymi deseniami uktadania.

a)  Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa,
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badar i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | od projektowanej

konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | grubosci(1 cm
dokumentacjg projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)  zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b)  polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 miwe wszystkich punktach Przesunigcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm

c) rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych cm; -2 cm

d)  réwnos¢ w profilu podiuznym iatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

czterometrowa)

e)  réwnosc w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity migdzy fatg

(sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i apo- wierzchnig do

pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda, | Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

g)  szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokoci
projektowanej do (5
cm

h)  szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym | dziennej dziatki roboczej
po wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji
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utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich
SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
QOdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé
ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena



przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01004.03.01
D-04.04.00004.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00004.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdine

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego mechanicznie na powyzszym zadaniu..
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robét.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt. 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Warstwe wigzaca nalezy wykonac z betonu asfaltowego jak dla drég kategorii KR 2 - AC 16W
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ) . )
tuchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR-34 AC18W-AC22W
KR-5-7 AC18W,-AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieraing a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt. 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,
[mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

169 224 224 315 224 316
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,-50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB-25/55-60 PMB-25/55-60

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % mim PN-EN 12592 [23] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [28]
nie wiecej niz % m/m 05 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan Brak wymagan
1 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwost Metoda Jed- 25055 60 25055 80
podstawowe badania nostka -
wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
Konsystencja w
o$rednich Penetracja
femperaturach e PN-EN 1426 [19] | 0,1mm 25.55 3 25.55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] °C 260 6 280 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozlcliaganlia (mg’ra PN-EN 13589 [61] Jem? >2w10°C 6 TBR®
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [62] (w 15°C)
) Rozcigganie bezposrednie
Kohezja w 5°C.(rozciaganie 100 Emgm gsgg {gg% Jiem? NPDa 0 -
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 (60] | Jiom? NPD: 0 ]
uderzenia)
Statos$¢  konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % =60 7 =60 7
na starzenie wg PN- Wazrost temperatu
EN 12607-1 lub -3 Zrost temperatury PN-EN 1427 [20] °C <8 2 <8 2
28] [29] mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[(S]O 2592 °C =235 3 2235 3
X"Vmaga"'a Temperatura famliwosci PN-EN 12503 [24] °C <-10 5 <15 7
odatkowe
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Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % =60 4 =80 2
b
Nawrot sprezysty w 10°C NPD: 0 TER !
- PN-EN 14023 [65] ° . NPD= 0
Zakres plastycznosci Punkt5.1.9 C NPD: 0
Stabilno$¢ magazyno-wania.
e § PN-EN 13399 [58] °
Rgzm_ca tlempe ratur PN-EN 1427 [20] C <5 2 <5 2
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [58]
Ré2nica penetracj PN-EN 142619 | &1mm NPD= 0 NPD= 0
Spadek temperatury
mieknienia po sta-rzeniu wg | PN-EN 12607-1 [28] o b b
PN-EN 12607-1lub-3 [28] | PN-EN 1427 [20] c TBR ! TBR !
[29]
Nawrét sprezysty w 25°C po
|sjﬁrzemu wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
-3 [28] [29] PN-EN 12607-1 [28] %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [57] ?
|sjzrzemu wg PN-EN 12607-1 NPD: 0 NPD: 0
-3 [28] [29]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma-ganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura o R 2 n 1
migknienia C PN-EN 1427 [20] 54+64 57+69
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [69] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [23] 99,0 2 =>99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [24] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 ESE'&“C dynamicznaw | p, o PN-EN 12596 [26] 2900 . 21500 5
8 Lepko$¢ kinematyczna . brak wyma-
W 135°C mm?/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma-gan 0 gan 0
Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostata _ penetracja % PN-EN 1426 [19] >50 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
1| Zmna masy po | g PN-EN 12607-1 [28] 05 ! <05 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia,
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6.  Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3=KR4 KR5=KR?
1 |Uziarienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc906/20 Gc906/20
2 [Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasis GSosts Goss
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Gaonts Goous Goous
Gaon,5 Saonzs Saozs
3 |[Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: f f f
4 [Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4
o kategoriayme wyzszg o 6] 9 Flss lub Shss Flostub-Shas Flostub-Shas
5  |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
ftamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [8]; kategoria Coekiarowana oo oo
nie nizsza niz:
6  |Odpomnosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097
2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LAy LAz LAz
nie wyzsza niz:
7| Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: dek':r’:;f"c“;gzez deklarowanaprzoz | deklarowana przoz
8 | Nasiakiiwosc wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 ub 9 it Basioni il Eiasionivdac
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F &)
10 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug sB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBua -
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez deklarowany-przez deklarowany-przez
EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. ect
14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 fpc-0-4 ’
13 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielko-piecowego chtodzonego . y wymagana
powipetrzem wedhug PNLEN {744 [21]’,)p. 1o % | wymagana odpomos¢ | wymagana odpomost odpomosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego . . wymagana
powipetrzem wed#ugyPN-EN 1744-1 [21]? p. 19.2? % | wymagana odpornos¢ | wymagare-odpornosé odpomosé
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- v
EN 1744-1[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vas &

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietfamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KP1 + KP2 KP3 KP4 KP5+KP7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR G120 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 K.ancligstoéél .kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria Eveootaronans
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mupc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 8.
Tablica8.  Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wrasciwosci kruszywa KP1+KP2 | KP3-KP4 | KPS-KP7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Gw20 | Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 E;r;;l;it;sc kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E..Dekla-rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie —
WyZzsza hiz: s

a)  do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w

tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KP1+KP2 | KP3+KP4 | KPS-KP?

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB,10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4 [13], wymagana kategoria: Gasas
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [55], wymagana Aven8/25
kategoria: P&B
Rozpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza Q%
niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [2], XX
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2
[3], wymagana kategoria: ! e KuAgkhapooava
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BN pexiaposova

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z punktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/o1
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w PIK Kategoria S7o
granulacie asfaltowyma Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie mogq przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P1s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$é Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2_normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [o(m/m)]
<1 <0,1 PM0,1
<5 <0,1 PMsjo,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a,
pkt. A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:
Trikmix= 0 - Tei1 +b - Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz
pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno
wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac masg materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Trz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m))] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowag:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sig do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie
mozna udokumentowac i zadeklarowag,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziamienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace korcowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdmia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature
kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt. 2.3.
Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
M%) Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza sie¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
h) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
i) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz
normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AGTHHW AC16W ACIEW AC22W
1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR? KR3-KR?
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 160 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 56 80 45 70
2 30 56 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8.0 3,0 8,0 40 160 40 10.0
Zawarto$6 lepiszcza, minimum?) Broinds Bmina Brinss Brind4

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna

ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wediug
2,650

o =

réwnania: o

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych przestrzeni CA1 .2,upuanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], Viin30 Vinin30
uderzen p.4 Vimax 60 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [36], VFBin 65 VFBuin 60
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80 VFBrmax g0
Zgwartoéé wanych przestrzeni w C.1.2,upijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMAnin 14 VMAi 14
mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
C.1.1ubijanie,  2x35 PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie

Odpomo$¢ na dziatanie wody w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs0

uderzen ) 5
abadanie w 25°C
a) yjednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
13108-20-153]

Zawartosé- wolnyeh-przestrzent C-4-3sbljanie; 275 PN-EN-12697-8 {36} p-4 Vainso Vainso

uderzes Viraxz0 Yinaxz0

PN-EN-12697-22 metoda B——w-powietrzu

Odpornosé-na-deformacie-trwale G420 walowanie; 40} PN-EN-13108-20.D.1.6,60°C 10 WFSar 045 WHSaress
aje) Pgg-Pagg ’ 000 ’ .'[5'3]’ ’ PRDur70 PRDurzo
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HSRs
AC22W
» ) CA:3;ubijanie2x75 Vainag Vhnins0
ZawarteSé-welnych-przestrzeni . PN-EN-12697-8-{36]p-4 Virwero Virwero
s . B ) j
Odpornosé na-deformacije trwale C.1.20, walowanie, VEN 1269722, meloda 8 ~pe° olizy W SaRr010 WHSaro.10
aje) Pgg-Pigo ' 0.000 '[’53]. - ! PRDpRrso PRDuRrs0
- PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpomo$¢ na dziatanie wody C11 ,ubuame’, 2¢35 40°C z jednym cyklem zamra-zania, badanie ITSRs0 ITSRs0
uderzen W 25°C bl

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:
a)  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytwomi powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
rdznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c)  skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzetdrobny.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno
by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W),
wyniki badar laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziamienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
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—  35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spefnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w petni reprezentatywnych
prébkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane;
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i noéne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$c¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa. Z
podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodno$ci wasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacije kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda
Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a
dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [1a].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego,
gdy na podtozu tworzy sig zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogo6ine
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do
osi jezdni.
Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza byé¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiemie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiemie na catej diugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza
warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugo$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej
warstwy,
—  przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
—  utozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
D.. informacje ogdine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracia  lub  tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-EN13924- | mieknienia PN-EN 1427 [20]




2 [64], Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziamienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziamienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
[33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura 91r6g91 graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wiasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

H..  informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgii),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiagzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci  wolnych  przestrzeni  Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
metoda B, w stanie nasyconym 91r6g91 gra-niowo

suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w

wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpomo$¢ na deformacje trwale (powigzana funkcjonalnie);
dotyczy  betonu  asfaltowego  zaprojektowanego  do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

?1

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé
powtorzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢
i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura 92r6g92 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypeiniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatéow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziamienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 13,2 +2,9 124 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 18 15
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste 5,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 6,7 58 +45 5,1 +43 4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube 91450 -7,6 -6,8 6,1 5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 0d 5 do 82 0d 9.do 192 220
Mieszanki +0,6 40,55 +0,50 40,40 40,35 40,30
gruboziamniste
Mieszanki 10,5 40,45 +0,40 40,40 40,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badar wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 93r6g93 graf lepiszcza

Temperatura 93r6g93 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 93r6g93 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie
moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie
w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dituzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdmi. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [o(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2.0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 298 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 93r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilo&ci
D.. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
2. — maly odcinek budowy

<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.
6.5.4.4. Rdwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni 94rdg wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 94r6g94 grafu (w miejscach niedostepnych dla 94r6g94 grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i
klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni 94rog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ faty w pomiarze
réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng
tolerancjig. % 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonane;j warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 9.



95

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
1a. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg
wskaznika pfaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
21.  PN-EN 174441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
25.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
27.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii
28.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
30.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
31.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
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PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czeé¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

712. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z
dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D -05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) podczas realizacji powyzszego zadania
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robét.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg
PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3=KR4 KR5=KR7
Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA5 SMA5Y SMA-84
SMA 8 SMA 89 SMA4
SMA 4 SMAH4

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA-54
SMA 8)
SMA-14

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatgcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zatgcznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5=KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o SMA 59 SMA 8" SMA 11 SMA-89 SMA4
wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB-45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB-45/80-65
PMB 65/105-60), MG 50/70-54/64 PhB-45/80-80
PMB-65/105-60%
PMB-65/105-80°

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spefnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt
wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]
Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/im PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie
wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
1 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-cja w
pos-rednich tem- . i
peraturach Pk PN '?2“'0]1 4261 01mm | 4580 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja w
wyso-kich I
tempe-ratu rach ;?T(%?;ﬁ}:ra PN I?;; a2 °C 255 7 265 5 260 6
eksploa- &
tacyjnych
el
duktylo-metrem, 13:31[36] Jicm?2 w25°3C 2 w 1250 c 6 w25§C 2
rozcigganie 50 13703 [57
mm/min) [57]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja S
bezposrednie w 13587 [54] . . .
5°C (rozcigganie PN-EN Jiom? NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN Jom? NRe 0 NRe 0 NRe 0
uderzenia) 13588 [55]
o . PN-EN 0
Statos¢ kon- Zmiana masy 126071 [29] % <05 3 <05 3 <05 3
systencji N
(odpomosé na Egﬁgfrfc'fa PN '?2“'0]1 426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenge'zl EN Wzrost tem-
wg PN- PN-EN 1427 o
12607-1 [29] m;itr:gnia 21] C <8 2 <8 2 <10 3
Inne wiasciwosci I:S;gﬁ;a‘“ra PZNS'QEZN[S]O °C >3 3 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [25] ¢ -1 ! -1 ! -1 !
NoQLPIEASY | pNEN >70 3 >80 2 270 3
Nawrot sprezysty 13398 %
W 10°C [52] NRa 0 NRe 0 NRe 0
Zakres PN-EN
lastveznosai 14023 [60] °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Wymagania piasty Punkt 5.1.9
Dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania.
Roznica ey <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 21]
mieknienia
Stabilnost 1;;;;%3]
magazyno-wania. } 0,1 mm NRe 0 NRe 0 NRe 0
Réznica penetracii PN-EN 1426
[20]
mieknienia  po | 10U LN g TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN- 21]
EN 12607-1 [29]
. Nawrét spre-zyst
Wymagania W 25°C pF;Q ysty
Dodatkowe starzeniu wg PN- PN-EN =50 4 260 3 260 3
EN 12607-1[29] 12607-1[29] o
Nawrot spre-zysty PN-EN °
w 10°C po 13398 [52]
starzeniu wg PN- NRe 0 NR® 0 NR® 0
EN 12607-1 [29]
a NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
. Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 80 65/105 - 80
podstawowe badania nostka - -
wymaganie klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 ’ !
temperaturach w 25°C [20] 0.1 mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-nych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °
temperaturach mieknienia [21] c 280 2 280 2
eksploatacyj-nych
Sita rozciggania
(metoda z duk- PN-EN 13589 b b
Kohezja tylometrem - [56] PN-EN Jiecm? (WT:3 OFE’C) - (WT:3 OFE’C) -
rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 0,5 3 05 3
systencji (odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 12607-1 % =60 7 =60 7
na starzenie) Wzrost tempera-tury [29] oc <8 9 <8 9
mieknienia B B
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu Pzi\lf)-gzN[éi? °C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oc <18 8 <18 8
tamliwosci [25] B B
Nawrét sprezys-ty w
25°C PN-EN 13398 , 280 2 280 2
Nawrét sprezys-ty w [52] &
10°C TBR® 1 TBR® 1
- PN-EN 14023 o . .
Zakres plastycznosci [60] Punkt 5.1.9 C NRa) 0 NRa) 0
Spadek tempe-ratury
mieknie-nia po PN-EN 1427 o b b
starzeniu wg PN-EN [21] C TBR ! TBR !
12607-1
Wymagania Nawrét spre-zysty w
dodatkowe 25°C po starzeniu wg PN'E[’;21]3398 % =60 3 >70 2
PN-EN 12607-1 [29]
Nawrét spre-zysty w I
10°C po starzeniuwg | Y E[’;‘21]3398 % TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 12607-1 [29]
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [53] o
Réznica tempertur PN-EN 1427 c =5 2 =5 2
mieknienia [21]
Stabilnos¢ PN'E[EJ]SSQQ
magazynowa-nia. PN-EN 1426 0,1 mm NRa 0 NRa 0
Rdznica penetraci 20]

aNR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]
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Lp. Wiasciwosci Jed-nostka Metoda Asfalt
badani MG 50/70-54/64
adania -
Wymaganie klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 =70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 =64 2
3 Indeks penetracji +0,3 3

- PN-EN 13924-2 [59] do 42,0
4 | Temperatura zapfonu 4

°C PN-EN ISO 2592 [64] =250
5 Rozpuszczalnose % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia,
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni

ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypefniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], j. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiadciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3=KR4 KR5+KR7

1 2 3 4 5

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Ge90M15 Gc90H5

2 Tolerancia uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wediug gzm 22% Gasus
kategorii: G 20015 20 Gaous

20117,5

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza f f 5
niz:

4 Eszt.ah kruszywalwed%yg PN.-!E.N 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933- Fl>s Flo £ Stao

[7]; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl lub-Sta

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria Chekiarowana Ciomo Gaoon
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LA

7 Odpormno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] PSVbekiarowana, nie PSVsr?)
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa mniej niz 45%) ¥

8 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdizial 7, 8 1ub 9: deklarowa:na | deklarowa-na deklarowa-na przez

przez producenta | przez producenta producenta
% | Nasiakiiwosc wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana | deklarowa-na deklarowa-na przez
przez producenta | przez producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7 7

11 Mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl, warto$¢ Faci
nie wyzsza niz: 10 7 7

12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SB
kategoria: LA

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowa-ny przez
EN 932-3 [4] przez producenta | przez producenta producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. Miee 04
14.2; kategoria nie wyzsza niz; muec 0,1 mipc 0,1 tPe

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chiodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odpornosé odpomo$c¢ odpomo$c¢
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16 Rozpad Zelazowy ZuZla wielkopie-cowego chifodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpomo$é odpomo$é

17 Stato¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1[22 ]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vss 3

*) Kruszywa grube, ktdre nie speniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca,
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3+KR4 |  KR5:-KRY
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR Gre20 Grc20
kategorii: T°
3 Zgwartoé(: pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fi
niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
8, kategoria nie nizysv;a niz: ? ‘ & ExDeklarowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. Mipcd 1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1=KR2 | KR3+KR4 |  KR5-KRY
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043

2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug v

PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: s
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [50], Areabl25

wymagana kategoria: Res
7 R.ozpu.szczalp.oéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS1o

nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc

2 [2], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: e
10 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BNow

kategoria: erarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub

pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia

do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypac¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: fos
3 Odpomos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVso
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie miecO, 1
nizsza niz:

2.5, Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowaé
stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spefniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te mogg by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje speinienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i
transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.
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2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca sie zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C
oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA-H1 SMA-H
KR1+=KR4 KR1 %+ KR7 KR3 + KR4 KR5 = KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 160 - 160 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 99 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 18 19 9 17 9 + 9 +
0,063 7 12 7 12 8 2 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
$rodka sta-bilizujacego,
[% (m/m)] 03 45 0,3 1,5 03 15 0.3 15
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum’) Brinz4 Brmin7.2 Brines Brinss

’) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik & wedtug
réwnania:

2,650

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii ruchu podane sa w tablicach 12, 13 i 14.



Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [66]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwo$é PN-EN Metoda i warunki badania SMA-5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Voints Vimin 1,5
przestrzeni uderzen Vovax30 Vinax 3,0
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | PNEN 12?2;;\1{%%3%25?3:3&;;2? w40°Cz [FSRu ITSRe
wody uderzen badani o 1
adanie w 25°C 1
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dos Dos

") Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zataczniku 1.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody

robot, jak:

- wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [69] wprowadzajacej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecer producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowarn z
metali lekkich (moZze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziamienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki, w zaleznosci

stosowanego asfaltu:

-50/70: 135°C +5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna byC zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoémni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegoine skiadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatociowych okreslone w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologiczne;j.
W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduije sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgji, zgodny z
PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w iloéciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie
22.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg, projektowa. Z
podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[68].

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢
ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za
zgodaq Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w
celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a
dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llo¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda InZyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe;j), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [1a].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego
wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.
Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed przystaplemem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce
drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoine
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej
powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiemie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

Na krawedzZ pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego, wg pktu 2.8.
5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku pofaczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a
za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie
krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej jq z
nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadane;
warstwy,

—  przygotowac¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

—  utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
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5.11. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkoSci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki
0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiemie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sig wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw,
nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziamistych na
odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineraino-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
D.J.  informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6inych wiasciwosci,
D.J.  informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziamnienie PN-EN 933-1 [9] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
13924-2 [59], PN-EN 14023 [60]) temperatura mieknienia | PN-EN 1427 [21] 1

Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [52] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8 [34]
wymaganej zawartosci  wolnych  przestrzeni  Vma<7% | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [33],

(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym rég gra-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1
Splywnos$c¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpomo$¢ na deformacie trwate (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-22 [39], maly aparat, metoda B w
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powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
Odpomo$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [43] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/md,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sig na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z
norma PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem
ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtaciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢
i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- ztgcza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokos$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkgii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5Kkg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraC probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcj.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziamienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznoéci od liczby wynikow badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badar kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 220
do4 do8 do 19

<0,063 mm  [%(m/m)  -mieszanki +4,0 13,6 13,2 29 124 2,0
gruboziarniste
<0,063 mm  [%(m/m)  -mieszanki +3,0 2,7 24 2,1 1,8 1,5
drobnoziamiste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 $3,3 $3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 SMA 8 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>5 6 mm — mieszanka SMA 11 +7 6,1 +54 +49 44 4,0
Ziarna grube 8 +5 6,7 +47 | 58 +45 | 51 +43 | -44 +41 4,0
(mieszanki drobnoziamniste)
Ziarna grube -9+5,0 7,6 6,8 +5,0 -6,1+5,0 5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badar zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 0d 3 0d 5 0d9 =20
do4 do 82 do 192

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziamniste

Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 40,35 40,30
drobnoziamiste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura rég graf lepiszcza
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rég graf °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoni. Jezeli temperatura za stolem po zakoiczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoficzenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik rog Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
przeznaczenie grafu [%] warstwie
[o(viv)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 =98 156+50
SMA 5, KR5-KR7 =98 20+50
SMA 8, KR3-KR4 =98 1,56+50
SMA 8, KR5-KR7 =98 20+50
SMA 11 =98 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA2
A — Srednia z wielu 0znaczer grubosci oraz iloéci
D.J.  -duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? <10
2. — maly odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w

pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag. ~ + 0,2% dla warstwy Scierainej.
6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i rog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
rdwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
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wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni rog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ faty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].
6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm,
przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalng tolerancja % 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Whasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtémie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg, wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cia do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuije sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badarn kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;j z migszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
1a. D-04.03.01a Pofaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 93341 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztaftu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziamn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

29.  PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i

powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

33.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

34.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

35.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

36.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

67.

16 czerwca 2014 r.

68.

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

69.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg pokryw istniejacych urzadzen

podziemnych na powyzszym zadaniu .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w p. 1.1. wykonywanych w

ramach powyzszego zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacjg wysokosciowg, istniejacych pokryw kanalizacji deszczowej i

sanitarnej, wpustéw deszczowych oraz pokryw studni kanalizacji teletechnicznej i oston urzadzen wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.4.1. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen wodociggowych.

1.4.2. Pokrywa studni — element betonowy do przykrycia podziemnej studzienki

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Zostanie zastosowany materiat spetniajacy wymagania gestora sieci wod.-kan..

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét przygotowawczych i wykorczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robé6t przygotowawczych i wykoriczeniowych:

zurawie budowlane samochodowe,

koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,4 m3,

sprzet do zageszczenia gruntu.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do do robét regulacyjnych uzbrojenia mozna dowozi¢ dowolnymi dopuszczalnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:

a) roboty przygotowawcze

odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy,

ustalenie nowej wysokosci

b) roboty budowlane

zageszczenie podioza wokot urzadzenia

zdjecie jednego kregu studni wodomierzowe;j

utozenie pokrywy i wtazu studni w poziomie nawierzchni,

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuije:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni lub odkopanie ziemi wokét studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wezeéniej):

rozebranie gornej czesci studni

ewentualne nadbudowanie studni,

ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wtazu, wpustu lub skrzynki,

osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa,

. zasypanie wykopu wokét studni z zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wiascicieli lub zarzadcow sieci. Rzedne wysokosciowe potozenia elementéw naziemnych nie powinny rézni¢ sie od

projektowanych o wiecej iz 5 mm.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. 1.Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawnos¢ profilu podiuznego i

poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka wyregulowanego urzadzenia.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty rozbidrkowe,

podtoze pod regulacje

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyregulowania 1 szt. studni obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie regulacji,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
12.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
13.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.  PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i
elektrycznych w trakcie realizacji robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg powyzszego zadnia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem sieci urzadzen uzytku publicznego, i obejmujg zabezpieczenie kabli teletechnicznych i
kabli energetycznych rurami ostonowymi i obejmuja;

- kopanie rowéw dla kabli recznie w gruncie kat. II-lll,

- utozenie rur ostonowych dwudzielnych typu AROT 110 mm PS na istniejacych kablach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacii kabli.
Okreslenia dotyczace studni zgodne z normg BN- 85/8984-01.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespét rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Okreslenia i wymagania dotyczace budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawia norma BN-73/8984-05.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN

przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez

producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatow

Dla zabezpieczenia istniejacego kabla telekomunikacyjnego przewidziano utoZenie rur

ochronnych (przepustéw kablowych) dwudzielnych 110 mm PS typu AROT. Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt. 3. Roboty wykonuije sig recznie przy pomocy drobnego sprzetu
pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Kolejno$¢ robot

a) wykonanie rowéw:

- gtebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejacych kabli
b) utoZenie rur ostonowych dwudzielnych
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c) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub
mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi réwnomiernie rozplantowac¢ w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.0Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje
projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowow,

- utozenie rur ostonowych,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

- zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D-07.01.01
Oznakowanie poziome
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, ktére zostang
wykonane podczas rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjq powyzszego zadnia..
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego
na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane
lub ciggte.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq
zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegoinych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia
robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkgji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte
produkty zawierajace ciafa stale Roz  proszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng

w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-

warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
g) cienkowarstwowego 30% (m/m),
h)  grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

seceog
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Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpomos$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90 [m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

i) szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

j)  plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biafa lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
- Z0tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od 0e do 25°C,
—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

k) szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
I)  frezarek,
m) sprezarek,
n) malowarek,
0) sprzetu do badan, okreslonych w ST.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
whasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiemnosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie
wyrézniajg, sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢é powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacii
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania
w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spemienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczeg6ing uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od
czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
p) cienkowarstwowego, metoda;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
q) grubowarstwowego, metodg frezowania,
r)  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwatose
oraz na whasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunag z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - owietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
s) biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix-1,
t)  biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m=2 Ix*,
u) Zz6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix*.
Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji I, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika
[ powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
v) biatej, co najmniej 0,60,
w)  z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
X) biatej, po 12 miesiacach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,
y)  z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatyczno$ci x iy, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 05 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

z) biatej, co najmniej 300 med m2 Ix*,
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aa) z6ttej, co najmniej 200 med m2 Ix*.
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
bb) biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix-!,
cc) z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m2 Ix-1,
b) folii:
dd) dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix*,
ee) dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg, szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
ff)  Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
gg) uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
hh) farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
ii)  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

[] oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 m,
[] oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

0 punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
i)  sprawdzenie oznakowania opakowan,
kk) wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
Il)  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
mm) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
nn) badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
00) pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pp) pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
qq) wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
1) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
ss) wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roziozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
tt) oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
uu) widzialnosci w dzien,
w) widzialno$ci w nocy,
ww) szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
XX) sprawdzenie oznakowania opakowan,
yy) sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
zz) wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnoci i braku wad,
aaa) wilgotnosci wzglednej powietrza,
bbb) temperatury powietrza i nawierzchni,
ccc) pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
ddd) wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
eee) rwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,
fff) zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu

okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
ggg) widzialnosci w dzien,
hhh)widzialno$ci w nocy,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okres$lonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 130
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 110
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspoicz. 01,5

3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- Z6ltej med m2 Ix* 1130
med m?2 [x! 1100
4 | Wspbfczynnik luminancji [ dla oznakowania $wiezego
barwy
- biatej wspoicz. [ 00,60
- 20l wspotcz. [ 10,40

5 | Powierzchniowy  wspofczynnik  odblasku  dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej
- 20ltej med m2 Ix-! 1300
med m2 [x* 1200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT 150
- UZywanego (po 3 mies.) SRT 145
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 15
- pozostatymi materiatami wskaznik 16
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h 02
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi m 1800
mm -
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania miesigcy 16

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
iii)  szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej ol 5 mm,
jiy  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
kkk) dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz [ 50 mm dlugosci

wymaganej,
Iy dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [ 50 mm dla wymiaru dtugoci i 1 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
mmm) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
nnn) przedznakowaniu,
000) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
ppp) usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
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qqq) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar jakosciowych okreslonych w punktach od 2
do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w
POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
rrr) - na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
sss) na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
ttt) na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
uuu) na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
—  dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
vwv) dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy
niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
www) na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
xxx) na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢
dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
yyy) na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,
zzz) w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
aaaa) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
bbbb) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
ccee) oczyszezenie podioza (nawierzchni),
dddd) przedznakowanie,
eeee) naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,
ffff) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
gggg) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
2.3.3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16,

poz. 120)
2.34. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego na powyzszym zadaniu..
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robét.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego
na drogach, w postaci:
—  znakow ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
—  znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
—  znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrddto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnafrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
—  zbetonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

nd.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £+ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
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powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spefnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-
EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podfoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

nd.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykorczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez calty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 15?;; X\{QZOOS 6]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne stopier - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopier - | 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztaltcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,
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—  podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubo$ci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
— faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w migjscach ich faczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne; .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m2ix typ 1 typ 2
kat obserwacii 0,33¢) dla folii:
- biatej
- Z0ttej > 50 >180
- czerwone >35 >120
- Zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 2
- brazowej >2 > 14
- poma.rar'lczowej >06 > 8
- szare] >20 > 65

>30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wspoirzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20ttej >0,35 B>0,27
- cZerwonej B>0,27 p>0,16
- Zielonej B>0,05 $>0,03
- niebieskiej B>0,04 B>0,03
-brazowej B>0,01 B>0,01
- pomaranczowe 0,09>p >0,03 0,09>p>0,03
- szare| B=017 B>0,14

0,18>B>0,12 0,18 > >0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa foli barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie
jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie
byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.
2.7. Znaki podswietlane

nd.
2.7.2. Lico znaku podswietlanego

nd.
2.8. Znaki o$wietlane

nd.
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiomikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
nd
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B",

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

9) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegfosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30
cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan
dostar- czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢ zgodne
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow licza-cejdo | pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. | punktu 2
wymiarow 1000 elementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
—  prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2
i5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu
i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
1. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy os$wietieniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

Zataczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

217.

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw podczas realizacji powyzszego zadania.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robét.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, tuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine’[1] pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

(9)  krawezniki betonowe,
(h)  piasek na podsypke i do zapraw,
()  cementdo podsypki i do zapraw,
()  wode,
(k) materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

2.3.5. kraweznik moze byé produkowany:

. z jednego rodzaju betonu,

. z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

2.3.6. skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

2.3.7. kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

2.3.8. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

2.3.9. ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

2.3.10.  krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),
2.3.11.  rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartoci dopuszczalnych od- C Diugosé: + 1%, =4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscig do - dla powierzchni: £+ 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne  odchytki  od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
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(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >48
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc¢ spefnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciemnej, Béhmego,
dokumentacji  projektowej lub odpor | wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) - badanie alternatywne
nosci podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpomosc na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong. wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w  nor-
malnych warunkach uZzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J — powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
— nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
— ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  prébkami
dostarczonymi  przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

- roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych
na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm
wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa,
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spefniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
—  tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
—  tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
—  lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw
i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
—  usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa tuczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gdrng powierzchnie tawy tiuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaci projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Do rob6t wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b)  wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c)  réwno$¢ gomej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng,
powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm,
d)  zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziam tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

c)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
d)  dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e)  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym

prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
f) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metroéw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
[ wykonanie koryta pod fawe,
[ wykonanie tawy,
[ wykonanie podsypki.
Qdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz ninigjszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0 oznakowanie robdt,
0 przygotowanie podtoza,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9.  PN-B-11112:1996
10.  PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12.  BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

13.

Warszawa 1987

Wymagania ogdine
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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ZALACZNIKI
o ZALACZNIK1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
L, Ix ety
A
x > =
i
)
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm i 2Zy < Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,

X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZy -2, +1 mm, L - Dlugo$¢ elementu kraweznika, W -
Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czg$ci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weigcia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — diugo$¢ elementu kraweznika,
| - dtugo$¢ wgtebienia lub wcigcia



Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

a) wklestego

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

b) wypuktego

Y

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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ZALACZNIK 2

ZALACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
[

b) Kraweznik typu drogowego

X l!_ \A].us —ir
Ao h FAo%
"Lﬁ‘g . I 77 1
e, v, v
RPN P il teat 1
s [P
it I “ e, ]
7y i e T
—L—H e —
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie zwirowej
[em]

15
A

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie zwirowej
lub tuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyktej

Iem/
" 15 ¥
. :1 ,,lor
. H .
1 chodnik
ks
o
m
= o
ma,_ 2
o SRS
L /4
20

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

30

15  x cm

ulicznego

typu

d)  Kraweznik
na fawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j



1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask

(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

30
18 12

lem/

25

s
0

%% 3

Y 45

*

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

" 15 ¥
- 1
| 7
LI O
2}, \/4/‘\9/? SR
20

 eesases

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
tawie betonowe;j

Iem/

WYMIARY UZUPELNIAJACE (altematywne)
kraweznik a b c

betonowy 20x 30 25 20 15
15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4.tawa z betonu B10

152



153

KRAWEZNIK SKOSNY KRAWEZNIK TRAPEZOWY

(LEWY/PRAWY)
wysakosd: 1521 am

wysakosc 22430 cm
e I

3 i i g

] ‘ 2 :

r ] 1
-

G0 R

299

-299
KRAWEZNIK OPORNIK

wysakosc 25 am

120_ Eel
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego faw podczas realizacji powyzszego zadania.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  2zwirlub piasek do wykonania taw,
—  cementwg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie -On,
—  obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
—  gatunek1 -G,
- gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

2 It
Z I
7 I Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
“ s chodnikowego
| Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 18 112
b, h 13 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w migjscu i ze $wiattem (odleglocig gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda, Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peing glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
- podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic [l 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gomej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic [1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtgboko$¢.



158

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym na powyzszym zadaniu
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu wiw robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg
kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane
jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosno$¢ wystarczajacq do przejecia obcigzenia statycznego od kot
samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia
ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg; kruszywo famane kamienne C90/3 i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaC kruszywo famane o uziarnieniu 0+31 mm, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.
Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robét, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
—  réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
—  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
—  przewozne zbiomiki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przygotowanym do ufozenia konstrukcii
utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
—  ew. splantowac pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalenn SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkfad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza
nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
InZyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spefniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. )

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i
zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug  PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej
niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

oW



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 Wg pktu 5 i dokumentacji

. ’ raz . )
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Zaleca sig badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdiuz osi drogi.

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
nierdwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

QOdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

9.

10.

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnaciq zieleni
drogowej w trakcie realizacji rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg powyzszego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét dotyczacych w/w zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na
skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeroSnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
* glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
* watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
* kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
* sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
* przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rdwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna
* mie
* oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
* nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
* ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszq potowe pazdziernika),
* koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sig odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
* chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzq, ostroznoscia i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywa¢ tak, aby trawom zapewnic¢
sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
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*
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od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Trawniki
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

*

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

*

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zakfadanie trawnikow,
pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

SO E N =

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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