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1 CZESC OGOLNA
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
branzy elektrycznej i AKPiA ,Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowa fundamentéw pod
urzadzenia uzdatniania wody, budowa odcinka sieci wodociggowej oraz budowa nowego zbiornika retencyjnego
wody” w Debnie Polskim, gmina Rawicz, dz. nr ewid. 201/18, obreb Debno Polskie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty objete niniejszg specyfikacjag obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot elektrycznych i AKPiA przy realizacji zadania wg punktul.l.
Przewidziane do wykonania prace obejmujg nastepujacy zakres:

— zasilanie elektroenergetyczne obiektu i rozdziat energii elektrycznej w budynku,

— linie kablowe i sterownicze,

— instalacje elektryczna: sity, gniazd 230V i oswietlenia,

— instalacje zasilania i sterowania urzagdzeniami technologicznymi,

— mikroinstalacje fotowoltaiczng zainstalowang na gruntowej konstrukcji wsporczej,

— instalacje systemu sygnalizacji wtamania,

— instalacje systemu monitoringu wizyjnego,

— instalacje uziemiajacg i odgromowa.

Roboty i prace towarzyszgce:

— dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatow i urzgdzen towarzyszgcych, takich
jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet i
aparatura, armatura obiektowa,

— wykonanie podtfaczenia urzadzen,

— montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, aparatury, koryt kablowych itp.),
stelazy na zapasy kabla,

—  zarobienie koncowek przewodoéw,

—  wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikéw, przetwornikdow z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtasciwego zamocowania do
elementéw wsporczych,

— sprawdzenie przewoddéw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie i koncow do zaciskéw
AKPIA,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie obwodéw elektrycznych,
badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci ochrony od porazen, pomiary
rezystancji izolacji, pomiary potgczen wyréwnawczych),

— przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

—  préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu,

— prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Zakres prac zostat ujety w projekcie budowlanym branzy elektrycznej oraz pomocniczym przedmiarze robaot.



1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia uzyte w ST:

Dokumentacja projektowa - zbiér dokumentéw, w ktérym podany jest sposéb rozwigzywania zagadnien
technicznych, ekonomicznych i organizacyjnych.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumieé wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$é za
prowadzong budowe.

Inspektor Nadzoru - nalezy przez to rozumiec¢ osobe prawng lub fizyczng wyznaczong przez Zamawiajgcego,
upowazniong do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowg w zakresie okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie oraz przewidzianymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
(Art.17, Art. 25, Art. 26 Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami).

Projektant - nalezy przez to rozumiec¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem dokumentacji
projektowe;j.

Materiaty - nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumieé instrukcje opracowana przez dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodtzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub
,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Przedmiar robét - nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdét podstawowych.

Wspoélny Stownik Zamodwien - nalezy przez to rozumiec¢ system klasyfikacji produktéow, ustug i robot
budowlanych, stworzony na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika
uzupetniajacego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespot tych aparatéw ze
zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami ikonstrukcjami
wsporczymi — stuzgcych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczenn i regulacji pracy obwoddéw
elektrycznych.

Instalacja elektryczna — zespét odpowiednio potaczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczonymi do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;j.

Instalacja odbiorcza - instalacja, ktéra znajduje sie za rozliczeniowym uktadem pomiarowym stuzgcym do
rozliczen miedzy dostawca a odbiorca energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego - za
wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania.



Kable - wyroby sktadajace sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke oraz
ewentualnie - w zaleznosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane sg
do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (przewodu) - maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptynac dtugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obudowa, ostona - element zapewniajacy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementow instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem.

Obwoéd odbiorczy (obwdéd koricowy) - jest to obwdd, do ktérego przytgczone sg bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody (tory
prgdowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, tgczniki umozliwiajgce zatgczanie i wytagczanie oraz
zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktécen.

Obwadd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role obwoddéw
rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) — zesp6t srodkéw technicznych, chronigcych przed
zetknieciem sie cztowieka lub zwierzecia z cze$ciami czynnymi oraz przed pojawieniem sie napiecia na
czesciach nie znajdujacych pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji.

Ochrona przy uszkodzeniu — zespét srodkow technicznych, chronigcych przed wyniktymi z uszkodzenia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej, skutkami zetkniecia cztowieka lub zwierzecia z czeSciami przewodzgcymi
i/lub czesciami obcymi.

Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca - ochrona polegajaca na zastosowaniu dodatkowych urzadzen
wyltgczajacych np. réznicowopradowych.

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych i/lub czesci
przewodzgcych obcych, wykonane w celu wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizacji).

Przewody - wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja by¢ zastosowane - zaopatrzone w
powtoke niemetalowa.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Przewdd neutralny N (zerowy) - przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieciowego i
mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;j.

Przewéd ochronny PE - uziemiony przewodd stanowigcy element zastosowanego s$rodka ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu prgdami roboczymi, do ktérego przytacza sie
czesci przewodzgce dostepne, potaczony z gtdwng szyng uziemiajaca.

Przewdéd ochronno-neutralny PEN - uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego. Przewdd PEN wystepuje w sieciach TN-C. Skrét PEN to
kombinacja oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu neutralnego N.

Rozdzielnica — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej,
taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej — z
jednej strony potaczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi
liniami zasilajgcymi.

Rozdzielnica gtéwna - jest to element instalacji elektrycznej wystepujgcy w przypadku, gdy z jednego ztgcza
zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgca. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sg zabezpieczenia
poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku umieszcza sie zwykle w poblizu ztacza.

Stopien ochrony IP - stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego przed dotknieciem czesci czynnych i
czesci ruchomych, przedostawaniem sie ciat statych oraz dostepem wody;

Modut fotowoltaiczny — urzadzenie do bezposredniej zmiany energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczna. Zbudowany z potgczonych ogniw fotowoltaicznych w petni chroniony przed wptywem warunkéw
srodowiskowych.

Sprawnos¢ modutu fotowoltaicznego — wyrazony w procentach stosunek mocy elektrycznej modutu
fotowoltaicznego do natezenia promieniowania stonecznego padajgcego na powierzchnie modutu PV w danej
chwil.

Ogniwo fotowoltaiczne — element zbudowany z podtprzewodnika, w ktérym zachodzi konwersja energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego. Niechronione od
czynnikdw zewnetrznych nie moze by¢ samodzielnie wykorzystywane dp pracy.



Instalacja podtaczona do sieci (on grid) — typ instalacji fotowoltaicznej, w ktérej energia elektryczna z modutéow
fotowoltaicznych jest zamieniana prze falownik na prad przemienny o odpowiednich parametrach i nastepnie
wprowadzana do wewnetrznej odbiorcy z mozliwoscig wyptywu do publicznej sieci energetyczne;j.

Generator fotowoltaiczny — generator PV — zespdt potgczonych ze sobg modutéw fotowoltaicznych
wytwartzajacych prad staty o odpowiednich parametrach.

tancuch fotowoltaiczny — taricuch PV (string PV) — zespdt potgczonych szeregowo modutéw fotowoltaicznych.

Falownik (inwerter) — urzgdzenie zamieniajgce napiecie i prad staly z generatora PV na napiecie i prad
przemienny o parametrach zgodnych lub zblizonych do napiecia i pradu w sieci energetycznej niskiego
napiecia.

Dioda obejsciowa (bocznikujaca) — dioda bypass — element elektroniczny, ktory przewodzi prad elektryczny w
sposOb niesymetryczny. Montowany w puszce przytgczeniowej modutu fotowoltaicznego, umozliwia
przeptyw pradu z obejsciem zacienionego taricucha ogniw PV.

Mikroinstalacja PV - odnawialne zrédto energii, o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz
50kW.

Parametry elektryczne modutéw:

Pmax — moc maksymalna,

Voc — napiecie obwodu otwartego,

Vmpp — napiecie w punkcie mocy maksymalne;j,

Isc — prad zwarcia,

Impp — prad w punkcie mocy maksymalnej.

STC - najkorzystniejsze warunki pracy paneli fotowoltaicznych, przy ktérych osiggajg one moc szczytowa. Po
przekroczeniu temperatury ogniwa 25°C nastepuje spadek wydajnosci paneli fotowoltaicznych.

NOCT - temperatura ogniw solarnych w normalnych warunkach pracy.

Maksymalne napiecie wejsciowe — maksymalna warto$¢ napiecia jaka moze osiagng¢ grupa modutéw
fotowoltaicznych podtgczona w jeden string.

Napiecie startowe — minimalna wartos$¢ napiecia jaka musi zosta¢ wytworzona przez grupe modutow
fotowoltaicznych podtgczong w jeden string, aby inwerter rozpoczat prace.

Zakres napie¢ mppt — zakres wartosci napiecia, w jakim inwerter pracuje, Sledzgc maksymalny punkt pracy
modutéw fotowoltaicznych podtaczong w jeden string.

llos¢ mpp trackerow (MPPt) — ilo$¢ oddzielnych mpp trackeréw, ktére pozwalaja na niezalezna prace kilku
stringow.

Maksymalny prad wejsciowy — maksymalna wartos¢ pradu jaka moze zostaé wytworzona i wprowadzona do
inwertera.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z materiatami podanymi w projekcie budowlanym. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie
z Inwestorem oraz projektantem opracowujgcym dokumentacje. Wskazane w dokumentacji projektowe;j
wymagania techniczne, certyfikaty i normy muszg by¢ spetnione. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych Ilub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji projektowej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowad zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z
dokumentacjg projektows.



1.5.2 Zgodno$¢ robét z dokumentacja i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z ST. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg i wptynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu instalacji
elektrycznej, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet p-poz. i jest
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.4 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg jak szkodliwe jest oddziatywanie tych
materiatéw na srodowisko.

1.5.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

2  MATERIALY
2.1 Wyszczegdlnienie materiatow

Wyszczegdlnienie materiatdow stosowanych przy wykonywaniu robdt wg niniejszej ST sg materiaty wymienione
w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru robdt oraz dokumentacji projektowej.

2.2 Ogodlne wymagania

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dostarczane na teren budowy, powinny mie¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne,
by¢ nowe i nieuzywane.

Wszystkie przewody i kable zastosowane w instalacji elektrycznej muszg spetniaé wymagania norm
odpowiednich dla danego wyrobu i byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Kazda zmiana elementu
wyposazenia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru i uzyskaé akceptacje Projektanta.

Wykonawca przed zamdwieniem materiatéw bedzie przedktadat do zatwierdzenia wnioski materiatowe
(dokument zatwierdzajgcy do stosowania wybrany przez wykonawce materiat).

Parametry techniczne okablowania jak: napiecie izolacji, przekrdj i typ muszg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i obowigzujgcymi przepisami i normami.

W instalacji odgromowej i wyréwnawczej stosowac elementy systemu odgromowego (zaciski, ztgcza) wytacznie
w wersji cynkowanej ogniowo.

2.3 Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rozdzielnice, przewody, kable, moduty PV, falowniki, konstrukcje, sprzet elektryczny itp.
nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami lub aprobatami technicznymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na jakos¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.



2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do robét i byly dostepne do
kontroli Inspektora Nadzoru.

2.6 Rozdzielnica elektryczna R-E

Wymagania techniczne dla projektowanej rozdzielnicy:
— wolnostojgca wnetrzowa na cokole 200mm,
— szerokos$¢ - 1000mm,
— wysokos¢ - 2000mm plus cokdt 200mm,
— gtebokosé - 400mm,
— wykonana z blachy stalowej o grubosci 1,5mm,
— rozdzielnica z dwoma oddzielonymi od siebie czesciami,
— napiecie znamionowe — 400V,
—  liczba faz -3,
— napiecie znamionowe izolacji— 690V,
— ukfad sieci TN-S,
— drzwi podwdjne otwierane niezaleznie dla kazdej czesci,
— malowana proszkowo w kolorze RAL 7035,
— obudowa z tylng $ciang,
— zabudowa aparatéw na réznych gtebokosciach,
— stopien ochrony min. IP44,
— lklasa izolacji,
— zamki systemowe,
—  przytaczenie PE do drzwi,
—  przepust systemowy w dolnej i gérnej czesci rozdzielnicy,
—  w cokole réwnomiernie wykona¢ otwory @10 umozliwiajac zakotwienie obudowy do podtoza,
— wylgcznik bezpieczenstwa na elewacji oraz wytgcznik p-poz. - wytgczenie (TRIP) Q1,Q2,Q3 i blokada
startu agregatu pradotwodrczego,
— wykonac opis obwodow i zabezpieczen.
Na zasilaniu rozdzielnicy zabudowac analizator jakosci parametréow energii elektrycznej np. typu ND20 z
interfejsem RS485 Modbus RTU.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w automatyczny wytgcznikowy uktad SZR zbudowany z trzech aparatéw
wykonawczych z napedami o pragdach znamionowych 125A o diagramie tgczen opisanym na rys. IE.8 z uktadem
sterowania opartym na sterowniku np. typu ATL900 z wyswietlaczem wizualizujgcym stan pracy SZR oraz
umozliwiajacy komunikacje z systemem nadrzednym poprzez MODBUS RTU.
Analizator sieci i sterownik SZR zasili¢ poprzez zasilacz true online UPS.
Na zasilaniu rozdzielnicy zabudowac pétposredni licznik umozliwiajgcy komunikacje z falownikiem i pozwalajgcy
rejestrowac/wizualizowac profil obcigzenia i przeptyw mocy.
Uktad SZR ma uwzgledniad:
— automatyczne uruchamianie agregatu pradotwodrczego i kontrole jego gotowosci do przyjecia
obciazenia,
— wytgczenie wytgcznika Q3 PV podczas pracy agregatu pradotwodrczego,
— automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetgczanie powrotne na zasilanie podstawowe i
zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie wybiegu,
— wzajemne podwadjne blokady elektryczno-programowe i mechaniczne aparatéw wykonawczych przed
zatgczeniem zrédet do pracy rownolegtej,
— reczne sterowanie aparatami wykonawczymi,



— wyltgczenie (wyzwolenie) przeciwpozarowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalne za pomocg ,gtéwnego
wytgcznika pradu”,
— sygnalizacje optyczng obecnosci prawidtowych napieé¢ zrédet, potozenia (otwarty/zamkniety) stykow
tacznikow, wytgczenia przeciwpozarowego (awaryjnego) oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR,
—  kontrole prawidtowego odwzorowania potozenia stykdw aparatéw wykonawczych.
Na odptywach do zasilenia odptywow zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe oraz zabezpieczeniowg aparature
modutowa. Na elewacji rozdzielnicy przewidzie¢ przycisk bezpieczenstwa powodujacy wytgczenie (TRIP)
wytgcznikdw Q1,Q2,Q3 i blokade startu agregatu pradotwodrczego lub wyzwolenie wytacznika gtdwnego
agregatu.

2.7 Rozdzielnica automatyki R-AKP

Rozdzielnica R-AKP zlokalizowaé zgodnie z rzutami przy rozdzielnicy R-E. Obudowa szafy zgodna z wymaganiami
technicznymi rozdzielnicy R-E:
—  szerokos¢ - 1800mm (800+1000mm),
—  wysokos¢ - 2000mm plus cokét 200mm,
— gtebokos¢ - 400mm,
Wyposazenie rozdzielnicy:
— na zasilaniu roztacznik gtéwny 125A z dzwignig obrotowg na zewnatrz szafy,
— ogranicznik przepie¢ TN-S typ 2,
— oswietlenie wnetrza rozdzielnicy,
— wentylator rozdzielnicy z termostatem,
—  przetacznik faz do zasilania m.in. zasilaczy 24DC,
— czujnik kontroli faz jako kontrola poprawnosci zasilania i zabezpieczenie sterowania urzadzen 3faz,
—  zasilacz buforowy z bateriami podtrzymujgcymi zasilanie obwoddw 24 VDC przy zaniku zasilania,
—  sterownik gtéwny PLC,
— panel operacyjny 10” na elewacji szafy
—  switch ethernetowy,
— falowniki i softstarty,
—  przekazniki separacyjne wejs¢/wyjsc cyfrowych,
— listwy bezpiecznikowe obwoddéw 24 VDC,
— aparature elektryczng i zabezpieczeniowg niezbedng do wiasciwego funkcjonowania urzadzen
technologicznych,
— listwy posredniczace do przeniesienia sygnatéw cyfrowych i komunikacyjnych.

2.8 Sterownik PLC

Zastosowac sterownik PLC np. typu AC500 o parametrach:
— oparty na protokotach Ethernet,
— otwarte protokoty Modbus TCP i Modbus RTU,
—  2x Ethernet z konfigurowalnym protokotem Ethernet IP, 1x serial, 1x CAN interface,
—  CPU obstugujacy loT ze standardowym serwerem OPC UA i zabezpieczony,
— komunikacja za pomocg TLS, MQTT,
— wysoka dostepnos$é¢ oparta na protokole Ethernet,
— technologia serwera WWW oparta na HTML5
— jezyki programowania (IEC 61131-3, CFC, kod Ci C ++)
— webvisu
— rejestracja danych
karta SD do archiwizacji programu

2.9 Panel HMI

Na elewacji rozdzielnicy R-AKP zabudowac¢ panel operacyjny HMI np. typu CP651-WEB Control Panel 10.4" with
microbrowser for V2.3 webserver o parametrach:
— temperatura otoczenia podczas eksploatacji: 0 ... +50°C,
— interfejsy komunikacyjne: 2x Ethernet 10/100Mbit, 1x RS-232/-422/-485, 2x USB 2.0 Host, 1x SD-card
slot, 2x Expansion slot,



stopien ochrony obudowy: front IP66,

materiat obudowy: aluminium,

pamiec dla danych: 256 MB,

pamiec dla programu: 256 MB,

rodzaj pamieci dla danych: Flash Disk,

rodzaj pamieci dla programu: DDR RAM,

pobdr mocy (@Pcons): 24 W,

zasilanie: 24 (18 ... 30) VDC,

zegar czasu rzeczywistego: hardware clock, battery back-up,
paleta koloréw ekranu: 64k colors,

rozdzielczos¢ ekranu: 800 x 600 pixel,

rozmiar ekranu: 4:3,

rodzaj ekranu: TFT color, LED backlight, touch screen,
bezpieczerstwo/kontrola dostepu: ochrona hastem z 8 poziomami uzytkownikéw,
port komunikacji szeregowej 1: RS232/RS422/RS485,
wyliczony czas pracy bezobtugowej: 40000 godzina.

2.10Przetwornice czestotliwosci

W rozdzielnicy R-AKP na zasilaniu pomp posrednich i sieciowych nalezy zabudowa¢ przetwornice czestotliwosci
np. typu ACQ580 spetniajace nastepujgce wymagania:

dedykowane do aplikacji w przemysle wodnym i wodno-$ciekowym,

min. IP21,

warunki srodowiskowe -15°C do 50°C,

ograniczenie harmonicznych - wbudowany dtawik zgodnie z wymaganiami normy IEC 61000-3-12: 2011,
Interfejs sterowania 2 wej. analogowe, 6 wej. cyfrowych (w tym wejscie do podtgczenia termistora), 3
wyj. przekaznikowe, EIA-485 Modbus RTU, bezpieczne wytgczenie momentu (STO), wejscie zewn.
zasilania elektroniki 24 VDC, mini-USB w panelu sterowania,

programowanie i uruchomione za pomocg panelu sterowania lub darmowego programu
komputerowego,

wbudowane funkcje optymalizujgce zuzycie energii,

powlekane ptytki elektroniki,

bezczujnikowa kalkulacja przeptywu,

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

2.11Softstarty

W rozdzielnicy R-AKP na zasilaniu pomp gtebinowych, pompy ptucznej i dmuchawy nalezy zabudowac softstarty
np. typu PSR9 600 spetniajgce nastepujace wymagania:

znamionowy prad roboczy: 3...105A,

napiecie robocze: 400 VAC,

napiecie sterownicze: 230 VAC, 50Hz,

sterowanie dwufazowe,

ptynny rozruch z rampg napieciowy,

ptynne zatrzymanie z rampg napieciowa,

wbudowany stycznik obejsciowy dla ograniczenia strat energii i utatwienia instalacji,
konfiguracja z uzyciem potencjometréw,

dostepne przekazniki (Praca) i (Koniec rozruchu) do celéw monitorowania,

zestawy potaczeniowe umozliwiajace potaczenie z recznymi rozrusznikami silnikow.

2.12Pomiar poziomu

Pomiary poziomu wody w zbiornikach reakcji zaprojektowano z wykorzystaniem sond hydrostatycznych o
parametrach:

e zakresy pomiarowe przetwornikéw wg projektu budowlanego,

e wersja z certyfikatem PZH dla wody pitnej,



e temperatura pracy 0+40°C,

e bfad podstawowy 0.3%,

e zintegrowany wewnetrzny uktad przeciwprzepieciowy,

* wyjscie 4-20mA,

e system dwuprzewodowy.

Sygnaty pragdowe 4-20mA doprowadzi¢ do rozdzielni R-AKP przewodami na wejscie analogowe sterownika PLC.
Potaczenie z kablem fabrycznym poprzez puszke przytaczeniowa PP. Do zabezpieczenia obwodu pomiarowego
zastosowacé przetwornik - separator sygnatu pragdowego.

2.13Pomiar ci$nienia wody

Pomiar ci$nienia wody wykonac z wykorzystaniem przetwornika cisnienia np. typu PC-28 o parametrach:

—  zakres pomiarowy zgodny z projektem budowlanym,

—  klasa szczelnosci obudowy przetwornika min. IP65,

— temperatura pracy od —40 do +80°C,

—  btad pomiaru 0,5%,

—  przytacze procesowe G1/2,

—  przytacze kablowe typu PD,

— atest PZH,

— wyjscie 4-20mA, system dwuprzewodowy.
Sygnaty pradowe 4-20mA doprowadzi¢ do rozdzielni R-AKP na wejscia analogowe sterownika PLC. Do
zabezpieczenia kazdego obwodu pomiarowego zastosowac przetwornik - separator sygnatu pragdowego np. SP-
11/1.

2.14Sygnalizacja suchobiegu w studniach gtebinowych oraz poziomu minimalnego i maksymalnego w
zbiornikach retencyjnych

Sygnalizacje wykonaé z wykorzystaniem ukfadu sktadajgcego sie z sond konduktometrycznych zwieszakowych
np. SW-01 CE IP68 oraz elektronicznego sygnalizatora poziomu cieczy np. typu Elcluwo 111S. Wersja sond z
certyfikatem PZH dla wody pitnej spetniajgce nastepujgce wymagania:

— bedzie posiadata klase szczelno$ci min. IP 68,

— bedzie posiadata atest PZH,

— bedzie wspotpracowata z sygnalizatorem poziomu cieczy zamontowanym w szafie
Sygnaty z sond konduktometrycznych z kazdej studni doprowadzi¢ do rozdzielnicy R-AKP w budynku i podtaczy¢
do przekaznika Elcluwo. Sygnaly zadziatania przekaznikow podtaczy¢ za posrednictwem przekaznika
separacyjnego na wejscia cyfrowe modutu PLC oraz dodatkowo wykorzysta¢ styki w ukfadzie sterowania
blokujgcym prace danej pompy gtebinowe;.

2.15Sygnalizacja suchobiegu w rurociggu ssawnym pomp sieciowych

Sygnalizacje suchobiegu w rurociggu ssawnym pomp sieciowych wykona¢ z wykorzystaniem wibracyjnego
sygnalizatora poziomu, np. typu LIQUIPHANT T FTL20.

—  przytacze procesowe G1,

— sygnat wyjsciowy DC PNP
Sygnat doprowadzi¢ do rozdzielnicy R-AKP na wejscie cyfrowe PLC. Dodatkowo sygnat powieli¢ za pomoca
przekaznika, ktérego styki blokujg zatagczenie pomp sieciowych i ptuczace;.

2.16Instalacja systemu sygnalizacji wtamania

Centrala wtamania i napadu np. typu INTEGRA 64 Plus wraz z modutem LTE i Ethernet. System moze wysytac¢
sygnaty do stacji monitoringu lub wybranych uzytkownikéw poprzez modut komunikacyjny LTE np. typu INT-GSM
LTE (monitoring z uzyciem transmisji danych komérkowych, wiadomosci SMS, ustugi CLIP, powiadomienia PUSH)
lub poprzez modut komunikacyjny ethernetowy np. typu ETHM-1 Plus (umozliwienie prowadzenia monitoringu
oraz zdalne programowanie central). System wyposazony w dwa manipulatory np. typu LCD INT-KLCD-BL przy
wejsciach do obiektu.

W obudowach studni gtebinowych i we wfazach zbiornikéw wody czystej nalezy zamontowac czujniki
magnetyczne ochrony obwodowej np. typu B-3A lub B-4M. Cyfrowe dualne czujki np. COBALT nalezy
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zamontowaé¢ na wysokosci 2,4m. Dopuszcza sie zmiany tej wysokosSci. wynikajgce z uwarunkowan
architektonicznych, pod warunkiem skorygowania ustawienia detektora do pozycji odpowiadajgcej rzeczywistej
wysokosci montazu (wg skali umieszczonej wewnatrz czujnika). Wystgpienie sytuacji alarmowej sygnalizowane
bedzie w sposéb akustyczno-optyczny poprzez zadziatanie sygnalizatora zewnetrznego SP-4006
przystosowanego do pracy z umieszczonym wewnatrz obudowy akumulatorem zelowym 1,2Ah, 6V spetniajgcym
role zapasowego zrédta zasilania.

2.17Instalacja systemu monitoringu wizyjnego

Instalacja systemu oparta bedzie na standardzie IP i wyposazona w:

— 4 kamery 12VDC/PoE 5Mpx z matrycg Starvis, 5x zblizenie optyczne regulowane elektrycznie, metalowa
obudowa do montazu na zewnatrz min. IP66, rozdzielczo$¢ 2616x1964 (5MPx), sensor 1/2.8" Starvis
CMOS, kompresja H.264/H.265+, 5-krotny zoom optyczny z autofocusem, elektrycznie regulowana
ogniskowa 2,7mm - 13,5mm, kat widzenia 26° do 104°, detekcja ruchu, 9 stref z definicjg poziomu
czutosci, zasieg doswietlenia IR do 60m, OnVIF - wspotpraca z rejestratorem cyfrowym,

— rejestrator cyfrowy z obstugg 4 kamer IP PoE, nagrywanie w trybach: manual/timer/detekcja ruchu,
darmowe oprogramowanie na PC i smartphone, obstugiwane rozdzielczosci: 5M, 3M, 1080p,
podtgczenie do telewizora/monitora HDMI, obstuga poprzez podtgczenie do sieci LAN (RJ45), obstuga
dyskow do 8TB, kompresja obrazu H.264/H.265/H.265+, wsparcie protokotu ONVIF

— urzadzenie bezprzerwowego zasilania w wersji RACK 19'"/1U 1000VA/800W,

— monitor przemystowy LED 22" do pracy ciggtej

2.18Mikroinstalacja fotowoltaiczna — rodzaj materiatéw i urzadzen
2.18.1 Moduty fotowoltaiczne

Wymagane parametry elektryczne modutu PV:
— Moc znamionowa: 330Wp
—  Typ ogniw: monokrystaliczne 5BB PERC
— llos¢ ogniw: 60szt
—  Maksymalne napiecie pracy 1000 VDC
— Klasa ogniw: A
—  Temperaturowy wspotczynnik mocy: maks. 0,39%/°C
—  Wydajnos¢: min. 19,72%
— Tolerancja mocy: tylko dodatnia >2+4,99Wp
— Temperatura pracy: -40/+85°C
— Maksymalne obcigzenie: min. 8000Pa
— Maksymalne ssanie wiatru: min. 5400Pa
—  Kula gradowa: ¢=55mm, V=33,9m/s
—  Szyba frontowa 3,2mm
— Rama: anodowane aluminium
—  Grubos¢ ramki: 40mm
— Szyba frontowa: hartowana min.3,2mm
—  Puszka przytaczeniowa: IP67, co najmniej 3 diody bocznikujgce, konektory MC4 lub réwnowazne
— Gwarancja mocy po 10 latach pracy: nie mniej niz 91,7% wartosci nominalnej
— Gwarancja mocy po 25 latach pracy: nie mniej niz 83% wartosci nominalnej

2.18.2 Konstrukcje montazowe

Konstrukcje wsporcze dedykowane pod panele fotowoltaiczne (tzw. stoty fotowoltaiczne) nachylone pod katem
25°. Zastosowane konstrukcje wsporcze muszg by¢ rozwigzaniem standardowym i wszystkie elementy
konstrukcji musza by¢ prefabrykowane.
Konstrukcje montazowe muszg spetniac tgcznie nastepujgce warunki:
— Konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i klasa
korozyjnosci nie mniejszg niz C4 zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN 1SO 12944-2
—  Sposéb posadowienia wbijane za pomoca kafara na gt. 2,2m
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— Konstrukcja wsporcza powinna umozliwia¢ mocowanie modutéw do konstrukcji, ktére nie przenosi
obcigzen konstrukcji bezposrednio na moduty

—  Konstrukcja wsporcza powinna gwarantowac odpornos¢ antykorozyjng do 25lat

— Konstrukcja nosna (konstrukcja stojakowa) dla modutéw fotowoltaicznych powinna sktadac sie z
ocynkowanej, stalowej ramy, aluminiowych poziomych lub pionowych belek nosnych, elementéw
mocujgcych (elementdw tgczacych) ze stali szlachetnej lub aluminium. taczenie elementéw z réznych
materiatéw wymaga specjalnego zabezpieczenia przed powstawaniem ognisk korozji

— Rama stalowa powinna zosta¢ osadzona w gruncie za pomocg urzgdzen, przy czym gtebokos¢ osadzenia
zalezy od charakterystycznych warunkéw gruntowych

— W ramie stalowej nalezy przewidzie¢ otwory do podtgczenia instalacji uziemiajacej.

—  Zastosowac systemowa konstrukcje pod mocowanie falownika

— Niezaleznie od zastosowanego rodzaju konstrukcji moduty fotowoltaiczne nalezy mocowaé do szyn
aluminiowych, nie dopuszcza sie bezposrednio pod modutami szyn ze stali ocynkowanej

— Moduty na stotach mogg by¢ ustawione jedynie poziomo

2.18.3 Falowniki fotowoltaiczne

Wymagane parametry falownikéw:
—  Typ: beztransformatorowy 3 fazowy
—  Moc maksymalna: 17,5,kW
—  Zintegrowany roztgcznik DC
—  Sprawnosc¢ europejska wazona 97.8%
— 2 niezalezne MPPT
—  Stopien ochrony IP66
—  Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD 1,5%
—  Pomiar rezystancji izolacji strony DC
—  Bezptatna gwarancja min. 7 lat
— Data produkgji: nie pdzniej niz 12 miesiecy przed datg montazu
— Mozliwos¢ zabudowania ogranicznikow przepie¢ typu 1+2 wewnatrz przestrzeni instalacyjno -
przytaczeniowej falownika
Wyposazenie w interfejsy/komunikacje:
— Ethernet do rejestracji danych i webserver do zdalnego nadzorowania falownikdw i produkcji energii
(falownik F1 wyposazony w karte datamanager 2.0),
—  2x RS422 do potgczenia falownikéw w jedna ,,sie¢”
—  Wejscia sygnatowe: monitorowanie stanu ochronnikéw przeciwprzepieciowych
— RS485 Modbus RTU do podtaczenie inteligentnego licznika energii (falownik F1 z kartg DM2.0)

2.18.4 Szafka posrednia RPV

Rozdzielnice posrednig wykona¢ w prefabrykowanej obudowie zewnetrznej z tworzywa termoutwardzalnego
samogasngcego odpornego na UV o stopniu IP44, IK10 na fundamencie prefabrykowanym. Wyposazy¢ jg w
listwowe roztgczniki bezpiecznikowe SL i pradzie znamionowym 160A. Roztgczniki bezpiecznikowe wyposazy¢ w
wktadki bezpiecznikowe z charakterystyka gG i prgdzie dobranym do obcigzenia poszczegdlnych obwoddéw (wg
schematu). Roztgcznik gtéwny na zasilaniu wyposazy¢ w zwory. Szyne PE szafki RPV nalezy potaczy¢ z
uziemieniem farmy fotowoltaiczne;j.

2.18.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowej zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepie¢ DC typ 1+2
dedykowane do projektowanych falownikéw zabudowane wewnatrz falownika na jego bazie montazowe oraz
ogranicznikow strony AC kompaktowych kombinowanych na bazie iskiernikéw z sygnalizacjg TNS w dodatkowe;j
obudowie zewnetrznej IP66 zlokalizowanej przy falowniku.

Kazdy tor systemu monitoringu wizyjnego z kamerami IP bedzie chroniony rozwigzaniem opartym na
zabezpieczeniach przepieciowych LAN do kamer IP np. typu PTF-51-ENG/PoE/Micro dla instalacji bez uziemienia
od strony kamery i PTF-51-PRO/PoE/Micro z uziemieniem od strony switcha.
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2.19Trasy kablowe w budynku

W budynku SUW kable i przewody nalezy utozy¢ w oddzielnych korytkach kablowych wedtug podziatu na grupy
kabli:
— sterownicze i zasilajgce o napieciu 230 VAC i 400 VAC,
— pomiarowe, zasilajace, sygnalizacyjne, sterownicze i komunikacyjne o napieciu mniejszym lub réwnym
24VDC.
Trasy kablowe wewnatrz budynku SUW nalezy wykonaé za pomoca korytek ze stali nierdzewnej (hala filtréw) lub
ocynkowanej (czes¢ socjalna nad sufitem podwieszonym) z blachy o grubosci Imm.

3 SPRZET

Sprzet pomocniczy, transportowy i ochrony stosowany przy robotach elektrycznych powinien odpowiadad
ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wtasciwg jakos¢ robot:

— samochdd dostawczy,

— elektronarzedzia,

— spawarka transformatorowa,

— obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.

— kafar,

—  minikoparka

4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczanie przedmiotéw w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Transport powinien odbywac sie zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego. Kregi przewoddéw nalezy uktadaé poziomo, zrzucanie kregdéw przewododw
jest zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Kwalifikacje personelu muszg by¢ potwierdzone swiadectwem kwalifikacyjnym zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. (Dz.U. Nr
89,p0z.828).
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5.2 Montaz wyposazenia rozdzielnic

Aparature montowac Scisle wg jej potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe]. Przewody wprowadzac
w petnej izolacji, izolacje zyt przewoddw pozostawiaé jak najblizej zestykdw aparatow, pozostawié zapas
przewodow.

Wykonaé wymagane opisy i oznaczenia aparatow i obwodow.

5.3 Wymagania ogodlne dotyczace instalacji

1. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu i osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.  Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny byc¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagddw i konserwacji.

3. Trzeba umozliwi¢ wymiane instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrukcji budynku.

4. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

5. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

6. Trasy przewoddéw nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownolegle do krawedzi $cian stropéw.

7. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ tatwg obstuge i
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb.

8. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrédtem pozaréw w
budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

9. Ostony aparatow, osprzetu, urzadzen elektrycznych powinny byé w sposéb skuteczny zabezpieczone przed
korozja.

10. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pragdow roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), ktdre mogg wystgpi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych
w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw prgdu przetezeniowego.

11. Przewody powinny posiadac oznaczenia barwne zgodne z normg PN-EN 60446.

5.4 Trasowanie

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami wsparcia. Trasa
instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe]j konserwacji oraz remontéw.

5.5 Uktadanie kabli zewnetrznych

Kable uktadac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 w wykopie o gtebokosci 80cm na podsypce z piasku o grubosci 10cm.
Nastepnie nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 10cm, warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15cm, utozy¢
tasme kablowg koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop. W wykopie kable ukfadaé¢ z zapasem ok. 3% oraz
przestrzega¢ minimalnych promieni giecia kabli. Zwrdci¢ uwage, aby na dnie wykopu jak i w zasypywanym
gruncie nie znajdowat sie gruz lub kamienie. Podczas wykonywania wykopu zwigzanego z utozeniem kabli zwrécic¢
szczegdlng uwage na uzbrojenie terenu i w miejscach skrzyzowan wykonac przekopy reczne. Po utozeniu kabla
dokonaé zageszczenia wykopow. Na kablach uktadanych w ziemi nalezy w odstepach co 10m natozyé opaski
kablowe zawierajgce nastepujgce informacje: typ kabla — rok utozenia —trasa (adres).

Pod nawierzchniami utwardzonymi oraz w miejscu pokazanym na rys. IE.1 nalezy wykonaé przepusty rurg HDPE
@110 lub @75. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z istniejacymi i projektowanymi urzadzeniami sieci podziemnej
nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami PBUE, normg N SEP-E-004 stosujac jako ochrone rure HDPE. Zastosowac
rury koloru niebieskiego. Na wyjsciu kabli z budynku stosowaé odpowiednie przepusty z rur karbowanych DVK.
W przygotowanym wykopie o odpowiedniej szerokosci nalezy stosowac zasade uktadania kabli wg podziatu na
rozsuniete wzgledem siebie grupy kabli. Na wyjsciu kabli z budynku stosowaé odpowiednie przepusty z rur
karbowanych DVK.

Kable po utozeniu w wykopach, a przed ich zasypaniem, nalezy zainwentaryzowa¢ geodezyjnie oraz poddac
badaniu w zakresie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt przewodzacych.
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5.6 Uktadanie przewodow

Uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.

5.7 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, konstrukcji budynkéw itp.) w sposdb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj
instalacji.

5.8 Przejscia przez Sciany i strop

Przejscia przez Sciany i strop powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
— wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami;
—  przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych;
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez poditogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.9 Montaz sprzetu i osprzetu

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowad sprzet i osprzet wedtug Dokumentacji Projektowej, w
ktérej wyposazenie dobrano i sprawdzono pod wzgledem jakosciowym, stopnia ochronnego obudowy i
poprawnosci konstrukcji z wymaganiami przepisdw. Wszystkie aparaty nalezy montowaé zgodnie z fabryczna
instrukcja montazu. Sprzet nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

5.100swietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne wykonac¢ za pomocg trzech zewnetrznych opraw oswietleniowych na stupach ze stopu
aluminium, anodowanych koloru szarego H=4m z oprawg LED np. typu BEAM | LED 72, 72W, temp. barwowa
3500K, strumien oprawy 8050Im, CRI: >80, IP66, wymienne moduty LED. Stupy posadowi¢ na prefabrykowanych
fundamentach betonowych B-60.

Sterowanie oprawami automatycznie za pomocga zegara programowalnego astronomicznego z programowalng
przerwa nocna.

5.11Instalacja oswietlenia ogdélnego i awaryjnego ewakuacyjnego

Oprawy ze zrodtami LED o barwie biatej (Ra>80). W pomieszczeniach sanitarnych i technicznym stosowac oprawy
IP44 a w pomieszczeniu pompowni o klasie ochrony IP54.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne zastosowac¢ dedykowane oprawy awaryjne ze zrédtem LED z wtasnymi
akumulatorami o czasie podtrzymania 3h. Oprawy na zewnatrz bedg w wersji awaryjno - sieciowej IP66 w kolorze
szarym z uktadem grzejnym — zataczanie poprzez czujki ruchu z funkcjg zmierzchowg przeznaczone do montazu
na zewnatrz w nad wejsciem, zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN 1838. Oprawy awaryjne oswietlenia
ewakuacyjnego z funkcjg autotestu.

5.12Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposOb estetyczny. Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie przewidzianych do tego celu kanatach. Rury i kanaty
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.
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Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.13 Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji przytgczenia odbiornikéw sg wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:

—  przyfaczenia sztywne,

—  przytaczenia elastyczne.
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i
nieulegajgcym zadnym przesunieciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane
sg do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywad:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

—  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,
Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Potaczenia przewoddw wykonywaé w pogtebionych puszkach montazowych ztgczkami WAGO serii 2273.

5.14 Instalacje ochronne

W urzadzeniach do 1kV ochrone podstawowgq przed dotykiem bezposrednim realizuje sie poprzez izolowanie
czesci czynnych i stosowanie obuddéw o odpowiednim stopniu ochrony IP.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez samoczynne wytfaczenie zasilania
przy pomocy urzgdzen ochrony przetezeniowej (nadmiarowo-prgdowej).

Zaprojektowano sztuczny uziom wykonany z ptaskownika FeZn 25x4 utozonego na gtebokos$ci 1m. Wartosc
rezystancji uziemienia nie powinna przekraczac 10Q.

5.15 Sie¢ potaczen wyréwnawczych

Wszystkie czesci metalowe tj.: obudowy urzadzen elektrycznych, przeptywomierze, metalowe czesci rurociggu i
innych urzadzen elektrycznych, korytka kablowe, metalowe elementy filtréow itp. nalezy potaczy¢ ze sobg
metalicznie przewodami o przekroju nie mniejszym niz 6 mmz2 i potaczy¢ z gtdwng szyng wyréwnawczg SUW.
Rozdzielnice R-E, R-AKP i rozdzielnice lampy UV nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng wyréwnawczg SUW

5.16 Uwagi dodatkowe

Catosc instalacji elektrycznej wykonac zgodnie z projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe,
obowigzujacymi przepisami, warunkami wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. W trakcie
realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP. Wszystkie urzgdzenia i materiaty winny
posiadac stosowne atesty i dopuszczenia.

5.17 Wymagania ogdlne dotyczace BHP przy wykonywaniu robét elektrycznych

1.  Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujacych przepiséw
w zakresie BHP.

2. Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca
1974r. z pdzniejszymi zmianami. W Dz.U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie
ustawy, ktére wprowadzajg zmiany do Kodeksu pracy z dniem 1 stycznia 2003r.

3. Sprawy bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegétowo reguluje
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).

4. Wykonawca robot powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

5. Kierownik robét powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie
dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
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Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen i instalacji i sieci
(Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184).

6. Kwalifikacje personelu wykonawcy robdét powinny zosta¢ stwierdzone przez witasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E.

5.18 Prace programowe

Nalezy wykonaé nastepujgce prace programowe:
— oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC i panelu HMI,
— oprogramowanie aplikacyjne SCADA stacji operatorskiej na SUW Zatecze.

Oprogramowanie aplikacyjne powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb modutowy, odzwierciedlajacy
podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw nalezy przystosowaé dla
czujnikow, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych,
oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb hierarchiczny, z uzyciem blokéw funkcyjnych,
— oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikdw oraz sygnalizowanie

alarmow,

— oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych

— oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych
systemoéw,

— oprogramowanie powinno umozliwia¢ sekwencyjne sterowanie instalacja,

— oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli zamknietej,

oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi

napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien mieé

jednolitg strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i zle uporzagdkowane zostanie odrzucone
przez inzyniera kontraktu,

— opis oprogramowania bedzie zawierac pliki zrédtowe z algorytmami,

— poszczegolne sekcje programu powinny zosta¢ opatrzone w komentarze w jezyku polskim opisujgce

poszczegolne kroki i sposéb funkcjonowania programu

zmienne powinny zostaé nazwane w sposéb logiczny odpowiadajacy nazwom punktéw pomiarowych w

projekcie,

— wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawiera¢ takze opis w programie sterujgcym
jednoznacznie wskazujagcy na funkcje oraz umiejscowienie punktu pomiarowego/sterujgcego w
instalacji,

— oprogramowanie powinno by¢ dostepne dla Zamawiajgcego do podgladu i edycji, w zwigzku z czym nie
nalezy programu sterujgcego oraz wystepujgcych w nim blokéw funkcyjnych zabezpiecza¢ w sposéb
permanentny (trwaty),

— w przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy hasta wszystkie hasta nalezy
dostarczy¢ Zamawiajgcemu,

— w oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowaé blokowe utozenie zmiennych w pamieci
sterownika, dla zmiennych biorgcych udziat w komunikacji z systemem nadrzednym. Powyzsze stosuje
sie w celu optymalizacji wykorzystania modutéw komunikacyjnych, programéw komunikacyjnych
systemu nadrzednego, oraz zmniejszenia ruchu w sieci.

Wizualizacje pracy obiektu wraz z nastawami oraz biezgcymi parametrami na panelu HMI podzieli¢ na
hierarchiczne ekrany funkcyjne w celu uzyskania przejrzystosci m.in.:

— ekran gtdéwny - najwazniejsze parametry oraz wartosci procesowe dotyczace pracy SUW,

— pomiary — dane pomiarowe z czujnikdow, dane sumaryczne,

— nastawy PID — zgrupowane nastawy dot. regulatora PID zestawu hydroforowego,

— serwis - nastawy dostepne dla serwisu,

— nastawy - parametry graniczne i ochronne zestawu,

— czujniki — nastawy wartosci skalowan dla czujnikéw analogowych,

— alarmy — stany alarmowe w formie tabelarycznej,

— pozostate —stany oraz statusy urzadzen technologicznych,

—  funkcje panelu — odnosnik do funkcji systemowych panelu HMI.
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Dostep do panelu poprzez hasta (operator i serwis).
Oprogramowanie sterownika i panelu HMI ma by¢ dostepne dla Zamawiajacego do podgladu i edyciji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonania instalacji);

ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym - wg PN-HD 60364-4-41:2007 oraz PN-IEC: 60364-4-
47:2001;

umieszczenia schematdow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczanie obwoddw,
bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw itp - wg PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038:1999, PN-IEC
60617-7:2000(U), PN-IEC 60617-11:2002(U), PN-EN 60617-6:2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-
01256/01, PN-92/N01256/02 i PN-92/N 01256/03;

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

6.2 Badania i pomiary kabli i przewodéw

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

prawidtowos$¢ utozenia kabli i przewodéw w korytkach kablowych, w rurach ostonowych oraz w
uchwytach na tynku,

zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i i przewoddw,
sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,

jakos¢ montazu i kompletnosé osprzetu instalacyjnego,

prawidtowos¢ i kompletnosé podtgczonych urzadzen odbiorczych,

jakos¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodno$¢ faz kabla lub przewodu z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtosé zyt kabla lub przewodu.

6.3 Badania i pomiary sterowniczych

Po utozeniu kabli nalezy sprawdzié:

promienie giecia kabli na zakretach,

opaski kablowe na odptywach z korytek,

zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,
jakos¢ potgczen koncowek kablowych,

prawidtowos¢ potaczen ekrandw,

jako$¢ montazu i kompletnosé osprzetu kablowego.

6.4 Badania i pomiary rozdzielnic sitowych i sterujgcych

Po wykonaniu robot zwigzanych z montazem i podtgczaniem rozdzielnic sitowych i sterujgcych nalezy sprawdzic:

nastawy zabezpieczen,

ciggtos¢ przewodow ochronnych,

potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskdw ochronnych,

potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania zasilajgcego i sterowniczego,
kompletnos¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
prawidtowos¢ opiséw poszczegdlnych elementdw i urzadzen wyposazenia.

6.5 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej

Po wykonaniu robdt zwigzanych z uktadaniem instalacji uziemiajgcej nalezy sprawdzic:

potaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
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ciggtosé przewodow uziemiajacych,

— zamocowanie przewodow instalacji uziemiajacych,

jakos¢ potgczen przewodow uziemiajgcych na ztaczach kontrolnych,
— konserwacje spawanych potgczen uziomow,

6.6 Badania i pomiary instalacji fotowoltaicznej

Pomiary podstawowe:
— sprawdzenie polaryzacji
— pomiar ciggtosci przewodéw
—  pomiar rezystancji izolacji przewodéw strony ACi DC
— pomiar rezystancji uziemienia
— pomiar impedanc;ji petli zwarcia i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
— pomiar napiec i pradow fancuchéw modutow

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Przedmiar robét

Dla wykonania tego zamowienia sporzadzono zgodnie z §6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 02
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 04.202.2072)
przedmiar robat.

7.2 Obmiar robot

Jednostki obmiarowe robét:
a) Dla rozdzielnic, obuddw, tablic, aparatéw, osprzetu, opraw, ztgcz, wspornikéw, konstrukcji, przebic -
1szt.
b) Dlainstalacji liniowych (przewody, kable, trasy, uziomy, zwody i przewody inst. odgr.) - 1m
c) Dla podtgczen: przewodow i kabli - 1szt
d) Dlabadan i pomiarow pomontazowych - 1 pomiar
e) Inne jednostki obmiar (1kpl., 1m2) wynikajgce z zastosowanych norm jednostkowych KNNR i KNR.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr czesciowy

Powinno przeprowadzac sie badanie pomontazowe czesciowe elementdéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu,
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorniczeniu prac.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploatacji oraz
po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami norm.

8.2 Odbidr kornicowy

1. Po wykonaniu zadania wykonawca robdt zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru korncowego.
Odbioru korncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.
3. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji projektowej powykonawcze;.
Kierownik robot przygotowuje niezbedne dokumenty do odbioru.
4. Odbidr koncowy instalacji obejmuje:
a) sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej);
b) sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, dokumentacjg projektowg, przepisami
techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej;
c) ogledziny instalacji;
d) sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym;
e) badania i proby montazowe;
f) projektowa dokumentacje powykonawczg,

N
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g) geodezyjng dokumentacje powykonawczg, protokdty z dokonanych pomiaréw,

h) protokdty odbioru robét zanikajgcych.

Przy odbiorze koricowym nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowg, projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;

b) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokétami sprawdzen
odbiorczych oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokétach prob i
odbioréw miedzy operacyjnych i czesciowych;

c) w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i ST.

Z odbioru koricowego powinien by¢ sporzgdzony protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbiorowych. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji protokot powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie
zamawiajacego lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

8.3 Dokumenty do odbioru kornicowego

Przy odbiorze robdt powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

9

a) Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robét,

b) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

c) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

d) Protokoty z dokonanych préb montazowych,

e) Geodezyjng inwentaryzacje wykonanych robét,

f) Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcédw urzadzers materiatéw,

g) Deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw,

h) Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

i) Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

j) Instrukcje eksploatacji i obstugi AKPiA,

k) Protokoty kalibracyjne urzadzen,

I) Protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikow, zabezpieczen, wytgcznikdw, itd.),

m) Protokoty z uruchomien i pomiaréw obcigzenia pomp wraz z nastawami zabezpieczen,

n) Oprogramowanie aplikacyjne panelu HMI w wersji umozliwiajgcg jego edycje i zmiany,

o) Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC w wersji umozliwiajgcg jego edycje i zmiany, w wersji
drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogélne

Ogodlne zasady ptatnosci bedg zgodne z Warunkami Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-HD 603 $1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV (oryg),

2. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte,

3. PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie,

4. PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm),
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. (zbiér norm),

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi,
PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych,

PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,

PN-EN 12665 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan dotyczacych
oswietlenia,

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP,

PN-EN 50086 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. (zbiér norm),

PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. (zbiér norm),

PN-EN 62305-1(2):2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne oraz Czes¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem,

PN-EN 62305-3(4):2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia oraz Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych,

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych charakterystyk,
PN-HD 60364-4-41:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa — Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia,

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczennstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektow budowlanych,

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia,

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie,

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Dobdr srodkéow ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Wybér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa,

PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne,

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz ~ wyposazenie
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw,
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,
PN-HD 60364-5-54:2007 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych,
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyrdéwnawcze instalacji informatycznych,

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 384.6.61 S2:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 6-61: Sprawdzanie
— Sprawdzanie odbiorcze,

PN-HD 60364-6:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: miejsca pracy we
wnetrzach,

PN-HD 60364-7-704:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki,
PN HD 60364-7-712:2007 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania,
PN-EN 50130-4 :2012 Systemy alarmowe — Czes$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Norma dla
grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzgdzen systemdéw sygnalizacji pozarowej,
sygnalizacji wtamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych.

PN-EN 50130-5 :2012 Systemy alarmowe — Cze$¢ 5: Préby Srodowiskowe (wersja angielska).

ISO/IEC 11801:2002 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego,

PN-EN 50173 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. (zbiér norm),

PN-EN 50174 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. (zbiér norm),

PN-EN 50310:2006 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem teleinformatycznym,

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

10.2 Przepisy urzedowe

e N

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzen i instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779),
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 r.
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