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Opis techniczny

Do projektu branzy sanitarnej przebudowy budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg
odcinka sieci wodociggowe] oraz budowg nowego zbiornika retencyjnego wody na dziatce nr 201/18
potozonej w Debnie Polskim przy ul. Ludowych Zespotéw Sportowych, gm. Rawicz, pow. Rawicki.

Inwestor:

ZWiK w Rawiczu Sp. z 0.0.
ul. Pétwiejska 20, 63-900 Folwark

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentacji projektowej,
- Wizja lokalna i uzgodnienia z Inwestorem,

- Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia przedmiotowej SUW,
- Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania.

2. Cel i zakres opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest stworzenie dokumentacji zawierajgcej rzuty, przekroje,

schemat technologiczny, profile rurociggdw oraz opis rozwigzan technicznych w zakresie:

- montazu ukfadu technologicznego uzdatniania i dystrybucji wody w istniejagcym budynku Stacji
Uzdatniania Wody,

- wymiany obuddw studni nr 1i 2 na naziemne, termoizolacyjne obudowy wraz z armaturg,

- budowy dwukomorowego zbiornika wody czystej wraz z niezbedng armaturg,

- wymiany/budowy rurociggdw wodociggowych i kanalizacyjnych w obrebie SUW,

- wykonania instalacji sanitarnych — wod., kan., c.o., wentylacji i osuszania powietrza w budynku
SUW i pomieszczeniach socjalnych.

Przeprowadzenie robdt nie wymaga zachowania ciggtosci dostaw wody do odbiorcow.

Wykonawca zrealizuje roboty bedace przedmiotem umowy z materiatéw wihasnych
(zakupionych przez siebie). Podane w opisach nazwy wtasne nie majg na celu naruszenia art. 29 i 7
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164, z pdzin.
zm.), a maja jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwan jakosSciowych i technologicznych
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne pod warunkiem spetnienia tego
lub lepszego poziomu technologicznego, wydajnosciowego i funkcjonalnego zatozonego w projekcie.
Przyjecie rozwigzan réwnowaznych powodujgce koniecznos¢ ingerencji w dokumentacje projektows,
co wymaga zgody autora projektu w zakresie ochrony praw autorskich. Koszty zwigzane
z koniecznoscig zmian w projekcie i zmian wydanych decyzji administracyjnych lezg po stronie
Wykonawecy. Termin wykonania catosci przedmiotu zaméwienia musi uwzgledniaé czas niezbedny na
wykonanie ewentualnych zmian.

3. Opis stanu istniejgcego.

Ujecie wody

Ujecie w Debnie Polskim powstato w 1975 r. Odwiercony zostat otwér hydrogeologiczny
nr 1 o gtebokosci 45,0 m. Do eksploatacji ujeto warstwe wodonos$ng wystepujaca w strefie gtebokosci
35,0-41,0 m. Napiete zwierciadto wody zalegato na gtebokosci 5,5 m tj. na rzednej 90,17 m n.p.m.
Ustalono wowczas zasoby eksploatacyjne ujecia z utworéw czwartorzedowych wynoszacych w kat.



,B”: Q = 18,0 m3/h przy catkowitej Sc = 23,80 m i w tej iloéci zostaty one zatwierdzone przez Urzad
Wojewddzki w Poznaniu decyzjg o znaku GT-1V-8530/58/76 z dnia 2.06.1976 r.

W 1982 r. wykonano otwoér nr 2, awaryjny, o gtebokosci 60,0 m. Do eksploatacji ujeto
warstwe wodonosng wystepujgca w strefie gtebokosci 35,8-41,7 i 44,0-52,0 m. Napiete zwierciadto
wody zalegato na gtebokosci 5,15 m tj. na rzednej 90,52 m n.p.m. Z otworu nr 2 uzyskano wydajnosé¢
Q = 16,0 m3/h przy depresji catkowitej Sc = 3,50 m. Aneks nr 1 do dokumentacji hydrogeologiczne;j
ujecia wod podziemnych z utwordw czwartorzedowych - plejstoceriskich w m. Debno Polskie, gmina
Rawicz zostat przyjety decyzjg Urzedu Wojewddzkiego w Lesznie nr OSW-1V-8530/3/83 z dnia
17.01.1983 r. Wéwczas nie weryfikowano ilosci dotychczas zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych tego ujecia.

W 1998 r. opracowano dokumentacje hydrogeologiczng dla potrzeb ustanowienia strefy
ochronnej ujecia woéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych w m. Debno Polskie. Wielkosé
obszaru zasilania odniesiono do skorygowanych zasobdw eksploatacyjnych ujecia. Powierzchnie
obszaru zasilania okre$lono w dokumentacji na F = 4,0 km?, stwierdzajac, ze zasoby eksploatacyjne
ujecia wynoszace Q = 18 m3/h maja pokrycie w obszarze zasilania, s3 wiec jego zasobami
rzeczywistymi. Dokumentacja ta zostata zatwierdzona decyzjg Starosty Rawickiego nr OS 6401-03/99
z dnia 8.10.1999 .

Pozwolenie wodnoprawne na pobdér wdd podziemnych z ujecia w Debnie Polskim
pofozonego na dziatce 201/18, Zaktadowi Wodociggdéw i Kanalizacji w Rawiczu udzielit Starosta
Rawicki, decyzjg o znaku nr 0S5.6341.25.2015 z dnia 26.08.2015 r. w ilosci:

Q max. h =18,0 m¥/h,
Q max. d. =353 m?/d,
Q max. r. =129 000 m?/r.

Opis urzadzen wodnych - studnie czynne:
Studnia wiercona nr 1
Wspotrzedne geograficzne otworu nr 1: 51°35' 12" N, 16° 53' 15" E.
Konstrukcja i parametry studni:
- gteboko$c¢ 44,0/45,0 m, rzedna terenu 95,67 m n.p.m.
- kolumna filtrowa: filtr gubiony 245mm , posadowiony na gtebokosci 44,0 m, w tym:
- rury ostonowe 299 mm (11 3/4”), do gtebokosci 35,0 m,
- rura podfiltrowa 245 mm (9 5/8”) , dtugosci 3,0 m
- czes¢ robocza 245 mm (9 5/8”), o dtugosci 6,0 m,
- rura nadfiltrowa 245 mm (9 5/8”), dtugosci 8,0 m,
- wydajno$é podczas pompowania pomiarowego: Qmax = 18,0 m3/h, Sc = 23,90 m
- wydajno$é jednostkowa g = 0,75 m3/h/1mS
- gtebokos¢ statycznego zwierciadta wody: 5,5 m, tj. 90,17 m n.p.m.

Studnia wiercona nr 2
Wspotrzedne geograficzne otworu nr 2: 51° 35" 16N, 16° 53' 13" E
Konstrukcja i parametry studni:
- gtebokos¢: 60,0/54,0 m, rzedna terenu 95,67 m n.p.m.
- kolumna filtrowa: filtr gubiony 299mm , posadowiony na gtebokosci 54,0 m, w tym:
- rury ostonowe 16” (406 mm), do gtebokosci 35,0 m,
- rura podfiltrowa 11 3/4” (299 mm), o dtugosci 2,2 m
- czes¢ robocza 11 3/4” (299 mm), o tacznej dtugosci 12,5 m,
- cze$¢ miedzyfiltrowa 11 3/4” (299 mm), o dtugosci 3,0 m
- rura nadfiltrowa 11 3/4” (299 mm), o dtugosci 15,5 m,
- wydajno$é podczas pompowania pomiarowego: Q = 16,0 m3/h, S=3,50 m
- wydajno$é jednostkowa q = 4,57 m3/h/1mS



- gtebokos¢ statycznego zwierciadta wody: 5,15 m, tj. 90,52 m n.p.m.

Napowietrzanie wody
Woda surowa jest napowietrzana w narurowych aeratorach ci$nieniowych o srednicy 400
mm. Powietrze do aeratoréw jest dostarczane za pomocg sprezarki ttokowe;j.

Filtracja pospieszna
Woda napowietrzona trafia na 4 filtry pospieszne cisnieniowe o $rednicy 800 mm i wysokosci
ptaszczy 1500 mm. Ptukanie filtrow odbywa sie wodg czystg oraz powietrzem ze sprezarki.

Dezynfekcja wody
Do dezynfekcji stuzy chlorator prod. Powogaz. Poniewaz woda jest bakteriologicznie pewna,
dezynfekcja nie jest prowadzona.

Retencja wody uzdatnionej

Woda uzdatniona trafia do stalowego zbiornika retencyjnego o objetosci 100 m3. Woda ze
zbiornikéw trafia do pompowni II° zasilajgcej sie¢ wodociggowsq. Zbiorniki wyposazone sg w rurociagi:
naptyw DN100, ssanie DN150, spust DN100, przelew DN100.

Pompownia zasilajaca sie¢ wodociggowa
Sie¢ wodociggowa jest zasilana przez 3 pompy produkcji LFP typu PJM. Wydajnos¢ pomp jest
wystarczajgca dla pokrycia zapotrzebowania na wode.

Odstojnik poptuczyn
Wody z ptukania filtrow trafiajg do odstojnika poptuczyn o wymiarach A x B x H: 3,0 x 6,0 x
2,0 m. Podczyszczone poptuczyny kierowane sg do kanalizacji sanitarnej.

4. Zapotrzebowanie wody.

W latach 2015-2019 ilo$¢ wody wttoczonej do sieci wodociggowej byta zblizona i wynosita
okoto Qds¢ = 250 m3/d. Ze wzgleddw bezpieczeristwa dostaw wody do odbiorcéw oraz ze wzgledu na
ciagty rozwdj sieci wodociggowej, do dalszych obliczer przyjeto sredni dobowy rozbiér wynoszgcy
500 m3/d.

Do obliczen przyjeto wspodtczynniki nieréwnomiernosci rozbioru:

- dobowy-Nd=1,5
- godzinowy — Nh = 3,0

Maksymalne dobowe zuzycie wody wyniesie:
Qdmax = Qds * Nd =500 * 1,5 = 750 m3/d

Poniewaz zuzycie wody na cele socjalno-bytowe rozktada sie w okresie 24 godzinnego rozbioru,
mozna wyliczy¢ maksymalne zapotrzebowanie wody w tym czasie, ktére wyniesie:
Qh¢ = 750 m3/d : 24 godzin = 31,25 m3/h

Maksymalny obliczeniowy rozbidr godzinowy wyniesie:
thax = thr * Nh = 31,25 m3/h X 3,0 = 93,8 m3/h

W ramach inwestycji przewidziano uzyskanie wydajnosci:
- ujecia wody — zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym tj. 18 m3/h, maksymalnie
353 m¥/d,



- uktadu uzdatniania — wydajno$¢ uktadu uzdatniania przyjeto na wydajno$é 50 m3/h,

maksymalnie 1 000 m3/d,

- zestawu pompowego ttoczacego wode do sieci wodociggowej - 120 m3/h przy pracy 4 pomp, oraz
szczytowo 150 m3/h przy pracy 5 pomp. Cisnienie ttoczenia do sieci wodociggowej 4,5 bar.

5. Opis przyjetych rozwigzan technicznych w zakresie poboru, uzdatniania i dystrybucji
wody oraz gospodarki poptuczynami

5.1. Jakos¢ wody surowej

Na wykresach od 1 do 7 przedstawiono jakos$¢ wody surowej doptywajgcej do SUW w postaci
stezenia zelaza, stezenia manganu, odczynu pH, zasadowosci, stezenia jonu amonowego,
utlenialnosci oraz stezenia chlorkow.

Na przestrzeni lat 2007 — 2018 zaobserwowano stabilizacje nastepujgcych wskaznikéw
jakosci wody surowej:
- stezenia zelaza — obecnie okoto 0,80 mg/L,
- stezenia manganu — obecnie okoto 0,12 mg/L,
- zasadowosci — obecnie okoto 4,5 mval/L
- stezenia jonu amonowego — obecnie okoto 0,3 mg/L,
Tendencje wzrostowg odnotowano zas dla:
- utlenialnosci — obecnie okoto 3,5 mg/L,
- stezenia chlorkdw — obecnie okoto 30 mg/L
Rowniez niekorzystny jest spadek odczynu wody ujmowanej. Odczyn wody obecnie
ujmowanej wynosi okoto 7,4 pH.

Na podstawie badan prowadzonych w latach 2007 — 2018, oraz ze wzgledu na nieznang
jakos¢ wody ujmowanej w planowanych studniach zasilajgcych SUW, do dalszych obliczen przyjeto
nastepujace parametry jakos$ci wody surowej:

- zelazo — 1,5 mg/L,

- mangan — 0,25 mg/L,

- odczyn —7,30 pH,

- zasadowos$é — 4,5 mval/L,
- jon amonowy — 0,5 mg/L,
- utlenialno$¢ — 4,0 mg/L,

- chlorki — 50 mg/L.
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Rys. 1. Stezenie zelaza [mg/L] w wodzie surowej doptywajacej do SUW Debno Polskie
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Rys. 2. Stezenie manganu [mg/L] w wodzie surowej doptywajacej do SUW Debno Polskie
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Stezenie jonu amonowego w wodzie surowe;j
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Rys. 5. Stezenie jonu amonowego [mg/L] w wodzie surowej doptywajacej do SUW Debno Polskie
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Stezenie chlorkéw w wodzie surowej
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Rys. 7. Stezenie chlorkéw [mg/L] w wodzie surowej doptywajgcej do SUW Debno Polskie
5.2. Jakos¢ wody uzdatnionej

Na wykresach od 8 do 12 przedstawiono jakos¢ wody surowej doptywajgcej do SUW
w zakresie stezenia zelaza, stezenia manganu, odczynu pH, zasadowosci, stezenia jonu amonowego,
utlenialnosci oraz stezenia chlorkow.

Stopniowe pogorszenie jakosci wody uzdatnione] jest zwigzane zaréwno z pogorszeniem
jakosci wody surowej (utlenialnos$¢, odczyn pH) jak i z warunkami ptukania zt6z filtracyjnych. Ptukanie
filtréow prowadzone woda czystg i powietrzem ze sprezarki pozwala utrzymywac jako$¢ wody
uzdatnionej na wystarczajgcym poziomie. Zauwazalny jest jednak ciggly wzrost stezen Zzelaza
i manganu w wodzie uzdatnionej, ktorych to stezenie w wodzie surowe] spadto. Nie wyklucza sie
takze ubytkéw ztoza filtracyjnego i innych niedomagan uktadu technologicznego. Obecnie stezenie
zelaza na odptywie z SUW wynosi okoto 0,12 mg/L i jest powaznym czynnikiem skfaniajgcym do
modernizacji uktadu technologicznego SUW.



Stezenie zelaza w wodzie uzdatnionej
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Rys. 8. Stezenie zelaza [mg/L] w wodzie uzdatnionej SUW Debno Polskie
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Rys. 9. Stezenie manganu [mg/L] w wodzie uzdatnionej SUW Debno Polskie



Stezenie jonu amonowego w wodzie uzdatnionej
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Rys. 10. Stezenie jonu amonowego [mg/L] w wodzie uzdatnionej SUW Debno Polskie
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Rys. 11. Utlenialno$¢ [mg/L] wody uzdatnionej SUW Debno Polskie
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Rys. 12. Odczyn [pH] wody uzdatnionej SUW Debno Polskie

5.3. Przyjety uktad technologiczny

Po przebudowie, uktad technologiczny SUW wyglgdat bedzie nastepujgco:

- Pobér wody surowej z ujecia z wydajnoscig do 50 m3/h (uktad technologiczny projektowanej
SUW uwzglednia perspektywiczne zwiekszenie produkcji wody),

- Otwarte napowietrzanie wody w kaskadach z wymuszonym przeptywem powietrza,

- Filtracja pospieszna w uktadzie jednostopniowym na czterech filtrach pospiesznych o srednicy
DN1600 mm. Wysokos$¢ czesci cylindrycznej filtréow 1800 mm. Zasyp filtréw ztozem kwarcowym
oraz katalitycznym do usuwania manganu. Predkosc¢ filtracji do 6,2 m/h.

- Ptukanie filtréw powietrzem za pomocg dmuchawy Effepizeta KO9 MD o mocy 7,5 kW oraz
wodg czystg za pomocg pompy ptuczgcej Grundfos NB 80-200/179 o mocy 3,0 kW. Intensywnos¢
ptukania powietrzem 18 L/(s*m?). Intensywno$é ptukania wodg 10 L/(s*m?).

- Gromadzenie wody uzdatnionej w projektowanym, dwukomorowym zbiorniku retencyjnym
o objetosci catkowitej 300 m?3,

- Ttoczenie wody uzdatnione]j do sieci wodociggowej za pomocg zestawu pompowego ztozonego
z pieciu pomp Grundfos CR 32-3 o mocy 5,5 kW kazda. Cisnienie pracy pompowni 45 m H,O.

- Dezynfekcja wody uzdatnionej kierowanej do sieci promieniami UV oraz — w razie potrzeb —
podchlorynem sodu,

- Odprowadzanie poptuczyn do kanalizacji sanitarnej.

Projektowany uktad technologiczny opisano ponizej. Uszczegétowieniem opisu jest schemat

technologiczny oraz rysunki poszczegdlnych elementdw.



5.4. Wymiana obudoéw studni gtebinowych nr 1i 2

Studnie nr 1 i 2 znajdujg sie na terenie przylegtym do SUW. Istniejgce betonowe obudowy
studni podlegajg catkowitemu demontazowi wraz z pompami, rurociggami tlocznymi i armatura.
Zakres prac zostat przedstawiony na PZT oraz na rysunkach 1S.7 oraz IS.8.

Projektuje sie obudowy naziemne wyposazone w kontaktowy czujnik otwarcia. Sygnat nalezy
wprowadzi¢ do sterownika PLC w budynku SUW. Otwarcie lub zamkniecie wifazu bedzie
przedstawione na wizualizacji SCADA.

Obudowy studni nalezy wyposazy¢ w analogiczne rozwigzanie dla studni 1i 2:

a) Obudowe naziemng tworzywowa, termoizolacyjna, zawierajgca:

- gtowice studni wykonana ze stali AISI 316,

- manometr z kurkiem manometrycznym,

- zawor czerpalny przystosowany do opalania,

- przepustnice DN8O,

- zawor zwrotny grzybkowy DN8O,

- ztgcze STORZ 52 z nierdzewnym, odcinajgcym zaworem kulowym,

- automatyczne ogrzewanie z termostatem,

- przytgczeniowg hermetyczng skrzynke elektryczng,

- czujnik otwarcia obudowy,

- gniazdo serwisowe 230V,

- uszczelnienie gtowicy studziennej,

- zamek (stal nierdzewna),

- zawiasy (stal nierdzewna) + sprezyny gazowe,

- aluminiowg maskownice podejscia wodociggowego,

- elementy montazowe (kotwy z katownikami, Sruby, pianka, silikon, tupki ocieplajace).
b) Rurociag ttoczny pompy gtebinowej DN 80 (88,9 x 3,0 mm) ze stali nierdzewnej klasy AISI 316,
taczonej kotnierzowo. Do kotnierzy nalezy wspawad dwie rurki piezometryczne 33,7 x 2,0 mm.

W studniach zamontowac¢ pompy gtebinowe o parametrach:
- wykonanie — stal AISI 304,
- wydajno$é 18 m3/h (16 m3/h dla studni nr 2),
- wysokos¢ podnoszenia 42 m H,0 (40 m H>O dla studni nr 2),
- moc silnika 4,0 kW,
- pompy zamontowane w ptaszczach chtodzacych.
c) Rurociagi wewnatrz obudowy studni DN80 (88,9 x 3,0 mm) ze stali nierdzewnej klasy AlSI 316.
Kazdorazowo nalezy wykonac¢ dezynfekcje studni, a bezpieczernstwo mikrobiologiczne
potwierdzi¢ badaniami prowadzonymi w akredytowanym laboratorium (bakterie grupy Coli, E. Coli,
Enterokoki, ogdlna liczba mikroorganizmoéw w 22°C, Clostridum perfringens).
Na etapie rozruchu poszczegdlnych studni nalezy dostosowa¢ wydajnos¢ pomp gtebinowych
do aktualnych mozliwosci eksploatacyjnych, zwazajgc na ograniczenia wskazane w pozwoleniu
wodnoprawnym.

5.6. Napowietrzanie wody

Ze wzgledu na jakos¢ wody surowej zaprojektowano jeden stopied napowietrzania oraz
jeden stopien filtracji wody. Ze wzgledu na zasadowo$¢ wody surowej wynoszaca 4,5 mval/L, przyjeto
otwarty uktad napowietrzania. Napowietrzanie oraz towarzyszgca temu desorpcja gazéw
wydzielonych z wody bedzie sie odbywaé poprzez przeciwpradowy przeptyw wody i powietrza

Stezenie tlenu w wodzie trafiajgcej na filtry musi wynosi¢ minimum 6,0 mg/L. Jest to warto$¢
wystarczajgca dla utlenienia zwigzkéw zelaza oraz manganu, czyli zwigzkdw przekraczajacych
wartosci dopuszczalne w wodzie surowej, a takie na utlenienie jonu amonowego. Ponadto



prawidtowe natlenienie wody zapobiega powstawaniu warunkéw beztlenowych w sieci
wodociggowej (przykry zapach, warunki sprzyjajgce wtdrnemu zanieczyszczeniu wody w sieci
wodociggowej).
Do napowietrzania wody dobrano dwie kaskady napowietrzajgce — materiat PP, PE (kolor
biaty, lub jasny szary). Kazda z kaskad sktada sie z trzech segmentdw, fagczonych kotnierzowo:
1) Segment gérny — wlot wody surowej - o wysokosci 600 mm i Srednicy 500 mm.
Demontowalna pokrywa umozliwiajgca inspekcje i czyszczenie wnetrza kaskady. W dnie
segmentu umiejscowione rurki zapewniajgce réwnomierny rozptyw wody na ruszty
rozdeszczajgce. Wodowskaz zamontowany bocznikowo, informujgcy o poziomie wody
w segmencie. Doptyw do kaskady — kotnierz DN100 PN10. Doptyw realizowaé w sposdb
ograniczajacy natlenienie wody w gérnym segmencie.
2) Segment srodkowy — rozdeszczajgcy — o wysokosci 1300 mm i Srednicy 500 mm. Wewnatrz
4 poziomy rusztéw rozdeszczajacych, montowanych pod katem 90 stopni wzgledem siebie.
Ruszty napowietrzajgce wykonane z rur PP o $rednicy 25 mm, spawanych po obwodzie.
Swiatto pomiedzy rurkami rozdeszczajgcymi 35 mm. Ruszty oparte na pdtkach, nie
mocowane na state do kaskady. Z boku segmentu wtaz rewizyjny umozliwiajgcy wyjecie
wszystkich rusztow i ich czyszczenie poza kaskada. W dolnej czesci uktad rozprowadzajacy
powietrze do kaskady, zapobiegajagcy dostawaniu sie wody do kanatu powietrza
doptywajacego.
3) Segment dolny — zbiornik reakcji. Zbiornik prostopadtoscienny, o wymiarach AxBxH 1200 x
1250 x 1200 mm. Objeto$¢ catkowita brutto zbiornika 1,8 m3. Na zbiorniku zamontowane
krééce do montazu sond poziomu, krociec spustowy 2” ze ztgczem STORZ 52 oraz krdciec
ssawny pomp posrednich DN125 PN10. Czas przetrzymania wody w dwéch zbiornikach
reakcji, przy wydajnosci SUW 50 m3/h wyniesie 240 sekund.

UWAGA ! Uktad kaskad ze zbiornikami reakcji stanowi jedno urzadzenie.

Wymiane gazowa zapewniajg wentylatory kanatowe wyciggowe o wydajnosci 250 m3/h
i sprezu 150 Pa. Wentylatory trzybiegowe — wtasciwy bieg ustali¢ nalezy podczas rozruchu
technologicznego. Kazda z kaskad wspodfpracuje z odrebnym wentylatorem. Zuzyte powietrze
kierowane bedzie do indywidualnych wyrzutni dachowych. Powietrze do aeracji pobierane bedzie
z zewnatrz, indywidualnymi czerpniami i kanatami doptywowymi. Instalacje wentylacji kaskad nalezy
wykonac z identycznego materiatu o identycznym kolorze jak kaskady napowietrzajgce (PP lub PE,
kolor biaty lub jasny szary).

5.7. Pompownia posrednia

Woda napowietrzona bedzie pobierana przez zespét pomp posrednich. Pompy dobrano
w uktadzie 1 pracujaca + 1 rezerwowa (100% rezerwy).

Uktad rurociggdw ssawnych wyposazy¢ w zasuwy nozowe, umozliwiajgce odcinanie i prace
dowolnej jednej kaskady z dowolng pompg posrednis.

Projektuje sie zestaw pompowy sktadajacy sie z 2 szt. pomp poziomych, monoblokowych,
produkcji Grundfos, typ NB 65-315/261 o parametrach:

Q=50m?3/h
H =22 mH20
P=5,5kW

Pompy zasilane przez indywidualne przetwornice czestotliwosci. Algorytm pracy pomp
polega na utrzymaniu zadanego poziomu wody napowietrzonej w zbiornikach reakcji, niezaleznie od
wielkosci doptywu ze studni gtebinowych.

Pompy potgczone sg w rurociggi ssawne DN125/65 oraz ttoczne DN50/100 wykonane ze stali
nierdzewnej AlSI 316. Elementy rurociggdw tgczone za pomocg kotnierzy PN10 ze stali nierdzewnej



AISI 316. Na rurociggach ssawnych projektuje sie montaz manowakuometréw glicerynowych do
pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne), zaworéw kulowych do recznego odpowietrzania oraz
kré¢cow spustowych z zaworami kulowymi.

Rurociagi ttoczne wyposazone w manometry glicerynowe do pomiaru cisnienia (wykonanie
kwasoodporne), przetworniki cisnienia, przekazniki cisnienia, kurki do poboru prébek oraz tgczniki
amortyzacyjne.

Przytacza pomp wyposazy¢ w:

- zasuwy nozowe bezkotnierzowe DN125 na ssaniu,

- przepustnice bezkotnierzowe DN100 na ttoczeniu

- zawory zwrotne grzybkowe DN125 na ssaniu.

Na kolektorze ttocznym pompowni posredniej nalezy zamontowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100.

5.8. Filtracja pospieszna

Po procesie napowietrzania, woda zostanie poddana filtracji pospiesznej, cisnieniowej.
Przyjeto jednostopniowga filtracje, opartg na ztozach kwarcowych oraz ztozach aktywnych do
usuwania manganu. Efektem filtracji bedzie obnizenie stezen zelaza, manganu, barwy i metnosci
wody do wartosci normatywnych.

Do doboru rodzaju oraz wysokosci warstwy odzelaziajgcej, w pierwszym kroku postuzono sie
zaleznos$cig podawang w literaturze branzowej. Ponizszy wzér wyznacza predkosc filtracji wody
o zadanej jakosci, dla uzyskania zgdanego stezenia zelaza na odptywie.

Do obliczen przyjeto:
- zawarto$¢ zelaza Fe®* na doptywie do filtrow jest mniejsze lub réwne 30% zelaza catkowitego,
- ztoze z piasku kwarcowego o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm,
Feo — zawartosc¢ zelaza w wodzie nieuzdatnionej - zatozono 1,5 mg/L,
Fex — zawartos¢ zelaza w wodzie uzdatnionej - zatozono 0,1 mg/L,
d¢ - Srednie uziarnienie ztoza — zatozono 1,075 mm,
L - wysokos¢ czynna ztoza — przyjeto 0,9 m,
pH- odczyn wody doptywajacej do filtréw - 7,30 pH,

T- temperatura wody - 8°C.
1,28

3-pH —18,6)-T%8 L
@'p ) (/]

Feg'1 *(InFey — InFeg) - d¢,

v=208"

Wg obliczer,, aby usung¢ zelazo do stezenia 0,1 mg/L, w wyzej opisanych warunkach
panujgcych na SUW Debno Polskie dopuszcza sie predkos¢ filtracji 6,55 m/h.

Na podstawie powyzszych obliczen przewidziano filtracje w 4 filtrach pospiesznych o srednicy
1600 mm. Wysokos¢ czesci cylindrycznej filtrow 1800 mm. Pole powierzchni filtrow bedzie wynosié
tacznie 8,0 m2. Przy wydajnosci SUW 50 m3/h predkos¢ filtracji wyniesie zatem 6,2 m/h i jest nizsza od
dopuszczalnej predkosci obliczeniowej. Zasyp filtrow przedstawiono w Tab. 1.

Tabela 1. Projektowany zasyp filtrow cisnieniowych

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wtasciwa 0,8-1,4 mm 90 cm Piasek kwarcowy
Masa Katalityczna 1,0-3,0 mm 40 cm Gl
Podtrzymujaca 2,0—4,0 mm 15cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0-8,0 mm 15cm Zwir kwarcowy




Nalezy zamontowac uktad 4 filtréw cisnieniowych, sktadajacych sie z:
e Zbiornika filtracyjnego o srednicy DN1600,
* Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra 2,0 m?,
¢ Wykonanie ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
* Wysokos¢ czesci cylindrycznej zbiornika 1800 mm,
¢ Drenaz grzybkowy — grzybki filtracyjne z dtugg ndzka do ptukania wodg i powietrzem,
* Przepustnic z sitownikami elektrycznymi typu on/off, z dyskiem ze stali kwasoodporne;j:
- Woda surowa — DN65
- Woda uzdatniona — DN65
- Woda do ptukania — DN125
- Poptuczyny — DN125
- Powietrze do ptukania — DN65
- Spust | filtratu — DN50
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. AISI 316,
e Manometrow przed i za filtrem,
¢ Kurka czerpalnego wody za filtrem,
¢ Przetwornika cisnienia na kolektorze wody surowej doptywajacej do filtréw,
¢ Przetwornika cisnienia na kolektorze wody uzdatnionej,
e Zaworu odpowietrzajgcego 1” typ 9876 produkcji Hawle,
e Rurociggu 1/2” AISI 316 do recznego odpowietrzenia,
* Dodatkowego recznego zaworu kulowego 1/2” na przewodzie recznego odpowietrzenia.

Podczas realizacji zadania nalezy zachowac¢ wytyczne stosowania ztdz filtracyjnych:
- Przed zasypem nalezy sprawdzi¢ stan techniczny filtra, w tym drenazu filtracyjnego, kontrolujac
rownomiernosc jego pracy (test na powietrzu) i dokonujgc ewentualnej wymiany dysz lub innych
elementéw dystrybucyjnych lub poziomowania filtra,
- Do zasypu i rozplantowywania ztoza nalezy uzywac narzedzi nowych, zdezynfekowanych,
- Zasypu powinny dokonywac¢ osoby o odpowiedniej wiedzy i doswiadczeniu,
- Zasyp nalezy realizowac¢ zgodnie z zasadg, ze najpierw zasypywane sg ztoza o wiekszej gestosci
a nastepnie ztoza o mniejszej gestosci,
- Wiasciwy materiat filtracyjny nalezy zasypywaé na wczesniej przygotowane warstwy
podtrzymujace,
- Po zasypaniu materiatu nalezy dokona¢ jego ptukania woda z intensywnoscig 10-12 L/sm?.
Nastepnie ztoze wzrusza¢ powietrzem z dmuchawy i ponownie ptuka¢ samg wodga. Ptukanie
prowadzi¢ tak dtugo, az woda po ptukaniu bedzie czysta,
- Po ptukaniu dokonaé kontroli wysokosci zasypu ztoza, ewentualnie uzupetni¢ niedomiar
i ponownie wyptukag,
- Nastepnie bezwzglednie nalezy dokona¢ dezynfekcji ztoza,
- Po dezynfekcji dokonaé¢ kolejnego ptukania (wode ptuczacg zawierajgcg dezynfektant
zagospodarowac zgodnie z zasadami ochrony srodowiska i gospodarki odpadami),
- Po wyptukaniu srodka dezynfekujgcego filtr wtgczyé do pracy (nalezy zwréci¢ uwage na
spetnienie wszystkich warunkéw technologicznych), kierujgc wode przefiltrowang do poptuczyn.
Woda po dezynfekcji przed wigczeniem do pracy na uktad uzdatniania powinna zosta¢ poddana
petnej kontroli mikrobiologicznej. Warunkiem wtgczenia filtra do pracy jest uzyskanie
prawidtowych wynikéw badan mikrobiologicznych, ktérych zakres okresla stosowne
Rozporzadzenie,
- Nie nalezy dopuszczaé¢ do rozerwania opakowan ztéz, gdyz grozi to skazeniem materiatu
i pdzniejszymi trudnosciami w uzyskaniu odpowiednich wynikdw mikrobiologicznych,
- Materiat nalezy przechowywad w atmosferze suchej i w temperaturze powyzej 0°C.



5.9. Ptukanie filtrow
W celu zwiekszenia efektywnosci ptukania oraz zmniejszenia objetosci zuzywanej wody
ptuczgcej wprowadzono trzyetapowy proces ptukania filtrow:
a) Ptukanie powietrzem,
b) Ptukanie wodg,
c) Spust pierwszego filtratu.

Podjecie decyzji o ptukaniu filtréw odbywa sie na podstawie dwdch czynnikdéw technologicznych:
a) Objetos¢ wody przefiltrowanej
Czynnik podstawowy. Na podstawie Srednich stezen zanieczyszczen w wodzie surowej
(podane w punkcie 5.1.), oraz pojemnosci masowej ztoza kwarcowego, wyznaczono
wstepnie objetos¢ wody, jakg uzdatni stacja pomiedzy kolejnymi ptukaniami.

Przy nastepujacych zatozeniach:

- stezenie zelaza w wodzie surowej 1,5 mg/L,

- stezenie manganu w wodzie surowej 0,25 mg/L,

- stezenie pozostatych zawiesin 0,1 mg/L,

- do obliczen przyjeto udziat samego ztoza kwarcowego, pojemnos¢ ztoza katalitycznego

stanowi rezerwe,

- pojemnos¢ masowa zfoza kwarcowego - dla jednoczesnego odzelaziania

i odmanganiania wody wynoszaca 1500 mg/m?,

- przeptyw przez filtr w trakcie pracy nie przekracza 12,50 m3/h,
obliczono, ze pojedynczy SUW jest w stanie wyprodukowaé maksymalnie 3500 m? wody czystej. Po
wyprodukowaniu 3500 m3® wody, filtry nalezy poddaé ptukaniu. Informacje o objetosci
wyprodukowanej wody nalezy pobra¢ z przeptywomierza zamontowanego na rurociggu wody
napowietrzonej, kierowanej na filtry .

UWAGA
Powyzisze obliczenie jest stuszne dla wyzej wymienionych zatozen. Wszelkie zmiany
warunkéw pracy filtrdw wymuszaja korekte dopuszczalnych objetosci wody uzdatnianej pomiedzy
kolejnymi ptukaniami. Oznacza to réwniez, ze dla utrzymania sprawnos$ci SUW, konieczne jest
regularne sprawdzanie jakosci wody surowej doptywajgcej do SUW i filtréw pospiesznych.
Wykonawca na etapie rozruchu zweryfikuje pojemnosci masowe filtrow oraz dobierze
wiasciwe objetosci wody przefiltrowanej pomiedzy kolejnymi ptukaniami.

b) Czas od ostatniego ptukania
Czynnik pomocniczy — przede wszystkim zapobiegajacy przedtuzaniu kolejnych cykli
filtracyjnych. Uktad sterowania wymusza ptukanie filtrow, ktére nie byty ptukane przez 168 godzin
(7 dni). Zapobiega to ,przecigganiu” cykli filtracyjnych oraz nadmiernemu rozwojowi bakterii.
Dopuszcza sie skrécenie czasu — wg wskazan i obserwacji poczynionych na etapie rozruchu,
obliczen pojemnosci masowych i uwzglednieniu wytycznych eksploatatora SUW.

Ptukanie powietrzem

Pierwszym etapem ptukania jest wzruszenie ztéz powietrzem. Stosowanie powietrza do
ptukania filtréw pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody pfuczacej oraz zapobiega zbryleniom ztoza
filtracyjnego. Ptukanie powietrzem odbywa sie przed ptukaniem filtrow woda. Do ptukania
powietrzem zaprojektowano dmuchawe bocznokanatowg. Doktadny czas ptukania filtrow
powietrzem zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW. Wstepnie przyjeto 5
minut.



Do ptukania powietrzem nalezy zamontowac ukfad sktadajgcy sie z:

¢ Dmuchawy bocznokanatowej Effepizeta KO9 MD o parametrach,
- Q=190 Nm?3/h,
- H=600 mbar,
- P=7,5 kW,
- Obudowa dzwiekochtonna.

e Zaworu zwrotnego membranowego typ 407 DN65,

e tacznika amortyzacyjnego kotnierzowego DN65,

e Rotametru z ttumikiem oscylacji drgan,

e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316.

Ptukanie woda

Po wyptukaniu filtra powietrzem nastepuje ptukanie wodg. Przyjeto intensywnosé ptukania
10 L/sm? — odpowiada to wydajnoéci pompy ptuczacej 75 m3/h. Do ptukania filtréw woda
zaprojektowano pompe podajgcg wode czystg ze zbiornika retencyjnego.

Uktad sktada sie z:
e Pompy Grundfos NB 80-200/179 o parametrach:

-Q=75m?/h,
-H=9m H20
-P=3,0 kW

- Rozruch pompy bezposredni
e zaworu zwrotnego typ 402 DN125,
e przepustnic z dZzwignig reczng na ssaniu i ttoczeniu,
e facznika amortyzacyjnego na ttoczeniu,
e przeptywomierza elektromagnetycznego DN125 na rurociggu ttocznym,
e zasuwy klinowej miekkouszczelnionej na rurociggu ttocznym za przeptywomierzem,
e kurka do poboru prébek wody,
* manometru na tfoczeniu,
* orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316,
e podstawy opartej na wibroizolatorach.

Algorytm ptukania filtrow
Przewiduje sie ptukanie filtréw w cyklu automatycznym w nastepujacej sekwencji:
1. W momencie podjecia decyzji o ptukaniu nalezy sprawdzi¢ czy poziom wody w zbiornikach wody
uzdatnionej jest wystarczajgcy do wyptukania filtra.
2. Zamkniecie przepustnic wody surowej oraz wody uzdatnionej.
3. Otwarcie przepustnicy poptuczyn, rozprezenie cisnienia filtra do cisnienia otoczenia.
4. Otwarcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu. Odprowadzenie wody znad ztoza filtracyjnego
przez czas ustalony na etapie rozruchu — szacowany czas okoto 30 minut.
UWAGA
Po zasypaniu ztéz filtracyjnych do wysokosci projektowych nalezy ustali¢é poziom syfonu
zapobiegajgcego zbytniemu upuszczeniu wody z filtra. Najwyzszy punkt (przewyzszenie) rurociggu
spustowego DN80 powinien znajdowac sie okoto 10 cm nad ztozem filtracyjnym.
Zamkniecie przepustnicy spustu pierwszego filtratu.
Otwarcie przepustnicy ptukania powietrzem.
Zataczenie dmuchawy, czas ptukania okoto 5 minut.
Wytgczenie dmuchawy.
. Zamkniecie przepustnicy ptukania powietrzem.
10. Postdj— 1 minuta — utozenie ztoza.
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11. Otwarcie przepustnicy ptukania woda.

12. Zatagczenie pompy ptuczacej, czas ptukania okoto 8 minut.

13. Wytaczenie pompy ptuczacej.

14. Zamkniecie przepustnic ptukania wodg oraz poptuczyn.

15. Postdj — 1 minuta — utozenie ztoza.

16. Otwarcie przepustnic doptywu wody surowej i spustu pierwszego filtratu.

17. Zatgczenie uktadu filtracji wody (jesli nie pracowat musi by¢ automatycznie zatgczony)
i odprowadzenie pierwszego filtratu przez okoto 5 minut.

18. Zamkniecie przepustnicy spustu pierwszego filtratu.

19. Wytaczenie uktadu filtracji jezeli poziom wody w zbiornikach retencyjnych jest wystarczajgcy.
20. Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej i przejscie do trybu filtracji.

5.10. Zbiorniki retencyjne wody czystej

Projektowany jest zelbetowy, prefabrykowany, dwukomorowy zbiornik retencyjny.
W ramach prac nalezy wykonac rurociggi technologiczne zbiornikdw. Rurociggu prowadzone
w gruncie — PE100, SDR17 — nalezy wprowadzi¢ do wnetrza komér zbiornika wykorzystujgc podwaéjne
uszczelnienia taricuchowe. W zbiorniku orurowanie wykonac¢ ze stali AISI 316 wykorzystujgc kotnierze
ptaskie do spawania.

5.11. Pompownia zasilajaca sie¢ wodociggowq
Projektuje sie zestaw pompowy sktadajacy sie z 5 szt. pomp pionowych, wielostopniowych,
budowy in-line, produkcji Grundfos, typ CR32-3 o parametrach:

Q=40 m?/h
H = 45 mH,0
P=5,5kW

Konstrukcja nosna
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementdw ze stali nierdzewnej,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podtoze.

Kolektory i armatura

Pompy potaczone sg we wspdlne kolektory: ssawny i ttoczny, wykonane ze stali nierdzewnej
AISI 316. Elementy kolektoréw taczone za pomoca kotnierzy luznych PN10 ze stali nierdzewnej AlSI
316. Na kolektorze ssawnym projektuje sie montaz manowakuometru glicerynowego do pomiaru
cisnienia (wykonanie kwasoodporne), sondy wibracyjnej zabezpieczajgcej zestaw przed praca
w suchobiegu, zaworu kulowego do recznego odpowietrzania oraz krdéca spustowego z zaworem
kulowym.

Kolektor ttoczny wyposazony w manometr glicerynowy do pomiaru ciSnienia (wykonanie
kwasoodporne), przetwornik ci$nienia, przekaznik cisnienia.

Przytagcza pomp DN65 wyposazyé w przepustnice bezkotnierzowe na ssaniu i ttoczeniu oraz
zawory zwrotne grzybkowe na ssaniu.

Na rurociggu ttocznym pompowni sieciowej nalezy zamontowaé armature odcinajaca,
przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 oraz lampe UV do dezynfekcji wody (dawka
promieniowania 400 J/m?2, przy transmisji wody 95% i przeptywie 215 m3/h).

5.12. Dezynfekcja wody
Poza dezynfekcja promieniami UV, zaprojektowano awaryjny uktad dezynfekcji
podchlorynem sodu sktadajacy sie z urzadzen:
- Pompa DDC9-7
- Kabel sterujgcy do pompy dozujgcych,



- Kabel wyjscia przekaznika pompy,
- Przewody 6/12 mm,

- Zbiornik PE 60I,

- Zawor wielofunkcyjny,

- 3x Zawor dozujacy,

- Mieszadto reczne dosing,

- Lanca ssaca z czuj. poz.

Dozownik wraz z wyposazeniem zainstalowaé w hali filtréw. Rurocigg ttoczny dozownika
wprowadzié¢ w trzy miejsca w hali filtréw — do rurociggu wody surowej, do rurociggu wody ttoczonej
do zbiornikéw retencyjnych oraz do rurociggu zasilajgcego sie¢ wodociggowa.

Eksploatator w zaleznosci od potrzeb bedzie dozowat podchloryn sodu w wybrane miejsce.
llo$¢ ttoczonego srodka dezynfekujgcego do sieci wodociggowe]j bedzie proporcjonalna do sygnatow
przeptywomierza. Dawka podchlorynu ttocznego do wody surowej i zbiornikdw retencyjnych —
regulowana recznie przez obstuge.

6. Rurociagi zewnetrzne.

Rurociagi uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu zwrdci¢ uwage, aby go nie przegtebia¢. Wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne gtebsze jak 1,0 m zabezpieczy¢ przy uzyciu obuddéw skrzyniowych (boksdow).
Wykopy zabezpieczy¢ barierkami o wysokosci 1,1 m, a w porze nocnej oswietli¢ znakami
ostrzegawczymi. Na dnie wykopu wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Urobek sktadowac
z jednej strony wykopu w odlegtosci minimum 0,6 m od krawedzi wykopu.

Rurociagi uktada¢ w suchym wykopie. Na wypadek wystgpienia wody gruntowej, wykopy
osuszy¢ poprzez wypompowywanie wody przy uzyciu igtofiltréw o srednicy 50 mm, w rozstawieniu
co 1,0 m, wptukiwanych jednostronnie w grunt na gt. min. 4,0 m.

Przewody uktada¢ na podfozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na tozysko
nosne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Wyréwnywanie spadkdéw rury przez podktadanie
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dtugosci.
Po sprawdzeniu prawidtowosci spadku utozonej rury nalezy wykona¢ jej stabilizacje poprzez
wykonanie obsypki z piasku do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. W koncowej fazie robét zasypke
uzupetni¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng wykonywaé warstwami o
grubosci nieprzekraczajgcej 1/3 $rednicy rury, starannie jg ubijajgc z obu stron rury, z rGwnoczesnym
usuwaniem zastosowanego szalowania.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie obsypki w tzw. ,pachach”. Podbijanie
w ,pachach” nalezy wykonywa¢ podbijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakéw metalowych lub
mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne moze
by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzchem rury.

Zasypke wykonywac¢ gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i wycigganiem obuddéw skrzyniowych. Stopien zageszczenia wykopu nie moze byé mniejszy niz 1,0.
W przypadku wystgpienia gruntu uniemozliwiajgcego jego prawidtowe zageszczenie, dokonac jego
wymiany w zakresie ustalonym z kierownikiem budowy.

7. Instalacje sanitarne w budynku SUW.
Instalacja wodociggowa

W ramach inwestycji nalezy wykonac¢ instalacje wewnetrzng wodociggowa na cele bytowo-
gospodarcze z rur polipropylenowych jako instalacje tréjnikowa, tgczong poprzez zgrzewanie
polifuzyjne. Przewody nalezy wykona¢ z rur o klasie ci$nienia min. PN16 lub PN20. Przewody
prowadzi¢ w niekonstrukcyjnej warstwie podtogi, wzdtuz scian lub w bruzdach sciennych. Przewody
wody zimnej w celu ochronny przed skraplaniem sie pary wodnej na powierzchni przewoddéw oraz
ochrong przed podgrzewaniem nalezy zaizolowaé otuling z pianki poliuretanowej gr. min. 6 mm.



W celu ograniczenia strat ciepta przewody wody cieptej prowadzone w posadzce w warstwie izolacji
nalezy zaizolowaé¢ materiatem izolacyjnym o wspodtczynniku przenikania ciepta 0,035 W/(m?/K)
o grubosci:

-Dw 22: 20mm

-Dw 22 —35:30mm

- Dw 35 - 100: réwna Srednicy wewnetrznej rury

UWAGA
Przy zastosowaniu materiatéw izolacyjnych o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta
nalezy odpowiednio skorygowac grubo$é warstwy izolacyjnej.

W miejscach przejsé przez przegrody osadzi¢ tuleje ostonowe z rur z tworzyw sztucznych. Nie
stosowac tulei z rur stalowych lub z blachy. W miejscach przejsé¢ nie mogg wystepowad potgczenia
rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg wypetni¢ materiatem plastycznym nie oddziatywujgcym na
materiat rury PP - np. pianka poliuretanowa.

Woda ciepta na potrzeby byt.-gosp. przygotowywana bedzie w elektrycznym zasobniku wody
o objetosci 50 L, montowanym w szafce podblatowej pomieszczenia socjalnego.

W trakcie montazu nalezy zadbaé¢ o witasciwe mocowanie oraz prowadzenie przewodow,
biorgc pod uwage ich rozszerzalnosé termiczng — wytyczne producenta rur.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ ptukanie wodg o mozliwie duzej predkosci
przeptywu, a nastepnie poddacd je probie szczelnosci zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych”, tom Il —, Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odcinki poziome grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC
kielichowych klasy ,,S” np. produkcji Wavin ze spadkami min 2 i 3%. Rury kanalizacyjne w miejscu
przejScia pod fundamentami zabezpiecza¢ rurami ochronnymi PVC, a wolng przestrzen miedzy
Sciankami rury przewodowej i ochronnej wypetnic¢ plastycznym materiatem nie powodujgcym korozji
np. pianka PU. Wykopy zasypywac gruntem rodzimym bez kamieni i innych ostrych przedmiotdw.

Wykopy po wykonaniu podsypki i obsypki piaskowej zasypywac gruntem rodzimym bez
kamieni i innych ostrych przedmiotdéw.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi PVC,
a w dolnej czesdci nad posadzka umiesci¢ rewizje. Podejscia do przyboréw sanitarnych prowadzone
nad posadzka wykonac z rur PVC np. typ HT.

Przed wykonaniem zasypki, instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy poddaé prébie szczelnosci
poprzez zalanie wodg odcinkéw poziomych kanalizacji do wysokosci kolan tgczacych je z pionami.
Pozostatg czesc¢ instalacji (piony i podejscia do przyboréw) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu wody.

Instalacja grzewcza

Do ogrzewania dobrano grzejniki elektryczne w pomieszczeniach socjalnych oraz nagrzewnice
elektryczng w hali filtrow. Konwektory dostosowane sg do przejsciowego ogrzewania pomieszczen.
Urzadzenia grzewcze wyposazy¢é w termoregulator, ktdry gwarantuje utrzymanie zadanej
temperatury i tatwos¢ obstugi. Grzejniki w wykonaniu antybryzgowym. Grzejniki montowac¢ do $cian.

Instalacja wentylacji mechanicznej oraz osuszania powietrza

Celem uzyskania wymiany powietrza w pomieszczeniach socjalnym i WC, zaprojektowano
wentylacje mechaniczng wywiewng oraz wentylacje mechaniczng wywiewng z pomieszczen WC.
Zuzyte powietrze z pomieszczen WC oraz pomieszczenia socjalnego wywiewane bedzie ciggami
kanatow wentylacyjnych z wentylatorami kanatowymi.



W hali filtréw zaprojektowano system osuszania powietrza, w ktédrym powietrze suche bedzie
rozprowadzane w pomieszczeniu systemem kanatéw stalowych ocynkowanych. Powietrze wilgotne
bedzie zasysane przez osuszacz. Kanaly powietrza regeneracyjnego oraz powietrza wilgotnego
wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku. Osuszacz zintegrowany z pompa ciepta.

Zaprojektowano adsorpcyjny osuszacz powietrza typ BDHM 50R produkcji LEWACO
o wydajnosci 5,2 kg/h dla t=20°C, RH=60%, pobdr mocy 7,8 kW, ilo$é powietrza suchego 900 m3/h,
obudowa wykonana ze stali nierdzewnej, rozdzielnica elektryczna na wyposazeniu urzgdzenia,
sterowanie poprzez regulator elektroniczny EH-1 umieszczony w pomieszczeniu.

Systemy kanatéw wentylacyjnych wykonaé z przewoddw ,Spiro” z blachy stalowej
ocynkowanej gr. minimum 0,6 mm oraz wykonac izolacje termiczng z wetny mineralnej lamella gr. 4
cm na folii aluminiowe]. Wentylatory w toaletach i tazienkach zataczane beda wraz z witgczeniem
Swiatta w ww. pomieszczeniach i wytgczane beda z opdinieniem czasowym ok. 10 min. Zmiany
kierunkéw, potaczenia i redukcje wykonac z ksztattek typowych z materiatu jak kanaty.

8. Uwagi koncowe.
Jesdli nie wskazano inaczej, orurowanie technologiczne wykonaé z rur i ksztattek ze stali
nierdzewnej AISI 316 na cisnienie PN10. W budynku SUW zastosowa¢ rury i ksztattki o wymiarach:
-DN50-60,3 x 2 mm
-DN65-76,1x2 mm
- DN80-88,9 x 2 mm
-DN100-114,3x2 mm
-DN125-139,7 x 2 mm
-DN150-168,3 x 2 mm
-DN200-219,1 x3 mm
W studniach zastosowac rury i ksztattki AISI 316/316L o wymiarach:

-DN25-33,7x2 mm

- DN80—-88,9 x 3 mm

Uktad orurowania i armatury w projektowanych pomieszczeniach/obiektach przedstawiono
na rysunkach branzowych. Na rysunkach wyszczegdlniono budowe oraz wyposazenie poszczegélnych
urzadzen, co nalezy rozpatrywaé wspdlnie z opisem technicznym oraz zapisami STWiORB. We
wskazanych miejscach zamontowac nalezy manometry, czujniki cisnien, kurki do poboru wody itp.

Rurociagi nalezy wyposazy¢ w podpory wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 z fozami
gumowymi lub tworzywowymi pod rurociagi. Wszystkie potgczenia kotnierzowe stykajgce sie ze stalg
AISI 316 wykonac z wykorzystaniem srub, nakretek i podktadek ze stali kwasoodpornej A4. W trakcie
montazu orurowania nalezy montowac kotnierze wg rysunkéw wykonawczych, aby umozliwié tatwy
demontaz/inspekcje uktadu/montaz. Rurociagi nalezy oznaczy¢ kolorowymi strzatkami obrazujgcymi
kierunek przeptywu oraz oznaczy¢ opisami przeznaczenia rurociggu.

Wszelkie krééce dozowania reagentéw, powinny by¢ wprowadzone do osi rurociggéw, aby
zapewni¢ skuteczne wymieszanie z woda. Reagenty stosowane do dezynfekcji, rozruchu
i wpracowania urzadzen dostarcza Wykonawca.

W razie niepowodzenia, dezynfekcja wszelkich obiektéw i urzadzen bedzie powtarzana az do
uzyskania bezpieczeristwa mikrobiologicznego. Wykonawca zostanie obcigzony kosztami produkcji
wody uzdatnionej stuzgcej do dezynfekcji zbiornikow oraz Sciekami powstatymi w wyniku
odprowadzenia wody po dezynfekcji do kanalizacji.

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ Zamawiajgcemu karty przekazania wszelkich
odpaddw powstatych w wyniki prowadzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie elementy majace kontakt z wodg pitng
posiadaty stosowny Atest PZH.



Do ceny oferty nalezy doliczy¢ nastepujace koszty:
- robét przygotowawczych, wykonczeniowych i porzgdkowych,
- zorganizowania, zagospodarowania i pdzniejszej likwidacji placu budowy,
- utrzymania wiasnego zaplecza budowy,
- organizacji ruchu na czas prowadzenia robét,
- wywozu nadmiaru gruntu, wymiany gruntu, zageszczenia gruntu,
- przekopdéw kontrolnych, wykonania ewentualnych przektadek w przypadku kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,
- petnej obstugi geodezyjnej wraz z inwentaryzacjg powykonawczg,
- planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- szkolenia obstugi SUW,
- sporzadzenia instrukcji obstugi SUW,
- wykonania dokumentacji powykonawczej,
- odbioru robét i innych czynnosci niezbednych do wykonania przedmiotu zamdwienia (np. préby
cisnienia, dezynfekcja rurociggéw, zbiornikdéw, armatury wraz z wykonaniem badan
mikrobiologicznych i fizykochemicznych w akredytowanym laboratorium).
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