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OPIS TECHNICZNY

do projektu odwodnienia
dla zadania polegajacego na rozbudowie drogi gminnej nr 103047D
wraz z budowg sciezki pieszo-rowerowej i infrastrukturg towarzyszaca

Dane ogodine

Inwestor: Gmina Lubin, ul. Ksiecia Ludwika | 3, 59-300 Lubin
Obiekt: drogi gminne

Branza: sanitarna - odwodnienie

Jednostka projektowa: E-DRO PROJEKT Ewelina Draganh
ul. Szybowa 19, 59-300 Lubin
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Podstawa projektu

Umowa z inwestorem na wykonanie prac projektowych.

Ustawa z dnia 7.7.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn.zm.).
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 z pézn. zm.).

Geologia inzynierska opracowana na potrzeby zadania

Uzgodnienia miedzybranzowe

Mapa zasadnicza do celéw projektowych w skali 1:500.

Inwentaryzacja terenu wraz z uzupetniajgcymi pomiarami wysokosciowymi
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3. Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszego opracowania jest polepszenie warunkow poruszania sie wszystkich
uczestnikdéw ruchu drogowego oraz zwiekszenie bezpieczenstwa zaréwno niechronionych
uczestnikow- jak piesi czy rowerzysci, po uwzglednienie ruchu kotowego, w zwigzku
z rozbudowg drogi gminnej nr 103047D pomiedzy miejscowosciami Chréstnik- Osiek.

Przedmiotem opracowania jest docelowa organizacja ruchu wprowadzana w zwigzku
z rozbudowg drogi gminnej nr 103047D. Docelowa organizacja ruchu podzielona zostata na
dwa etapy: etap | i ll.

4. Charakterystyka drogi i warunkéw ruchu w uktadzie istniejagcym

Obszar inwestycji obejmuje droge gminng nr 103047D, bedgcg w zarzadzie Gminy
Lubin. Rozbudowa obejmuje odcinek od miejscowosci Chrostnik, poprzez teren pomiedzy
miejscowosciami Chroéstnik i Osiek, do miejscowosci Osiek.

Rozbudowa niniejszej drogi rozpoczyna sie za przejazdem kolejowym w miejscowosci
Chréstnik (rozpoczyna sie od zjazdu na istn. dziatke 118/1 obreb Chrostnik) a konczy sie na
potgczeniu chodnika z wlotem na ul. Kwiatowg miejscowosci Osiek. Na odcinku drogi
103047D objetym rozbudowg wystepujg jedynie potgczenia rozbudowywanej drogi z drogami
wewnetrznymi. Brak skrzyzowan z drogami publicznymi.

Droga gminna 103047D, na calej dlugosci objetej opracowaniem, posiada
nawierzchnie bitumiczng o szeroko$ci jezdni 5.50m oraz pozbawiona jest chodnikéw i Sciezek
rowerowych.

W pasie drogowym wystepujg nastepujgce sieci uzbrojenia podziemnego:
sie¢ gazowa
sie¢ kanalizacji sanitarnej
sie¢ wodociggowa
siecC teletechniczna
sieC elektroenergetyczna kablowa nN



5. Geologia

Podstawg okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia jest dokumentacja

geotechniczna badan podioza gruntowego opracowana przez GeoConcept Swidnica w

sierpniu 2020 oraz maju 2023

W wyniku badan z sierpnia 2020 podioze gruntowe rozpoznano 14-ma otworami

geotechnicznymi do gtebokosci 2,0 m p.p.t, w ktérych w podtozu stwierdzono wystepowanie:

e gruntdw nasypowych — przewidzianych pod rowami oraz w pasie prowadzenia robot
instalacyjnych w catosci do wymiany na piaski Srednie.

e gruntéw rodzimych w postaci grunty mato i srednio spoiste (pyly piaszczyste, piaski
gliniaste, gliny piaszczyste i gliny) oraz gruntéw niespoistych drobnoziarnistych (piaski
drobne, piaski pylaste).

Podczas prowadzonych prac nie stwierdzono wystepowania poziomu zwierciadta wody

gruntowe;j.

W dodatkowych badaniach z maja 2023 wykonano 7 dodatkowych otworéw geologicznych,

stuzagcych do doprecyzowania warunkow gruntowych, zwigzanych z koniecznoscig policzenia

infiltracji wéd opadowych do gruntu.

Obiekt budowlany zakwalifikowano do | kategorii geotechnicznej na podst. Rozporzadzenia

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.

463).

6. Rozwiagzania projektowe

6.1 Odcinek 1

6.1.1 Infiltracja do rowow
Catos¢ wod opadowych, spltywajgca z powierzchni projektowanej $ciezki rowerowej oraz
istniejgcych nawierzchni utwardzonych zostanie zagospodarowana na miejscu, poprzez
projektowany po stronie pétnocnej réw drogowy.

Terem opracowania na podstawie rozmieszczenia otworéw geologicznych, podzielono na 4
strefy infiltracyjne, kontrolowane przez kazdy z otworéw osobno.

llos¢ wbd opadowych sptywajgcych z powierzchni terenu projektowanego, w podziale na
odcinki, zgodnie z ww. zasadg, przedstawiono w tabelach ponizej:

Rodzaj zlewni Pow agm wsp.sptywu Zlewnia Q [I/s x ha]
[ha] zredukowana [ha]

ODCINEK r3-r5

asfalt droga 0,0685 141 0,88 0,06 8,50
asfalt $ciezka rowerowa 0,0332 141 0,88 0,029 4,12
chodnik 0,0233 141 0,85 0,020 2,79
pobocze utwardzone 0,0258 141 0,2 0,005 0,73
zielen 0,0373 141 0,1 0,004 0,53

SUMA 16,66

ODCINEK r6-r11

asfalt droga 0,0985 141 0,88 0,087 12,22
asfalt sciezka rowerowa 0,0456 141 0,88 0,040 5,66
chodnik 0,0321 141 0,85 0,027 3,85
pobocze utwardzone 0,0452 141 0,2 0,009 1,27
zielen 0,0434 141 0,1 0,004 0,61

SUMA 23,61




ODCINEK r11-r13
asfalt droga 0,0152| 141| 0,88 0,013 1,89
asfalt $ciezka rowerowa 0,0079| 141| 0,88 0,007 0,98
chodnik 0,0062| 141| 0,85 0,005 0,74
pobocze utwardzone 0,0074| 141| 0,2 0,001 0,21
zielen 0,0078| 141| 0,1 0,001 0,11
SUMA 3,93
ODCINEK r14-r19
asfalt droga 0,1936| 141| 0,88 0,170 24,02
asfalt Sciezka rowerowa 0,0897| 141| 0,88 0,079 11,13
chodnik 0,0742| 141| 0,85 0,063 8,89
pobocze utwardzone 0,0986| 141| 0,2 0,020 2,78
zielen 0,0903| 141| 01 0,009 1,27
SUMA 48,10

Przyjeta do obliczen wartos¢ qm=141 |/s, wynika z zalecen zawartych w ,Wytycznych w
zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia”, opracowanych
przez MPWiK W-w w 2019 toku, gdzie natezenie deszczu dwuletniego o czasie trwania 15min

ustalono na 141 I/s.

Korzystajgc z opinii geotechnicznej, opracowanej na potrzeby projektu, okredlono na bazie
zrodet, literaturowych wspétczynniki filtracji dla obszaréw kontrolowanych poszczegolnymi
otworami geologicznymi, ktére zestawiono w tabeli ponizej:

Zbiorcze wspoéltczynniki filtracji dla otworéw geologiczny

ych

Nr hfl kfl hf2 kf2 hf3 kf3 hf4

kf4

kf zbiorczy

uwagi

O-5 |0,2]0,000205|0,4 | 7,15E-05 | 0,3 | 3,98E-09 | 1,1

5,2E-06

2,64568E-08

wymiana gleby
H=0,2 na piasek
Sredni

1350 0,3 | 0,000205| 0,3 | 5,2E-06 | 0,9 | 2,33E-06 | 0,5

2,33E-06

3,02905E-06

wymiana nasypu
H=0,3 na piasek
sredni

O3b | 0,3 |0,000205|0,5|0,000205| 1 |1,75E-05|0,2

2,91E-08

2,87947E-07

wymiana nasypu
H=0,8 na piasek
sredni

1470| 1,1 |0,000205| 0,5 | 2,33E-06 | 0,4 | 2,91E-08 | ~

1,42965E-07

wymiana gleby i pytu
H=1,1 na piasek
Sredni

0-3a| 0,3 |0,000205| 1,1 | 0,000205 | 0,4 | 0,00085 | 0,2

2,33E-06

2,14653E-05

wymiana gleby i
nasypu na piasek
$redni H=1,4

1600 | 0,5 | 0,000205| 0,4 | 7,15E-05 | 0,4 | 0,000205 | 0,7

2,33E-06

6,44034E-06

wymiana nasypu
H=0,5 na piasek
Sredni

1750 0,8 | 0,000205| 0,7 | 2,91E-08 | 0,5 | 2,33E-06 | ~

8,22538E-08

wymiana gleby i pytu
H=0,8 na piasek
sredni

1900 | 0,7 | 0,000205| 0,9 | 2,91E-08 | 0,4 | 5,2E-06 | ~

6,43886E-08

wymiana nasypu i
pytu H=0,7 na piasek
Sredni

2050| 0,3 |0,000205|0,5| 5,2E-06 |1,2|2,91E-08 | ~

4,83025E-08

wymiana nasypu
H=0,3 na piasek
Sredni




Wyniki obliczen infiltracji dla poszczegolnych odcinkéw rowu zestawiono w tabelach ponize;j:

Numer otworu miarodajnego - 0+1350, odcinek r3-r5
Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000003029
Droga infiltracji w gruncie i m 2
Powierzchnia chtonna Fi m? 182,52
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000276
dméd/s 0,28
ms3/d 23,88
Suma odptywu odcinek r3-r5 Qod |dm3/s 0,2764

Numer otworu miarodajnego - 0+1470, odcinek r6-r11 (potowa nr 1)

Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,0000001430
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna F+ m? 130,55
Zdolnos¢ chtonna Qf m3/s 0,000009
dmd/s 0,01
m3/d 0,81
Numer otworu miarodajnego - 0+1600, odcinek r6-r11 (potowa nr 2)
Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000006440
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna F+ m? 130,55
Zdolnos¢ chtonna Qf m3/s 0,000420
dmd/s 0,42
m3/d 36,32
Suma odplywu odcinek r6-r11 Qod | dm?/s 0,4297

Numer otworu miarodajnego - 0+1600, odcinek r11-r13

Poziom zwierciadta wody gruntowe;j ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ki m/s 0,000006440
Droga infiltracji w gruncie i m 2
Powierzchnia chtonna Fr m?2 32,34
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000104

dm3/s 0,10

m3/d 9,00
Suma odplywu odcinek r11-r13 Qod | dm?¥/s 0,1041




Numer otworu miarodajnego - 0+1750, odcinek r14-r19 (czes¢ nr 1)
Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,0000000823
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna F+ m? 153,86
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000006
dms/s 0,01
ms3/d 0,55
Numer otworu miarodajnego - 0+1900, odcinek r14-r19 (czes¢ nr 2)
Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ki m/s 0,000000064
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna Fr m?2 207,48
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000007
dms3/s 0,01
ms3/d 0,58
Numer otworu miarodajnego - 0+2050, odcinek r14-r19 (czes¢ nr 3)
Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000000048
Droga infiltracji w gruncie hs m 2
Powierzchnia chtonna Fi m? 261,09
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000006
dms3/s 0,01
ms3/d 0,54
Suma odplywu odcinek r14-r19 Qod |dm?¥/s 0,0193

Z powyzszych obliczen wynika, iz infiltracja do gruntu, cho¢ zadowalajgca nie jest
wystarczajgca, a nadmiar wod opadowych doptywajgcych do rowdw musi zostac
zretencjonowany na czas infiltracji. Niezbedng objetos¢ retencyjna poszczegdlnych odcinkéw
rowdw policzong wzorem Annena Londonga okreslono w tabelach ponizej:

Odcinek r3-r5

wspotczynnik retencji WR [s] 1200
wspotczynnik oprdznienia 0,02
doptyw do zbiornika [I/s] 16,7
odptyw ze zbiornika [I/s] 0,28
wymagana pojemnos¢ zbiornika Vr [m?] 20,0
Rzeczywista pojemno$¢ [m?], H=0,25m 26,9

Odcinek r6-r11

wspotczynnik retenciji WR [s] 1200
wspotczynnik oproznienia 0,02
doptyw do zbiornika [I/s] 23,6
odptyw ze zbiornika [I/s] 0,43
wymagana pojemnos¢ zbiornika Vr [m?] 28,3
Rzeczywista pojemno$¢ [m?], H=0,25m 38,5




Odcinek r11-r13

wspotczynnik retencji WR [s] 1150
wspotczynnik oproznienia 0,03
doptyw do zbiornika [l/s] 3,9
odptyw ze zbiornika [I/s] 0,1041
wymagana pojemnosé zbiornika Vr [m?] 4,5
Rzeczywista pojemnos$é [m?], H=0.2m 3,9

Odcinek r14-r19

wspotczynnik retencji WR [s] 1400
wspétczynnik opréznienia 0,0004
doptyw do zbiornika [I/s] 48,1
odptyw ze zbiornika [I/s] 0,0193
wymagana pojemnos¢ zbiornika Vr [m?] 67,3

Rzeczywista pojemnos$é [m®], H=0.2 - 0.4m | 109,6

W obliczeniach nie uwzgledniono odcinka rl — r2, ktoéry stanowi ostateczny odbiornik
dla odcinka r3 — rll, a takze dla catosci odcinka 2, z ktérego przelewem poprzez
przepust na odcinku p1-p2 doptynaé moga wody opadowe z odcinka 2.
Row na tym odcinku ma szeroko$é 5m oraz skarpy o nachyleniu 1:2.65

Ponizej obliczenia infiltracji i pojemnosci retencyjnej dla tego odcinka

Obliczenia infiltracji

Numer otworu miarodajnego - 0-5, odcinek r1-r2

Poziom zwierciadta wody gruntowe;j ponizej 2m ppt

Wsp. filtracji gruntu ki |m/s 0,0000000265

Droga infiltracji w gruncie he |m 2

Powierzchnia chtonna Fi | m? 133,39

Zdolnos$¢ chionna Qf | md/s 0,000002
dms3/s 0,002
ms3/d 0,15

Pojemnos$¢ retencyjna odcinka ri1-r2 dla h=0.75m: V,= F,x L = 1.82 x 28.26 = 51.43 m?

Powyzsze wyniki obliczen potwierdzaja, ze poza bezodptywowym odcinkiem r11-r13, w
pozostalych przypadkach zabezpieczony zostat splyw woéd opadowych =z
projektowanych oraz istniejgcych nawierzchni utwardzonych.

Jednoczesnie zaleca sie:

e dla odcinka rl1l- r13 pogtebienie rowu o 10cm do gtebokosci czynnej 0.3m, co
zabezpieczy w petni odbiér wéd opadowych (rzeczywista objetosé zbiornika rzedu
7.4m3)

e wymiane w obrebie rowu gérnych warstw terenu z istniejagcych: gleby lub nasypéw
na piasek sredni, zgodnie z informacjami w tabeli z wyliczeniem zbiorczych
wspotczynnikoéw filtracji



Przy obliczeniach korzystano z nastepujgcych wzorow:
a) zdolnos¢ chtonna

Qf = ks x ((hethy) /(2xh¢) X Fy, gdzie

Qf — zdolno$¢ chtonna [m?/s]

ks — wspoétczynnik filtracji [m/s]

h: — droga filtracji w gruncie [m]

Fr — powierzchnia czynna urzgdzenia chtonnego [m?]
b) objetos$¢ zbiornika retencyjnego

Vr = WR X (Qdop /1000) gdzie

Quop— Wartos¢ doptywu wody do zbiornika [I/s]

V: — pojemnos¢ zbiornika retencyjnego [m?]

WR- wspétczynnik retencji dobierany na bazie ilorazy odptywu i doptywu z wykresu

Annena Londonga

6.1.2 Przepusty

Na przejsciach rowdw pod zjazdami na pole oraz projektowang $ciezkg rowerows,
przewidziano wykonanie przepustow w formie odwodnienia liniowego z polimerbetonu, bez
spadku, o szerokosci 300mm w swietle, uktadanego zgodnie z projektowanym spadkiem
terenu, zakonczonego obustronnie sciankami czotowymi z kro¢cami o srednicy 200mm.
Korytka odwodnieniowe nalezy przykry¢ rusztem w klasie D400.

Hydraulike korytek przeliczono programem doborowym dostawcy odwodnien liniowych —
wyniki w zatgczeniu do opracowania. Tabela podsumowujgca obliczenia ponizej:

Odcinek |Dtugos¢ |Rzeczywista ilos¢ Proj. Napetnienie | Max przeptyw w korytku
wod opadowych [I/s] | Spadek [%] [9%] dla danego spadku [I/s]
r2-r3 10,84 40,28 0,1 51,46 108,9
r5-r6 16,89 23,61 0,89 22,7 108,9
r7-r8 7,37 23,61 1,36 20,22 108,9

6.1.3 Studnie chtonne dla odwodnien liniowych na wjazdach

Odwaodnienie wjazdow przy budynkach 169 i 169a, realizowane bedzie poprzez projektowane
odwodnienia liniowe Illos¢ wdéd opadowych sptywajgcych z projektowanych nawierzchni
utwardzonych wynosi:

ODWODNIENIE LINIOWE NA ZJEZDZIE PRZY BUDYNKU 169
Rodzaj zlewni Pow gm | wsp.sptywu Zlewnia Q [I/s x ha]
[ha] zredukowana [ha]
zjazd 0,00165| 141 0,88 0,001 0,20
SUMA 0,20
ODWODNIENIE LINIOWE NA ZJEZDZIE PRZY BUDYNKU 169A
Rodzaj zlewni Pow gm | wsp.sptywu Zlewnia Q [I/s x ha]
[ha] zredukowana [ha]
zjazd 0,00165| 141 0,88 0,001 0,20
SUMA 0,20

W zwigzku z brakiem odbiornika wod opadowych oraz w sytuacji stwierdzonych warstw
przepuszczalnych gruntu, w celu przejecia $ciekéw deszczowych, zaprojektowano 2 studnie
chtonne betonowe o $rednicy Dz/Dw 600/500mm, dla kazdego z odwodnien liniowych osobno.

Studnie chtonne zostaty zwymiarowane przy zastosowaniu metody Maaga dla studni typ 1.
Wyliczenia przedstawiono w ponizszych tabelach:



Obliczenie zdolnosci chtonnej studni betonowej S1 typ 1, o srednicy d600 metoda Maaga

Miarodajny otwér geologiczny 0-3a
Rzedna terenu 147,64
Rzedna wlotu do studni {dno rury) 146,85
Rzedna dna studni 145,6
Promien studni [m] 0,25
kf (piasek drobny) 0,0000715
hs [m] - gtebokos¢ wody w studni liczona od jej dna 1,25
Qf zdoInos$¢ chtonna [m?3/s] 0,000280638
Qf zdolno$¢ chtonna [dm3/s] 0,2806

Obliczenie zdolnosci chtonnej studni betonowej S2 typ 1, o srednicy d600 metodg Maaga

Miarodajny otwdr geologiczny 0-3a
Rzedna terenu 147,55
Rzedna wlotu do studni {dno rury) 146,74
Rzedna dna studni 145,6
Promien studni [m] 0,25
kf (piasek drobny) 0,0000715
hs [m] - gtebokos¢ wody w studni liczona od jej dna 1,14
Qf zdolnos$¢ chionna [m3/s] 0,000255941
Qf zdolnos$¢ chtonna [dm3/s] 0,2559

Zdolnosé chtonna obu studni jest, jak wida¢ wieksza od odplywu wéd opadowych

6.2 Odcinek 2
6.2.1 Infiltracja do rowéw

Catos¢ wod opadowych, spltywajgca z powierzchni projektowanej $ciezki rowerowej oraz
istniejgcych nawierzchni utwardzonych zostanie zagospodarowana na miejscu, poprzez
projektowany po stronie pétnocnej row drogowy.

Terem opracowania na podstawie rozmieszczenia otworéw geologicznych, podzielono na 4

strefy infiltracyjne, kontrolowane przez kazdy z otworéw osobno.
llo$¢ wbd opadowych sptywajgcych z powierzchni terenu projektowanego, w podziale na
odcinki, zgodnie z ww. zasada, przedstawiono w tabelach ponizej:

Rodzaj zlewni Pow gm | wsp.sptywu Zlewnia Q [I/s x ha]
[ha] zredukowana [ha]

ODCINEK r2.1-r2.3

asfalt droga 0,042 | 141 0,88 0,037 521

asfalt sciezka 0,0273 | 141 0,88 0,024 3,39

rowerowa

pobocze utwardzone | 0,01138| 141 0,2 0,002 0,32

zielen 0,02275| 141 0,1 0,002 0,32
SUMA 9,24

ODCINEK r2.4-r2.10

asfalt droga 0,153 | 141 0,88 0,135 18,98

asfalt Sciezka 0,171 141 0,88 0,150 21,22

rowerowa

pobocze utwardzone | 0,07125| 141 0,2 0,014 2,01

zielen 0,1425| 141 0,1 0,014 2,01
SUMA 44,22
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ODCINEK r2.11-r2.13

asfalt droga 0,035]| 141 0,88 0,031 4,34

asfalt $ciezka 0,0156 | 141 0,88 0,014 1,94

rowerowa

pobocze utwardzone 0,0065| 141 0,2 0,001 0,18

zielen 0,013 | 141 0,1 0,001 0,18
SUMA 6,65

ODCINEK r2.14-r2.21

asfalt droga 1,1135] 141 0,88 0,980 138,16

asfalt Sciezka 0,126 | 141 0,88 0,111 15,63

rowerowa

pobocze utwardzone 0,0525| 141 0,2 0,011 1,48

zielen 0,105 141 0,1 0,011 1,48
SUMA 156,76

Korzystajgc z opinii geotechnicznej, opracowanej na potrzeby projektu, okredlono na bazie
zrédet, literaturowych wspétczynniki filtracji dla obszaréw kontrolowanych poszczegolnymi
otworami geologicznymi, ktére zestawiono w tabeli ponizej:

Zbiorcze wspoétczynniki filtracji dla otworéw geologicznych

kf
Nr hfl kfl hf2 kf2 hf3| kf3 |hf4 kf4 zbiorczy uwagi
0+150 | 0,6 |0,000205| 0,6 | 2,33E-06 | 0,8 | 3E-08 | ~ ~ 7,194E- |wymiana nasypu

08 H=0,6 na piasek sredni
0+300 |0,6 [0,000205| 1,4 | 2,33E-06 | ~ ~ ~ ~ 3,311E- |wymiana nasypu

06 H=0,6 na piasek sredni
0+450 | 0,3 [0,000205| 0,4 |0,000205 | 0,9 | 3E-08 | 0,4 | 0,000205 | 6,454E- |wymiana nasypu

08 H=0,3 na piasek $redni
0+600 |0,5(0,000205| 1,5 | 2,33E-06 | ~ ~ ~ ~ 3,094E- | wymiana nasypu

06 H=0,5 na piasek $redni
0+750 | 0,3 |0,000205| 0,4 |0,000205 |0,9 | 2E-06 | 0,4 | 2,91E-08 | 1,413E- |wymiana nasypu

07 H=0,3 na piasek $redni
0+900 |0,3]0,000205| 1,7 | 7,15E-05 | ~ ~ ~ ~ 7,924E- |wymiana nasypu

05 H=0,3 na piasek $redni
0+1050 | 0,4 | 0,000205 | 0,6 |0,000205 |0,5|7E-05|0,5| 1E-07 3,991E- |wymiana nasypu

07 H=0,4 na piasek $redni
0-6 0,3 |0,000205| 1,7 | 0,000205 | ~ ~ ~ ~ 0,000205 |wymiana gleby H=0.3

na piasek sredni

0+1200| 0,4 | 0,000205| 0,6 1E-07 1 |3E-08| ~ ~ 4,947E- | wymiana nasypu

08 H=0,4 na piasek $redni
0-4 0,5 |0,000205| 0,9 | 0,000205 | 0,6 | 5E-06 | ~ ~ 1,636E- |wymiana gleby i pylu

05 H=0.5 na piasek $redni
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Wyniki obliczen infiltracji dla poszczegdlnych odcinkéw rowu zestawiono w tabelach ponizej:

Numer otworu miarodajnego - 0+150, odcinek r2.1-r2.3
Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ki m/s 0,000000072
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna Fi m? 349,87
Zdolnos$¢ chionna Qf |mds 0,000013
dméd/s 0,01
ms3/d 1,09
Suma odptywu odcinek r2.1-r2.5 Qod |dm?/s 0,0126
Numer otworu miarodajnego - 0+300, odcinek r2.4-r2.10 (czes¢ 1)
Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,0000033110
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna Fr m? 386,13
Zdolnos¢ chtonna Qf |md/s 0,000639
dmd/s 0,64
m3/d 55,23
Numer otworu miarodajnego - 0+450, odcinek r2.4-r2.10 (czesc¢ 2)
Poziom zwierciadta wody gruntowe;j ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000000065
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna Fr m? 345,65
Zdolnos¢ chtonna Qf |md/s 0,000011
dmd/s 0,01
m3/d 0,96
Numer otworu miarodajnego - 0+600, odcinek r2.4-r2.10 (czes¢ 3)
Poziom zwierciadta wody gruntowe;j ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000003094
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna F+ m? 218,30
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000338
dmd/s 0,34
m3/d 29,17
Numer otworu miarodajnego - 0+750, odcinek r2.4-r2.10 (czgs¢ 4)
Poziom zwierciadta wody gruntowe;j ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ki m/s 0,000000141
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna F+ m? 226,89
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000016
dmd/s 0,02
m3/d 1,38
Suma odptywu odcinek r2.4-r2.10 Qod dm?/s 1,00




Numer otworu miarodajnego - 0+900, odcinek r2.11-r2.13
Poziom zwierciadta wody gruntowe;j ponizej 2m ppt
Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000079240
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna Fi m? 317,22
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,012568
dmd/s 12,57
m3/d 1085,89
Suma odptywu odcinek r2.11-r2.13 Qod |dm?¥s 12,57

Numer otworu miarodajnego - 0+1050, odcinek r2.14-r2.21 (cze$¢ nr 1)

Poziom zwierciadta wody gruntowe;j

ponizej 2m ppt

Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,0000003991
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna Fi m? 329,84
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000066
dméd/s 0,07
m3/d 5,69

Numer otworu miarodajnego - O-6, odcinek r2.14-r2

.21 (czes¢ nr 2)

Poziom zwierciadta wody gruntowe;j

ponizej 2m ppt

Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000205000
Droga infiltracji w gruncie hy m 2
Powierzchnia chtonna Fi m? 157,96
Zdolnos¢ chtonna Qf |md/s 0,016191
dmd/s 16,19
m3/d 1398,93

Numer otworu miarodajnego - 0+1200, odcinek r2.14-r2.21 (czes$¢ nr 3)

Poziom zwierciadta wody gruntowe;j

ponizej 2m ppt

Wsp. filtracji gruntu ks m/s 0,000000049
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna Fr m?2 255,14
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000006
dmd/s 0,01
m3/d 0,55

Numer otworu miarodajnego - O-4, odcinek r2.14-r2

.21 (czesé nr 4)

Poziom zwierciadta wody gruntowej

ponizej 2m ppt

Wsp. filtracji gruntu ki m/s 0,000016365
Droga infiltracji w gruncie ht m 2
Powierzchnia chtonna F+ m? 86,67
Zdolnos$¢ chionna Qf m3/s 0,000709
dmé3/s 0,71
m3/d 61,27
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Suma odplywu odcinek r2.14-r2.21 ‘ Qod ‘ dm?/s | 16,97

Z powyzszych obliczen wynika, iz infiltracja do gruntu, cho¢ zadowalajgca nie jest
wystarczajgca, a nadmiar wod opadowych doptywajgcych do rowéw musi zostaé
zretencjonowany na czas infiltracji. Niezbedng objetos¢ retencyjna poszczegdlnych odcinkéw
rowow policzong wzorem Annena Londonga okreslono w tabelach ponizej:

ODCINEK r2.1-r2.3

wspétczynnik retencji WR [s] 1400
wspétczynnik opréznienia 0,00
doptyw do zbiornika [l/s] 9,2

odptyw ze zbiornika [I/s] 0,01
wymagana pojemnos¢ zbiornika Vr [m?] 12,9
Rzeczywista pojemnos$é [m?], H=0,4m 74,9

ODCINEK r2.4-r2.10

wspotczynnik retencji WR [s] 1100
wspotczynnik opréznienia 0,02
doptyw do zbiornika [l/s] 44,2
odptyw ze zbiornika [I/s] 1,00
wymagana pojemnos$¢ zbiornika Vr [m?] 48,6
Rzeczywista pojemno$é [m®], H=0,3-0.4m 242,2

ODCINEK r2.11-r2.13

wspotczynnik retencji WR [s] 100
wspotczynnik oproznienia 1,89
doptyw do zbiornika [I/s] 6,6
odptyw ze zbiornika [I/s] 12,5682
wymagana pojemnos¢ zbiornika Vr [m?] 0,7
Rzeczywista pojemno$é [m®], H=0.45m 74,8

ODCINEK r2.14-r2.21

wspotczynnik retencji WR [s] 380
wspotczynnik oproznienia 0,1083
doptyw do zbiornika [I/s] 156,8
odptyw ze zbiornika [I/s] 16,9726
wymagana pojemnos¢ zbiornika Vr [m?] 59,6
Rzeczywista pojemnos$é [m®], H=0.2 - 0.7m 174,8

Powyzsze wyniki obliczen potwierdzaja, ze zabezpieczony zostat sptyw wéd opadowych
z projektowanych oraz istniejgcych nawierzchni utwardzonych. W przypadku odcinka
r2.11-r2.13 zdolnosci chtonne rowu, zabezpieczaja splyw z calego odcinka
obliczeniowego (po wymianie warstw wierzchnich jak nizej).

Jednoczesnie zaleca si¢ wymiane w obrebie rowu gérnych warstw terenu z
istniejacych: gleby lub nasypow na piasek sredni, zgodnie z informacjami zawartymi w
tabeli z wyliczeniem zbiorczych wspétczynnikéw filtracji.

Ostatecznym odbiornikiem wéd opadowych z odcinka 2 jest réw na odcinku rl-r2,
opisany w punkcie 6.1.1, do ktérego przelewem awaryjnym (przepust na odcinku p1-p2)
doptywajg wody opadowe z odcinka 2.

Przy obliczeniach korzystano ze wzorow przytoczonych w punkcie 6.1.1
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6.2.2 Przepusty
Na przejsciach rowow pod zjazdami na pole oraz projektowang sciezkg rowerowa,
przewidziano wykonanie przepustow w formie odwodnienia liniowego z polimerbetonu, bez
spadku, o szerokosci 300mm w Swietle, uktadanego zgodnie z projektowanym spadkiem
terenu, zakonczonego obustronnie sciankami czotowymi z kré¢cami o srednicy 200mm.

Korytka odwodnieniowe nalezy przykry¢ rusztem w klasie D400.

Na przejsciu pod drogg na odcinku pl-p2, zaprojektowano przepust z rur z PP o $rednicy
zewnetrznej d315mm.
Hydraulike korytek oraz kanatu przeliczono programami doborowymi dostawcow. Wyniki dla
odwodnien w zatgczeniu do opracowania.

Tabela podsumowujgca obliczenia ponizej:

Odcinek Dlugos¢ | Rzeczywista | Spadek [%] | Napetnienie Max przeptyw w Typ przepustu
ilos¢ wod [%0] korytku (rurze) dla
opadowych danego spadku [I/s]
[I/s]
r2.3-r2.4 14,21 9,23 1,06 13,48 108,9 OL B=0.3m
r2.10-r2.11 22,24 52,44 1,12 32,81 108,9 OL B=0.3m
r2.13-r2.14 15,5 46,52 0,39 42,25 108,9 OL B=0.3m
pl-p2 13,25 72,00 0,38 99 72 d315 PP SN8

7. Wytyczne montazowe i cze$¢ technologiczna

7.1 Srednice i materiat rur

Przykanaliki do studni chtonnych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z PP o s$rednicy
110mm w klasie SN8. Przepust pod drogg na odcinku pl-p2, zaprojektowano z rur z PP o
Srednicy d315 w klasie SN8

7.2 Studnie chtonne odwodnienia liniowe

Jako studnie chtonne zaprojektowano studzienki wpustowe uliczne DN500 (Dz600
mm), wykonane elementéw prefabrykowanych z betonu klasy C35/45 (B45).
Zwienczenie obiektéw wykonywaé zgodnie z normg PN-EN/124:2008, w studzienkach
montowanych w jezdni wtazem klasy D400. Stosowa¢ wtazy o srednicy 600mm dwu lub
czterootworowe z wypetnieniem betonowym, samoblokujgce bez czesci ruchomych. Regulacja
wysokosci studzienki z wykorzystaniem pierscieni dystansowych polimerowych. Potozenie
wiazéw wyregulowac¢ do spadku nawierzchni stosujgc odpowiednie kliny polimerowe.
Pomiedzy elementy regulacyjne zwienczenia (pierscienie, kliny) oraz betonowe elementy
studni i wkaz zeliwny nalezy aplikowa¢ mase uszczelniajgca np. kit dyspersyjny asfaltowo-
kauczukowy lub mase polimerowg. Wtazy studni oraz elementow uktadow podczyszczania
montowanych w terenie nieutwardzonym nalezy zestabilizowa¢ opaskg betonowg z betonu
C16/20 o wymiarach minimum 2,0x2,0x0,3m

Przejscia kanatow przez Sciany obiektow nalezy wykonywac jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody do wnetrza i eksfiltracje na zewnatrz studzienki, poprzez
fabryczne osadzenie w scianach kro¢céw do rur z PP (identycznych jak materiat wpinanej
rury). Do przejs$¢ szczelnych, w trakcie realizacji zadania, nalezy przytgczy¢ z obu stron
systemowe krocce, dlugosci min 0,5m, odpowiednio kielichowy i bezkielichowy zaleznie od
strony studni i kierunku uktadania kanatu. Rozwigzania polegajgce na przytgczaniu kroc¢céw
do studni majg na celu stworzenie przegubu, stanowigcego zabezpieczenie kanatu przed jego
zatamaniem (réznicowe osiadanie studzienki i kanatu.

Studzienki prefabrykowane, wykonane bedg z wysokiej klasy betonu szczelnego w
standardzie zapewniajgcym ochrone strukturalno-materiatowg, ktére nie wymagajg
dodatkowego zabezpieczania antykorozyjnego.
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Na wjazdach na posesje stosowac¢ odwodnienia liniowe z polimerbetonu, bez spadku,o
szerokosci 150mm w $wietle, z rusztem zeliwnym klasy D400 zamocowanym trwale do
korytka (nie stosowaé potgczeh srubowych) . Dopuszcza sie takze inne réwnorzedne
rozwigzania. Cigg odwodnieniowy zakanczacC systemowg studzienkg z koszem osadczym o
dtugosci 0,5m. Szczegoty materialowo-montazowe w czesci rysunkowej.

Jako przepusty pod zjazdami, stosowa¢ odwodnienia liniowe z polimerbetonu, bez
spadku, o szerokosci 300mm w swietle, z rusztami zeliwnymi klasy D400, zamocowanym
trwale do korytka (nie stosowaé potgczeh srubowych). Dopuszcza sie takze inne réwnorzedne
rozwigzania.

8. Przyczoélki przepustu na odcinku pl-p2
Zastosowano gotowe, prefabrykowane wyloty w konstrukcji zelbetowej, wykonane na
zamowienie wg KPED 02.16 z betonu C30/37 wg PN-EN 206+A1:2016-12

W $Scianie wylotéw nalezy osadzi¢ fabrycznie systemowg tuleje uszczelniajgcg dla
danej rury De315mm PP bgdz wykonac¢ otwor, ktérego Srednica bedzie o 30mm wieksza od
srednicy zewnetrznej rury i zastosowac tancuch uszczelniajgcy kwasoodporny.
Przyjeto, ze wyloty wykonane beda w oszalowanych wykopach liniowych oraz w wykopach
otwartych z skarpami o nachyleniu zgodnym z rysunkiem 5
Docelowo skarpy i dno rowu w strefie wylotu, na szerokosci zgodnej z czescig rysunkowsa,
zostanie umocnione brukiem kamiennym 18x20 ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowa, uktadanym na podktadzie betonowym i mieszance stabilizacyjnej zgodnie z
rysunkiem 5
Podtoze pod wyloty powinno by¢ wyréwnane i odpowiednio zageszczone, przy czym zaleca
sie wykonanie dodatkowej stabilizacji podtoza cementem Rm2.5Mpa o grubosci 20cm.
Kamien do brukowania powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11104:1960 — Materiaty kamienne
- brukowiec.
Wzdtuz krawedzi styku skarpy z dnem oraz po obwodzie umocnienia kamiennego nalezy
stosowac prefabrykowane obrzeza betonowe 100x30x8cm na tawie z betonu C12/15 z
oporem. Pozostate powierzchnie skarp w zbiorniku w obrebie wylotu nalezy umocnié poprzez
odarniowanie na ptask (kozuchowo) z kotwieniem darni kotkami/szpilkami (zamiennie zamiast
darniowania mozna wykonac¢ obsiew na geomacie).
Wszystkie nasypy wykonywane bedg z gruntéw sypkich, roznoziarnistych zageszczonych do
Is=0.98. Gdrne rzedne nasypow nalezy dostosowac¢ do rzednych terenu przy rowie oraz do
rzednych nawierzchni drogowych.

9. Przejscie bezwykopowe pod drogg gminnag
Przejscia rurg kanalizacyjng d315mm na odcinku pl-p2, pod droga gminng, wykonane

zostanie metodg bezwykopowa, przewiertem dtugosci ok. 7.0m z wykorzystaniem np.

wiertnicy poziomej typu HWP-33 Ilub ew.WPS40 oraz rury ostonowej stalowej

Dz406.4x8.8mm. Rury stalowe winny by¢ zabezpieczone fabrycznie, wewnetrznie i

zewnetrznie przeciw koroz;ji.

Przyjeto komore nadawczg o wymiarach L=2.3m, B=1.3m. Zgodnie z zaleceniami

producentéw minimalne wymiary komor nadawczych wynosza:

e dla wiertnicy HWP27 oraz wciskanych rur o dtugosci 1-3m: diugo$¢ L=2.3m; szerokosc¢
B=1.3m; odlegtos¢ od rzednej posadowienia wiertnicy do osi gtowicy przeciskowej —
C=0.36m

e dla wiertnicy WPS40 oraz wciskanych rur o dtugosci 1m: dtugo$é L=2.5m; szerokosc¢
B=1.5m; odlegtos¢ od rzednej posadowienia wiertnicy do osi gtowicy przeciskowej —
C=0.73-1.03m

Umocnienie $ciany tylnej wykopu wykonywac stalowymi grodzicami G62 zabitymi do

gtebokosci 1.5+2.0m ponizej dna wykopu. Podloze pod wiertnice nalezy utwardzi¢ ptytami

betonowymi.
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Wazne by podczas przecisku podtoze byto stabilne. Zaleca sie bezwzglednie wykonac
niezalezny fundamencik o wymiarach 30 x 30 cm do przytwierdzenia stojaka teodolitu.
W naroznikach komory przewidzie¢ przegtebienie, celem ew. odpompowania wéd opadowych

Zakohczenie przewiertu realizowane bedzie w komorze odbiorczej, wykonanej jako
poszerzenie wykopu liniowego. Diugosci rur ochronnych oraz usytuowanie komory nadawczej
i odbiorczej nalezy przyjmowac poza obrysem szerokosci jezdni, poboczy.

Po zakonczeniu procesu przeciskania i wybrania urobku do $rodka rury stalowej na
systemowych ptozach typu R o wysokosci 28mm, nalezy wprowadzi¢ rure kanalizacyjng
srednicy de315mm PP SN8, a konce zamkng¢ manszetami. 8 elementowe ptozy typu R
montowaé co 1.5m oraz w odlegtosci 0.15m od poczatku i konca przepustu.

Teren po wykonaniu przewiertu odtworzy¢ do pierwotnego stanu uzytkowania.

10. Czes¢ konstrukcyjna

10.1 Ukladanie i obudowa rur kanalizacyjnych oraz posadowienie odwodnien
liniowych

Podtoze pod posadowienie rurociggdw nalezy na biezgco kontrolowac przy udziale geologa.

Ostatnig warstwe w dnie wykopu nalezy zdejmowac bezposrednio przed wykonaniem

podsypki.

Jako materiat na podsypke stosowaé grunty piaszczyste, jednorodne o uziarnieniu <25mm z

zageszczeniem do wskaznika zageszczenia 1s20,95+0.98. Podsypka winna posiadac grubosc

10cm po zageszczeniu.

Obsypki zasadnicze i technologiczne do wysokosci min. 30cm ponad gérng krawedz
rury na catej dtugosci instalacji, nalezy wykonywac¢ gruntami mineralnymi, sypkimi o
uziarnieniu <25mm z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia 1s20,95+0.98.

Zasypki w pozostatej czesci wykopow (ponad zasypka technologiczng) nalezy
wykonywac¢ dowiezionymi mieszankami zwirowo-piaszczystymi. Zasypki wykonywac
nastepujgco:

e zasypke na odcinkach wykopoéw usytuowanych w nawierzchniach utwardzonych drdg i tras
rowerowych wykonywac¢ do spodu podbudowy nawierzchni gruntami niewysadzinowymi,
sypkimi z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia 1s20,98 z zastrzezeniem, ze pod
drogami ostatnig, ok. 1.0m warstwe zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s=1,0.

e zasypke na odcinkach wykopdéw przebiegajacych przez tereny o nawierzchni
nieutwardzonej (np. tereny zieleni) wykonywaé¢ do spodu odtwarzanej warstwy humusowej
dowiezionymi mieszankami zwirowo-piaszczystymi, z zageszczeniem nie mniejszym niz
[s=0,95.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu nasypow niebudowlanych do celéw kosztorysowych

przyjeto, ze obsypka oraz zasypka technologiczna i wlasciwa wykonana bedzie w 100% z

mieszanek dowiezionych. Do wykonania zasypki nalezy stosowaé mieszanki sypkie,

roznoziarniste (zalecany wskaznik roznoziarnistosci U25). Zageszczanie zasypek wykonywac
rownomiernie roztozonymi warstwami przy zatozonej wilgotnosci naturalnej Wn zawierajacej
sie w granicach 0.95+1.15Wopt. Odtworzenie nawierzchni utwardzonych i nieutwardzonych
ujeto w oddzielnej cze$ci projektu.

Posadowienie odwodnien liniowych wykona¢ zgodnie ze wskazaniami producenta.

Roboty budowlano-montazowe (w tym sprawdzenie szczelnosci) nalezy wykona¢ zgodnie z -

»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Czesc¢ Il —

instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wykonywanie wykopdw i nasypdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 — Roboty ziemne.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

10.2 Roboty ziemne, wykonywanie i zabezpieczenie wykopow
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10.2.1 Rozwiagzania ogdlne

W zakresie opracowania jest montaz przykanalikéw deszczowych d110mm, przepustu
z rur d315 z PP/d400 stal oraz studzienek D600mm. Przyjmuje sie, ze montaz rurociggow i
studzienek realizowany bedzie w wykopach liniowych i punktowych, oszalowanych na catej
gtebokosci wykopdw. Do umacniania wykopow stosowane bedg typowe obudowy stupowo -
ptytowe wykorzystywane

10.2.2 Wykopy

Instalacja przykanalikow deszczowych wykonywana bedzie w otwartych wykopach
liniowych szerokosci minimalnej odpowiednio S=1.00 dla rur d110mm i S=1.3m dla rur
d315mm. W miejscach usytuowania studzienek Dw600, wykonywane beda wykopy punktowe
o wymiarach wewnetrznych SxL = 1.8x1.8m dla studni d600mm. Wymiary komory nadawczej
przecisku to L=2.3m, B=1.3m. Zakonczenie przewiertu realizowane bedzie w komorze
odbiorczej, wykonanej jako poszerzenie wykopu liniowego.

Zaktada sie, ze realizowane bedg obustronne, petne umocnienia $cian wykopow, np.
systemowymi obudowami zaktadanymi metodg systematycznego ich pogtebiania w miare
wybierania urobku, réwnowaznymi do szalunkoéw ptytowych z podwdjng szyng prowadzgca. W
miejscach kolizyjnych z istniejgcym uzbrojeniem podziemnych stosowa¢ obudowe z Scian
segmentowych. Nalezy przyjmowaé gtebokoéci wykopdw do poziomu dna podsypki pod
projektowany rurocigg. Szalunki powinny zapewnia¢ minimalny przeswit pomiedzy dnem
wykopu i dolng rozporg poprzeczng 0.8m a wprowadzanie rur do wykopu odbywac sie bedzie
bezposrednio w miejscach wbudowania w wykopie umocnionym szalunkami.

10.2.3 Skrzyzowania kolizyjne

Przed przystgpieniem do robét ziemnych, w miejscach skrzyzowah z istniejgcym
uzbrojeniem nalezy recznie wykonac przekopy kontrolne w celu wyznaczenia ich doktadnego
usytuowania i okreslenia rzeczywistych rzednych. Prace na odcinkach normatywnych zblizen
do istniejgcych obiektéw badz sieci wykonywac gtownie recznie, traktujgc sprzet mechaniczny
wytgcznie jako pomocniczy. Wykopy takie muszg by¢ umocnione obudowg petng na catej
dtugosci kolizyjnej i catej gtebokosci. Goérna krawedz obudowy wykopdw winna wystawacé min.
0.15m ponad nawierzchnig terenu. Dla zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek
przewodu na istniejgcej sieci nalezy zachowaé¢ odlegto$¢ min. 0,50m umocnienia od
istniejgcego przewodu. Podwieszenia przewodow istniejgcej sieci uzbrojenia podziemnego,
przebiegajgcych podtuznie lub poprzecznie do $cian wykopdw, realizowa¢ z chwilg ich
odkrycia w trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawia¢ tych przewoddéw bez
koniecznego podparcia. Na odkryte odcinki kabli nalezy natozy¢ rury ochronne dwudzielne.
Istniejaca sie¢ energetyczna w rejonie przyczétku przepustu P1, nalezy niezbednie
zinwentaryzowa¢ (zamierzy¢ wysokosciowo) przed rozpoczeciem robé6t ziemnych.
Ewentualne zmiany w wysokosciowym usytuowaniu przepustu beda rozwigzywane w
ramach nadzoru.

10.2.4 Wytyczne dla realizacji odwodnienia wykopoéw.

Technologia wykonywania robot ziemnych musi umozliwiaé prawidtowe odwodnienia
terenu i wykopow w catym okresie trwania robot. Wykopy nalezy wykonywac¢ w taki sposob,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Zgodnie z badaniami geologicznymi, wody gruntowej nie nawiercono do gtebokosci 2m
ppt. Przed wykonaniem robot zaleca sie jednak doktadne skontrolowanie aktualnej gtebokosci
zalegania wodd gruntowych, poprzez wykonanie kontrolnych odwiertow badz wykopow
probnych np. w miejscach montazu studzienek sciekowych ulicznych, na podstawie ktorych
wykonawca okresli optymalng metode i zasady wykonania odwodnienia.

W sytuacji wystgpienia podniesionych stanéw wod gruntowych wykopy nalezy
odwodni¢ przy zastosowaniu tzw. metody powierzchniowej — szczegdty wykonania ponize;j.
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Wykopy dla danego odcinka sieci nalezy wykonywac poczgwszy od punktu najgtebiej
posadowionego, stopniowo przesuwajgc sie w  kierunku wykopdéw  ptytszych.
W pierwszej fazie prowadzenia robét ziemnych stosowana jest metoda polegajgca na
odprowadzeniu wody bezposrednio z wykopu az do momentu, gdy konieczne bedzie
zatozenie drenazu. Wode z wykopu podczas jego gtebienia czerpie sie z specjalnych
studzienek zbiorczych wykonanych np. z rury betonowej ® 0.50m o dtugosci 1.0-1.5m,
obnizanych jednoczesnie z wybieraniem urobku. Studzienki zbiorcze usytuowane wzdtuz
wykopdw liniowych w rozstawie ok. 15-20m lub w narozach wykopow punktowych umieszcza
sie pionowo na dnie wykopu zagtebiajgc je w grunt. Z wnetrza studzienek grunt wydobywa sie
w miare opuszczania tak aby jej czes¢ gorna stuzyta za miejsce czerpania wody. Dolng czes¢
studzienki nalezy wypetnic ttuczniem lub zwirem. Studzienki winny by¢ usytuowane w wykopie
poza zarysem kanatu, dlatego tez wykop w miejscach ich usytuowania nalezy poszerzy¢ o ok.
0.5m. Do pompowania wykorzystuje sie tutaj ustawione na powierzchni terenu pompy
zatapialne przystosowane do pompowania wdd zanieczyszczonych. Dno wykopu w przypadku
wystepowania gruntéw pylastych nalezy zabezpieczy¢ np. warstwg ttucznia lub zwiru a w
najgtebszym miejscu danego odcinka wykopu wynikajgcym ze spadku podtuznego wstawic
studzienki zbiorcze. Przy wiekszych naptywach wody do wykopu, gdy pompowanie wody
bezposrednio z wykopu bedzie niewystarczajgce badz gdy moze wystgpi¢ zjawisko tzw.
.Kurzawki” nalezy stosowaé¢ drenaz poziomy, ktéra polega na dodatkowym utozeniu przy
szalunkach rur drenarskich np. DN113 PVC w obsypce zwirowej z odprowadzeniem do
studzienek zbiorczych, skad woda bedzie odprowadzana pompami. Po ufozeniu sieci i
przeprowadzeniu prob jej szczelnosci, drenaz bedzie catkowicie zdemontowany bgdz zostanie
wraz z studzienkami zaslepiony i zasypany.

Wody z odwadniania wykopdw przed wprowadzeniem do najblizszego odbiornika
wykonawca podda podczyszczeniu w przenosnych osadnikach (piaskownikach)
skrzynkowych, tak aby zawiesina nie przekraczata wartosci 100mg/dm3. Przewidywanym
odbiornikiem wéd z odwodnienia wykopdw jest istniejgcy réw.

11. Odbiér kanatéow

Préby szczelnosci i odbiory prowadzi¢ wg PN-EN 1610:2002 oraz zalecen producenta rur dla
kanatéw. Szczelnoé¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002.

Przed odbiorem cato$¢ wykonanych obiektéw zgtosi¢ nalezy do pomiaru branzowego przez
osrodek geodezyjny.

12. Uwagi koncowe

a) Przed przystgpieniem do montazu studni nalezy wstepnie wytyczy¢ kierunek i wysokosc¢
kraweznika i obrzeza w bezposrednim sgsiedztwie w celu zachowania wiasciwej
wysokosci montazu oraz koniecznosci zachowania réwnolegto$ci krawedzi studni i pokryw
do kraweznika. Ostateczng regulacje wysokosciowg nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio
przed utozeniem nawierzchni (po wykonaniu obrzezy i kraweznikéw)

b) Wykonawca robét przed przystgpieniem do prac budowlanych jest zobowigzany do
wykonania pomiarow kontrolnych, w obecnosci operatorow sieci, w zakresie sytuacyjno-
wysokosciowym ze szczegolnym uwzglednieniem sprawdzenia wigczen w stan istniejgcy.
W przypadku sieci uzbrojenia terenu nalezy sprawdzi¢ rowniez rzedne przy kolizyjnych
przejsciach na catej dlugosci projektowanej sieci
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy usytuowaniem w planie oraz rzednych
wysokosciowych elementdéw projektowanych w stosunku do stanu istniejacego
okreslonego wg mapy do celéw projektowych, Wykonawca jest zobowigzany do
niezwltocznego powiadomienia Inwestora w celu umozliwienia ewentualnej korekty
rozwigzan projektowych.

c) W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy usytuowaniem w planie oraz rzednych
wysokosciowych elementéw projektowanych w stosunku do stanu istniejgcego
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d)

f)

okreslonego wg mapy do celdw projektowych, badz proj. wg odrebnych opracowan
wykonawca robot jest zobowigzany do niezwilocznego powiadomienia Inwestora w celu
umozliwienia ewentualnej korekty rozwigzan projektowych.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ma obowigzek zapoznaé sie z Projektem
Budowlanym, pozwoleniem na budowe oraz decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji inwestycjiw celu zapoznania sie z warunkami prowadzenia robot. W
szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ potozenie przebudowywanych sieci w stosunku do
istniejgcych sieci podlegajgcych pozostawieniu oraz nowoprojektowanego uktadu
drogowego i nowoprojektowanych sieci zaréwno w planie jaki i wysokosciowo.

Teren robot powinien byé odpowiednio odwodniony. Grunt oraz materiaty konstrukcyjne
nalezy zageszczac przy wilgotnosci optymalnej oraz warstwami o grubosci dostosowanej
do mocy sprzetu zageszczajgcego. Krawezniki nalezy uktadaé na tawie betonowej z
zachowaniem 5 mm szczeliny miedzy sgsiednimi elementami betonowymi bez wypetniania
spoin na odcinkach prostych. Na tukach o promieniach ponizej 25 m nalezy uktadac
krawezniki tukowe. Promienie wigksze mozna uktadac z odcinkow prostych o dtugosci 0.5
m z zachowaniem max. 15 mm szczeliny miedzy sgsiednimi elementami.

Projekt nalezy rozpatrywac fgcznie z pozostatymi branzami. Wszelkie roboty przy budowie
uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ przy scistym zachowaniu warunkéw BHP oraz
prowadzi¢ i dokonywac¢ odbiory zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.
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