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1. Uprawnienia oraz Izba

S L ASKA

\ OKREGOWA

Iz B A
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/4619/12 Katowice, dnia 04 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgadach zawodowych

architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdézn. zm.),

art. 13 ust. 1 pkt. 1§ 2 iust 2, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1i 2

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

\Ave/4

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SI.OlIB

nadaje Panu Lukaszowi Modelski

mgr inz. budownictwa .

ur. dnia 10 lutego 1982 w Dabrowie Gérniczej
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4619/PWOK/12
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- sporzgdzanie projektu architektoniczno - budowlanego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej, z wytaczeniem projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu obejmujacych budynki,

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

-~ sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Lukasz Modelski posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno - budowlanej.
Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
1 Pan tukasz Modelski .
Narodowa 7 B ’1'%/‘—_ e
41-300 Dgbrowa Gornicza mgr inz. Piotr Szatkowski
2 Okregowa Rada Izby
3 Gtowny Inspektor & - : -
Nadzoru Budowlanego mgrinz Bolestaw Jurkiewicz
4 ala N
3.
mgr inz. Zbigniew Dzierjewicz
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INZYNIEROW

%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-DLT-9BJ-3HE *

Pan tukasz Modelski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8106/13

adres zamieszkania ul. K. promyka 75, 42-500 Bedzin

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-03 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazine z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.




2.Rodzaj i kategoria zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamierzenia budowlanego obejmuje sprawdzenie konstrukcji dachu
budynku mieszkalnego do remontu potaci.

3. Kryteria projektowe

1) Obciazenia

a) Eurokod 0 PN-EN 1990 — Podstawy projektowania konstrukcji

b) Eurokod 1 PN-EN 1991-1-1 — Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

c) Eurokod 1 PN-EN 1991-1-3 — Oddzialywania na konstrukcje; Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogo6lne — Obciazenie sniegiem.

d) Eurokod 1 PN-EN 1991-1-4 — Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne — Oddzialywania wiatru.

e) Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu - Czesé1-1: Reguty ogdlne
i requty dla budynkéw

f) Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czesé1-1: Reguty
ogolne dla budynkéw

g) Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji dla sprawdzenia
nosnosci dachu,. Adres obiektu: ul. Kardynata Augusta Hlonda 24
41-712 Ruda Slgska. Opracowanie obejmuje: opis zatozen do projektu konstrukgji i
warunkow lokalizacji, opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, zatozenia
materiatowe, schematy statyczne konstrukciji.

Niniejszy opracowanie nie stanowi projektu wykonawczego, ani go nie zastepuje.

5. PODSTAWA WYKONANIA

{1} Projekt architektoniczny opracowany przez mgr inz. arch. Joanna Klajmon-Rusin
{2} obowigzujgce normy PN-EN, przepisy
{3} zasady wiedzy i sztuki budowlanej

6. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Il strefa obcigzenia sniegiem zgodnie PN-EN 1991-1-3
3— strefa obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

Oddziatywanie gérnicze: niewystepuja
Kategoria geotechniczna: I

Warunki geotechniczne: proste
Osuwiska: brak

7. ZALOZENIA MATERIALOWE

Konstrukcje drewniana klasa drewna K18

Ztacza ciesielskie

Konstrukcje murowe dla komina z cegty petnej kl 15 na petng spoine poziomg i
pionowg

Sciany ostonowo proponuije sie w technologii szkieletowej



8. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Analizowany projekt dotyczy istniejgcego budynku

9. OPIS KONSTRUKCJI

Projektuje sie remont potaci dachu obiektu trzy kondygnacyjnego. Budynek
zaprojektowano w technologii tradycyjnej. Gtowng konstrukcje nosng stanowi uktad
$cian nosnych. Sciany o grubosci konstrukcyjnej 47cm i 25 cm wewnetrzne, Wiezbe
zaprojektowano z drewna klasy min 18

9.1 KONSTRUKCJE DACHU DO WZMOCNIENIA

Ze wzgledu na nowo wprowadzone normy $niegowe zaleca sie wykonania
wzmocnienia krokwi poprzez nabicie jednostronnie deski 32mm zgodnie z ponizszymi
wytycznymi na krokwiach zlokalizowanych z szerszej czesci dachu.

Nalezy dokona¢ oczyszczenia, oskrobania i ociosania do drewna zdrowego

elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej przy uzyciu szczotek drucianych itp.

(pracownicy powinni mie¢ odpowiedni sprzet ochrony osobistej, tzn. okulary ochronne,

maski itp.). nastepnie w zaleznosci od stopnia uszkodzenia elementdéw postagpic jak

nizej:

1) Jezeli uszkodzenia sg powierzchniowe, tj. do 1 cm po obwodzie przekroju,

elementu nie ma potrzeby wzmacniac.

2) Jezeli uszkodzenia dochodzg do 3 cm po obwodzie przekroju elementu, nalezy

elementy wzmocni¢ przy pomocy naktadek drewnianych o grubosci 38 mm z drewna

klasy C 30. Naktadki przymocowac przy uzyciu gwozdzi o $rednicy 3,8 mm i dtugosci

100 mm w rozstawie jak wyzej (np. dla krokwi).

3) Jezeli uszkodzenia sg wieksze niz 3 cm po obwodzie przekroju element nalezy

indywidualnie wzmocni¢ po konsultacji z konstruktorem lub w catosci wymienic.

Diugos¢, na ktorej element nalezy wzmocni¢ lub wymieni¢ nalezy oszacowaé

indywidualnie w zaleznosci od charakteru uszkodzenia i stopnia trudnosci wymiany.

Elementy nowo wbudowane i istniejgce potgczy¢ na naktadki z drewna klasy C 30 i

wilgotnos$ci nie wiekszej niz 18%, przy uzyciu srub M10 — M20 jak nizej. Wykonanie

potgczenia moze by¢ bardziej ktopotliwe i kosztowne niz wymiana catego

elementu. W takim przypadku nalezy wykonac¢ wariant bardziej celowy z

ekonomicznego punktu widzenia. Ponizej przedstawia sie jeden z mozliwych

sposobow wzmocnienia i wykonania potgczenia.

» Wszystkie elementy istniejgce po ich oczyszczeniu i nowo wbudowane nalezy
zaimpregnowac srodkiem chemicznym czterofunkcyjnym przeciw grzybom
domowym, plesniowym, owadom niszczagcym drewno i ogniu (np. przy uzyciu
FOBOSU M-4).

Podtogi

Dokona¢ napraw drewnianych podtég. Zapewni¢ bezkolizyjne ciggi komunikacyjne na

poddaszu.

Strop drewniany nad czescig uzytkowg poddasza

Skorodowane elementy stropu drewnianego nad uzytkowg czescig poddasza nalezy

wymienic

Srodki do odgrzybiania i impregnacji.

Do odgrzybiania i impregnacji zastosowac:

1) Do muréw w miejscach opar¢ zagrzybionych drewnianych elementéw wiezby

dachowej —

$rodek biobojczy, posiadajacy stosowne dopuszczenia do stosowania. Srodek

powinien



zwalczac i zabezpieczaé $ciany przeciw grzybom domowym i ple$niowym (np. srodek
0 nazwie

BORAMON).

2) Do drewna wiezby dachowej, podtdg i stropu nad poddaszem — $rodek
zabezpieczajgcy,

posiadajacy stosowne dopuszczenia do stosowania w budynkach mieszkalnych.
Srodek

powinien zabezpiecza¢ drewno przeciw grzybom domowym, pleSniowym, owadom
niszczgcym

drewno i ogniu, a zatem ma to by¢ srodek chemiczny czterofunkcyjny (np. srodek o
nazwie

FOBOS M-4).

10. IV INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Roboty budowane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych” oraz zgodnie z przepisami techniczno —
budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami.
W trakcie wznoszenia obiektu stosowane bedg tradycyjne procesy technologiczne.
Nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wszelkie prace nalezy prowadzic w sposdb spetniajgcy wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu rob6t budowlanych, okreslone
przez odrebne przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
W czasie budowy obiektu bedg wystepowaé nastepujgce roboty, stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
» prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;
* roboty z wykorzystaniem dzwigow;
* montaz elementdéw konstrukcyjnych obiektu;
Dla w/w robo6t Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzagdzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajacego specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robét
budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce nastepujgce informacje:
plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggéw
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzgdzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego;
» zakres robot i kolejnosé realizacji poszczegdlnych etapdw robdt;
+ informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizaciji;
» informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét
stwarzajgcych zagrozenie;
 informacje o0 sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych zawierajgce:
» okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
» okreslenie $rodkdéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen,
» okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz
z wyznaczeniem 0s6b odpowiedzialnych za nadzér;
» okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatbw na terenie
budowy;
+ wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych;
* wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
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niezbednych do prawidiowej eksploatacji

technicznych.

W szczegolnosci nalezy zwréci¢ uwage na to, iz:

maszyn i innych urzadzen

- wszelkie prace powinny by¢ wykonywane w warunkach przewiewu z dala od ognia,
- Srodki rozcienczane rozpuszczalnikami winny by¢ uzywane z dala od ognia,
- W czasie pracy stosowac odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej ( okulary

ochronne, fartuchy, rekawice itp. ),

- zwrdOci¢ uwage na higiene osobistg: przerywajac lub konczac prace umyc rece i twarz

mydtem w cieptej wodzie,

- W czasie pracy nie spozywac positkdw i nie pali¢ tytoniu,

- stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie

spali¢ porcjami w wydzielonym miejscu,

- opréznionych opakowan nie uzywaé do przechowywania materiatdw spozywczych

lub wody,

- nie dopuszczac do skazenia gruntu, studni i wéd gruntowych otwartych.
Osoby majgce uszkodzony naskoérek lub alergiczng chorobe skéry nie powinny

wykonywac prac
impregnacyjno - odgrzybieniowych.

11. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

11.1  OBLICZENIA KROKWIE

Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y

oznacza oS gtowng Yg, a os Z oznacza os gtowng Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: 160 90 krok

Dtugos¢ preta: L=7.80m

Pole przekroju: A = 144.00 cm®

Zg Momenty bezwtadnosci: J, =3072.00 cm®| J, = 972.00 cm®
g Wskazniki wytrzymatos$ci: W, = 384.00 cm’ W= 21?:'21(3)

Momenty bezwtadnosci na
skrecanie:

J, =2521.58 cm®

Wskaznik wytrzymatosci
na skrecanie:

W, =310.69 cm’

Promienie bezwtadnosci:

iy =4.62 cm 1, =2.60 cm

Rodzaj drewna:

Lite

Klasa drewna: C20
Wytrzymatos$¢ char. na zginanie: 20.000 MPa
Wytrzymatos$¢ char. na rozciaganie: 12.000 MPa

8




Wytrzymatos$¢ char. na $ciskanie: 19.000 MPa
Wytrzymatos$¢ char. na $cinanie: 3.600 MPa
Modut sprezystosci: 9500.000 MPa
5% kwantyl modutu sprezystosci 6400.000 MPa
Modut odksztatcenia: 590.000 MPa
Gesto$é: 330.000 kg/m’

Dane ogélne:

Klasa uzytkowania konstrukcji:

Typ elementu:
w plaszczyznie XY osi gtéwnych:

w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:

Przewazajacy typ obcigzenia:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

w plaszczyznie XY osi gtéwnych: ciagle

w plaszczyznie XZ osi gléwnych: ciagle
Graniczne ugiecie elementu:

L 78010

—=———=3720[cm ]

7 250.00

Wspdiczynniki wyboczenia: m, = 1.00

Dtugosci wyboczeniowe: L., =m,*L =1.00*7.80 = 7.80 [m]

Wspoélczynniki zwiekszajace wytrzymatosci charakterystyczne:

na rozciaganie ky:=1.11

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 1 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-6.92 kN T, =0.01 kN

M, =-0.00 kNm M, =4.47 kNm

T, =4.91 kN
M, = -0.03 kNm

Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

F o=k Tt 19 2090 16.923[MPa |
md mod ¥ ' ‘ 1.30 ' @

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:




-3
M, 447 . 10
=—2=—"" = }1.638[MPa |
md W -6
> 384.00 - 10

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:
=W, - L=090.7.80=7.02i[m ]

Ly kT, /700 - 0.16 - 20.00
Arslm= 2 = 2 =0.745
(0.78 b B, ) (0.78 L0.09 . 6400.00 )
k =10
ont
Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
O ond 11.64

= =0.688 =1
-f .00 - 16.92
md

ont

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 2 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

N =-6.92 kN T, =0.01 kKN T,=491kN
M, =-0.00 kNm M, =4.47 kNm M, =-0.03 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

mlk_

20.00
fo=k . ==100 - =——= 16.923[MPa |
md mod ym 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

J 19.00
ko110 ==
v, 1.30

£=k 16.077 [ MPa |

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 447 .10
o =2=—" " = 11638 MPa ]
myd W -6
> 384.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3

M, 00310
o T 0153[MPa ]
"% 216.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na sciskanie:
-3
N_ 692 .10
o ===———= 0480 MPa |
c0d A -4
144.00 - 10

Smuklosci wyboczeniowe:

> 4619 - 10
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

10



2 2
By 31427 - 6400.000

, s - = 2.214[MPa |
A, 168.897

Wspétczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
be =0.20
Smukltos$¢ sprowadzona przy zginaniu:

/7 /!900 =2.020

ccnu
_ 2y _
k,=0.5 . 1+,6 » 03 ) +2 ) =0.5 <(1 #0.20 - (2.93-0.3 ) +2.93 )-5-053
Wspétczynniki wyboczemowe:
! 1
k= —— = - —-=0.109
(k 1/, ;zw) (5-05 VY 505 -2.93 )
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
G 0d Tmzd mpa 048 0.15 1164
g,y BRS +0.70 . —— +——=0068 <1
ko f . " F f . 0111608 1602 16.92
[ A1 mz h,
a a a
048 015 11.64
—odd_, mad oy, 2o £0.70 - == =0.520<1
k, - f 7 7 1.00 - 16.08  16.92 16.92
g cQd mzd my.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 3 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-6.92 kN T,=0.01 kN T,=4.91kN

M, =-0.00 kNm M, =4.47 kNm M, =-0.03 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:
f =k i =110 22 = 3.046 [ MPa |

i mod 1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
0.0f - 10

T =15 . ——2—<=15. —= 0.001 [MPa |
>4 (067 - 4] (0.67 14400 20" )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 4.91 .10

Tx,d=1.5 [067 A ]=15 (

—= 0.764 [ MPa |
0.67 - 144.00 . 10" )

Scinanie:

T ! T 2 £

=d yd 0.76 0.00
— +H— | =|l— | #— | =0.063 <}
a o 3.05 3.05



Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 4 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-6.92 kN T, =0.01 kN

M, =-0.00 kNm M, =4.47 kNm

T, =4.91 kN
M, = -0.03 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

J
vk 3.60
=k g5 =110 = 3.046 [ MPa |

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

0.0f - 10

f

vd

— > — ) —
O T y ) 0.001 [MPa ]

(0.67 . 144.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Z:

T, 4.91 - 10
T =15 =15
xd (0.67 -4 ) (

= 0.764 [ MPa |
0.67 - 144.00 . 10" )

Naprezenia obliczeniowe na skrecanie:
-3
M, 00010
T =—t=— = 00/0[MPa |
word W -6
* 310.69 - 10
Skrecanie ze $cinaniem:

2 .2
- Fmax 0.01 0.76

—F— =——— #|— | =0.065<!

k S, J 1.09 . 3.05 \3.05

shape v.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 5 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-6.92 kN T,=0.01 kN

M, =-0.00 kNm M, =4.47 kNm

T,=491kN
M, =-0.03 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

12



f o=k Tt 100 229 16023 ep ]
—3 , —— " —— " a
md ' mod y 1.30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtdkien:

I
o0k 19.00
foa ™ moa 3 =10 5= 16.077 [ MPa |
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 447 10

=—2=—"" = 11.638[MPa |
myd W -6
y 384.00 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2

a a
d o0 0.15 0.
= * - =(1 00 - 16.92 ) +011 16.08 Baats
ents Afm:d kcy .fc,O,d ' ) ' ’ . ’

2

a a
, 11.64 0.48
k " ) o =(100 2692) #1700 1608 sl
crivy .fm«yld kcx .fc,o,d . . . . . .

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 6 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.63 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-9.12 kN T, =0.01 kN T,=0.19 kN

M, =-0.00 kNm M, =-2.24 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

ok 20.00
fo=k =100 - == 16.923[MPa |
md mod y 130
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

-3
M, 224 .10
=—2="0 = 5823 MPa |
md W -6
y 384.00 - 10
Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:

L4=W; SL=090-7.80=7.021[m ]

Ly h S f—7.02 - 0.16 - 20.00
A, = - =0.745
relm 2 2
(0.78 b »Em) (0.78-0.09 -6400.00)




k=10
enit

Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:

G 582

f 1001692
md

=0.344 <1

cnt

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 7 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.63 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N=-9.12kN T,=0.01 kN T,=0.19 kN

M, =-0.00 kNm M, =-2.24 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

J
i 20.00
™ Eomaa =110 30 16.923[ MPa |

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

J 19.00
E=100 == 16.077[MPa ]
7., 1.30

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 224 .10

o =2="" = 583[MPa |

myd W -6

> 384.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
M, 001 10 _
=—————= 0.042 [ MPa ]

a d=W N
" x 216.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na $Sciskanie:

-3
Y %210 0.633 [ MPa ]
Tooa 4 P @

144.00 - 10
Smuklosci wyboczeniowe:

> 4619 - 10
Naprezenie krytyczne przy Sciskaniu:
T Boes 3142 . 6400.000
o == ——= 2.214[ MPa |
centy
A, 168.897
Wspoétczynnik okreslajacy prostoliniowos$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:

S
A, = 0= /1200502
oy o 2.21

centy
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‘ , iy
k,=0.5 '(1 8, (A 03 ) M,,U) =0.5 '(1 +020 -(2.93-0.3 ) #2.93 )=5.053

Wsp6tczynniki wyboczeniowe:

i i
ko™ —\ " ———=0.109
(ky +4/k -4 ) (5-05 *V 5.05 -2.93 )
> rely /
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
a a a
A 0.63 0.04 582
0L g, DS gmnd +070 - —— $—— = 0,707 <1
ko f 5 CF . 011 1608 16.92° 16.92
o c0d mzd my.d
a a a
0.63 0.04 5.82
T __y Y. L F— $070 - ———=0.283 <1
k.. f f . 100 1608 1692 16.92
ex Ye0d mzd my.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 8 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.63 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-9.12 kN T,=0.01 kN T,=0.19 kN

M, =-0.00 kNm M, =-2.24 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

" 3.60
=k . Z=110. 2= 3086 MP
mod 'y 1.30 (2474 ]

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

f

vd

0.0 - 10

T =15 —2 5 —= 0.001 [MPa |
- (67 4] (0.67 14400 10" )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 0.19 - 10

T =15 =15.

xd (0.67 -4 ) (

—= 0.030[ MPa |
0.67 - 144.00 . 10" )

Naprezenia obliczeniowe na skrecanie:

Skrecanie ze Scinaniem:

2 \2
T s 0.0 0.03
— =———#|— | =0003=1
k S, J 1.09 - 3.05 \3.05

shape vd

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 9 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.63 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:



N=-9.12kN T, =0.01 kN T,=0.19 kN
M, =-0.00 kNm M, =-2.24 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

ok 20.00
fo=k =100 == 16.923[MPa |
md mod ym 1.30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtdkien:

Foon_ 19.00

=k 110 . ——= 16.077 | MP
cha‘ mod ym 1.30 |: & ]
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
M, 22410
=—2=" = 5823 MPa |
myd W -
y 38400 - 10

3
M, 00110

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2

a o 32
0.04 0.63
mxd p—td + =0.361 <1
Y k, 7 \L00 1692 ) 011 1608
[ArS

erits Y mzd o
a ! a 32
d ) 5.82 0.63
(]C ~ ) * = =(1 00 1692) +IOO 1608=0‘15851
enity ‘jm.y,a‘ Ko -fc,O,a' A YA

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 10 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.73 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-9.21 kN T,=0.01 kN T,=0.00 kN

M, =-0.00 kNm M, =-2.25 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:



f o=k Tt 100 229 16023 ep ]
—3 , —— " —— " a
md ' mod Y 1.30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

M, 22510

=—2= 5849 [ MPa |
md W -
» 384.00 - 10

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w, -L=090 7.80=702[n]

Lyt 7.0 -0.16 - 20.00
A= 7 = ) =0.745
(0.78 b B, ) (0.78 - 0.09 - 6400.00 J
k =10
ent
Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
Cd 5.85

= =0.346 <1
- .00 - 16.92
md

ent

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 11 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.73 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-9.21 kN T, =0.01 kN T,=0.00 kKN

M, =-0.00 kNm M, =-2.25 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
20.00

fmk
i =k =110 . ———= 16923 MPa]
md mod |y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

19.00

I
%= o= 16077 [MPa]

cOd mod 7». =1.10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

3
M, 00110

_N_ 92110

Smuklosci wyboczeniowe:



'y 4619 - 10
Naprqienie krytyczne przy sciskaniu:

7 o5 _ 5.042° . 6400.000

T, = = 2.214[MPa |
A, 168.897

Wspétczynnik okreslajacy prostoliniowos$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:

/ /1‘900 =2.029

ccm.y
- 2\ 2
k,=0.5 1+ﬁ o ) +/’1 ) =0.5 -(1 #0.20 -(2.93-0.3 ) +2.93 )-5-053
Wspétczynniki Wyboczemowe:
! !

k= — = = —=0.109

(fc +4/ k- ) (5-05 Y 5.05 -2.93 )

rely :
k =10
Sciskanie ze zginaniem:
a a a

) , 0.64 0.04 585

8 gk, EL, med $070 - —— f = 0,712 <1
k. -f 5 5 0.11 - 16.08 16.92  16.92

o c0d mzd my.d
a a a

o 0.64 0.04 5.85
_o0d  mxd ,_med " +0.70 . ——=0.284 <1
k., f f - 100 - 16.08 " 16.92 16.92

eEF Ye0d mzd my.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 12 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.73 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-9.21 kN T, =0.01 kN T,=0.00 kN

M, =-0.00 kNm M, =-2.25 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

=k T _ 120 22 3.046 [ MPa |
fvd dly_ 3_ a

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Y:

-3
0.0 - 10
T =15 067’1‘”:1.54 = 0.00! [MPa |
> 067 - (0.67 . 144.00 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 0.00 - 10
N el —+= 0.000[ MPa ]
N 067 - (0.67 . 144.00 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na skrecanie:



-3
e G010 0.010[ MPa |
Tzor,a‘_W B 6 “

x 310.69 - 10
Skrecanie ze Scinaniem:

2 W2
T, Comax 0.01 0.00
—F— 5 =——— #|— | =0.003 <!
k ay J 1.09 . 3.05 \3.05

shape v.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 13 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 2.73 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

N =-9.21 kN T, =0.01 kKN T, =0.00 kN
M, =-0.00 kNm M, =-2.25 kNm M, =-0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

J 20.00
fo=k =110 = 16.923[MPa ]
md mod ym 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

J 19.00
=110 - o= 16077 [MPa ]

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3

M, 225 .10

o =2=""" " = 5849 MPa |
myd W -6

> 384.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

M, 0.0 10
o T 0037[MPa ]
RS W 216.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na $Sciskanie:

Y 22010 0.639 [ MPa ]
Tooa 4 P @

144.00 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

2
o o \?
0.04 0.64
mel ) 22 + =0.365 <1
ko f k, f,. \L00 1692 011 1608

ontz mzd
o ¥ o 3¢
.d Y} 5.85 0.64
(k - ) ” - =(1 00 1692) +IOO 1608=0’159 =t
why 'f»u,d k. 'fc,o,d .00 - 16. .00 - 16.

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 14 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.25 m
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Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.80 kN T, =0.00 kN T,=9.29 kN

M, = 0.00 kNm M, =3.52 kNm M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

f o=k Tt 10 2090 100 MPa |
— —=]  —= 1. a
md “mod |y 1.30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
M, 35 .10
=—2=2 =080 MPa |
md W -
> 384.00 - 10

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:

L,=w, -L=090 780=7.02 [ ]

Ly T 7.0 0.16 - 20.00
A= 7 = 7 =0.745
(0.78 b E . ) (0.78 - 0.09° - 6400.00 )
k=10
cent
Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
a
md 9.18

= =0.542 <1
k- f .00 - 16.92
md

ent

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 15 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.25 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-11.32 kN T, =0.01 kN T,=-4.53 kN

M, =-0.00 kNm M, =3.45 kNm M, =0.02 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
mb_ 20.00

=k =010 ———= 16.923 | MP,
fmd mod 7». 1.30 [ a:l

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtékien:

fc 0k

19.00
=0 ==
c0d mod ym

5= 16.077 [MPa ]

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
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-3
M, 345 . 10
o =2=—""— = 3002[MPa |
myd W -6
y 38400 . 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 002 .10

o T 0074[MPa ]

"% 216,00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na Sciskanie:

N 11.32 - 10

%02 = 0.786 [ MPa |

144.00 - 1 0
Smuklosci wyboczeniowe:

Y 4619 - 10
Napr@ienie krytyczne przy sciskaniu:

7 o5 _ 5.042° . 6400.000

T, = = 2.214[MPa |
A, 168.897

Wspoétczynnik okreslajacy prostoliniowos$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:

/S /1‘900 =2.029

ccnu
- 23
k,=0.5 1+ﬁ A ) +/’1 ) =05 -(1 #0.20 -(2.93-0.3 ) +2.93 )-5-053
Wsp6tczynniki Wyboczemowe:
! !
k= — = = —=0.109
(k +4/ k- ) (5-05 Y 5.05 -2.93 )
rely E
k =10
Sciskanie ze zginaniem:
%e0d Fnsd “wad 079 0.07 899
—— tk,, = - +0.70 - —— +——=0983 <}
k_ - f 5 5 0.11 - 16.08 16.92  16.92
o c0d mzd my.d
a a a
0.79 0.07 8.99
—<o0d o med ok D4 $e— +070 - ——=0.425 1
k., f f = 1.00 - 16.08 " 16.92 16.92
e Ye0d mzd my.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 16 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.25 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-6.01 kN T, =0.00 kN T,=6.47 kN

M, = 0.00 kNm M, =1.92 kNm M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
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Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

=k E—zro 200 5046 MPa |
! med "y UV iz 7 @

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Y:
-3
0.00 - 10

T =15 . ——2—<=15. —= 0.000[ MPa |
i (067 - 4] (067 - 14400 - 10" )

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 6.47 - 10
R —v= 1.006[ MPa ]
N (067 - (0.67 - 144.00 - 10 )
Scinanie:
101
=" =0605<!
s, 305

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 17 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.25 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-11.32 kN T, =0.01 kN

M, =-0.00 kNm M, =3.45 kNm

T,=-4.53 kN
M, = 0.02 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

Tk 2.60
fo=k_ . ==110 =—= 3.046[MPa ]
vd mod ym 1.30

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Y:

0.07 - 10

=15

© S e A y ) 0.001 [MPa ]

(0.67 . 144.00 - 10
Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 4.53 . 10

T =15 =15

xd (0.67 -4 ) (

= 0.704 [ MPa ]
0.67 - 144.00 . 10" )

Naprezenia obliczeniowe na skrecanie:

-3
M, 00010
T =—t=— = 0010[MPa |
word W -6
* 31069 - 10

Skrecanie ze $cinaniem:

2 .2

T, L 0.01 0.70
—F— =——+|— | =0.056 <!
k 7, J 1.09 . 3.05 \3.05

shape v.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 18 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.25 m
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Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-11.32 kN T, =0.01 kN T,=-4.53 kN

M, =-0.00 kNm M, =3.45 kNm M, =0.02 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

S 20.00
fomk =100

- . = 16.923 [MPa ]

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtdkien:

19.00

I
= = 16,077 [MPa ]

=1.10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

2
a o 2
p 0.07 0.79
i o + =0.448 <1
k. f k1 1.00 1692 ] 011  16.08
erits o Y04

mzd
a ! a 32
d ) 8.99 0.79
(]C ~ ) * = =(1 00 1692) +IOO 1608=0‘331 =4
enity ‘jm.y,d Ko 'fc,O,a‘ Y Y

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 19 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.45 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.95 kN T, =0.00 kN T,=8.98 kN

M; = 0.00 kNm M, = 1.70 kNm M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:



Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

J 20.00
Fo=k o0 = 16023 MPa]
md mod y 1.30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M 17010

Smuklto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w, -L=090 7.80=702[n]

o R 7.0 0.16 - 20.00
A = = =0.745
e 078 .5 - E (078 0.00" 640000)
78 b B, .78 - 0.09 - 6400.
k=10
ent
Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
a
md 4.42

=0.261 =1

ent

k ~fmd_1.00 - 16.92

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 20 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.45 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-6.09 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.65 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

fo=k T g0 2290 50 [3Pa ]
= y — X \ —— » a
ma med |y, 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

J 19.00
fo=k =060 ——= 8769 [MPa |
c0d mod ym 1.30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 0.00 10
S 0.000[MPa ]
e = 216.00 . 10

N 6.09 - 10

v 4619 10
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

T, =6.30 kN
M, = 0.00 kNm
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2 2
By 31427 - 6400.000

o - = 2.214[MPa |

o, 168.897
Wspétczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
be =0.20

Smukltos$¢ sprowadzona przy zginaniu:

/ Ok /!900 =2.020
enty

C
- 2\ _
k,=0.5 . 1+,6 » 03 ) +2 ) =0.5 <(1 #0.20 - (2.93-0.3 ) +2.93 )—5-053
Wspétczynniki wyboczemowe:
! !
k= —— = - —-=0.109
(k 1/, AW) (5-05 VY 505 -2.93 )
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
e 0d Cwnd “mad 042 0.00 1.68
T R +0.70  — +——=0.625 <1
k. -f ™ f S 0.11 - 877 9.23 7 9.23
oy c0d mzd my.d
a a a
0.42 0.00 1.68
o0, mad ok T 4070 S =0.176<1
k,-f . f . 1.00 - 877 9.23 9.23
g cQd mzd my.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 21 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.45 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-6.09 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.65 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

ka 3.60

vd mod ’ ym

= 1.662[ MPa |

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
0.00 - 10
T =15, 067yA]=1.5. —= 0.000[MPa |
> (067 - (0.67 . 144.00 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 6.30 - 10
T el —= 0.979 [ MPa |
’ 067 - (0.67 . 144.00 - 10 )
Scinanie:
L 098
—=——=058 <!
f 166

vd

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 22 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.45 m

T, =6.30 kN
M, = 0.00 kNm
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Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.95 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 1.70 kNm

T, =8.98 kN
M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

Tt 20.00
fo=k . Tm=100 == 16.923[MPa ]
md “mod Y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

J
o0k 19.00
oo™ moa " = -m—16.077|:MPa:]

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 17010

_N_ 89510

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

2
o a 2
. 0.00 0.62
med o + =0.354 <1
k- f k, f . \00-1692) 011 - 16.08

ents mzd g
o 2 o 2
, 4.42 0.62
(k my.d ) 84 =(100 1692) 10 1608=o.10751
ety Ko S g WOV 10 o

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 23 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.65 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=1.77kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.92 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

b 20.00
f o=k . —==060 ——=0.231[MPa |
md mod }'m 2.30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

T,=1.35kN
M, = 0.00 kNm
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-3
M, 092 10
=—2=—" =388 MPa |
md W -6
> 384.00 - 10

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w, -L=090 7.80=702[nm]

L /—7.02 - 0.16 - 20.00
A= 5 = 7 =0.745
(0.78 b B, ) (0.78 - 0.09 - 6400.00 )
k_ =10
ont
Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
a
md 2.39

= =0.259 =1
f 100 -9.23
md

ont

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 24 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.65 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N=-6.19 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =-0.59 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
J, 20.00
Fo=k . Z=pgo0. =
Y, 1.30

md mod

= 0.231 [ MPa |

m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

J 19.00
57=060 - — = 8.769 [P

»m

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 059 .10
o =2=—"— = 1539[MPa |
myd W -6
y 384.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

=9

M, 00010
o T 0000[MPa ]
% 216,00 - 20

Naprezenia obliczeniowe na sciskanie:

-3
Y0P D 0.430[ MPa ]
Tooa 4 P @

144.00 - 10
Smuklosci wyboczeniowe:

> 4619 - 10
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

z 2
7B, 3142 . 6400.000
a = =
centy 2
A, 168.897

Wspoétczynnik okreslajacy prostoliniowos$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20

= 2.214[MPa |

T,=6.09 kN
M, = 0.00 kNm
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Smuklto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

/ /19 o0 =2.020
ccnzy

k,=0.5 1+ﬁ (A =03 ) +2 ) =05 ‘(1 +020 -(293-03 ) #2.03" )=5-053

Wspétczynniki wyboczeniowe:

i i
ko™ —\ " ———=0.109
(fc +4/ &k, - ) (5-05 Y 5.05 -2.93 )
vely E
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
a a a
A 0.43 0.00 1.54
0 g, mEd, md_ +070  —— +=— = 0,616 <1
k- f 5 CF o877 9.23 7 9.23
o ¢ 0d mzd my.d
a a a
043  0.00 1.54
—o0d , mad o A T 070 - =0166<!
k. f . f m g L00.877 0 923 0.23
ex Ye0d mzd my.d

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 25 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.65 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =-6.19 kN T, = 0.00 kN
M, = 0.00 kNm M, = -0.59 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:
S
v 3.60
=k . —=060 ——= 1662 MP
T mea 130 (474 ]

vd
m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
0.00 - 10

T =15 . ——2—<=15. —= 0.000[ MPa |
>4 (067 - 4] (0.67 14400 20" )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 6.09 - 10

R el —v= 0.946 MPa |
: 067 - (0.67 . 144.00 - 10 )

Scinanie:

L 095

==——=0570<!

f 166

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 26 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.65 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =-9.12 kN T, = 0.00 kN
M, = 0.00 kNm M, = -0.06 kNm

T, =6.09 kN
M, = 0.00 kNm

T, = 8.60 kN
M, = 0.00 kNm
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Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

fomk 00 220 16023 [Mpa ]
== \  — " . — E a
mdmod 1.30

m

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtdkien:

fc 0%

1.0
Foas™*mea 5 =110

0
=K g~ 16077 [MPa ]

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

2
\2
Tmsd o Jea [ 000 ,_ 008
f k, f, \L00 1692} 011 1608

ents Y mzd o

d 2

a a )
> . 0.15 0.63
i ) o =( ) =0.039 <1
Q

+
by -fm‘d k. ~fc, > 1.00 - 16.92 1.00 - 16.08

=0.361 =1

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 27 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 5.65 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

N=1.77kN T, =0.00 kN T,=1.35kN
M, = 0.00 kNm M, =0.92 kNm M, = 0.00 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

ok 20.00
f o=k . ===060 ——=0.23][MPa |
md mod ym 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz widkien:

10k 12.00
s~ moa iy =000 LUL TS 6.134[MPa |

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
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-3
_yszoﬁ 0.123[MPa |

“0d 4 -
* 144.00 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 092 .10
o =2=—"t— =388 MPa |
myd W -0
> 384.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
M, 00010

g =—2=—_ = 0.000I:MPa :|
-6
med W 21600 - 10
Zginanie z rozciaganiem:
a a
012 2.39 0.00
fl 0d fm(d fm,xd . . .
o a a
0.12 2.39 0.00
00 pk, 2dp ML 070 22 4——=0.201 <!
7 7 7 6.13 9.23 7 9.23
10d my.d mzd

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 28 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 6.55 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N=136kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =0.11 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

e Ty 290 ]
Tond™ med "y U0 130 “

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 01110

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:
Ld=ws -L=090.7.80=7.021[m ]

Lih S 702 0.6 20.00
A,.= - = - =0.745
(0.78 b -3005) (0.78-0.09 .6400.00)

k =10
cnit

Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:

G ond 0.27

k .fmd_z.oo - 9.23

ent

=0.030<1!

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 29 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 6.55 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N=136kN T, = 0.00 kN

T, =0.47 kN
M, = 0.00 kNm

T, =0.47 kN
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M, = 0.00 kNm M, =0.11 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

Jk 20.00
f o=k =060 ——=0.231[MPa |
md mod |y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz widkien:

10k 12.00
s~ o Kny 5 =000 - L1 - TS 6.134[MPa |

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
N 13610

3
M, 01110

=—f= = 0.005[MPa |
mzd W )
T 216.00 - 10
Zginanie z rozciaganiem:
a a
0.09 027 0.00
10d | myd +E __”“"=m 533 +0.70 .9—23=0.045 <!
Frod Ty Soea & ! L
o a a
0.09 0.27 0.00
L0d Ly mod ”M_:E’L 70 - gy 0087 <l
J 0 Srd Imsa © k !

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 30 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 6.55 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N=136kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =0.11 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

=k &—060 200 662 [mp ]
= med "y 0 130 @

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Y:
-3
0.00 - 10

= . . = . =
T =15 (0o 4] 15 ( 0.000[ MPa ]

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Z:

T, 047 .10
T =15 =15
xd (0.67 - 4]

4
0.67 - 144.00 - 10 )

5 = 0.073 [ MPa ]
(0.67 . 144.00 - 10 )

Scinanie:

M, = 0.00 kNm

T,=0.47 kN
M, = 0.00 kNm
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T

0.07
2 0,044 <1
7, 166

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 31 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 6.88 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=1.72kN T, = 0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =-0.12 kNm

T, =0.02 kN
M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

F o=k Tt 19 2090 16.923[MPa |
md mod ¥ ' ’ 1.30 ' @

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

M, o12.10°
=—2=—"" — = 0315[MPa |
md W -6
> 384.00 . 10

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w, -L=090 7.80=702[n]

Ly nS 707 - 0.16 - 20.00
A= - = S =0.745
(0.78 b B, ) (0.78 - 0.09° - 6400.00 )
k =10
ont
Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
O 0.32

= =0.019 =1
- .00 - 16.92
md

ent

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 32 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 6.88 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N=1.72kN T, =0.00 kN

M; = 0.00 kNm M, =-0.12 kNm

T,=0.02 kN
M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

32



f o=k Tt 100 229 16023 ep ]
—3 , —— " —— " a
md ' mod Y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz widkien:

J
20k 12.00
Frag™Fmoa Ep 5 =110 LS 11.246[ MPa |

m

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
N_ 17210

M, 00010
=—f=— = 0.005[MPa ]
mzd W :
s 216.00 - 10
Zginanie z rozciaganiem:
a a
012 032 0.00
0, ik ”“‘*:H 5 #5070 1 =0029 51
Fioa Sy Joea A :
a a a
0.12 0.32  0.00
20d L mod, med_ +0.70 - ——— $——=0.024 <!
7 7 11.25 16.92 ° 16.92
10d my.d mzd

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 33 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 6.88 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=1.21kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.00 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

o 3.60
f o=k .==060 =—= 1.662[MPa ]
vd mod ym 1.30

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Y:
-3
0.00 - 10

pd
et 067 4]

=15

—= 0.000[MPa |
(0.67 14400 - 10" )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 015 .10
5

— z

Tt (067 -4 )

: = 0.023 [ MPa |
(0.67 14400 - 10" )

Scinanie:

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 34 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 7.44 m

T,=0.15kN
M, = 0.00 kNm
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Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =1.27kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.14 kNm

T, =-0.96 kN
M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

20.00

I
mk
=k =110 2= 16923[MP
4 Y, 1.30 [247a ]

md mod
m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:
Ld=ws -L=090.7.80=7.021[m ]

Ly-h-T, .00 . 0.16 - 20.00
A, = - = : =0.745
(0.78 b -3005) (0.78-0.09 .6400.00)

k =10
cnit

Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:

G od 0.38

k .fmd_z.oo - 16.92

ent

=0.022 =1

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 35 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 7.44 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.96 kN T, = 0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.07 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

It 20.00
f o=k . —==060 ——=0.231[MPa |
md “mod |y 1.30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz widkien:

10k 12.00
Frag™Fmoa Ky 5 =000 111 - S== 6134 [MPa ]

m

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
N_ 09610

T, =-0.39 kN
M, = 0.00 kNm
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Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

== = 0.005[MPa ]
-6
med W 21600 . 10
Zginanie z rozciaganiem:
o a a
0.07 0.18 0.00
t0d + my.d +km . mzd:m .,LE +0.70 - 520.031 =7
fmd fmd fmd . . .
o a g
0.07 0.18 0.00
20d g ol mad P 070 =22 12 — 0025 <!
7 m g f 6.13 9.23 0923
10d my.d mzd

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 36 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 7.44 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=1.27kN T, =0.00 kN

M; = 0.00 kNm M, = 0.14 kNm

T, =-0.96 kN
M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: snieg calosc
Charakter grupy: chwilowy
Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

Tk 2.60
fo=k_ . ==110 =—= 3.046[MPa ]
vd mod ym 1.30

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Y:
-3
0.00 - 10

T =15 . ——2 5 - —= 0.000[ MPa |
>4 (067 4] (067 - 14400 . 10™ )

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Z:

=5
T, 0.96 - 10

N el = 0.150[ MPa ]
N 067 - (0.67 . 144.00 - 10 )
Scinanie:
T

0.15
=22 0049 <1
7 305

vd

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 37 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 7.62 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.16 kN T, = 0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =0.03 kNm

T, =0.34 kN
M, = 0.00 kNm
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Grupa obciazen o najkroétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoa = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

f =k T r.10 . 22 16.923[MPa |
= L—=],  — " a
md mod Y 1.30

m .

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

M, 003 .10
=2=—" = 0078 MPa |
md W -6
> 384.00 - 10

Smuklo$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w, -L=090 7.80=702[n]

Ly nS 702 - 0.16 - 20.00
a,. = - E . =0.745
(0.78 b -Eoos) (0.78-0.09 -6400.00)

k =10
enit

Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:

G 0.08

k__.f 1001692

ent md

=0.005 <!

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 38 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 7.62 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =0.16 kN T, =0.00 kN T,=0.34 kN
M; = 0.00 kNm M, = 0.03 kNm M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: snieg calosc

Charakter grupy: chwilowy

Kmoda = 1.100

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

S 20.00
fo=k =100 - == 16.923[MPa |
md mod ¥ 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz widkien:

0% 12.00

i~ moa gy =110 1AL TS 11.246[ MPa |
Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
N 01610 _ 0.011 [ MPa |
JLO,A‘_A_ ¢ “

144.00 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
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-3
M, 003 .10
g =2=————=0078[MPa |
myd W -6
> 384.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

=9
M, 00010
o T 0000[MPa ]
"W 216.00 - 10

Zginanie z rozciaganiem:

a a a
0.0/ 0.08 0.00
184, mnd . "“":H s F1agg 070 7> =0.006 <1
flad fvly,d fmx,d ' . .
a a a
0.01 0.08 0.00
00 bk, 2 AT 4070 —— +———=0.004 <]
5 7 7 11.25 16.92 " 16.92
10d my.d mzd

Element zlozony, nr pretow: 311, 402, 403, 69
Punkt nr: 39 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 7.62 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =0.09 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.02 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

1 =k Ta 000 290, oa[uee ]
= o\ — B L — - a
wd med |y 1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Y:

-3
0.00 - 10
=15

T =15 (0o 4) y ) 0.000[ MPa ]

(0.67 . 144.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na scinanie w kierunku osi Z:

=5
T, 0.19 - 10
T el —= 0.029 [ MPa |
- 067 - (0.67 . 144.00 - 10 )
Scinanie:
003
== =00i7 <!
s, 166

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x =2.75 [m]

Uinst,G(y) - Przemieszczenie uy grupy stale;
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst G(z) - Przemieszczenie u, grupy statej
Uinst,Q(z) - PrZemieszczenie u, grupy zmiennej

n = 1 +kdef
m=1+4j * ket
3 =jo + jo * Keet

T,=0.19 kN
M, = 0.00 kNm
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Nazwa grupy

obcigzen(wsp.) wlem]  wfem] Koo Jo J2 n; n, n3
Cigzar wlasny(1.00) - -0.05 0.80 0.8 - 1.80 - -
snieg calosc(1.00) -0.01 -0.52 0.80 0.7 0.3 - 1.24 -
State(1.00) -0.01 -0.54 0.80 0.8 - 1.80 - -
uy=2uy{img ", +uyim!,Q o +Zuy,:’mx,Q L= -0.036 [cm ]
Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Y:
74 277 325 7200 201
uz=Zu:.iml,G » )21 +u:imLQ ' )?2 +Zuu‘maQ . )13 = -1.714[6‘.’% ]
Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Z:
AT 7277 325 200 201
— 2 2 _ 2 2_
umax—“/uy +“,—1/|—0.036| +|_1_714[ = 1.7153.120[6”2 ]
Wyniki ugiecia wzglednego:
Potozenie: x =2.75 [m]
Uinst,G(y) - Przemieszczenie uy grupy stale;
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst G(z) - Przemieszczenie u, grupy statej
Uinst,Q(z) - PrZemieszczenie u, grupy zmiennej
n = 1+ kdef
np =1 +j2 * kqer
n3 = jo + J2 * Kaer
Nazwa grupy u,[cm] u,[cm] k j j n n n
obciazen(wsp.) y z def Jo J2 1 b) 3
Cigzar wlasny(1.00) -0.00 -0.05 0.80 0.8 - 1.80 - -
State(1.00) -0.01 -0.54 0.80 0.8 - 1.80 - -
snieg calosc(1.00) -0.01 -0.52 0.80 0.7 0.3 - 1.24 -
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= ’ : u SR =
“=2 Yo P17 ano ™2 +2) ag 3= 0-036[em ]

>

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Y:

74 277 325 200 201

u = u - fu -n +§u cn = -1.714cm
s Z zinst G 1 zinst O 2 zinst Q 3 [ ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Z:

e __

277 325 200 201

:74'“‘\\ =
\\//

_ /7 7_ 7 7
“m‘l/“y +u,‘1/|-o.036| #|-1.714) = 1-715em ]

u =u, = -0.067 [em ]

'z

du =u —u = -0.036[cm ]
> > by

Au,=u‘—ub = -1.647 [cm ]

=z

_ 2 7_ 2 7_
Auma,‘—“/auy +Au,_"/|_0.036| #|-1.647 = 1.647=3.2120[cm ]

Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
ad=|d,—d|=0.027-0.089| = 0.061 [cm ]
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