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OPIS TECHNICZNY

Na etapie projektowania, autorzy projektu z nalezytg staranno$cig dokonali koordynaciji przebiegow tras kabli, przewodéw
oraz lokalizacji osprzetu i urzadzen. Nie zwalnia to jednak wykonawcy od dokonania koordynacji miedzybranzowej na budowie,
przed przystapieniem do robét instalacyjnych.

Skutki odstapienia od dokonania takiej koordynacji nie mogg obcigzaé autorow projektu.

1 PODSTAWY OPRACOWANIA PROJEKTU

- Zlecenie Inwestora,

- wytyczne do projektowania od Inwestora,

- mapa do celdw projektowych w skali 1:500,

- uzgodnienia branzowe,

- obowigzujace przepisy i normy,

- warunki techniczne budowy pieszojezdni na ulicy Chmurnej nr IP-2101/5_6_IX/CH/4/20 z dnia 13.07.2020

- uzgodnienie z ENEA Operator Sp z 0.0. nr WEO02E255852 z dnia 19.10.2020

katalogi producentéw sprzetu elektrycznego, specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wspomagajace
projektowanie.

2  OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

2.1 OBOWIAZUJACE PRZEPISY

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowient obowigzujgcych przepiséw dotyczacych budowy, a w
szczegblnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn. tekst Dz.U. 0/2013, poz. 1409 z p6zn.zm.). Ustawa z dnia 10
kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Jedn. tekst Dz.U. 0/2012 poz.1059 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn. tekst Dz.U.178/2009 poz.1380 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Jedn. tekst Dz.U. 0/2013, poz. 1232 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z pézn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w| sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych
wyrobdw do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pdzn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy (Jedn. tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 0/2013, poz.492).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).



2.2 OBOWIAZUJACE NORMY
Przywotane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- PN-EN 13201:2016 (U) - o$wietlenie drog;
- PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego;
- PN-IEC 61024-1 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine;
- PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2.3 INNE NORMY
- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i

identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementow Inne.

Normy SEP:
- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto nalezy stosowac, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami:
- "Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych";
- "Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom V Instalacje elektryczne".



3 DANE DOTYCZACE PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Projekt obejmuje budowe oswietlenia ulicznego przy ul. Chmurnej w Bydgoszczy.

3.1 ZAKRES RZECZOWY PROJEKTU
W zakres inwestycji wchodzg nastepujace zadania:
- budowa kablowej linii o$wietlenia ulicznego,
— montaz stupow o$wietleniowych o wysoko$ci 5 m,
— montaz opraw o$wietlenia ulicznego na wysiegnikach 0,5 m o kacie nachylenia 5°,
—  wigczenie nowoprojektowanego obwodu o$wietleniowego w istniejacq szafke oswietlenia ulicznego SO-UM163
(po$rednio poprzez istniejacy stup oswietlenia ulicznego przy skrzyzowaniu ulicy Chmurnej z ulicg Siedlecka.

3.2 STAN ISTNIEJACY, WSKAZANIE KOLIZJI
Na terenie inwestycji wystepuja;

—  sieci elektroenergetyczne kablowe i napowietrzne nn 0,4 kV,
—  sieci elektroenergetyczne kablowe SN 15 kV,

— sieci telekomunikacyjne kablowe oraz napowietrzne,

—  siec gazowa niskiego ci$nienia,

—  siec wodociggowa,

— siec kanalizacyjna,

— droga gruntowa.

Przy ulicy objetej opracowaniem wystepujg oprawy o$wietleniowe zamontowane na stupach linii napowietrznej nn 0,4 kV (wt. ENEA
Oswietlenie). Oprawy o$wietleniowe zamontowano na wysokos$ci okoto 8 m.

Zgodnie z uzgodnieniem nr WEO02E255852 z dnia 19.10.2020 nalezy:

1. Pod projektowang pieszojezdnig nalezy istniejace kable nn 0,4 kV ostoni¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi koloru
niebieskiego o $rednicy 110 mm.

2. Pod projektowang pieszojezdnig, nalezy istniejacy kabel SN 15 kV ostoni¢ rurami dwudzielnymi koloru czerwonego z
zachowaniem $rednicy 160 mm.

3. Przed przystapieniem do prac na urzadzeniach ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy wystapi¢ do RD Bydgoszcz z wnioskiem
o dopuszczenie do pracy.

4. Przed zasypaniem zgtosi¢ do sprawdzenia technicznego zabezpieczenie kabli.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami oraz pod wjazdami nalezy istniejace kable ostoni¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi typu AROT koloru niebieskiego (dla kabli nn 0,4 kV) o $rednicy 110 mm dla kabli o przekroju do 120 mm? oraz 160
mm dla dla kabli o wiekszym przekroju.



3.3 DANE ELEKTROENERGETYCZNE
Uktad sieci: TN-C.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu: samoczynne wytgaczenie zasilania.
Dane techniczne projektowanego odcinka o$wietleniowej linii kablowej zestawiono w tabeli 3.1.

Tabela 3.1 — Dane techniczne projektowanego odcinka linii

PARAMETR WARTOSC
Napiecie znamionowe, Uy 230/400 V AC
Moc szczytowa jednofazowa, Pa P1=25W
P2=25W
Ps=25W
Znamionowe natezenie pradu l1=0,234 A
najbardziej obcigzonej fazy, Ia
Dtugosé linii kablowej, / 120 m (uwzgledniono 4 % kompensaciji kabla przy uktadaniu w rowie kablowym oraz

dodano 2 m naddatku dla kazdego stupa do wprowadzenia zasilania na zaciski
ztacza stupowego)

Dtugosé trasy, | 110m

Typ kabla YKY 5x16 mm?

Sposob utozenia D (w ziemi)

Uktad instalacji odbiorczej TN-C-S

Ochrona przeciwporazeniowa samoczynne wytgczenie zasilania

4  OPIS ROZWIAZAN

4.1 SPOSOB ZASILANIA

Zasilanie linii o$wietleniowej zrealizowa¢ z istniejacej szafki oswietlenia ulicznego o oznaczeniu SO-UM163 (zlokalizowana przy ulicy
Siedleckiej), poprzez istniejacy stup oswietlenia ulicznego przy skrzyzowaniu ulicy Chmurnej z ulicg Siedlecka. Szafka SO-UM163
oraz istniejacy stup odwietlenia ulicznego jest wiasnoscig Inwestora.

Przewiduje sie tréjfazowy uktad zasilania zgodny ze schematem przedstawionym na rysunku E02.

4.2 TRASA KABLOWA
Projektowanag linie wykona¢ kablem typu YKY 5x16 mm2, ktory nalezy poprowadzi¢ w rowie kablowym wzdtuz catej dtugosci trasy
(rys. EO1).
Kabel uktada¢ w sposob falisty z zapasem wystarczajacym do skompensowania ruchow gruntu (4 % zapas kompensacyjny). Kabel
uktada¢ na gtebokosci min. 0,5 m na podsypce z piasku o grubosci minimum 10 cm. Po ufoZeniu kabla nalezy zasypa¢ kolejng
warstwe piasku o grubo$ci 10-15 cm oraz 15 cm warstwa gleby rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie perforowana koloru niebieskiego
i zasypa¢ pozostalg glebg. Miejsce wykopu zages$ci¢. Na utozonym w ziemi kablu (na catej jego dtugosci, przed zakopaniem rowu)
nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 5 m (wykonane otworowanie oznacznika
winno umozliwia¢ jego mocowanie do linii kablowej opaskami zaciskowymi w uktadzie poziomym). Dodatkowo oznaczniki zaktadaé
przy mufach oraz kazdej strony przepustu kablowego. Na opaskach zamie$ci¢ nastepujace informacije:
napiecie nominalne sieci,

- typ i przekroj kabla,

- rok budowy linii,

- operator sieci.
W miejscach montazu stupdw o$wietleniowych pozostawic 2 m zapasu kabla (wlacznie z miejscem wpiecia instalacii
w istniejacy stup oswietleniowy).



W miejscach skrzyzowania prowadzonego kabla elektroenergetycznego z istniejacym uzbrojeniem terenu, gleboko$¢ utozenia
ograniczona bedzie gtebokoscig usytuowania kolidujacego obiektu, wytycznymi obowigzujacych Polskich Norm oraz zaleceniami
inwestora. Miejsca skrzyzowan z innymi elementami uzbrojenia terenu wykonywac z nalezytg uwaga, metoda reczng ostaniajac
kabel rurg ochronng AROT DVK @75 mm.

W miejscach skrzyzowania trasy kablowej z ulicami z nawierzchnig asfaltowg oraz bocznymi drogami linie kablowg nalezy uktadaé
na gtebokosci min. 0,8 m w rurze ostonowej AROT typu SRS @75 mm.

Zakonczenia rur ostonowych nalezy odizolowa¢ za pomocg naktadek uszczelniajacych.

Dopuszcza sie istnienie podziemnego uzbrojenia terenu nie 0znaczonego na mapie do celéw projektowych.

4.3 OSWIETLENIE ULICZNE

Projektuje sie 3 ocynkowane stupy o$wietlenia ulicznego o wysoko$ci 5 m z wysiegnikami z blachy o grubosci 3 mm dtugosci 0,5 m
w wykonaniu z niewidocznym szwem. Kat nachylenia réwny 5°. Kazdy ze stupéw wyposazy¢ w pojedyncza oprawe oswietlenia
ulicznego. Sumaryczna liczba opraw wynosi 3. Projekt przewiduje zastosowanie oprawy o$wietlenia ulicznego
wg ponizszej specyfikacii.

Wybrana klasa o$wietleniowa: P4 gdzie Em = 5 Ix oraz Emin2 1 Ix

Nawierzchnia: CIE R4, g0, 0.080

DOBOR OPRAW

BGP281 T25 1 XLED40-4S/740 DM50 (3 szt.) - Badz rownowazne

W celu o$wietlenia ulicy Chmurnej zaprojektowano oprawy o$wietleniowe wykonane w technologii LED.

Powyzszy model oprawy wybrano ze wzgledu na ujednolicenie opraw o$wietlenia ulicznego na terenie miasta Bydgoszczy oraz ze
wzgledu na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami przedstawionymi przez Inwestora.

Tabela 4.1 — Dane techniczne opraw

Parametr Wartosé
BGP281 T25 1 xLED40-4S/740 DM50

Napiecie znamionowe 230 VAC
Moc znamionowa 25W
Zrédto $wiatla LED
Uktad optyczny DM50
Strumien $wietlny oprawy 3475 Im
Efektywnos¢ zrodta 139 Im/W
Temperatura barwowa 4000
Trwato$¢ zrodet Swiatta 100000 h
Oddawanie barw Ra>70
Stopien ochrony IP IP66
Stopien ochrony IK IK09
Masa netto 4 kg
Temperatura pracy -40-50

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Zgodnie z Dz.U.2012 nr 463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych stwierdzono, ze na terenie objetym
przedmiotowa inwestycja tj. budowa linii o$wietleniowej wystepujg proste warunki gruntowe — jednorodne genetycznie i litologicznie,
zalegajacych poziomo, nieobejmujacych mineralnych gruntéw stabono$nych, gruntéw organicznych i nasypdw niekontrolowanych.
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. Rozwigzania katalogowe posadowienia




stupow, przyjete dla gruntu Sredniego zapewniajg stabilno$¢ projektowanych stupdw przy sitach wystepujacych od parcia wiatru.
Projektowane stupy o$wietleniowe nalezy posadowi¢ przy uzyciu fundamentéw prefabrykowanych w wykopie waskoprzestrzennym.
Dla tej technologii przewiduje si¢ wykonanie wykopu wasko przestrzennego o gtebokosci dostosowanej do wysoko$ci fundamentu.

POSADOWIENIE SLUPOW

Stupy posadowic na prefabrykowanych fundamentach wykonanych z betonu zbrojonego klasy min. B60 (zaleca sig B70) typu F100.
Fundament powinien byC zabezpieczony masg bitumiczng na catej wysokosci. W przypadku lokalizacji fundamentu
w pasie zieleni nalezy umieszcza¢ go w taki sposob, aby gorna ptaszczyzna znajdowata sie od 3 do 5 cm powyzej poziomu gruntu.
Sruby fundamentowe zabezpieczyé kapturkami ochronnymi badz koszulkami termokurczliwymi. Fundamenty stupéw nalezy
wypehi¢ zwirem. Stupy montowa¢ wneka przeciwnie do nadjezdzajacych pojazdow.

Oznaczenia stupéw wykonaé stosujac czarne litery i cyfry o wysoko$ci 5 cm, grubo$ci 5 mm na z6itym tle o wysokosci 10 cm.
Oznaczenia umiesci¢ na stupach na wysokosci 1,8 m od strony jezdni.

Stupy powinny by¢ wyposazone we wneki o wymiarach co najmniej 100 x 300 mm. Zamkniecie pokrywy wneki wykonane w postaci
$rub wpuszczanych lub z wykorzystaniem tulei ostonowej dla gtowki Sruby.

Stupy do wysoko$ci 30 cm nalezy pomalowac farbg do powierzchni ocynkowanych w kolorze szarym.

Konstrukcje poszczegdlnych stupéw nalezy uziemic (patrz pkt. 4.7 — uziemienie ochronne).

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Zaprojektowany kabel typu YKY 5x16 mm?2 nalezy wprowadzi¢ do wneki stupa o$wietleniowego. Miejsce wprowadzenia kabla do
stupa nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym, poprzez zastosowanie rury ochronnych DVR @50 mm na odcinku
min. 40 cm.

W stupach zabudowa¢ komplet ztgcz izolacyjnych typu IZK. W izolacyjnym ztgczu bezpiecznikowym typu 1ZK-4-01 zamontowaé
wkiadke topikowg typu DO1/gL 4A. Potaczenie zigcza w stupie z oprawg wykona¢ przewodem YKY 4x2,5 mm?
450/750 V. Wszystkie potaczenia srubowe zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling techniczna.

4.4 UKLAD STEROWANIA

W projekcie przewidziano przytaczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego do istniejacej szafki oswietlenia ulicznego SO-
UM163. Szafka ta wyposazona zostata w koncentrator GreenLight Serwer firmy ECHELON realizujacy funkcje sterujace oraz
nadzorcze. Urzadzenie to pozwala na integracje projektowanego o$wietlenia z systemem sterowania i nadzoru stosowanym przez
Inwestora.

W stupach o$wietleniowych nalezy zainstalowaé sterowniki GLC 100, ktére sq przeznaczone do sterowania oprawami LED
zasilanymi poprzez uktady regulowane DALI. Sterowniki GLC 100 umozliwiajg indywidualng kontrole poszczegolnych opraw
o$wietlenia, wykorzystujac protokdt zgodny ze standardem LonWorks i komunikacje poprzez standardowg sie¢ zasilajacg 230V.
Komunikacja sterownika z oprawg odbywa sie po standardowym interfejsie DALI. Do wymiany informaciji z centralnym systemem
nadzorczym mozna wykorzystywaé dowolne rozwigzania zgodne ze standardem LonWorks. Preferuje sie jednak wykorzystanie
specjalizowanego koncentratora GreenLight Serwer firmy ECHELON (w istniejacej szafce), ktory umozliwia wymiane informacji
z dyspozytornia.

4.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy zrealizowac poprzez zastosowanie podstawowej izolacji czesci czynnych. Dostep do
cze$ci czynnych powinien by¢ mozliwy tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie miejscowych uziemien ochronnych oraz
samoczynnego wylaczenia zasilania w ukfadzie TN-C-S. Przy stosowaniu bezpiecznikéw topikowych, czas zadziatania
zabezpieczenia nie moze przekracza¢ 0,2 s.

4.6 UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemienie ochronno-funkcjonalne instalacji o$wietlenia ulicznego nalezy wykona¢ z wykorzystaniem pretéw stalowych
o $rednicy @16 mm oraz dtugo$ci min. 1,5 m.

Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 30 Q. Warto$¢ rezystancji uziomu nalezy potwierdzi¢
poprzez wykonanie pomiar6ow.



W przypadku nie osiagniecia wymaganej wartosci rezystancji uziomu, nalezy zastosowa¢ dodatkowe prety stalowe wzdtuz catej
trasy kabla zasilajgcego, przy czym rozstaw pretéw nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 krotno$¢ dtugosci stosowanych pretow.
Poszczegolne elementy instalacji uziemiajacej nalezy taczyé ze sobg przy uzyciu elementéw specjalnie przeznaczonych
dla danego systemu uziemiajacego. Wszystkie ztacza skrecane $rubami nalezy zabezpieczy¢ wazeling techniczna.

5 ZBLIZENIA DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH

5.1 ZBLIZENIA SLUPOW PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO DO LINIl NAPOWIETRZNEJ NN 0,4 KV

Lokalizacje stupow o$wietlenia ulicznego przewidziano w taki sposéb, aby w zadnym miejscu nie zblizy¢ sie na odlegtos¢ mniejszg
niz 1 m do linii napowietrznej nn 0,4 kV przebiegajacej wzdtuz ul. Chmurnej. Odlegto$¢ minimalng okre$lono zgodnie
z normg N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Stupy potraktowano jako tatwo dostepne
czesci budynku gdzie dla napieé ponizej 1 kV nalezy zachowac¢ odlegtos¢ minimalng 1 m.

5.2 ZBLIZENIA SLUPOW PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO DO LINII KABLOWYCH

Wszystkie odkryte w trakcie prac oraz w miejscach wjazddw na posesie sieci kablowe nn 0,4 kV oraz SN 15 kV nalezy ostoni¢ rurami
dwudzielnymi koloru niebieskiego o $rednicy 110 mm dla kabli o napieciu znamionowym 0,4 kV i przekroju do 120 mm2 lub rurami
o $rednicy 160 mm dla kabli o przekroju 240 mm2 i napieciu 0,4 kV oraz rurami dwudzielnymi koloru czerwonego o $rednicy 160
mm w przypadku kabli o napieciu znamionowym 15 kV.

6 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ

W celu zachowania rownomierno$ci obciazenia rozdzielnicy, zasilanie opraw nalezy rozdzieli¢c pomiedzy fazy. Zestawienie
zapotrzebowania na moc czynng umieszczono w tabeli.

Tabela 6.1 Zestawienie zapotrzebowania na moc czynng

Faza Poprawy, w "Oéé, szt. P, W
L1 25 1 25
L2 25 1 25
L3 25 1 25
7 OBLICZENIA

7.1 OBLICZENIOWE NATEZENIE PRADU
Obcigzenie obwodu stanowig 3 oprawy o mocy jednostkowej 25 W (roztozone w sposéb réwnomierny pomiedzy fazami).
Obliczeniowe natezenie pradu pojedynczej projektowanej oprawy:

T POPRAWY - 25
Prof8 ™ cosg - U, 0,93 230

=0,117A

Obliczeniowe natezenie pradéw fazowych projektowanego odcinka obwodu o$wietlenia zewnetrznego:
-dlafazy L1, L2, L3:
I S
foproit1 = cos¢ - U, 093-230

=0,117A



7.2 DOBOR ZABEZPIECZEN
Jako zabezpieczenie poszczegdlnych projektowanych opraw wybrano wktadke topikowg typu DO01. Ponizej przedstawiono
sposéb doboru zabezpieczenia topikowego:

l5=0,117A

I,=4A

Warunek doboru:

0,117A<4A
Warunek jest spetniony

Projekt przewiduje podiaczenie wszystkich opraw o$wietleniowych do trzech jednofazowych obwodéw zasilanych
odpowiednio z faz L1, L2 oraz L3. Ponizej przedstawiono dobdr zabezpieczenia obwodu z uwzglednieniem nowoprojektowanych
opraw.

Obliczeniowe natezenie pradu fazowego obwodu oswietlenia zewnetrznego dla najgorszego przypadku:
- dla fazy L1:
P25
ol = o5 U~ 093230
P25
oot = Cos Uy - 0,93 230

=0,117A

=0,117A

lsi1=0,117 + 0,117 = 0,234 A

IB.L1 = 0,234 A
1,=10 A

Warunek doboru:

0,234 A<10A
Warunek jest spetniony

Jako gtdwne istniejace zabezpieczenie szafy zastosowano wktadke NH1 16 A.

Sprawdzenie warunku selektywno$ci dziatania wybranych zabezpieczen podczas zwarc:

[/ 16 , . .
,Ni = - = 1,6 21,6 - warunek selektywnosci zostanie zachowany
NH00

l} 10 , . .
@ = < =252 1,6 - warunek selektywnosci zostanie zachowany
D01



7.3 DOBOR KABLI

DOBOR KABLA ZASILAJACEGO OBWOD

Do zasilania projektowanego obwodu oswietlenia zewnetrznego przyjeto kabel YKY 5x16 mmz2, ktorego obcigzalno$é
dlugotrwata przy utozeniu w ziemi wynosi 109 A. Ponizej przedstawiono sprawdzenie warunkéw doboru kabla ze wzgledu na
istniejace zabezpieczenia obwodow tj. NHOO 10 A.

Projektowany obwad oswietleniowy podtaczony zostanie do istniejacego obwodu poprzez ztacze w stupie przy skrzyzowaniu
ul. Chmurnej z ul. Siedleckg. W celu zasilenia obwodu na odcinku do niniejszego stupa zastosowano kabel
YKY 5x16 mm2,

Obcigzenie obwodu stanowi¢ bedg 4 oprawy o mocy jednostkowej 25 W.

Istniejace obcigzenie w przeliczeniu na 1 faze wynosi ~25 W.

| warunek doboru:

Po podstawieniu wartosci otrzymano:

0,234 A<10A<109A
Warunek jest spetniony

Il warunek doboru:
I, <1451,

przyjeto, ze granica zadziatania zabezpieczenia wynosi 1,9 krotno$¢ warto$ci pradu znamionowego.
10-1,9A<1,45109 A
19A<158 A

Warunek jest spetniony
DOBOR KABLA ZASILAJACEGO OPRAWE
Do zasilania oprawy o$wietlenia zewnetrznego w stupie przyjeto kabel YKY 4x2,5 mm2, ktorego obcigzalnos¢ diugotrwata
przy utozeniu w powietrzu wynosi 22 A
[ warunek doboru:

Po podstawieniu wartosci otrzymano:

0,1M7A<4A<22A

Warunek jest spetniony

Il warunek doboru:
l, <1451,

przyjeto, ze granica zadziatania zabezpieczenia wynosi 2,1 krotno$¢ warto$ci pradu znamionowego.
4-21A<14522A

840A<319A
Warunek jest spetniony




7.4 OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA

Ponizej przedstawiono sprawdzenie spadku napiecia na najdtuzszej zaprojektowanej linii kablowej. Dane obliczeniowe
przedstawiono w tabeli 7.1.

Tabela 7.1 — Dane wejsciowe do obliczenia spadku napiecia

Parametr Wartos¢
Znamionowe natezenie pradu fazowego 0,234 A
Dtugos¢ projektowane;j linii 120 m
Materiat oraz pole przekroju zyly roboczej kabla Cu 16 mm?
Dopuszczalny procentowy spadek napiecia 3%
Spadek napiecia 0,0129

Warunek sprawdzenia:
AU% < AU%dOp

0,0129% <3 %

Warunek jest spetniony




8 CzYNNOSCI ODBIORCZE

Przed oddaniem linii kablowej i instalacji oSwietleniowej do eksploatacji wykonawca powinien przeprowadzi¢ szereg
czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia odbiorczego, a takze przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng oraz doprowadzi¢
teren budowy do stanu pierwotnego.

8.1 OGLEDZINY

Przed wykonaniem prob odbiorczych (w stanie beznapieciowym) nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny wykonuije sie celem:

- potwierdzenia faktu spetnienia wymagan okreslonych w odpowiednich normach dotyczacych bezpieczenstwa
zastosowanych wyrobow,

- sprawdzenia prawidtowosci doboru oraz montazu instalacji zgodnie z normg HD 6036 oraz zaleceniami producenta
zastosowanych wyrobow,

- stwierdzenia braku widocznych uszkodzen, wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa instalacji.

Ogledziny powinny obejmowac co najmniej nastepujace sprawdzenia:
- spos6b ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- dobér przewoddw z uwagi na obcigzalno$¢ pradowa i procentowy spadek napiecia,
- dobdér i nastawy urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
- wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtasciwych urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia,
- prawidtowo$¢ oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych
obecno$¢ schematow, napisow ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,
- oznaczenie obwoddw, urzadzenh zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym, tacznikéw, zaciskow i tp.,
- poprawnosci potaczen przewodow,
- wystepowanie i ciggto$¢ przewoddw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potaczen wyréwnawczych gtéwnych i
potaczen wyréwnawczych dodatkowych,
- dostepno$¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacie.

8.2 PROBY

Po wykonaniu ogledzin instalacji nalezy przeprowadzié¢ préby odbiorcze. Przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia dobra¢
zgodnie z wymaganiami normy EN 61557. W ramach danego etapu sprawdzeri odbiorczych nalezy wykona¢ nastepujace proby:

- ciggtos¢ przewodow,

- rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

- skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia zasilania,

- ochrona uzupetniajaca,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie kolejnosci faz,

- préby funkcjonalne i operacyjne,

- spadek napiecia,

- pomiar rezystancji uziomu dostepnych czesci przewodzacych instalacii.

8.3 PROTOKOL ODBIORCZY

Po zakoriczeniu sprawdzania instalacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbiorczy. Dokumentacja powinna zawieraé szczegdty
instalacji objetej protokotem, tacznie z zapisem z ogledzin i wynikow préb. W protokole nalezy podac osobe lub osoby odpowiedzialne
za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng odpowiedzialno$¢ tych os6b w stosunku do osoby
Zlecajacej prace.

8.4 ATESTY, CERTYFIKATY
Wszystkie zastosowane wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym oraz spetniaé
wymagania norm przytoczonych w pkt. 2 niniejszego opracowania, posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci

itp.



9 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie niezbednych materiatéw do budowy linii o$wietleniowej przedstawiono w tabeli 10.1

Tabela 9.1 - Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa llosé J.m.
Stupy oswietleniowe
1 Oprawa oswietlenia drogowego BGP281 T25 1 XLED40-4S/740 DM50 3 szt
Dali
2 Stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane, Mabo 05/60/3p 3 szt
wysoko$¢ 5 m (posadowienie typu F)
3 Wysiegnik z blachy o grubosci 3 mm dtugosci 0,5 m w wykonaniu 3 szt.
z niewidocznym szwem, 5°
4 Fundament stupowy z betonu zbrojonego klasy min. B60 (zaleca sie 3 szt.
B70) typu F120/43
5 Sterownik oprawy montowany w stupie GLC 100 3 szt.
Linia kablowa
6 Kabel elektroenergetyczny z izolacja PVC YKYZo 5x16 mm? 123 m
7 Kabel elektroenergetyczny z izolacja PVC YKYZo 4x1,5 mm? 21 m
8 Tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm 20 m
9 Pret stalowy ocynkowany @16 mm, dlugo$¢ min. 1,5 m FeZn @16 mm Wg szt.
potrzeb
10  Ruraochronna PCV @110 mm 60 m
11 Rura ochronna DVR @50 mm 6 m
12 Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 3 szt.
13 lzolacyjne ztacze fazowe 1ZK-4-02 6 szt.
14 Izolacyjne Ztacze zerowe 1ZK-4-03 3 szt.
15  Wkiadka topikowa D01, typ gL, 4 A 3 szt.
16  Folia ostrzegawcza perforowana koloru niebieskiego — Przytacze 110 m
kablowe wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N-SEP-E-004 oraz ze
standardem ENEA Operator ,Elektroenergetyczne linie kablowe
niskiego napiecia”.
17 Oznaczniki kablowe Wg standardu ENEA Operator 22 szt.
-Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia”.
18  Piasek drobnoziarnisty 5 m3
Zabezpieczenie infrastruktury elektroenergetycznej wg
WEO02E255852
19  Rura ochronna dwudzielna ¢110 koloru niebieskiego 140 m
20  Rura ochronna dwudzielna ¢160 koloru czerwonego 140 m




10 INFORMACJA BIOZ

Budowa pieszojezdni na ul. Chmurne;

NAZWA INWESTYCJI LA - .
na os. Czyzkéwko wraz z budowg oéwietlenia

ADRES INWESTYCJI ul. Chmurna, 85-411 Bydgoszcz

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

SPILUK PROJEKT Lukasz Spica
ul. Bytowska 32

PROJEKT 89-600 Chojnice

tel. 698 626 474
spiluk.projekt@gmail.com

INWESTOR

Cze$¢ opisowa informacji dotyczacej Bezpieczerstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zostata sporzadzona zgodnie z §3.1.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

MGR INZ. PAWEL ROSZKOWSKI ...vvvvvveeeieeeeeeieeec i,
(Imie i nazwisko) (podpis)



ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC WYKONYWANIA

— oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,

— wytyczenie trasy projektowane; linii,

— roboty ziemne,

— montaz stupdw o$wietleniowych,

— wprowadzenie i podtgczenie kabli w stupach oswietleniowych,
— montaz opraw o$wietleniowych,

— podigczenie kabli i przewoddw,

— wykonanie czynnosSci pomiarowych powykonawczych.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH PODLEGAJACYCH ADAPTACJI
- nie dotyczy.
ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Planowane roboty budowlane w przypadku ich wiasciwego wykonania, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje pod nadzorem oséb posiadajacych uprawnienia nie beda stwarzaty zagrozenia dla
uzytkownikéw i oséb trzecich.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA  WYSTEPUJACE PODCZAS PROWADZENIA ROBOT  ZIEMNYCH
NA TERENIE BUDOWY

- porazenie pradem elektrycznym podczas eksploatacji maszyn i urzadzen roboczych (Srednia wiarygodnos¢),

- zawalenie sie $cian wykopu (wysoka wiarygodnos¢),

- wpadniecie pracownika lub innej osoby do wykopu na skutek uderzenia przez ruchomg cze$¢ maszyny budowlanej,
obsunigcia si¢ ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecia sie (Srednia wiarygodnosg),

- spadanie na pracujgcych w wykopie bryt ziemi, kamieni, materiatéw lub sprzetu (wysoka wiarygodnosg),

- zagrozenia, wynikajace z uszkodzen podziemnego uzbrojenia terenu (Srednia wiarygodnos¢).

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS PROWADZENIA ROBOT MONTAZOWYCH NA TERENIE
BUDOWY

- uderzenie, potracenie, upadek z wysoko$ci w trakcie montazu stupdw o$wietleniowych, podtgczenia kabla na stupie,
podtaczenia opraw oswietleniowych lub wskutek pracy maszyn i urzadzen roboczych (wysoka wiarygodnosg),

- porazenie pradem elektrycznym w trakcie podtgczenia projektowanej linii kablowej do istniejacego stupa oswietleniowego
WZ-9, podczas montazu opraw o$wietleniowych, podczas wykonywania pomiaréw powykonawczych ($rednia wiarygodnosg).
INFORMACJE O OZNAKOWANIU | ZAGOSPODAROWANIU MIEJSCA PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Przed  rozpoczeciem  robét  budowlanych  nalezy  dokonaé  zagospodarowania  terenu  budowy
€O najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych za pomocg foli  koloru  biato-czerwonego
i zabezpieczenia przed dostepem oséb postronnych i dzieci,

- wykonania drog, wyjs¢ i przej$¢ dla pieszych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia tacznosci telefonicznej,

- urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobdw.



Miejsca prowadzenia robét niebezpiecznych nalezy wydzieli¢ i oznakowa¢ stosownie do rodzaju zagrozen. Szczegdlowe
ustalenia dokonywa¢ na biezaco z odpowiednimi stuzbami BHP.

Przewiduje sie stosowanie trwatego wydzielenia miejsca stwarzajacego zagrozenia i oznakowanie tablicami np.:

- ,Uwaga strefa niebezpieczna”,

- ,Uwaga prace na wysokosci”,

- ,Uwaga przejscia nie ma”,

- ,Teren budowy wstep wzbroniony”.

INFORMACJE O SPOSOBIE PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT

Wszyscy pracownicy budowy powinni mie¢ odpowiednie badania lekarskie, stosowne do rodzaju wykonywanej pracy, w tym
pracujacy na wysokosciach badania lekarskie wysoko$ciowe. Takze pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nastepujace
przeszkolenie BHP:

- wstepne ogolne,

- podstawowe lub okresowe,

- stanowiskowe.

Instruktaz powinien by¢ przeprowadzony przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie merytoryczne i
kwalifikacyjne. Pracownicy powinni go wystuchaé i potwierdzic ten fakt wtasnorecznym podpisem.

Wykonawca powinien okresli¢ szczeg6towe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu konkretnych prac
budowlanych.

INFORMACJE O SPOSOBIE PRZECHOWYWANIA | PRZEMIESZCZANIA MATERIALOW, WYROBOW, SUBSTANCJI ORAZ
PREPARATOW NIEBEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY

W  ramach planowanych rob6t budowlanych nie przewiduje sie  wykorzystania, przechowywania
i przemieszczania materiatow, wyrobdw, substanciji oraz preparatéw niebezpiecznych.



