II.

4.1

6.1

6.2

Obliczenia i dobor urzadzer kottowni

Zapotrzebowanie ciepfa
Zatozenia wstepne:

~ centralne ogrzewanie 82,0 kW
tz/to= 70|50 °c

~ ciepfo technologiczne 134,0 kW
tz/tp= 70|50 °c

~ siec ciepina 140,0 kW
tz/to= 75|55 °c

~ ciepta woda uzytkowa 40,0 kW
przyjety priorytet przygotowania cwu 58,0 kW
tz/tp= 70|50 °c

razem: 396,0 kw

Dobor kotfa

Dobrano kaskade 4 kottow gazowych kondensacyjnych, wiszacych z zamknietg komorg spalania:
4x Vitodens 200-W firmy Viessmann mocy 99kW kazdy.

Parametry kotta:
~ moc cieplna kottow 200-W 99 kW
200-W 99 kW
200-W 99 kW
200-W 99 kW
razem: 396 Kkw
dia  tz/tp= 75|55 °c
~ pojemnosc wodna kotia 200-W 13 litrow
200-W 13 litrow
200-W 13 litrow
200-W 13 litrow
razem: 520 litrow
Pomieszczenie kottowni
Wymiary
Wysokos¢ pomieszczenia powinna wynosic co najmniej 2,2m.
hkotlowni = 4,32 m
POW. kotlowni = 16,80 m?

Kubatura pomieszczenia w ktorym instaluje sie urzadzenie gazowe z zamknieta komorg spalania nie powinna byc¢ mniejsza
niz 6,5m3.

Vkotlowni = 72,58 /77:i
Warunki zostaty spetnione.

Oswietlenie
Powierzchnia okien powinna wynosic minimum 1/15 powierzchni podtogi kottowni, przy czym co najmniej potowa okien
powinna byc¢ otwierana. Poza tym kottownie nalezy wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne.

Fok, min = Fpod/ogi/15 [m 2]
F ok, min = 1,12 m 2
Rzeczywista powierzchnia okien w pomieszczeniu: Fokrz= 2,86 m?

Warunek zostat spefniony.

Komin

Dla odprowadzenia spalin z kotta projektuje sie zbiorczy przewdd spalinowy @300 .

Przewdd o srednicy @300 wyprowadzic ponad dach. Odcinki od przewodu zbiorczego do kottow wykonac z rur
@100 (rownych srednicy przytacza na kotle).

Wentylacja kotfowni
Doprowadzenie powietrza do spalania za pomocg czerpni, wedftug opisu technicznego i rysunku kotfowni.

Nawiew
DoprowadZzenie swiezego powietrza do pomieszczenia za pomocg czerpni, wedfug opisu technicznego i rysunku kottowni.

Wywiew
Wywiew kanatem o srednicy 250mm wyprowadzonym ponad dach budynku.
Otwor wylotowy przewidziano na wysokosci 30m od posadzki kottowni,



7.
7.1

Dobor naczyri wzbiorczych
Przeponowe naczynie wzbiorcze dla obiegow grzewczych

Pojemnosc instalacji :

- pojemnosc wodna kottow 52,0 am’®
- pojemnosc wodna obiegu kottowego 50,0 am’®
- pojemnosc wodna sprzegta hydraulicznego 16,0 am’®
- pojemnosc wodna rozdzielaczy 150 am’®
- pojemnosc wodna instalacji c.o. 15580 am’®
- pojemnosc wodna instalacji c.t. 520,0 am’®
- pojemnosc wodna sieci ciepinej 995,0 am’®
- pojemnosc wodna instalagii c.w.u. (weZownica) 33,0 am’®

taczna pojemnosc instalacji: V= 3239,0 dm

Temperatura maksymaina obiequ grzewczego 90° C,

tz/tp= 75 55 °c
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: p>= Pst+0,2
Cisnienie statyczne: pst= pl1*g*h,/100000 [bar]
Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej (10°C) p; 999,7 kg/m?
Przyspieszenie ziemskie: 9,81 m/s?
Roznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacyi,
a punktem podfaczenia naczynia h ,,: 6,0 m
Cisnienie statyczne: pst= 0,59 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: p= 1,00 bar
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym pmax: pir= 4,0 bar

Naczynie wzbiorcze dobrano w programie f. Reflex.
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze N 250 litrow.
Przyjeto srednice rury wzbiorczej DN 25 zgodna z przytaczem fabrycznym naczynia.

7.2

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji ciepfej wody uZytkowej
Pojemnosc instalacii c.w.u. V¢, *

- pojemnosc wodna zasobnika c.w.u. 950,0 am’
- pojemnosc wodna rur instalacii c.w.u. 257 am’

tgczna pojemnosc instalacji: Vewu, = 1207,0 dam’
Maksymalna temp. wody w podgrzewaczu tww= 60 °c
Minimalna temp. wody w podgrzewaczu thw= 10 °c
Cisnienie spoczynku: Pa= 4,0 bar
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego: Po= Pa-02bar

Po= 38 bar

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa. Paop = 6,0 bar

Naczynie wzbiorcze dobrano w programie f. Reflex.
Dobrano przeplywowe naczynie wzbiorcze do wody uZytkowej Refix DT 100 litrow.

8.
8.1

82

Dobor zaworow bezpieczeristwa
Zawory bezpieczeristwa dla kottow
Kotty nalezy wyposazyc w zestaw podtaczeniowy z zaworem bezpieczeristwa 4 bary dopasowany do typu kotta.

Zawor bezpieczeristwa dla instalacji zimnej wody

Maksymalne cisnienie w instalacji: p1= 0,6 Mpa
Cisnienie odptywowe: po= 0,0 Mpa
Pojemnosc podgrzewacza c.w.u. 950,0 dm’

Dobrano zawory bezpieczeristwa typu 2115 3/4" firmy SYR o cisnieniu poczatku otwarcia 6 bar.

Maksymalny wyrzut wody 4.0 m3/h
Nastawa poczatku otwarcia 0,6 MPa
Srednica krocca wiotowego DN 15 mm

Srednica krécca wylotowego DN 25 mm



9. Zawory trojdrogowe

9.1 Zawor trojdrogowy dla obiegu c.o. o mocy 82,0 kw

Strumieri objetosciowy wody przeptywajacej
przez zawor: V= QU p*cp*(tz-tp)) [m>/nj
Cliepto wiasciwe wodly: = 4,19 K/kgK
Gestosc¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/m*

tz/to= 70|50 °c

V= 358 m>/h
Dobrano zawor tréjdrogowy DN25 V5013 z sitownikiem ML7420A60089.

Kvs= 10,00 m3/h

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze: Apy= (V/Kvs)"2 [bar]
APy = 0,128 bar
9.2 Zawor trojdrogowy dla obiegu sieci cieplnej o mocy 140,0 Kkw

Strumieri objetosciowy wody przeptywajacej
przez zawor: V= Qproritztn)  [mP/h]
Cliepto wiasciwe wody: o= 4,19 K/kgK
Gestosc¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/m*

tz/to= 75|55 °c

V= 612 m>/h
Dobrano zawor tréjdrogowy DN50 V5050A z sitownikiem ML7420A6009.

Kvs= 40,00 m3/h

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze: Apy= (V/Kvs)"2 [bar]

APy = 0,023 bar



10.
10.1

10.2

10.3

Pompy
Pompa obiegu kottowego

Kotty nalezy wyposazyc w zestaw podtaczeniowy z pompa obiegowa dopasowany do typu kotta.

Pompa obiegu centralnego ogrzewania 82,00 Kkw
Wydajnosc pompy: V= Qp*co¥(tz-tp) [m?/n]
Cliepto wiasciwe wody: = 4,19 K/kgK
Gestosc¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/m*
tz/tp= 70|50 °c
v= 3,58 m’/h
Vobl= 1,2*V [m3/hn]
Vobl= 4,30 m3/h
Wysokosc podnoszenia pompy:
Opor hydrauliczny obiegu c.o..
~straty liniowe i miejscowe w obiegu c.o. 27,90 kPa
~straty na zaworze trojdrogowym 12,84 kPa
Dpop = 40,74 kPa
Hp,0bl= 1,2*A p o kPa
Hp,obl= 48,88 kPa
Dla obiegu c.o. dobrano pompe Magna3 25-100 180 firmy Grundfos.
Pompa obiegu ciepta technologicznego 134,00 Kkw
Wydajnosc pompy: V= Qp*co¥(tz-tp) [m?/n]
Ciepto wiasciwe wody: = 4,19 K/kgK
Gestosc¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/m*
tz/tp= 70|50 °c
v= 585 m’/h
Vobl= 1,2*V [m3/h]
Vobl= 7,03 m3/h
Wysokosc podnoszenia pompy:
Opor hydrauliczny obiegu c.t..
~straty liniowe i miejscowe w obiegu c.t. 29,90 kPa
Dpop= 29,90 kPa
Hp,obl= 1,2*A p oy kPa
Hp,obl= 35,88 kPa

Dla obiegu c.t. dobrano pompe Magna3 32-100 180 firmy Grundfos.



104

10.5

10.6

Pompa obiegu sieci cieplnej 140,00 kw
Wydajnosc pompy: V= Qp*co¥(tz-tp) [m?/n]
Cliepto wiasciwe wody: = 4,19 K/kgK
Gestosc¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/m*
tz/tp= 75|55 °c
v= 6,12 m’/h
Vobl= 1,2*V [m3/h]
Vobl= 7,34 m3/h
Wysokosc¢ podnoszenia pompy:
Opor hydrauliczny obiegu sieci:
~straty liniowe i miejscowe w obiegu sieci 13,10 kPa
~straty na zaworze trojdrogowym 2,34 kPa
Dpop = 15,44 kPa
Hp,0bl= 1,2*A p o kPa
Hp,obl= 18,53 kPa
Dla obiegu sieci ciepinej dobrano pompe Magna3 40-40 F 220 firmy Grundfos.
Pompa fadujaca podgrzewacz c.w.u. 58,00 Kkw
Wydajnosc pompy: V= Qlp*co¥(tz-tp) [m’/n]
Cliepto wiasciwe wody: = 4,19 K/kgK
Gestosc¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/m*
tz/tp= 70|50 °c
v= 2,53 m’/h
Vobl= 1,2*V [m3/h]
Vobl= 3,04 m3/h
Wysokosc podnoszenia pompy:
Opor hydrauliczny obiegu fadujacego podgrzewacz c.w.u..
~straty liniowe i miejscowe w przewodach za sprzegtem hydraulicznym 2,00 kPa
~straty cisnienia przy przeplywie wody przez wezownice w podgrzewaczu 800 kPa
Dpop = 10,00 kPa
Hp= 1,2*Apyp kPa
Hp= 12,00 kPa
Dla obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u. dobrano pompe Magna3 25-40 180 firmy Grundfos.
Pompa cyrkulacyjna
Wydajnosé pompy: Vobl= 070 m’/n
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
~straty ciSnienia przy przeplywie wody przez podgrzewacz 0,50 kPa
~straty liniowe i miejscowe w przewodach 14,39 kPa
Dpop= 14,89 kPa
Hp,obl= 1,2*A p oy kPa
Hp,obl= 17,87 kPa

Dla obiegu cyrkulacii c.w.u. dobrano pompe Alpha2 25-40 N 180 firmy Grundfos.



