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ST.01.SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét objetych zamoéwieniem o nazwie: ,Katowicki System
Zintegrowanych Weztoéw Przesiadkowych” — Projekt nr 3 - Wezet Przesiadkowy ,Ligota”w zakresie budowy
kablowych sieci elektroenergetycznych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z przebudowg
i zabezpieczeniem sieci elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia zgodnie z w/w Projektem
Wykonawczym. Zakres robot dla przedmiotowej Inwestycji obejmuje:

e utozenie w ziemi linii kablowej nN YAKXS 4x120 mm?

e utozenie w ziemi linii kablowej nN YAKXS 4x16 mm?

e zabezpieczenie linii kablowych na skrzyzowaniu z projektowanym uktadem drogowym
oraz projektowanym i istniejgcym uzbrojeniem terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwéch urzgdzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - folia kalandrowana utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwdoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej (np. toru kolejowego, drogi

kotowej, wody zeglownej lub sptawnej) budynku, budowli (np. mostu) itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
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1.5

2.2

2.3

elektrycznej, szyny kolejowej, wody, korony drogi, budynku, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej lub (studnia
koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem
Wykonawczym, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Zastosowane materialy

Przy przebudowie sieci elektroenergetycznej kablowej sredniego napiecia nalezy stosowa¢ materiaty i
urzgdzenia zgodne z Projektem Wykonawczym.

Zastosowano nastepujgce materiaty:

o kabel elektroenergetyczny typu YAKXS 4x120 mm?;
e kabel elektroenergetyczny typu YAKXS 4x16 mm?;
e folia oznacznikowa w kolorze niebieskim;

e rury ostonowe SRS &110;

e rury ostonowe DVK &J110;

Piasek

Piasek do ustawiania stupoéw w gruncie oraz przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13043:2004.
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2.4 Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gat. |I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30kV, koloru
czerwonegdo. Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacije Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

¢ zurawia samochodowego (dzwig samojezdny);

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem;

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 -10 t;
e przyczepe do przewozenia kabli i przewodow;

e urzagdzenia wiertnicze do otworéw pod stupy;

e palniki gazowe do ciecia stali.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy urzgdzen elektroenergetycznych podziemnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego;

e samochodu dostawczego;

e przyczepy do przewozenia kabli i przewodéw;

e samochodu samowytadowczego;

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem;
e dZwigu samojezdnego;

e ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napigcia w sieci elektroenergetyczne;.

W miejscach skrzyzowan projektowanych linii kablowych z jezdniami nalezy uktada¢ dodatkowe przepusty
rezerwowe, przy czym na trzy linie kablowe nalezy wykona¢ jeden przepust rezerwowy, liczba przepustow
rezerwowych nie moze by¢é mniejsza niz jeden.

W miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami infrastruktury technicznej podziemnej (kanalizacja
teletechniczna, rurociggi wodne i gazowe, itp.) odcinki kabli elektroenergetycznych zabezpieczyé
odpowiednimi ostonami rurowymi.

Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocag sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.6.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy z nastepujgcego wzoru:

S=nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n — ilo$¢ kabli w jednej warstwie;

5.3

d — suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie;
a — suma odlegtosci pomiedzy kablami.

Uktadanie kabli

5.3.1 Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny byc¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki;

¢ natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz:

¢ 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej;
¢ 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

Grontmij Polska Sp. z o. o. 6



,KATOWICKI SYSTEM ZINTEGROWANYCH WEZt OW PRZESIADKOWYCH” — PROJEKT NR 3 — WEZEt ,LIGOTA”

5.3.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

o 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych;

e 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4;

o 15-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4 Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi

5.4

5.5

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach

kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli

bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio

zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego

gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykryé¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od

kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé

co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 50cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych dla potrzeb oswietlenia ulicznego;

e 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych;

e 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajgcym 15kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych;

e 90cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych;

e 100cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15kV.

Kable powinny byé utozone w rowie linig falistg z zapasem (co najmniej 5% dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié¢

zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

e 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40kV;

e 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10kV;

e 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne Ilub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 iw miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
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,KATOWICKI SYSTEM ZINTEGROWANYCH WEZt OW PRZESIADKOWYCH” — PROJEKT NR 3 — WEZEt ,LIGOTA”

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
urzadzen elektroenergetycznych podziemnych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi

w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jako$ci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatéw.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m.
6.3.2 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdtéw odbioru albo innych
dokumentow.
6.3.3 Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdline fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowg jest metr wykonanej przebudowy i zabezpieczenia sieci elektroenergetycznej.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
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Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawczg;

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg;

e protokoty z dokonanych pomiardw;

e protokoty odbioru robot zanikajgcych;

¢ ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Elektroenergetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Ptatno§¢ za komplet nalezy przyjmowal zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
e roboty przygotowawcze;
e zakup i dostarczenie materiatow;
e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robaét;
e oznakowanie robat;
e wykonanie wykopow;
e odwiezienie gruntu z wykopu z utylizacja;
e utozenie rur ochronnych dwudzielnych;
e ufozenie rur ochronnych;
e ulozenie kabli energetycznych;
e uszczelnienie koncoéwek rur piankg montazowa;
e zasypanie wykopow piaskiem;
e podtgczenie projektowane;j linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa;
e koszt materiatdw;
e dostarczenie materiatow;
e uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie;
e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej;
e przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen;
e uporzadkowanie terenu;
e oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie;
e opfaty za nadzory i wytgczenia.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
[11 PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
[2] N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[3] PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie
[4] PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogodine.
[5] PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i zakonczenia

6]

zyt Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.
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[7]
(8]
(9]
(10]
(1]
[12]
[13]
[14]
[19]

[16]
(17]

(18]
[19]

(20]
[21]

[22]
(23]

[24]
[25]
(26]

[27]

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90250/Az3:99 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

PN-E-904101994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie

znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV — Ogdlne wymagania badania
PN-HD 621 51:2003(U) Kable elekiroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej

przesyconej

PN-IEC 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. Warunki wykonania
i odbioru.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogdine.

PN-88/B-01808. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okres$lania uszkodzen
powtok zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i zelbetowe

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni. Zasady doboru

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych

PN-EN 1979:2002 System przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych. Rury
z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych uksztattowanych
spiralnie.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne .Wymagania i badania.

PN-C-81803:2002 Lakier asfaltowy ogélnego stosowania

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanej bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach lotniskach i innych nawierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

E-16 Zalewy kablowe.

PN-IEC 60364-1; 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-5-54; 1998 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata.

10.2 Inne dokumenty

(1]
(2]

(3]

(4]

(3]

6]
(7]
(8]
(9]

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn. 19.03.2003r.).
Rozporzgdzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrzednia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)

Rozporzagdzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. u. nr 108. poz. 953
z dn.17.07.2002r.)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126
z dn10/07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Czesé V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB
w 1982r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich —
KOR-3A.

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414
z pézniejszymi zmianami).
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[10] Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé

drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)
[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 r. z pdzniejszymi
zZmianami).
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