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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w
Bydgoszczy na dzialce o nr ewid. 165/13 obr. 0193”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D.01.01.01. — Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 — Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.04. —Rozbiodrka elementow drog

D.02.01.01. ~-Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.03.01. —~-Wykonanie nasypow

D.03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01. — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01. — Oczyszczenie i kropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.05.04 — Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.06.02 — Podbudowa z betonu cementowego

D.05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa §cieralna
D.05.03.11 — Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D.05.03.23 — Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j
D.06.01.01 — Plantowanie skarp, wykopow 1 nasypow

D.07.01.01. — Oznakowanie cienkowarstwowe poziome
D.07.02.01. — Oznakowanie pionowe

D.08.01.01. — Krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe

D.08.05.02 — Scieki uliczne z kostki betonowej

D.09.01.01. — Drzewa i krzewy

D.10.01.01. — Regulacja wysokosciowa furtki

D.10.03.01. — Regulacja elementow istniejacej infrastruktury podziemne;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢

techniczno - uzytkowag (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
ST D-00.00.00
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2/ Chodnik - czg¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia - cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigca calo$¢ techniczno-uzytkows, przeznaczong do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
bitumicznej bez jej ogrzania na okre$long glebokos¢.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiordw robdt, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielagcym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu
pojazdow, w §ladach najczestszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane
odksztatceniem lepko-plastycznym  warstwy lub  warstw  bitumicznych lub
odksztalceniem warstw nos$nych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztalcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys §lepy.

16/ Kosztorys Slepy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
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stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen , szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodne
z dokumentacja projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki do ruchu.

a/ warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni iprzekazywanie ich na
podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew 1 krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1
urzadzen chronigcych ludzi i1 §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

24/ Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystania do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wigce] warstw stanowigcych no$ng cze$¢ konstrukcji
nawierzchni.

ST D-00.00.00
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28/ Inzynier - pelomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktorego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w
umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r
art. 27 z pdzniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno - wuzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, odnowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okre§lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne
z obowigzujacymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegdélowymi i ogdlnymi
warunkami umowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegélne asortymenty robdt oraz poleceniami
Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczgciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy

przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w
SST,

b) szczegdtowy harmonogram robot,

c) orzeczenia o jakoS$ci, aprobaty, aktualne §wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST
na zastosowane materialy,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajacego ostatecznego Odbioru Robot, Wykonawca odpowiada za
utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wiaczony
W Ceng umowy.

2. Materialy

Zrédta uzyskania wszystkich materiatébw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.

Zatwierdzenie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

ST D-00.00.00
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2.1..Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowg i
przeznaczone do robot materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.2.Materialy przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegodlne asortymenty robot z uwzglednieniem
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materialow niezgodnych z
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatow innych niz uzgodniono z
Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

2.4. Skladowanie materialow

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpiecza miejsce skladowania materiatow
zapewniajace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robét.

Lokalizacj¢ sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robot (do 10 km). Sktadowanie powinno
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiatdéw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podloze, zadaszenie).
Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na skladowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zatadunek i
transport oraz inspekcje materiatow.

3. Sprzet

3.4. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz
wazng legalizacje na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

3.2. Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technologicznie sprz¢tem do wykonania
robdt. Rodzaj, ilo§¢ 1 parametry sprzetu ustalaja szczegotowe specyfikacje techniczne
dla poszczegbdlnych asortymentéw robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym
sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

3.3. W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej
kontroli sprawno$ci technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.
Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespolu maszyn) nalezy rozumiec
sprawnos¢, ktora gwarantuje realizacj¢ przyjetego procesu technologicznego i
osiggniecie zatozonych parametrow jakosciowych produkcji.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zaladowac
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

ST D-00.00.00
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mozliwos$cig przesunigcia si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Warunkami Umowy
oraz za jakos$¢ 1 zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Wspdlpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier be¢dzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia
robot, postepem robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja SST i
Warunkéw Umowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci
Robdt (PZJ), w ktérym powinien okreslic:

- organizacj¢ wykonania Robdt w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robot i uzyskaé jego zatwierdzenie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespoldw roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
robot,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do
przetargu),

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli,

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wyciagnietych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposob 1 procedurg pomiardw 1 badan (rodzaj, zakres, czgstotliwos¢ wykonywania)

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2.  Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i
zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastepujacych dokumentow budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego
wygasnigcia Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje si¢:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- datg przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczecia 1 zakonczenia robot,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgtoszenie 1 Odbiory Robdt (zanikajacych, czesciowych, ostatecznych
1 pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robot (data wykonania,
lokalizacja),

ST D-00.00.00
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- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny
by¢ przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego
postepu kazdego asortymentu robot. Obmiar wykonanych robot wpisuje si¢ w jednostkach
przyjetych w tabeli elementéw rozliczeniowych $lepego kosztorysu.

7. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na
pisSmie w trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajagcym.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca z udzialem Nadzoru Zamawiajacego, ktory zatwierdza
wyniki obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegolnych elementdw robdt podaje kosztorys ofertowy.

8. Odbior robot
8.1. Etapy odbioru

8.1.1. Etapy odbioru jakimi bgda objete wykonywane roboty wymienione s3 w Warunkach
Umowy.

8.1.2. Wszystkie etapy odbiorow polega¢ beda na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci
sprzedaznej wyznaczonych robot objetych odbiorem.

ST D-00.00.00
10



8.2. Wyniki pomiaréw odbiorczych - podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i
Zamawiajacego nalezy zestawi¢ na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14
sporzadza si¢ w jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy

zatacza¢ wyniki niwelacji wysokosciowej warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonanej, .

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktoéry powinien
zawierac:
- zgloszenie do odbioru robot,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia
robot,
- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych
asortymentow robot,
- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawcg i Inzynierem,
- ocen¢ techniczng wykonanych robot sporzadzong przez Nadzor Zamawiajacego tj.
Inspektora (Inzyniera),
- aprobaty techniczne na wbudowane materialy i deklaracje zgodno$ci, wyniki badan
laboratoryjnych,
- inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg dla rob6t liniowych,
- niwelacj¢ warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
- wykaz numeryczny wykonanych tat z okre$leniem lokalizacji.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie
Robot objetych Kosztorysem ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajgce si¢ na
wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami
SST.

10. Przepisy zwigzane

1. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i1
wymienione w nich obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.

2. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzZniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot
w ramach zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13
obr. 0193”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robot
budowlanych.

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy 1 punktow
wysokosciowych obejmuja:

a) wyznaczenie sytuacyjne i1 wysokosciowe punktow gltownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie uszkodzonych
punktow.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

Zakres rob6t obejmuje:
a) pomiar geodezyjny i1 dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych — zalozenie poziomej 1 wysoko$ciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
1 sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
ST D-01.01.01
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i1 dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +~ 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé
pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialty zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu :
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
1 wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i1 (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektoweji rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowiazkow Wykonawcy.
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Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore ulegly zniszczeniu w  wyniku
prowadzonych rob6t budowlanych objetych Dokumentacja Projektowa, nalezy odtworzy¢
przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty
geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztalttownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej

1 kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.3.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i1 doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych 1 poziomoéw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadnicze] oraz tre$¢ dodatkowa obejmujacy: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe
z rzednymi wlotu 1 wylotu, §wiatlem 1 skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
1 pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate
1 nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne
elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem 1 kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jaka zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).
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Dokumentacj¢ geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i1 dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob
skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego

nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg trescig, ktorg wymieniono w punkcie
53.2,

— kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

b

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8.

Odbioér roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.

Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.

. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne

—

B W

S O 0 3O

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wykonanych robot
budowlanych wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

wykonanie mapy powykonawcze] na mapie zasadnicze] 1 wlaczenie jej do zasobow
geodezyjnych,

koszty osrodkow geodezyjnych.

Przepisy zwigzane

(Dz. U. nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej

1 kartograficzne;j

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoé6w w ramach zadania pn. ,,Budowa
ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dzialce o nr ewid. 165/13 obr. 0193,

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wycinkg drzew 1 krzewow wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:

e mechaniczng wycink¢ drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy:

— do 15cm
- 16-25cm
— 26-35cm
— 36-45cm
— 46-55cm
— powyzej 75cm
e mechaniczne $cinanie i karczowanie krzewow i1 samosiewu liSciastego,

e zaladunek oraz wywoz dluzyc na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego /
Wiasciciela terenu

e oczyszczenie terenu z pozostato$ci po Scince i1 karczowaniu drzew i1 krzewow, w tym
ew. rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie wraz z transportem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP odnos$nie
wycinki drzew 1 krzewow.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

— ew. rebaki do galezi (zrgbkowanie).

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie
drzew 1 krzewow, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce
oraz zasypanie doléw z zageszczeniem.

Wycinkg drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic€ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Drzewa istniejagce w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli drzewa, ktére maja byc¢
zachowane, zostang uszkodzone przez Wykonawce, to powinny by¢ one poddane zabiegom
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pielegnacyjnym, w zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci
w czasie robot.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zages$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej ros§linnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposdéb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera przy zachowaniu przepisOw ustawy o odpadach.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty
powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”’.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) dla wycinki drzew z karczowaniem pni,

- Im® (metr kwadratowy) dla wycinki i karczowania krzewéw wraz z oczyszczeniem
terenu,

- 1 mp (metr przestrzenny) dla transportu dluzyc, karpiny 1 gatezi.

8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt. 8.
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli kontrola wg punktu 6 niniejszej ST, data wyniki pozytywne.

9.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt. 9.

10.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

2.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie 1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

mechaniczng wycinke drzew,

mechaniczne karczowanie pni drzew,

mechaniczne $cinanie 1 karczowanie krzewow,

odcigcie gatezi od dluzycy,

zatadunek i odwiezienie dluzyc na skltadowisko wskazane przez Zamawiajacego /
W1asciciela terenu,

zatadunek 1 odwiezienie karpiny, gatezi, krzewow na sktadowisko Wykonawcy,

zasypanie i zaggszczenie doldw po karpinie,

ew. rozdrobnienie pozostatosci (galezie, karpy itp.) — zrgbkowanie wraz z transportem,
oczyszczenie terenu z pozostalosci po $cince 1 karczowaniu z wywozem na sktadowisko
Wykonawcy,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

Przepisy zwigzane

1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz.
401, ze zmianami).
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog w ramach zadania pn. ,,Budowa ul.
Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13 obr. 0193”.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania robodt
rozbidrkowych i obejmuja:
- rozbiorka nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wywozem na
sktadowisko Wykonawcy,

- rozbiorka obrzezy i faw betonowych wraz z wywozem (tacznie z gruzem) na sktadowisko
Wykonawcy,

- rozbiorka kraweznikow 1 taw betonowych wraz z wywozem (lacznie z gruzem) na
sktadowisko Wykonawcy,

- rozbiorka nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;j
wraz z wywozem na sktadowisko Wykonawcy,

- rozbiorka nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z posortowaniem materialu, przechowaniem do ponownego wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i1 ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

— spycharki,
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— rowniarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— zuraw samochodowy,
— milot pneumatyczny,
— koparki.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek
1 rowniarek.

Zastosowany sprzet winien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementow drog przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2.0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3.Rozbiorka nawierzchni z betonu asfaltowego

Mate powierzchnie mozna rozbieraé przez rozkucie przy uzyciu mtota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istniejacej nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 , Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”.

Dociecie mechaniczne istniejacej nawierzchni bitumicznej dla osiagnigcia jej rownej
krawedzi nalezy wykonac¢ pita z tarcza przeznaczong do cigcia betonu asfaltowego.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu 1 sktadowania.

5.2.4.Rozbidrka nawierzchni z elementéw betonowych
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Rozbiorke nawierzchni z elementéw betonowych - chodniki, zjazdy wykonac recznie przy
pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.5.Rozbiorka podbudowy z kruszywa

Powyzsze roboty wykonane beda przy pomocy zrywarki.
5.2.6.Rozbiorka elementéw betonowych

Monolityczne elementy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy miotow pneumatycznych.
5.2.7.Rozbiodrka elementdéw prefabrykowanych

Rozbiorke  krawegznikdw 1 obrzezy betonowych oraz innych elementéw
drobnowymiarowych wykona¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie
przy pomocy zrywarki.

Lawy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.2.8.Rozbidrka elementdw oznakowania pionowego i elementéw matej architektury

Powyzsze roboty wykonane begda rgcznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.
Elementy betonowe (fundamenty) i podmuréwki nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie
mtotem pneumatycznym.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialdw pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbidorki Wykonawca winien posortowaé 1 nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zaladowac,
przewiez¢ 1 sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany
1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone 1 nie nadajgce si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowacé jako
odpad. Materiat odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowa¢ i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i ulic znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbiorkowych, prawidtowos$ci transportu
1 skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

— m’ — dla monolitycznych elementéw betonowych

— m” — dla poszczegodlnych warstw nawierzchni i podbudowy,

— m — dla elementoéw liniowych — krawezniki, obrzeza,bariery ochronne,ogrodzenia,$cieki,
cigcie nawierzchni asfaltowe;,

— szt. — dla elementéw sztukowych — znaki drogowe, tablice ogloszeniowe/reklamowe
1 elementy matej architektury

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie 1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkow rozbidrek,

rozebranie poszczegolnych asortymentow zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

atadunek 1 odwiezienie pozostatosci z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy,
zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem,

przeprowadzenie pomiardw 1 badah wymaganych w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)
—zal. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania pn. ,,Modernizacja
parkingu przy ul. Pestalozziego na osiedlu Bartodzieje (Program BBO)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmuja:
— mechaniczne wykonanie wykopow - w tym wymiana gruntu,

— zafadunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Pa_
Pds
gdzie:
Ld - gestose obje;tos’ciowa3 szkieletu  zageszczonego  gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.7. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

u_da
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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E,
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spelniajace wymagania
PN-S-02205:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
—  koparko-spycharki,
—  koparko-tadowarki,
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—  spycharki ggsienicowe,
— ladowarki,
—  zgarniarki,
— rowniarki samojezdne,

lub inny sprze¢t akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszcezania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy.
Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odktad moga by¢
stosowane nastepujace $rodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.
Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
InZzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem
wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych oraz
wycinke drzew i1 krzewow, zdjecie humusu, roboty rozbidrkowe nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze
wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru.

Dodatkowo przed przystagpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ wszelkie kolizje
z instalacjami podziemnymi.

5.2.2. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw waod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé¢ urzadzenia, ktore
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania rob6dt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej
niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— rb6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego
w Tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe]
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz
maksymalnej gesto$ci objetoSciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podtoze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukeji Minimalna wartos¢ I, dla:

nawierzchni ruchu KR1
Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm 1.00
od spodu konstrukcji nawierzchni ’
Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu 0.97

konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W  przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego
do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowac¢ srodki osuszajace
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST okreslonymi
w pkt. 5.2.2 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robo6t ziemnych podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiarow
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m 1
2 |Pomiar rzednych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 15 m

korpusu ziemnego co 20 m, a na na prostych oraz w miejscach, ktére budza
odcinkach krzywoliniowych co watpliwosci

10m

3 | Pomiar rownosci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych

5 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 200 m” warstwy
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6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.4.

6.3.3. Zaggszcezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanych wykopow.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow - w tym wymiana gruntu,

— profilowanie dna wykopu,

—  zaggszcezenie powierzchni wykopu,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania,

— zatadunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wg niniejszej specyfikacji tecznicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02481:1998

PN-B-04481:1988
PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8:2012

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadania pn. ,,Modernizacja
parkingu przy ul. Pestalozziego na osiedlu Bartodzieje (Program BBO)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja wykonanie nasypéw z gruntu
piaszczystego pochodzacego z wykopu lub/i dowiezionego (z dokopu) wraz z zageszczeniem
(W tym wymiana gruntu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, = Pda
Pds
gdzie:
P4 - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego ~ gruntu,  zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
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gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
Iy = E
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostate okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania 1 sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2 Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z gruntow spelniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 oraz w niniejszej ST 1 zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja
powinna nastgpowaé na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
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2.3. Wybor materialéw do budowy nasypow

Do budowy nasypow nie nalezy wykorzystywaé gruntow trudno zageszczalnych, ktorych
maksymalna gesto$é¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm’ (nie dotyczy to zuzli
1 popiotdw) oraz gruntdw o zawarto$ci czesci organicznych Iy, > 2%.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wy,,>10.

Gdzie:
Wio= P 100
Pp
w ktorym:

p- cinienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm* w
odpowiednio przygotowang probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm Iub 5,0
mm, w megapaskalach;

pp- ci$nienie poroéwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm
wynosi 7 MN/m?, a przy welebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m”.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu
niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:

— zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
— zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

— kapilarnos$ci biernej Hyp, < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35;

— wskazniku réznoziarnistosci Ug ¢0-10>3,5
— wspotczynniku filtracji k;p>6x107 m/s,
— CBR>15 %.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw jak w ST D-02.01.01
4. Transport
Jak w ST D-02.01.01

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 5.
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5.2 Budowa nasypéw
5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
zustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawcag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej ST. Pochodzenie materialu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane
przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrddlo (zrédta) dostaw materiatow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roéwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- polaczenie istniejacej skarpy nasypu z projektowana (styk dwoch przyleglych czesci
nasypu), wykona¢ przy pomocy stopni,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zaggszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp; Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwno$ci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gbrnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg +1%.

5.2.4. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe] oraz
w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01.
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po
zdjetej warstwie humusu.
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5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdbw 1 zastgpienia ich gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera i spelniajagcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe
na wlasny koszt.

5.2.6. Wykonywanie nasypow
5.2.6.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow zawilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > wopi. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy
gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawaé¢ niezageszczona po utozeniu.

W przypadku zawilgoconych gruntow powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac
jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.6.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne 2z Dokumentacja Projektowa
z doktadnos$cig podang w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.6.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szeroko$ci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgdcei
nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
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5.2.7. Zageszczenie gruntu
5.2.7.1. Wymagania dotyczace zagg¢szczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwg gruntu mozna nakltada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz ulozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,

— zageszczania warstwy nasypu na catej szerokos$ci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, powinien na calej szerokos$ci
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu Iy w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu
KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
. A 0,97
od powierzchni robét ziemnych 1,2 m,
Warstwa nasypu od powierzchni robot
. s 0,97
ziemnych ponizej 1,2 m,

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢
grunt do potowy glebokosci pokazanej w Tablicy 1. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogescic
do wymaganych wartos$ci [ 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie
z Tablica 1.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, stosuje si¢ badanie modutéw odksztalcenia, zgodnie
znormg PN-S-02205:1998. Stosunek wtornego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
5.2.7.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed

przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.7.3. Wilgotnos$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.
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W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1998.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalong na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z
rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Gdy
wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu

e) odwodnienie nasypu
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6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢:

sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2,

zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 (PN-B-8931-01),

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.2 Badania prawidtowos$ci wykonania nasypow

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i

pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow 3 m, w odstepach co 15 m
3 |Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza
korpusu ziemnego watpliwosci.

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni

korpusu
6 |Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w
powierzchni nasypu i dna rowu odstepach co 15 m oraz w punktach
watpliwych.
8 | Badanie zageszczenia, no§nosci Wskaznik zaggszczenia, no§no$¢ okresla¢
gruntu dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 200 m’
warstwy 1 w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera.
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Wartos¢ tolerancji:

- szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz +10cm,

- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej
niz +Ocm i -2¢cm,

- nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatag 3-metrowa nie moga
przekracza¢ 3cm,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -2 cm i1 +Ocm.

- wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie
mniejszy niz okreslony w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Ig lub stosunku modutow odksztalcenia
z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.2.7.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowe;.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji Technicznej, zostang odrzucone. Jesli materialty nie spelniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest lm’® (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. Odbior robot

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- pozyskanie gruntu z wykopu lub/i dokopu , jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

- transport i skladowanie urobku z wykopu lub/i zakup, transport i sktadowanie
gruntu piaszczystego z dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie nasypow z gruntu piaszczystego z wykopu lub/i dokopu - w tym
wymiana gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- zageszczenie nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02481:1986  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej, majacej za zadanie zebranie
1 odprowadzenie wod opadowych i roztopowych do istniejgcego odbiornika — kanalizacji
deszczowej w ramach zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr
ewid. 165/13 obr. 0193

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

odwodnienia i obejmuja:

— Wykonanie harmonogramu robo6t na wykonanie kanalizacji deszczowej,

— Zakupienie 1 dostarczenie materialbw na plac budowy oraz ich skladowanie z
zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

— Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

— Roboty ziemne - wykonanie wykopow kontrolnych,

— Roboty ziemne - wykonanie wykopow o $cianach pionowych z transportem gruntu na
odktad tymczasowy lub na sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod kanaty, studnie
rewizyjne.

— Roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne, kanat
gruntem z dowozu,

— Roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokot studni kanalizacyjnych, kanatu
gruntem z dowozu,

— Roboty ziemne - zasypanie wykopow, zasypka piaskowa lub gruntem z dowozu,

— Montaz i demontaz umocnienia $cian wykopow,

— Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

— Wykonanie kanatu z rur PVC-U lite SDR34 SNS klasy S,

— Zabezpieczenie istniejacych kolizji,

— Wykonanie studni rewizyjnych o srednicach Dn1000mm,

— Wykonanie studni wpustowych o $rednicach Dn500mm,

— Wytyczenie geodezyjne trasy kanatow,

— Oznakowanie prac,

— Badania 1 pomiary,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.
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1.4.2.4. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoOw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.6. Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.5. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.4. Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.
1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja
kosztorysowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany 1
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialdéw 1 elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowad zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2. Materiaty do budowy poszczeg6lnych elementow
kanalizacji nabywane sg przez Wykonawce bezposrednio u Wytworcy. Kazdy material musi
posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
Wszystkie materialty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami wazne dokumenty
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dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do
akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatow na plac budowy. Materiaty
nieposiadajgce niezbednych zaswiadczen 1 badan lub nieodpowiadajagce wymogom
okreslonym w dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie moga by¢ wbudowane i
powinny zosta¢ usuni¢te z placu budowy na koszt 1 staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92
poz. 881) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal oswiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195
poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastgpujgce informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dolaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek 1 klase wedtug specyfikacji techniczne;,

c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speiniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ zuzytych Materiatow stanowiag koszty materialu wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Materiaty stosowane do wykonania kanalizacji deszczowe;]

Projektowana kanalizacja deszczowa w cato$ci wykonana zostanie z rur PVC-U lite SDR34
SN klasy S o srednicy Dz200/5,9 1 Dz315/9,2 mm
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2.2.2. Materiaty stosowane do wykonania studni kanalizacyjne;j

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wlazowe, w planie okragte o $rednicy Dn1000mm.
Studnie wykona¢ jako kompletne z prefabrykowanych elementéw betowych laczonych na
uszczelki gumowe, zapewniajace catkowita szczelno$¢, wykonane z betonu zgodnie z normag
PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XAl i wytrzymatosci klasy min.
C35/45, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwos$ci nie wigkszej niz 5%, z zamontowanymi
przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami. W studniach nalezy stosowac
montowane fabrycznie stopnie zlazowe zeliwne typu cigezkiego lub klamry stalowe o petnym
profilu w otulinie PE. Wewngtrzne powierzchnie komory nalezy zabezpieczy¢ powlokami
antykorozyjnymi catkowicie odcinajagcymi dostgp Srodowiska agresywnego. Przejscia
kanatléw przez S$ciany studzienek powinny by¢ wykonane, jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. Kineta powinna by¢
rowna 3/4 wysokosci kanatu. Kinet¢ wykona¢ z betonu klasy C35/45 o wodoszczelnosci W10
1 nasigkliwos$ci 5%. Studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z betonu C12/15 o grubos$ci ok
15cm 1 $rednicy minimum 10cm wigkszej niz Srednica zewnegtrzna dennicy studni.
Podbudowa musi by¢ utozona na odpowiednio przygotowanej i wilasciwie zageszczonej
podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Studnie powinny by¢ wyposazone w gotowe koryta
przeptywowe oraz oryginalne pierScienie uszczelniajagce na wylotach i wlotach przeset
kanatow.

Wiazy kanatowe dla studni rewizyjnych zaprojektowano, jako wlazy zeliwne o $rednicy
Dn600 mm z wypelnieniem betonowym, typu cigzkiego klasy D400 (dla studni
usytuowanych w jezdni i poboczu), osadzone w obudowie betonowej o wymiarach 1x1 m
(naprawcze).

Uwaga:

(1 W studniach przewidzie¢ odejscie (przyszto$ciowo) na przykanaliki na drugg strong
jezdni.

[ Lokalizacja studni zgodnie z planem sytuacyjnym.

(1 Rzedne wlazéw studni nalezy dopasowac do rzednych nawierzchni.

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragte o srednicy
Dn500 mm z osadnikiem wysokosci 1,0m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki.
Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ faczone za pomoca zaprawy betonowej na
zasadzie pioro-wpust.

Studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z betonu C12/15 o grubo$ci ok 15c¢m i $rednicy
minimum 10cm wigkszej niz $rednica zewnetrzna dennicy studni. Podbudowa musi by¢
utozona na odpowiednio przygotowanej 1 wlasciwie zaggszczonej podsypce piaskowej o
grubosci 10cm.

Jako elementy odbierajace splywajace wody opadowe 1 roztopowe przewidziano
zastosowanie zeliwnych wpustéw typowych ulicznych, klasy D-400. Nalezy stosowac wpusty
scieckowe uliczne kolnierzowe, z rusztem zeliwnym (nasada wpustu), o wymiarach
590x390x70 mm, mocowanym w korpusie zawiasowo. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢
w pierscienie odcigzajace zapobiegajace przenoszeniu si¢ obcigzen od ruchu kotowego oraz w
wiaderko osadnikowe wraz z uchwytem mocujacym.

2.2.3. Materiaty uzyte do produkcji betonow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowaé materialy o wlasciwos$ciach
zgodnych z PN-EN 206-1 oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki 1 zasypki wszystkich elementow
kanalizacji 1 odwodnienia, nalezy uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 =z
zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998  (pkt.2.11.4). Wpymagany wskaznik
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roznoziarnistosci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowos$ci, nalezy
wykona¢ badania pod tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3). Rodzaj
materiatu uzytego do wypelnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z
materialu jw. uzalezniony jest od lokalizacji robot. Dla robot wykonywanych poza korpusem
drogowym zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla
pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy (z goérnych warstw). Podsypka moze by¢
wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod
podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is-0,98, modut odksztatcenia wtornego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.
2.2.5. Wzmocnienie $cian wykopow
Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocni¢ szalunkami. W
przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowe] nalezy zastosowac zabezpieczenie
wykopu za pomocg $cianek szczelnych i odwodnienia wykopu.
2.3. Odbioér materiatow na budowie

Materialy takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na
budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢
watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw, na jakos¢ wykonywanych robodt, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre§lonym przez Inspektora nadzoru.
2.4. Sktadowanie materiatow na budowie

Materialy nalezy sktadowac¢ na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od
kamieni lub innych materiatbw mogacych spowodowaé uszkodzenie. Jezeli podczas
transportu materiaty ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowac. Elementy przykry¢ studni
powinno si¢ przechowywac pod wiatg. Tam, gdzie powierzchnia
sktadowania jest nierowna, nalezy stosowa¢ drewniane kantoéwki, zapewniajgce wystarczajaca
powierzchni¢ no$ng. Elementy kanalizacji deszczowej oraz materiaty nalezy sktada¢ zgodnie
z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywa—nych Robot. Sprzet uzywany do
Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania
Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
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sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— weciagarka reczna lub mechaniczna,

— koparka,

— plyta wibracyjna,

— miot wibracyjny,

— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,

— dzwig samojezdny,

— spycharka,

— betoniarka,

— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,

— sprzet pomocniczy do montazu rur,

— zuraw samochodowy,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprze¢t montazowy.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4. Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia
na o$ przy transporcie materiatdw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw 1 w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono
inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow, odpaddéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie,
dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoOz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek 1 wytadunek na $rodki transportu. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna
uzy¢ dowolnego srodka transportu speiniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uktada¢ w
warstwach wedlug wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od Srodka transportu i
wytrzymatos$ci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu
mechanicznego do roztadunku.

ST D-03.02.01
61



5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywany montaz wszystkich elementow stanowigcych system odwodnienia drog w
lokalizacjach i ilo$ciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie Robot zgodnie z Umowsg, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne
wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe¢
realizacyjng, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoélnych robot i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich
doktadno$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutlowanych w Umowie, Dokumentacji
Projektowej 1 w ST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robdt konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow kanalizacji.
Dopuszczalne sa odchyltki kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm 1
nienaruszajgce granic nieruchomosci gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale i
widocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow, kotkow
krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej iloSci
zabudowaé repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatow dokonaé przekopoéw
kontrolnych w miejscu wystgpowania elementow uzbrojenia podziemnego celem ustalenia
doktadnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywa¢ pod nadzorem
wlasdcicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu
niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug
wymagan gestoréw tych urzadzen.

5.3. Wykopy pod sie¢ kanalizacyjna
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Zatozono wykonanie wykopow pod projektowane rurociggi przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych
umocnione szalunkami badz wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu
podluznym. Przed przystagpieniem do robot nalezy dokladnie zlokalizowaé przebieg
kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych. Przekopy
kontrolne nalezy wykonywaé rgeznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji
(przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykopy
nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4.  Zakres roboét przy wykonywaniu rurociagow kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm.
Podtoze nalezy zaggsci¢ do Is nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby Proctora. Rury obsypac
warstwa piasku o grubosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zakres robot:

— wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

— zageszcezenie podtoza wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 15 cm,

— ulozenie rurociggéw grawitacyjnych o $rednicach i spadkach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa oraz wykonanie polgczen wedhug instrukcji Producenta rur,
przy uzyciu materialow i technologii podanych przez Producenta,

— obsypanie rurociggdw warstwg materialu zasypowego, do wysokosci 30 cm ponad
przewod rurociagu, z zgeszczeniem,

— zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, z
zageszczaniem do parametrow wg p.6.2:

— w granicach korpusu drogowego - gruntem spelniajgcym wymagania gruntu
nasypowego,
— poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzimym z wykopu, po

zaakceptowaniu wynikow badan przez Inspektora Nadzoru,

— podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowa¢ umocnienie $cian
wykopu,

— zabezpieczenie 1 przebudowa istniejagcego uzbrojenia kolidujacego z projektowang
kanalizacja,

— odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;.

5.5.  Zakres robét przy wykonywaniu studni i urzadzen podczyszczajacych

— wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,
— zaggszezenie podtoza wykopu,
— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zaggszczeniem,
— montaz gotowych elementéw - o srednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa -
dostarczonych przez producenta oraz wykonanie polaczen wedtug instrukcji
Producenta rur, przy uzyciu materiatéw i technologii podanych przez Producenta,
— zasypanie wykopow materiatem zasypowym, z jego zageszczeniem.
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujacego,
— odwodnienie wykopu w miejscach wystepowania wody gruntowe;.
5.6. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki. Wszelkie wymagania szczegoélowe wg rozporzadzenia Ministra
Przemyshu 1 Materialéw Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).
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5.77.  Zakres robot przy wykonywaniu proby szczelnos$ci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokonaé¢ jego kontroli
wizualnej, a takze przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie znormg PN-EN 1610
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczelno$ci
1 wytrzymatosci nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta rur. W trakcie proby nalezy
sprawdzi¢ wszystkie ztacza badanego odcinka.
5.8. Odwodnienie wykopow
W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod rurociag zalecamy zastosowanie
igtofiltréw wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dlugo$ci Lf=1 m i $rednicy
df=0,032 m. Igtofiltry nalezy potaczy¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych @50 mm z
odcinkami kolektora ¥152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw
iglofiltréw nalezy podtaczy¢ za pomoca przewodu przylaczeniowego do agregatu pompowo-
prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika
(istniejacego rowu lub kanalizacji). Wykonujac wykopy ponizej zwierciadla wody nalezy
zwréci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat
sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwigkszonymi, nierownomiernymi osiadaniami.
Skutkiem takich odwodnien jest wystapienie duzych i nieréwnomiernych osiadan podloza
pod sasiednimi budynkami, co objawia si¢ zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze
awaryjnym. Koniecznym jest podjecie dziatan likwidujacych (lub znacznie ograniczajacych)
skutki odwodnienia podioza na pogorszenie stanu technicznego sasiednich budynkéw. Przed
rozpoczeciem projektowanych robdt nalezy dokona¢ rozpoznania i udokumentowania stanu
technicznego budynkow sasiadujacych z rejonem robot. W zwigzku z pracami budowlanymi
dotyczacymi odwodnienia wykopoéw nie ma konieczno$ci uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego, poniewaz lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajace planowane;j
inwestycji.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czes$¢ ogodlng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
— sposob zapewnienia bhp,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,
— system (sposob i1 procedur¢) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoS$cig
wykonywanych Robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium),
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— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych
informac;ji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

— sposob postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Kontrola, pomiary i badania
6.3.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialdow do betonu i zapraw 1 ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

- Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie 1 z czestotliwo$cia okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

- W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i1
studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) 1 pokryw
wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.3.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac
+ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig
do £ 5 mm.

6.3.4. Wymagania dotyczace gruntow
Tablica 1 — Rodzaj materiatéw do podsypki, obsypki i zasypki z podzialem na lokalizacje.

Tereny zielone Chodniki

T Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /1 Materiat /grubosé /1 Materia t /grubos¢ /I
podsypka obsypka | zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka

A A do Boz A A A A A A
Przewod 20 cm 20 cm terFe)nu. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
y dna koryta dna koryta

0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03

Przewody A A B A A A A A A

ogt 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * o 20 cm 20 cm " .
gory obsypki terenu

>12m 0.95 0,95 0.95 0,95 095 | 093] 0971 (o5 097 [097 | 10

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rz¢dnej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robodt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementéw, robot
czy materialdéw konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiarow Robot.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej 1 uwzglednia
elementy skladowe robot obmierzane wedlug ponizszych jednostek:

— 1 m (metr) — kanaty,

— 1 kpl (komplet) — studnie kanalizacyjne i wpustowe;

— 1 m2 (metr kwadratowy) - umocnienie §cian wykopu,

— 1 m3 (metr sze$cienny) — roboty ziemne.

— 1 km (kilometr) - roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’’pkt. 8.

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli kontrola wg punktu 6 niniejszej ST, data wyniki pozytywne.

8.1.Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Szczegélowa Specyfikacja
Techniczna

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegdtowa
Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z budowa linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Dtugos$é odcinka robodt ziemnych
poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla
przewodow z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow, w
przypadku utozenia ich w wykopach o §cianach umocnionych okoto 600 m. Dopuszcza si¢
zwigkszenie lub zmniejszenie dtugos$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkoéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
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8.3.0dbior ostateczny

Odbidér ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia robdt. Generalnie odbidor powinien polega¢ na
sprawdzeniu:
— Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego
Geodete 1 naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.
— Roboty objete SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotdw.
— Odbiér wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdot bez hamowania ich

postepu.
— Sieci kanalizacyjne podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.

8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgsciowych),

— badanie szczelnoSci studzienki,

— Dbadanie szczelnos$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy
odbiorze technicznym koficowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu 1 w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

8.5.0dbior pogwarancyjny

Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie z
tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra robot zwigzanych z utozeniem kanatéw obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostawe materialow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie odwodnienia wykopu,

— wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,

— przygotowanie podloza,

— ukladanie rurociaggéw wraz z pracami montazowymi,

— przeprowadzenie pomiardw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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Cena wykonania 1 kompletu obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zakup i dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia,
— przygotowanie podtoza,
— montaz studni wraz z pracami montazowymi,
— wykonanie skrzynek rozsgczajacych,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podiaczenie rurociggdédw kanalizacyjnych,
— wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wtazu kanatowego(kratki §ciekowej)
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Cena wykonania Im2 umocnienia §cian wykopow obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zakup i1 dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
Cena wykonania 1m3 robdt ziemnych obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
— wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,
— wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem 1 transportem urobku,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,
— profilowanie dna wykopu,
— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zageszczeniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 13101:2002

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zaprawy budowlane zwykte

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
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PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty
— Instrukcja obstugi i montazu rur z PVC-u,
— Instrukcja obstugi i montazu studni kanalizacyjnych
— Wytyczne administratora kanalizacji.
— Wymagania techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Cobrti Instal — zeszyt 9.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza w ramach zadania pn.
,Modernizacja parkingu przy ul. Pestalozziego na osiedlu Bartodzieje (Program BBO)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza — jezdnia — KR 1, miejsca postojowe,
zjazdy, wyspy, chodniki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podloza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto
mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.15.5.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto 1 grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w Tablicy 1.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do profilowania podtoza stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie i no$nos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
. . . 0,97
powierzchni podtoza

Dla  kontroli no$nosci  podloza nalezy  stosowal  procedur¢  badawcza
wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu
innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia 1 modulu
wtornego E,.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia 1 wtdornego modutlu odksztalcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosi¢:

— Is>1,00; E; > 100 MPa — dla jezdni KR1 1 miejsc postojowych, zjazdéw
— Is>0,97; E; > 80 MPa — dla chodnikéw, wysp
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt
nalezy zastgpi¢ gruntem spelniajagcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on
na wlasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosc¢ koryta co 50 m
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co 50 m
co20m

Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie ~ |co 50 m

7 Zaggszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza

8 Badanie nosnosci VSS Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w trzech

punktach na dziennej dziatce roboczej i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Rownos¢ podluznag profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub metoda
rOwnowazna.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub metoda réwnowazng, a dla

mniejszych szerokosci tatg dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢é zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm .

6.2.7. Zageszczenie i nosno$¢ podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to warto$§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od
podanego w pkt. 5.5 niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
podana w pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbi6r wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem 1 zageszczeniem podtoza dokonywany
jest na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— dostarczenie niezbgdnego sprzetu do wykonania robot,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn. ,,Modernizacja parkingu przy ul. Pestalozziego na osiedlu
Bartodzieje (Program BBO)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie:

- warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych

- warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.3. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni 1 podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowag w
celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej 1 gornej) 1 uniemozliwienia penetracji
wody miedzy warstwami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
InZzyniera 1 muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do zlaczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do
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normy PN-EN 13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
ztgczanych warstw.
Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
C60 B3 ZM" C60 BP3 ZM" n
e , C60 B10 ZM/R
Wiasciwosci Metoda badaf | g ztaczania warstw | Do zlaczania )
techniczne wg normy asfaltowych z wszystkich Do ztaczania
; wszystkich
asfaltow warstw rodzaidw warstw
niemodyfikowanych asfaltowych J
Indeks rozpadu” PN-EN 13075-1 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza, N N N
%%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
@2mm w 40°C, s ' ' '
Pozostato$¢ na sicie
0,5mm, %(m/m) PN-EN 1429 <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie
po7dniach PN-EN 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania s1ito
0,5mm, %(m/m)
Sedymentacja po 7
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja?, %
pokrycia Zat. NA. 2.2 >75 >75 >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >35
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, _
0. 1mm PN-EN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura
micknienia, °C PN-EN 1427 >39(5) >43 (4) >39(5)
I;;fgo(f/Spr‘?ZySty W | PN-EN 13398 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
s /0

D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed
wbudowaniem

? Badanie na wypekiaczu mineralnym Sikaisol

% Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej whasciwosci
wraz z wyrobem.

- klasa NPD ,wiasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana” oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okre$lenia ani
deklarowania tej wlasciwosci

2.4. Kruszywo do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywo (grys) 2/5 mm
o wilasciwosciach nie gorszych niz zastosowanych do warstwy $cieralnej na drodze.
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2.5. Skladowanie emulsji asfaltowej

Warunki sktadowania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsje¢ nalezy magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 shuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgezne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci
zatozone;.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampa opryskowa jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych
urzadzen do wykonania skropienia.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4

4.2. Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usung¢ rgcznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania 1 uzycia emulsji powinna miescic¢
si¢ w przedziale:

— emulsja asfaltowa - min. 40°C, maks 70°C.
— emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 50°C, maks 80°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbe¢dny ruch budowlany.

Zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm. Kruszywo powinno
by¢ roztozone réwnomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej
powierzchni, bez naddatku z luznego kruszywa co ma zabezpieczy¢ kota samochodow
dostawczych 1 kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytragconym z emuls;ji.
Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku probnym Ilub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

S5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze zgodnie z Tablicg 2.
Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedlug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m” moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu
katluz lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa , lo$¢ pozostatego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ke/m’]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa famanego 0.5~ 0.7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie SR

Warstwa wigzaca z

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3+0,5
betonu asfaltowego
Warstwa $cieralna Warstwa wigzgca z betonu 0.1 = 03"
z mieszanki SMA asfaltowego ’ ’

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktora powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagana do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 1 ewentualnie procesowi
starzenia - wedlug normy PN-EN 14769.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedhug
PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokladnosci
wykonania tej czynnoSci.

6.3.5. Badanie wytrzymalosci na $cinanie

Badanie pofaczenia migedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgsto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka
na wykonanej nawierzchni.

Sposob wykonania badania zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepnos$ci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w Tablicy 3.

ST D-04.03.01
85



Tablica 3. Wymagana wytrzymalo$¢ na Scinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni

Polaczenie miedzy Wymagana wytrzymato$¢ na 'scmanl'e, MPa,
Lp. . . . na drogach o kategorii ruchu:
warstwami nawierzchni
KR3
1. Scieralnej/wigzacej 1,0
2. wigzacej/podbudowy 0,7

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

8. Obmiar robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

myciem woda w tym rowniez woda pod cisnieniem,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,
- ocena wizualna doktadno$ci wykonania robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup emulsji i innych niezbednych materiatbw do wykonania robot wraz z ich

transportem 1 sktadowaniem,
- rozlozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

- rozsypanie pojedyncze] warstwy kruszywa, w celu zabezpieczenia emulsji przed

wyrywaniem kotami samochodow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 13808

PN-EN 12591
PN-EN 12272-1

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla
PN-EN 13075 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.04

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na
dziatce o nr ewid. 165/13 obr. 0193”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacja i obejmuja

— Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2
o grubosci 15¢m po zaggszcezeniu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem).

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktoéry wigze 1 twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne 1 trwate struktury.

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning
ispoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.5. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona 1
stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
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2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie
znormg PN-EN 13242,

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane
w tablicy 1.

ST D.04.05.04
91



Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy

Rozdziat w - - Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé zwigzane] warstwy zZwigzanej warstwy do PN-EN
EN 13242 podbudowy i podbudowy 13242:2004
warstwy S
mrozoochronnej — Z;sla{(ililliz;%_
KR1+KR6 '
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogolne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach poérednic}lll wgg PI%-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN GTANR ’
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flpertarowane Fls, Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika SIpekiarowane Sl Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
Eiaren catkowicie zaokrnglonych Crr Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) W
kruszywie grubym wg PN-EN S Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartos¢ pytow**) W
kruszywie drobnym wg PN-EN S Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na  rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAg LAsg Tabl. 9
1097-2
53 gf]pfglgl(;?‘i na $cieranie wg PN MpNR Tabl 11
5.4 Gestos¢ wg  PN-EN  1097-6
rozdzial 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany  rozpuszczalne w | — Kruszywo kam. AS 0,8 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS 1,0 )
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg | — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 —  Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 )
6.4.1 Sktadniki wplywajace na
szybkos'é wigzania i twgrdnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
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6.4.2.1 Stalos¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.23 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spelnia warunku WA,, 2, to WA, 2 Tabl. 16
nalezy zbadad jego
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywie | — skaty magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 1 przeobrazone:
(Badanie wykonywane tylko w F4
E;z]ypadku, gdy nasigkliwo$¢ | — skaty osadowe: F, Tabl. 18
szywa przekracza WA,42) F10
— kruszywa z
recyklingu; F 10
(F 25%%%)
Z;li(e;(czcn;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatacznik C | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w  zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed

wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.3. Cement
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Nalezy stosowa¢ cement CEM I klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012. Badania
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu powinno
odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;j.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opodzZniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.8. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wiloknina techniczna,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcoéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw — luzem odbywa
si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni). Mieszanke zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.
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Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodia:

—  zalozenia ujete w PZJ,
—  wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010.

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek
(System I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢é wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalo$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania 1 odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +£2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig, Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 %
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przyjac Srednia
obliczona z pozostaltych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1. Mieszanki zwigzane cementem
winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3,1 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymalosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc -
Probki walcowe H/D'=2,0 Probki walcowe H/D'=1,0"" wytrzymatosci
1 Brak wymagan Cy
2 0,4 0,5 Coa/0.5
3 1,5 2,0 Cisno
4 3,0 4,0 Ciu
5 5,0 6,0 Css
6 8,0 10,0 Cg1o
7 12 15 Cis
8 16 20 Cie0
9 20 25 Caons

" H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
)H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek z kruszywa zwigzanych cementem do warstwy
ulepszonego podtoza

e s WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwos¢ KRIKR 6
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg punktu 2.5
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
. . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 13286.2
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 | (System I) — klasa wytrzymatosci | klasa C1,5/2 (nie wigcej niz 4,0MPa) | 41 po 28 dniach
Rc, wg tablicy 2 pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$¢ (wskaznik) >0,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
InZyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium Iub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przygotowanie koryta do ukladania mieszanki zwigzanej cementem.

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach
réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one
sciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Rozpoczecie produkcji.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
(jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ kréotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstegpnych probach.
W mieszarkach typu ciaggltego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do
wydhuzenia czasu.

5.5.3. Ukladanie grubszych warstw.

Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé si¢
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia
pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i1 przed zaggszczeniem powinna byc¢
wyprofilowana 1 doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod
wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie
znormg BN-77/8931-12. Jako alternatywng metod¢e pomiaru wlasciwego zageszczenia
warstwy mozna stosowa¢ badanie ptyta VSS zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998,
okreslajace warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy ktora nie powinna by¢ wigksza niz 2,2.
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Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa,
a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 nm?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi Aprobatg
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne wyroby do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i1 maszyn po warstwie w okresie od jej
zagegszczenia do uplywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawcg.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera
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ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu 1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po
okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego
podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych
do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i1 zgodnosci
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

—  jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
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— prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubosé, réwnos¢ podtuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej ulepszonego
dziatce roboczej . . .
podtoza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgomosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze ) 200 m?

spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 200 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

— po 28 dniach 6 probek 200 m?
6 Mrozoodporno$é Na ;legeme 200 m’

Inzyniera

7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

—  cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanic wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Jako alternatywna metod¢ pomiaru witasciwego zageszczenia warstwy mozna stosowac
badanie ptyta VSS zgodnie z zalgcznikiem B do PN-S-02205:1998, okreslajace wartos¢
wskaznika odksztalcenia Iy ktora nie powinna by¢ wigksza niz 2,2.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podloza
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
spoiwami

Lp Wyszczegolnienie badan i

pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka do 100 m)

2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koficu odcinka do 100 m)
4 | Spadki poprzeczne*’ 1 raz na 100 m lub na poczatki i na koncu odcinka do 100 m

co 10 m - na odcinkach prostych

3 |Rzgdne wysokosciowe co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m (lub w dwoch miejscach na odcinku rob6t do 100 m)

7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

ST D.04.05.04
104




6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ ulepszonego podioza 1 warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen
rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciaggly z uzyciem taty i klina Maksymalne warto$ci odchylen
rownosci podtuznej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15

L, D, place parkingi pojazdow

6.4.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdow 15

L, D, place parkingi

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢é zgodne 2z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza  rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunicta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.8. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lcm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
inie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu 1 ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podtoza to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
1 wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materialdow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie i odwiezienie sprzgtu

—  przygotowanie podioza,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci

drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41  Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50  Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich
probek

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych
wymiarOw porow
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA — Gdansk
2012.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie Dz.
U. z2016r. Poz. 124.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU C8/10
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na
dziatce o nr ewid. 165/13 obr. 0193™.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielggnacja i obejmuja:

— Wykonanie warstwy podbudowy z betonu cementowego C8/10 o uziarnieniu
0/16mm i grubosci 15cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 8/10, stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 25/30 lub B30 przy
R§ =15 MPa), okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R §).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci
1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czg$ci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goragco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypelniaczy i1 innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypeltniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajagca konieczne dodatki wuszlachetniajagce 1 wypetniajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona
wg wzoru U = dgo : djo, gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM 1 klasy 32.5 wg PN-EN 197-1:2012 . Badania cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu powinno odbywacé
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢
zastosowane $rodki przyspieszajace lub opo6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Beton

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ beton klasy C8/10. Sktad betonu powinien
by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz
10 N/mm? (oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm? (oznaczonej] w probkach
walcowych). Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobra¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-04.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betonowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych skladnik i probki materiatu pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ zgodnie z postanowieniami
PN-EN 206:2014-04.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:

- preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,
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- wilékniny wedtug PN-P-01715,
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek 1 woda.

2.8. Masa do spoinowania lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypekienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goragco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace,
posiadajace aprobat¢ techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagglego do wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcédw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych
do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegbdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate skladniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkow terenowych - szeroko$ci zaggszczane] warstwy podbudowy. Uzyty
przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje
InzZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

Transport mieszanki betonowej odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi
(zalecany boczny przechyt skrzyni). Samochody powinny charakteryzowaé si¢ duza
pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy
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temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. Srodki transportu
powinny umozliwia¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikdéw, zanieczyszczenia mieszanki iprzed rozpoczgciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialty do pielgegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C 1 wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte 1 podczas opaddéw
deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa podbudowy ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu 1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i1 nadmiernym
wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykonywaé za pomocg roéwniarek,
uktadarek lub r¢cznie. Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic. Przy ukladaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest
zastosowanie prowadnic i1 szablonéw. Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie
o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej
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warstwy 1 po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi,
czegsciowo naktadajacymi sie¢ w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i1 przesuwac si¢
pasami podtuznymi, cze¢$ciowo nakladajagcymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajgce si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na pelng gitebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru,
wyrdwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody
Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki
betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +
10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikaé
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta
rownoczes$nie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Szczeliny/dylatacje

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielagc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1.
W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Wypetnienie spoin
nalezy wykona¢ z zastosowaniem wkladek uszczelniajacych odpowiadajacych ustaleniom
producentdéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci plyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej
niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
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5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zagg¢szczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczng,

b) przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni, -

d) przykrycie warstwa piasku i1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
do 10 dni. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie
w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywac si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw 1 maszyn po warstwie w okresie od
jej zaggszczenia do uplywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Warstwa
stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych
do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodnosci
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10% - 20% jej wartosci.

6.3.2. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00.

6.3.3. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wiecej
niz+ 1 cm.

6.3.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymalo$ci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnac;i.
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Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.5. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.3.7. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podluznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rdwnowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen
rownosci podituznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci podtuznej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdow 15

L, D, place parkingi

6.3.8. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej
nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej podbudowy [mm]

Klasa drogi

Element nawierzchni

L, D, place parkingi

pojazdow

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju

15

6.3.9. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.3.10. Rz¢dne w

ysokoSciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.3.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz + 5 cm.

6.3.12. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lem

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z betonu.

Lp. Badania i pomiary Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy razy na dtugosci catego zakresu robot

2 Réwnosé podtuzna 10 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna razy na dtugoséci catego zakresu robot

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na dlugosci catego zakresu robot

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co25m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 25 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
inie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe¢ przez zerwanie jej na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikOw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu 1 ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla podbudowy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
1 wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem lub utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— zakup 1 dostarczenie materiatdw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie 1 odwiezienie sprzgtu
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—  przygotowanie podioza,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— wykonanie szczelin/dylatacji oraz ich wypetnienie masg zalewowa,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika plaskos$ci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci

drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41  Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50  Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
probek
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PN-EN ISO 12236 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych
wymiarow porow

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA — Gdansk
2012.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.
U. z2016r. Poz. 124.
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg W. D¢bski: Maty poradnik drogowca, WKikL 1974
1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne
wzajemne przesuni¢cia nie s3 mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci
podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchni¢ parkingéw i placoéw postojowych.

1.2. Grubos$¢ podbudowy

Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 +
25 cm, np. na podlozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm,
ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
sredniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dlugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy
szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym Ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny
skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku swiezo ukladanych
ptyt z plytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomig¢dzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystgpowac tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na catej] wysokosci przekroju plyty w miejscach polaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢
wypetnia¢ szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozkladania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.4. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej

60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierownos$ci, zapewniajace dobra

przyczepno$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy
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jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dtugie ptyty
betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pgkania pozniej
utozonej asfaltowe] warstwy S$cieralnej. Mozna temu czgSciowo zapobiec np. smarujac

podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(Wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

-

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

|05 |

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie ulozona warstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

I~

M |
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid.

165/13 obr. 0193”.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego 1 obejmuja:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S - gr. 4 cm— KR1 (odtworzenie
nawierzchni w rejonie skrzyzowania).

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591. Wymagania dla asfaltu
drogowego 50/70.

Metoda Wymaganie
Lp. | Wlasciwosci
badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

ost), nie wiecej niz
przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie

N % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | C PN-EN 1427 48
mniej niz
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz o PN-EN 12606-1 29
0 - - H
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura *}amliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 3

wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-
EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypehiacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
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2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20

. . . . . . . . .o G25/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kategorii:

GZO/ 15
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;

. . . .. F120 lub SIQ()

kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie | Cys,
nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie | LAj

wyZsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSV deklarowana nie mniej niz 48*

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, warto$¢ Fy.c 7

nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana SB

kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez

wg PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.
19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla  stalowniczego

Vis
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wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mienralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSV,, i wyzszej.

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
doD <8 mm

Wymagania w zalezno$ci od
Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: G20
TC
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego wg  PN-EN  933-6,
L .. Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, o 0.1
kategoria nie wyzsza niz: LS
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2.3.3. Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwos$ci kruszywa

KR3

zgodnie z tablicg 24

. . . P -E _1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetliaczu wg v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],

. Argp8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg Ka20

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych

z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, jak tasmy
asfaltowe wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy S$cieralnej nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajno$ci nie mniejszej niz 150 Mg/h
z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
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— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

33 Ukladanie mieszanki

Moze odbywaé¢ si¢ przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscia;

- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan;

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4 Do zageszczania mieszanki

Nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
wielko$ci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec
ogumiony lub mieszany.

Efekty osiaggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5 Warstwa Scieralna

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé
2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz
cech jako$ciowych mieszanki.

4.2  Transport materialow
4.2.1 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych;

— cysternach samochodowych;

— begbnach blaszanych.

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

ST D-05.03.05
132



4.2.2 Wypeiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

4.2.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:

Mieszanke  mineralno-asfaltowa  nalezy @ dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju, przed
wbudowaniem, mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
wymagane] temperatury. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko S$rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Odleglos¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie
powinna przekracza¢ maksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania

S Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i1 probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami

podanymi w niniejszej ST.
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Ponadto recepte na mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej
zmianie dostawcy lub zloza materialu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny
zestaw wynikow badan okreslajagcych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-
asfaltowej z optymalng zawarto$cig asfaltu i powinno dowodzié, ze spelnione sg wszystkie
wymagania wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego
projektu recepty.

Sktad mieszanki ( recepte¢ ) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami
zawarto$ci asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w niniejsze;j
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢
lepiszcza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej KR3
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 118
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum”B,;, 5.8

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,)w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka
ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalez
pomnozy¢ przez wspdlczynnik o wg

rownania:

2,650
a =
Pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;j
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma
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lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego B, o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikow 1 blad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej,

dla ruchu KR3
Warunki
L zageszczania : . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI11S
13108-20
C.1.3, v
L, e . min2,0
Zawartosc.wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x75 Vinaxa,0
uderzen ’
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoséna watowanie, |B W powietrzu, PN- WISawo.1s
deformacje trwate EN 13108-20, PRDarroo
Pog-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’
PN-EN 12697-12,
. C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
WFaZh\fVOSC na e, 2x35 z jednym cyklem ITSRs,
dziatanie wody uderzeh zamrazania,
badanie w 25°C"

 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowe] mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

ST D-05.03.05
135



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nierownos$¢ podtoza
drogi pod warstwe $cieralng [mm]
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

ST D-05.03.05
136



Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetnié
materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

W celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego nalezy
postepowac zgodnie z ST D-04.03.01.

5.8. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C — przed przystapieniem do robot
e +5°C —w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na
odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy S$cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 9

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC
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. ) Zawarto$¢
) ) Projektowana Wskaznik
Typ i wymiar . . wolnych
. ) grubos$¢ warstwy zageszczenia .
mieszanki . . przestrzeni w
technologiczne;j .
warstwie
[cm] [70] [Yo(v/V)]
ACI11S
i > -
KR3-KR6 5,0 >98 3,0+5,0

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé
umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokosciag warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ roéwno obcigte, posmarowane
lepiszczem 1 zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ sko$na.

Sposoéb wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

asfaltowej podano w tablicy 10.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

Tablica 10. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania
1 wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe wiazaca

Lp. | Rodzaj badania

| Minimalna czestotliwo$¢

I. Badania kruszyw

1.

- uziarnienie kruszywa

1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwos$ci

2.

- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp.

W przypadku watpliwosci

3.

- uziarnienie wypetniacza

Wg wskazan planu jakosci producenta

I1. Badania asfaltu

L.

- penetracja w 25°C, lub
- temperatura migknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 ton dostawy

II1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
. . Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
2. - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. asfaltowej pobranej z wytworni / zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

Jeden raz dziennie

6.3.2. Dopuszczalne odchylki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze
w konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z InZynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 1 oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w Tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow w zalezno$ci od ilosci badan

Rodzaj skladnikéw mm-a| Liczba wynikow badan
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(kruszywo  przechodzace
Sy 1 2 0od3do4 |od5do8 | 0d9do19 | >20
1 lepiszcze)
<0,063 mm [%(m/m) +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube 9+50 |-7,6+5,0|-6,8+5,0 |-6,1+5,0 |-5,5+5,0 +5,0
Zawarto$¢ lepiszcza

+ + + + + +
rozpuszczalnego [Y(m/m)] 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$li¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Ge¢stos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tablicy 9.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czestotliwos$cia
podang w tablicy 10. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ temperature skladnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych
z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi
w punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera

2. | Ré6wnos¢ podtuzna w sposob ciagly lub tata co 10m

3. | R6wnos¢ poprzeczna fata co 5Sm, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gtownych tukdéw poziomych

co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej

9]

Rzedne wysokosciowe

i krawegdziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Grubos$¢ warstwy
10. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwo$cig podang Tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg miernicza, odleglosci przeciwlegltych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu 4-metrowej taty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podituzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci podtuznej

. Dopuszczalne warto$ci
. ) Rodzaj warstwy ., , . L.
Element nawierzchni ..~ | odchylen réwnosci podtuznej
konstrukcyjne;j
[mm]
Pasy ruchu Scieralna <6
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Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé
metode pomiaru przy uzyciu taty i klina.

Dhugo$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna okre$lona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

. Dopuszczalne wartos$ci
) . Rodzaj warstwy L, , . i
Element nawierzchni ..~ | odchylen rownosci poprzecznej
konstrukcyjne;j
[mm]
Pasy ruchu Scieralna <6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub metoda réwnowazng.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + Scm.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Zigcza podluzne powinny by¢  potgczone tasma
termoplastyczng.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.4.9.Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 12 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ pojedynczej probki i $redniej
z wielu prob nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 9 o wigcej
niz -5% - +10%.
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6.4.10.Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé wskaznik zageszczenia warstwy,
na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej
wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w  dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywac metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 9.

6.4.11.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzenh w warstwie
wedlug normy PN-EN 12697-8. Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 1 ggstosci
objetosciowej wedtlug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykona¢ na probkach wycigtych
z nawierzchni. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 9.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej
nawierzchni z betonu asfaltowego ACIIS, o grubosci zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét 1 jego utrzymanie,

—  zakup, transport 1 sktadowanie materialéw niezb¢dnych do wykonania robot,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjne;j i jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

— mechaniczne roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie i zabezpieczenie ztaczy za pomoca tasm bitumicznych,
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—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoS$ci kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach
osiowego rozciagania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem
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PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN  13924-
2:2014-
04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z frezowaniem istniejacych warstw $cieralnych w ramach zadania
pn. ,,Modernizacja parkingu przy ul. Pestalozziego na osiedlu Bartodzieje (Program BBO)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy frezowaniu
istniejgcych warstw S$cieralnych na $rednig grubo$¢ 4 cm na odcinkach wykorzystania
istniejacych jezdni.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robot, takie jak:

- frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Frezarki powinny by¢ sterowane
elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
1 podluznych powierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.
Frezarka powinny réwniez by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu przy matym zakresie robot.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prac¢ frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1.0goélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

5.2. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy asfaltowej

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glteboko$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czg$ci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a. nalezy usung¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,
b. przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c. przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreSlono w pkt b), ale przy
glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d. krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. Kontrola jakosSci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekraczac
10 mm.
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6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

6.5. Glebokosé frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest Im’ wyfrezowanej
nawierzchni

o $redniej grubos$ci Scm

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ,,Wymaganiach
Zamawiajacego”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj¢ Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jako$ci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jako$ci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m’ frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z utozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dzialce o nr ewid. 165/13 obr.
0193>.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej 1 obejmuja:

- wykonanie warstwy $cieralnej z kostki betonowej (koloru szarego) o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowe;.

Wymagania techniczne  stawiane  betonowej kostce  brukowej  stosowanej
na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony
w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢  Szerokos¢ Grubosé¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej same;j
grubosci kostki, powinna

<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklestos¢
>300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 0,5 kg/m®
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymalto$¢ charakterystyczna T > 3,6MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,.9MPa Obcigzenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhugos$ci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm”

2.5 | Nasigkliwos¢ E <5%

2.6 | Odporno$¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci

odpornosci na  po$lizg/poslizgniecie —  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub
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warstwa $cieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek i elementéw nawierzchni dotykowych

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu 1 piasku w stosunku wagowym 1:3 z piasku o uziarnieniu 0/4mm
lub 0/8mm spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,

b) do wypetiania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym
1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

1 Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt 1 kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien mie¢ sit¢ odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ plyty
0,35 — 0,50 m?, zalecana czestotliwos¢ 75 do 100 Hz.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawe¢znikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi.Kostki w  trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemsi¢ 1 uszkodzeniem.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

4.4. Transport cementu

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewg lub
masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

ST D-05.03.23
157



Grubos¢ podsypki po zageszczeniupowinnaby¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, R,s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po
naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kosteko okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
5.3.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;.

5.3.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3.3.Ulozenie nawierzchni z kostki betonowej 1 elementdéw nawierzchni dotykowych

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

ST D-05.03.23
158



Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktoérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow). Powinna ona
by¢ wykonana w przypadku studni w postaci ramki z kostek trapezowych w przypadku
wpustow w postaci ramki z kostki cegietkowej lub trapezowe;.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewigtek, majacych
wszystkie krawegdzie réwne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cafe.

5.3.5. Spoiny, szczeliny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowa kostka brukowa powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek nalezy:
— spoiny wypetni¢ piaskiem, spelniajagcym wymagania pkt. 2.3 b)
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu

g0 w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
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5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wilasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw nawierzchniz kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie .
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w punktach
(przymlar.em 11n'1'owym lub d21enn’ej.d21a1k1 }robpczej: We pktu 5.4; odchylki
metodg niwelacji) grubosci, spadkow i cech . .
1 . , . od projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu ,
. . . grubosci £1 cm
z dokumentacjg projektowa i
ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce )
projektowa roboczej
b) rzqdn.e wysokpscmwe We wszystkich punktach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem '
. charakterystycznych +1 cm; -2 cm
pomiarowym)
¢) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nierownosci do 6 mm
czterometrowa)
d) réwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona latg
profilowg z poziomnicg i Przeswity miedzy tatg
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 6 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
e) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
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(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
f) szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
. Jw. . .
liniowym) projektowanej do £5
cm
g) szerokosc i glgbokos¢
wypelnienia spoin i szczelin W punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
h) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
1 desenia ich ufozenia Kontrola biezaca projektowe;j lub
decyzji Inzyniera

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup,transport i sktadowanie materialow niezbe¢dnych do wykonania robot,
- sytuacyjno — wysokos$ciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- ulozenie kostki brukowej betonowejw lokalizacjach, kolorze i rodzaju kostkizgodnie
z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

10.Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

PLANTOWANIE I HUMUSOWANIE
SKARP I ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnien powierzchniowych w ramach
zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dzialce o nr ewid. 165/13 obr.
0193”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem umocnien powierzchniowych i obejmuja:
— humusowanie skarp i pasow zieleni wraz z obsianiem trawg - humus gr.10cm wraz
z pielegnacja,
— plantowanie skarp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2..2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnien objetych niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008,

- kruszywo naturalne (otoczaki) wg PN-EN 13242,

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowo$¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
nr normy wedtug ktoérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- réwniarka,

- walec gtadki, zebrowanych lub ryflowany,

- ubijak o recznym prowadzeniu,

- plyta ubijajaca,

- sprzet do recznego plantowania,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- cysterna z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz waz do podlewania miejsc
niedostgpnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15¢cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstgpach co 0,5 dol,0 m. Ulozong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczace wykonania humusowania pasow zieleni:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa o grubosci 15cm, wymieszang
z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem
watem - kolczatka lub zagrabi¢.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykonac przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i1 ich zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa i ST.

Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 1 5
niniejszej specyfikacji techniczne;.

7. Obmiar roboét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanych umocnien
powierzchniowych.

8. Odbior robaét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- wykonanie 1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— zakup i dostarczenie materialdow do wykonania roboét,

— przygotowanie mieszanki humusu,

— rozscielenie warstwy humusu o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
— obsianie trawg,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-ISO 10390
PN-R-04024

PN-R-04032

PN-EN 1008
PN-EN 13242

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Jako$¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego drog w zwiazku z realizacja zadania pn. ,,Budowa ul.
Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13 obr. 0193

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu  oznakowania  poziomego  cienkowarstwowego  przy uzyciu farb
wodorozcienczalnych, na bazie rozpuszczalnikdéw 1 farb chemoutwardzalnych i obejmuja:

a) wytrasowanie przysztych znakow poziomych na jezdni;
b) wykonanie oznakowania poziomego:
— linie segregacyjne 1 krawedziowe ciagle;
— linie segregacyjne 1 krawedziowe przerywane;
— inne znaki, strzalki i symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek,
napisoOw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3-0,8 mm, zgodnie z aprobatg techniczng dla danego typu farby.

1.4.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.7. Material uszorstniajagcy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach” (1)

1.4.9. Oznakowanie poziome powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— dobra widoczno$¢ w dzien i w nocy,

— dobra i jednoznaczna czytelno$¢ oznakowania,

— zachowanie prawidlowych wymiaréw geometrycznych,
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— odpowiednia szorstkos¢ 1 trwatos¢,

— odblaskowos¢.

1.4.10. Powyzsze i1 pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
Kazdy materiat do poziomego znakowania drog, zaproponowany przez Wykonawceg, musi
posiada¢ wazng aprobat¢ techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow po
22.03.1995r. Materiaty, ktoére nie beda posiada¢ aprobaty technicznej lub $wiadectwa
dopuszczenia nie beda dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie zrozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg technicznag (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci
z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0O-7925, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwatly napis zawierajacy:

— nazwge i adres producenta,

— date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
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— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W  przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okre$lone s3 w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$§¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania 1 metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

Na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy nastepujace
informacje:

— nazwg¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii 1 dat¢ produkcji,

— informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez InZyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,
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— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5. Nowe 1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od
starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
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sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
70ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi —  farbami  chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta 1isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rdzne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-
EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala 1 zolta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzief jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwa
oznakowania wyrazong wspoirzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznos$ci x 1 y, ktoére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3)

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 1 POD-2006.

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspodlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
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— bialej, co najmniej 100 med m™? 1x™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ltej, co najmniej 80 med m™ Ix ™', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry,
okreslany wedhug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med
m> lx'l, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

— zbMej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix ™', klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas, co najmniej 200 med
m? Ix, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3

— z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix ™', klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd
m” Ix", klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,

— zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix ™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie

oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w

tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspotezynnika odblasku R; = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1
taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
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podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 1 POD-2006.
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w wuzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
1 taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢
po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1
1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,
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b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co
najwyzej] 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome =z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigcksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
dréog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych
zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiardéw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h
, a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaro6w wspotczynnika odblaskowosci 1 wspodtczynnikdéw
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luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dhugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po
5 odczytéw wspodiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikow luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dhugosé odcinka, km C;@stqtl?woéé pomiardw, co Mini.metlna ilos¢
najmniej pomiaréw
1 0od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng ocen¢ stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 zalgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r..

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni 1
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspblczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwos$ci materiatow do| . .
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix™ > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowe;j med m? Ix™ |> 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- bialej med m”? Ix |>200 R4
- z6lte) med m™ Ix! |> 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy |med m™ Ix"' |> 150 R3
bialej
4 Wspoétezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego 241
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m™ x> 50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspodtezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego [med m? Ix™ | > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 Wspodtezynnik luminancji  dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
~ zolte] - > 0,30 B2
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Lp. |Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0ltej - > 0,20 B1
8 Wspoétczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” x> 130 Q3

—~ bialej na nawierzchni betonowe; medm” Ix" |> 160 Q4

— 20lte] med m? x| > 100 Q2
9 Wspoélczynnik  luminancji  w  $Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ |> 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 130 Q3

— 70ltej med m? Ix”! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 8| Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W nocy h < -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymaganh dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspodtezynnik odblasku Ry, dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)

w stanie suchym barwy:

- bialej, med m” Ix |>200 R4

- z6ltej tymczasowej med m™ Ix! |> 150 R3
2 Wspodtezynnik odblasku Ry, dla oznakowania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- bialej, med m™ Ix™ {> 150 R3

— z0tltej med m” x| > 100 R2
3 Wspodtezynnik odblasku Ry, dla oznakowania

suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy [ med m? Ix™ |> 100 R2

bialej
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Lp. |Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
4 Wspdtezynnik odblasku Rp dla
grubowarstwowego strukturalnego 21
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m= bt 12 50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstyvowqgo struktura}lnego med m2 1x! | > 35 RW?
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;, - > 0,50 B4
- zoltej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mtej - > 0,20 Bl
8 Wspodtczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™! |> 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ix™ | > 160 Q4
— zoltej med m? Ix™! > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m”? Ix |> 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix™ |> 130 Q3
- z0ltej med m? Ix” |> g Ql
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
11 |[Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 8 [Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h < -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegad
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny wynosi:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektérych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkane;,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi 1 poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki 1 zamiatarki)
- gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym 1
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R; > 100 med/m’lx), po czym
nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2 . , o
Cena 1 m” wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie 1 dostarczenie materialow,
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oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[71,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czg$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci
1871:2003 fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:

2004(U)

Metoda  pomiaru  oporéw
powierzchni: proba wahadta

poslizgu/poslizgniecia  na

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow

deklarowania zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacije,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania pn. ,,Budowa ul.
Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13 obr. 0193

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
—  znakoéw informacyjnych,
— drogowskazow i innych,
— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych,

i obejmuja:

e przestawienie istniejacego oznakowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa

e montaz oznakowania stalego zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych 1 statych dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub
tablice.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.
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1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” lub ,,CE” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostkg oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach, podano
szczegblowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003.
Zbrojenia  stalowe nalezy  wykona¢ zgodnie z norma  PN-B-03264:1984.
Wykonanie 1osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normga
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa  uwzgledniajaca  wymagania  postawione w  PN-EN  12899-1:2005
i ST, aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje = zabezpieczajagce  bierne  bezpieczenstwo  kategorii  HE,  zgodne
z PN-EN 12767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

— pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczacd
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
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1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ cigglta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla
pieszych, slupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych
do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié
na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu
2 —10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011,

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011

lub z
—  blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos$¢ na kN m™ >0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie
znaroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
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powierzchnia czotlowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec,
pofaldowan 1 otworow montazowych. Dopuszczalna nierdowno$¢ wynosi
1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okres$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych)
wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B,

odblaskowe,

C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi Iub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne
do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow
statych,

folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane
do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod
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warunkiem posiadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnoS$ci
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotezynnika odblasku R’(cdIx'm™) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny speilnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzgdne chromatyczno$ci 1 wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 1 wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspodlczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o§wietlenia cd/m’Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- 70ttej >50 > 180
- czerwonej > 35 > 120
- zielonej >10 > 45
- niebieskiej >7 > 21
- brazowe;j . >2 2 14
- pomaranczowej >06 > 8
- szarej > 20 > 65

>30 > 90

2 | Wspotezynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 76ltej B>0,35 B>0,27
- czerwonej B>0,27 B>0,16
- zielonej B>0,05 B>0,03
- niebieskiej B >0,04 B >0,03
- brazowej . B>0,01 p>0,01
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- Szare) B>0,17 B>0,14

0,18>B>0,12 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,433 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
1 odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrgbie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ roéwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogag wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach
szczegblowych zatgcznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach
szczegotowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm 1 calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz piec
na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystegpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wihasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowatl wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Inne elementy bezpieczenstwa
2.8.1 Shtupki przeszkodowe

Nalezy zastosowac stupki przeszkodowe typu U-5a i U-5b, wykonane z tworzywa
sztucznego z zamocowanym znakiem C-9. Elementy mocujace — kotwy wykonaé ze stali
nierdzewnej. Stupki musza by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

2.8.2 Tablice rozdzielajace

Nalezy zastosowal tablice rozdzielajace typu U-4a i1 U-4b. Tablice montowane s3
do stupkéw stalowych z rur ocynkowanych (analogicznych jak do znakéw drogowych).
Stupki musza by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Miejsce pozyskania materialdow musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera, zakupione elementy
bezpieczenstwa musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,

—  przewoznych zbiornikow na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne  wymagania dotyczace transportu podano w ST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOdtowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzegdzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Montaz stupkow przeszkodowych lub blokujacych

Stupki przeszkodowe lub blokujace mocowa¢ do kotew osadzonych w podtozu. Montaz
stupka przeszkodowego Ilub blokujacego wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta
(Dostawcy).

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w lokalizacji w planie, nie wigcej niz = 2 cm,

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej

odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm”.
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Czytelno$¢ 1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robaét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ o
clementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badaf
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢

zgodne z
wymaganiami
punktu 2

wyrobow liczacej do

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
1000 elementow

2 | Sprawdzenie pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci  dostarczonych wyrobéw 1 materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa
(lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie
z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i1 konstrukcji wsporczych,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja
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— poprawno$¢ osadzenia kotew do mocowania stupkow przeszkodowych
lub blokujacych,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow przeszkodowych lub blokujacych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka) - dla znakéw drogowych konwencjonalnych, tablic rozdzielajacych,
stupkéw przeszkodowych lub blokujacych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét,
na podstawie wynikéw pomiardow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang
grup¢ podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu 1 badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu elementéw oznakowania obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup 1 dostarczenie materiatow,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.
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oraz dla ustawienia 1 szt. stupkéw i1 konstrukcji wsporczych oznakowania pionowego
obejmuje:

— wykonanie fundamentow i ustawienie konstrukcji wsporczych,

oraz dla montazu 1 szt. tarcz lub tablic znakow (tablic rozdzielajacych) obejmuje:

— zamocowanie tarcz znakow drogowych do stupkdw lub konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tablic znakéw drogowych do shupkéw lub konstrukcji
wsporczych,

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgty solne;j
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na
Zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2010  State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181 wraz z p6zniejszymi zmianami)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania pn. ,,Budowa ul.
Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13 obr. 0193

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z rozbidrka istniejacego oraz budowg oswietlenia ztozonego ze 3 nowoprojektowanych
stupow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 7 m.

1.4.2. Maszt os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokos$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.5.Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Do wykonania robdt nalezy stosowaé tylko takie materiaty, ktére posiadaja
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje
si¢ wyroby, dla ktorych producent:

— dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg
okreslonego systemu zgodnosci,

— wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy

— dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane
przez Migdzynarodowa Komisje¢ Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane

z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.

Przepisow Dotyczacych Zatwierdzania Sprze¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty

techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Wprowadzono takze wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw dotychczasowych i1 na zasadach w tych przepisach okreslonych.
Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci z norma lub aprobatg techniczng, zachowuja wazno$¢ do dnia
okreslonego w tych dokumentach.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Fundamenty

Nalezy zastosowac¢ fundamenty prefabrykowane typu B-70.
Wymagania minimalne:

—  wymiary: 400x400 mm wysoko$¢: 1200 mm,

— moment stateczno$ci fundamentu przy typowym obcigzeniu: 20000 Nm,

— klasa betonu do wykonania fundamentu: C25/30,

— konce Srubowe ocynkowane ogniowo.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym

1 odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3. Slupy o$wietleniowe

Nalezy zastosowac istniejace stupy :
— Shup stalowy o wysokosci 7 m, z wysiegnikiem o di. 1 m

1 kacie nachylenia 0 stopni, z fundamentem betonowym - 3 szt.

Stupy musza posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowe;j tabliczek
bezpiecznikowych.
Jako zabezpieczenia opraw stosowa¢ we wngkach stlupowych bezpieczniki topikowe o
pradzie dostosowanym do mocy oprawy.

Stupy powinny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa biernego wydany przez jednostke
uprawniona.

Sktadowanie stupow i wysiegnikow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢
na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.
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2.3. Oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowac istniejgce oprawy oswietleniowe LED 70 W.

2.4. Kable
2

Potaczenia kablowe pomiedzy latarniami nalezy wykona¢ kablem YKY 4x16 mm~.

Oprawy oswietleniowe nalezy podtaczy¢ za pomocg kabla YDY 3x2,5.

Bebny 2z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Nalezy zastosowac¢ koncoéwki kablowe 2KA16.

2.5. Rury ostonowe

W miejscach kolizyjnych (przejscie kabla pod zjazdami) kable zasilajace wraz z rurg
ostonowa fi 70 mm nalezy uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych RHDPE o
srednicy 110 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.6. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.6.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
2.6.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folia kalandrowang koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm i
szerokosci 0,3 m, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.6.3. Oznacznik kablowy

Nalezy stosowaé oznaczniki kablowe w rozstawie co 10m oraz pkt.
charakterystycznych.

2.7. ZXacza kablowe

Do podtaczenia latarni nalezy zastosowac zlacza kablowe 1ZK z zabezpieczeniem typu
BiWtz 2,5 A.

2.8. Uziom

Nalezy zastosowac¢ uziom pionowy szpilkowy dt. 3m o $r. 17,3mm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé
robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhuzycowe;,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Demontaz istniejacego oSwietlenia
1.1. Istniejace oSwietlenie uliczne

Demotaz istniejacego ukladu oswietleniowego :

- stup betonowy typu WZ-6 o wysokosci 6 m - 3szt.
- oprawa o$wietleniowa typu OZPR 125 W - 3 szt
- kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4 x 10 mm’ -82m

Montaz ukladu oSwietleniowego :
- montaz opraw o$wietleniowych LED 70 W - 3 szt.,
- montaz stupow oswietleniowych o wys. 7 m z wysiggnikiem 1 m i kacie nachylenia 0
stopni
z fundamentem, zabezpieczenie podziemnej cz¢sci stupa oraz 0,4 m nad gruntem farbg
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TIKKURILA MAKOR -TIX, kolor szary metaliczny - 3 szt.,
- budowa kabli nn 0,4 kV YKY 4x 16 mm® oswietleniowych, pomiedzy latarniami.
- odtworzenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej - 17,5 m”

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane =zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu Ilub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub zagospodarowac z sposéb wskazany przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm zaggszczonego
zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz stupow oSwietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwu stadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.
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5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsungé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej
czesci stupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawag lub ci¢zarem
réwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig = 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
weciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdéw 1 wysiggnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysigegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajagcych i ustawieniu ich w
polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i1 parcia wiatru dla I i III strefy
wiatrowej.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP - E - 004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurze ostonowe;j fi 70 mm na glgbokosci 0,8 m z doktadnoscia
+ 5 cm, na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 25 cm.

Na catej trasie kabla zaopatrzy¢ w opaski kablowe uktadane w odstgpach 10 m oraz
w miejscach charakterystycznych.

Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, na zasypka z
gruntu rodzimego, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

W miejscach kolizyjnych (przejscie kabla pod zjazdami oraz jezdniami) kable
zasilajace wraz z rurg ostonowa fi 70 mm nalezy uktada¢ w przepustach wykonanych z rur
ochronnych RHDPE o $rednicy 110 mm.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone przed dotykiem
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posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Jako
uziemienie, zastosowano szpilkowe uziomy pionowe. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie
powinna przekracza¢ 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg 1 SST.

Po zasypaniu fundamentéw, i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie i slupy o$wietleniowe

Elementy latarn i stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Latarnie 1 stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod

wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakos$ci potaczen kabli 1 przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,

jakosci polaczen srubowych stupow, wysiegnikdw 1 opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiarow rezystancji i ciggtosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST.
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Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢é za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag dla linii kablowej jest metr, a dla opraw, stupéw 1 szaf
o$wietleniowych jest sztuka.

8. odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’:
— geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- zakup urzadzen i materiatow,

- prace budowlane i montazowe.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. opraw demontazu istn. oswietlenia obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,

— odlaczenie 1 demontaz linii oraz opraw,

— montaz oraz podigczenie nowej linii,

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. opraw, slupéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje

odpowiednio:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow

— zasypanie fundamentdw, i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz, shupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy osSwietleniowej 1  instalacji
przeciwporazeniowe;j,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

10.2. Inne dokumenty

== 0 0

0.
1

PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-91/E-

05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-
17/03
BN-79/9068-01

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych
Urzadzenia  elektroenergetyczne.
przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociaggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagoéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe
WIPRO
Telekomunikacyjne
wymagania 1 badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych

Wyznaczanie  obcigzalnos$ci

sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyshu Materialow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbidorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes¢ V.

Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI I OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow 1 obrzezy betonowych w
ramachzadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13
obr. 0193”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow, obrzezy betonowych w pelnym asortymencie (tj. odcinki proste,
skosy oraz tuki) 1 obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

gr. Scmi lawie betonowej z betonu C12/15 z oporem,

— ustawienie obrzezy betonowych 12x25c¢m na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm
i lawie betonowej z betonu C12/15 z oporem w przypadku braku ograniczenia
w formie podmurowki,

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm
i tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem w przypadku braku ograniczenia
w formie podmurowki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki, obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i obrzezom betonowym okre§la PN-EN
1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika 1 obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é rednia < 1,0 kg/m’, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos§¢) jesli
wytrzymatosé¢ spelnione sa wymagania pkt 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie H Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na
odpornosci tarczyBohmego,wg zal. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm’/5000 mm”
2.5 | Nasigkliwosc¢ E <5 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zatl. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcoOw 1 warunkow twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitoci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow lub warunkdéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan krawegznikdw 1 obrzezy betonowych na powierzchniach innych
niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraw¢znikow i obrzezy nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

Powierzchnie kraweznikéw 1 obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé
1 ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
1 proste.

2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg pod kraweznik i obrzeze nalezy wykonaé¢ z betonu C12/15, zgodnie
z normg PN-EN 206-1 oraz krzywa stosu okruchowego zgodnie z normg PN-B-06250 jak dla
uziarnienia betonu do 16mm.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik 1 obrzeze nalezy wykonaé¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji
1:4. Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki 1 obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika 1 obrzeza lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania),
z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich
powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznacza¢ w sposob trwaty co 50 sztuk. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkc;ji.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawg transportowany bedzie srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw 1 obrzezy
nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu 1 konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
[s>0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Fawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. L.awe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.
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5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci Scm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow i obrzezy

Whbudowanie kraweznika i obrzeza nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przy wbudowywaniu kraweznika i obrzeza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej
trasy przebiegu kraweznika i obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Projektows. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to
+ 1 cm w niwelecie kraweznika/obrzeza i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki i obrzeza na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikow i obrzezy
tlukowych, w uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow i obrzezy
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

—  Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

— Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
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— dla szerokosci + 10% szerokoS$ci projektowane;.

c¢) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ £+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i1 obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikow 1 obrzezy nalezy sprawdzac:

a)

b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow 1 obrzezy w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawe¢znika/obrzeza,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika/obrzeza od
niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawe¢znika/obrzeza,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow 1 obrzezy, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty,
przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika/obrzeza
1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢
wypetnione calkowicie na pelng glebokose.

zgodnos¢ montazu kraweznikow 1 obrzezy odwadniajacych 1 elementow z nim
zwigzanych

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wbudowanych kraweznikéw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej 1 tawie betonowej z oporem.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie i rozbiorka szalunku,

- wykonanie lawy betonowej z oporem C12/15,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
krawezniki i obrzeza,

- ustawienie kraweznikdéw i1 obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 1.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dzialce o nr ewid. 165/13 obr.
0193”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych

z wykonaniem $ciekdéw i obejmuja:

— wykonanie $cieku drogowego miedzyjezdniowego z dwoch rzedéw betonowej kostki
brukowej gr. 8cm o szer. 21cm ulozonej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm
1 tawie z betonu C12/15,

— wykonanie lawy betonowej pod $cieki z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne (np.
w rejonie zatok, placéw, miejsc parkingowych).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kostka brukowabetonowa
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23.
2.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe wykonane beda z betonu klasy C12/15, zgodnie z normgagPN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.
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2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242.

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w stosunku wagowym 1:3 z piasku
o uziarnieniu 0/4mm lub 0/8mm.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin nalezy wykonaé w proporcji 1:2
przy uzyciu ponizszych materiatow:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach  zabezpieczajacych  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Material do wypelniania spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/2 mm.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robdt oraz powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23
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4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe transportowany bedzie S$rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania S$ciekéw nalezy wytyczy¢ o$ S$cieku zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej [s>0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

L.awa betonowa wykonana bedzie z betonu C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne 2z warunkami podanymi
w ST D-08.01.01.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogo6lne wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.

Rodzaj 1 wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Roboty zwigzane z wykonaniem S$ciekow winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty wykonane beda recznie przy uzyciu narze¢dzi
brukarskich. Przy  wykonywaniu $ciekow nalezy  bezwzglednie  przestrzegaé
zaprojektowanych spadkow podtuznych i dopuszczalnej szerokosci spoin Smm.

Do wykonania $ciekéw nalezy stosowaé kostk¢ z betonu wibroprasowanego, zgodna
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2 niniejszej ST.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego z dwoch rzedow zgodnie z Dokumentacja Projektows, zachowujac
projektowang niwelete Scieku.

ST D-08.05.02
230



Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymatosci
co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia §cieku powinna by¢
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Gleboko§¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢
mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie
warstwa piasku 1 zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usung¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kostki betonowej wg wymagan ST D-05.03.23.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola ~ wykonania  $cieku  polega na  biezacej  ocenie  zgodnoSci
z Dokumentacja Projektowa.

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

— linia tawy w planie, ktéra moze r6zniésigod projektowanej o &+ 2cm,

— niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze rdéznicsigeod projektowanej o £ lcm, na
kazde 100 m tawy,

— wymiary 1 rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysoko$ci i szeroko$ci wynosza
+10% wielkosci projektowanych, a dla rownos$ci, 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig
lawy czterometrowg lata.

Przy wykonaniu $ciekow badaniu podlegaja:

— niweleta $cieku, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o + 1cm,na kazde 100 m $cieku,

— réwno$¢ podtuzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomiedzy powierzchnia,
a tatg czterometrowa,

— wypelnieni spoin co 10m — wymagane jest calkowite jej wypeknienie,

— grubos¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o = Icm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jestlm (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej 1 tawie betonowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie 1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie i rozbiorka szalunku,

- wykonanie tawy z betonu C12/15,

- pielggnacja tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie $cieku migdzyjezdniowego z 2 rzedoéw kostki betonowe;,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- pielggnacja Scieku,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw
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PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
19791 1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach inwestycji
,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13 obr. 0193”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

- zaktadaniem i pielegnacja trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem 1
uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
Do odtworzenia istniejgcych ogrodzen nalezy stosowac materiaty nie gorsze od istniejgcych.
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Wymiary ogrodzen do odtworzenia powinny by¢ takie same lub zblizone do
istniejacych ogrodzen, co podlega uzgodnieniu przez Wykonawce z wlascicielem
nieruchomosci 1 Inzynierem.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
roznych odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

- Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z

fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

- Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],
a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

- Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto
3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i1 krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i1 krzewow iglastych, bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana 1 nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
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Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i1 cz¢$ciach naziemnych,
- martwice 1 peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych 1 rgcznych,
- drabin,

- podnosnikow hydraulicznych.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i1 przemarznigciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym 1 nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢
urodzajng (ok. 10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyroOwnany 1 splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg 1 wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem walem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba
ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
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Najwazmej szym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegblnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewdw sg nastgpujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej 1 zaprawione ziemig urodzajna,

ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoélce.
Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dohlu
drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac
miske 1 podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Plelqgnaqa w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

rozgarnigciu kopczykow wiosng 1 uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

ST D-09.01.01
240



- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,
- przycieciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne
1 formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew 1 krzewow jest cigcie, ktore
powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie galezi,

- konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konardw, nalezy
unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2
do 3 lat.

W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujgce rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew rosngcych na koronie drég i1 ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog
1 ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galtezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmtadzajagce krzewow, ktorych gatezie wykazuja malg zywotno$¢, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddéw, cigcia dokonuje si¢ w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia gornej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sa roboty modernizacyjne drdg i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST 1
uwzgledniaé:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniows,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujacych zabiegach:
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- uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie
stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej 1 wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw
oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

- ukfadaniu $cidtki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w
sasiedztwie istniejagcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwo0j tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

- 1lo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gesto$ci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia 1 pielegnacji drzew 1 krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielko$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw 1 odmian, odleglosci sadzonych roslin,

- materialu ros§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],

ST D-09.01.01
242



- opakowania, przechowywania 1 transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu 1 podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnos$ci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew 1 krzewéw z
dokumentacja projektows,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub
wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jako$ci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’* (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,
- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
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dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektows,

zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie 1 zaprawienie
dotkow,

dostarczenie materiatu ro§linnego,

pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.01

REGULACJA WYSOKOSCIOWA FURTKI
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z pionowa regulacja furtki do szkoty przyleglej do terenu
inwestycji tj. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dziatce o nr ewid. 165/13 obr.
0193>.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania regulacji wysokosciowe;j
furtki 1 obejmuja:

prace pomiarowe(tj. inwentaryzacja szczegétowa  istniejagcego  ogrodzenia 1 furtki
umozliwiajaca odtworzenie ich w parametrach nie gorszych niz istniejace),

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- demontaz furtki i istniejagcych fundamentow

- wykonanie fundamentéw,

- ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie siatki,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw 1 badan wymaganych w ST,

- inne niezbg¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem furtki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
Do odtworzenia istniejgcych ogrodzen nalezy stosowac materiaty nie gorsze od istniejgcych.
Wymiary ogrodzeh do odtworzenia powinny by¢ takie same lub zblizone do
istniejgcych ogrodzen, co podlega uzgodnieniu przez Wykonawce z wilascicielem
nieruchomosci 1 Inzynierem.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéow wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

S. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy regulacji wysokosciowej furtki
naleza:
- demontaz furtki wraz ze stupkami, fundamentami i przyleglym ogrodzeniem (w
zakresie pozwalajgcym na realizacj¢ robot objetych niniejszg ST,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki pozwalajacych na regulacje
wysokosciowg furtki,
- ustawienie stupkow.
- montaz furtki oraz przylegltego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania regulacji (potozenie wzgledem nawierzchni chodnika),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,

¢) prawidlowo$¢ wykonania doléw pod stupki,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidlowo$¢ zamontowania siatki ogrodzeniowej,
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g) poprawnos$¢ zamontowania furtki.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) wykonanej regulacji furtki.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
Cena wykonanego ogrodzenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- demontaz furtki 1 istniejagcych fundamentoéw oraz przylegtego ogrodzenia,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie shupkow 1 konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie siatki,
- zamocowanie furtki,

- uporzadkowanie terenu wraz z wywozem/utylizacja materiatow nieprzydatnych do
ponownego wykorzystania,
- wykonanie pomiaréw 1 badan wymaganych w ST,

- inne niezbg¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem furtki.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.02.01

REGULACJA ELEMENTOW ISTNIEJACEJ
INFRASTRUKTURY PODZIEMNE]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z pionowa regulacja studzienek urzadzen podziemnych w
zwiazku z realizacjg zadania pn. ,,Budowa ul. Pestalozziego w Bydgoszczy na dzialce o nr
ewid. 165/13 obr. 0193

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania regulacji pionowej
studzienek urzadzen podziemnych i obejmuja:

— regulacja wysokosciowa studzienek kanalizacyjnych KS I KD,

— regulacja wysoko$ciowa zaworow gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do

kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nie
przetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4.Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory
do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doplywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu

1.4.8. Skrzynka zasuw i zaworoéw — obudowa zawordw 1 zasuw gazowych, i wodociggowych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupeilniajagcym, tego samego typu, gatunku i
wymiardow, jak material rozbiorkowy, w przypadku materialow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

¢) Mieszanka betonowa — beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymatosci na $ciskanie 30
MPa zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

d) Prefabrykaty — dopuszcza si¢ stosowanie prefabrykowanych ptyt nastudziennych,
pierScieni dystansowych/odcigzajacych zelbetowych, tworzywowych lub
polimerobetonowych zgodnych z wymaganiami normy PN-EN 124, W przypadku
stwierdzenia wystepowania w jezdni wlazéw, pokryw lub innych konstrukcji typu lekkiego
bezwzglednie nalezy wymieni¢ je na typu ci¢zkiego zgodnie wymaganiami normy PN-EN
124.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore
umozliwiajg prawidlowe wbudowanie mieszanki.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wpytyczne wykonania

Wyznaczenie pokryw studzienek urzadzen uzbrojenia podziemnego do regulacji nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia wysoko$ciowego
posadowienia regulowanych urzadzen uzbrojenia podziemnego.
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5.2.2. Regulacja pionowa

Regulacje pionowa urzadzen podziemnych nalezy rozpocza¢ od odkucia i oczyszczenia
naprawianego elementu.

Roboty montazowe polegaja na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego
urzadzenia oraz utrzymujgcego je pierscienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku
obnizenia) albo podbetonowaniu mieszanka z betonu klasy C25/30, z zastosowaniem
deskowania, (w przypadku podniesienia) — do wymaganej wysokosci.

Po utozeniu i zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy zabezpieczy¢ naprawiany obiekt
przed uszkodzeniem. Po zwigzaniu betonu mozna rozebra¢ deskowanie i osadzi¢ przykrycie
na przygotowanej zaprawie cementowe;j.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— okreslenie studzienek do regulacji,
— ustalenie sktadu betonu i zaprawy,
— ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania,

- zbadanie materialow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- sprawdzenie montazu, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania
Wartosci dopuszczalne:

— odchylenie odlegtosci utozenia pokrywy nie powinno wynosi¢ wiecej niz = 1 cm,
— odchylenie wysoko$ci posadowienia nie powinno przekroczy¢ - 0,5 cm dla catej
infrastruktury (studnie, wpust, zawory).

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) wykonanej pionowej regulacji studzienek.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie studzienek i zaworow do regulacji,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- odkucie i1 oczyszczenie studzienek 1 zaworow,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- ulozZenie 1 zageszczenie mieszanki betonowej,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowe;j,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Inne materialy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4.
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