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OPIS TECHNICZNY 

 

 

1.1 Przedmiot opracowania 

 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy słupowej stacji 

transformatorowej SN/nN oraz przyłącza elektroenergetycznego SN na dz. 2118, 2132  jednostka 

ewidencyjna Olesno obręb ewidencyjny 0068 Olesno 

 

1.2 Projektowane zagospodarowanie terenu 

 

• Budowa przyłącza kablowego SN 3x XRUHAKXS 1x120/25mm2 12/20kV  - długość 

trasy 52m, 

• Budowa słupowej stacji transformatorowej SN/nN  typu STN-K-r-12-15-20/630/Sp - 1 kpl. 

 

1.3 Przyłącz kablowy - linia kablowa  SN 15kV  

 

Trasę projektowanego przyłącza przedstawia dołączona mapa uzbrojenia terenu w skali 

1:500. Kabel 3*XRUHAKXS 1x120/25mm2 12/20kV ułożyć w rurze Ø110 w ziemi na głębokości 

0,9m pomiędzy dwiema warstwami piasku o grubości 0,1m. Nad kablem w odl. 0,25–0,35m 

ułożyć folię kalandrową koloru czerwonego o szer. min. 0,2m. Oznaczniki założyć na końcach 

wyprowadzenia z rury na których podać rok budowy, relację przebiegu oraz znak użytkownika. W 

miejscach skrzyżowań z ewentualnymi istniejącymi innymi liniami kablowymi, 

telekomunikacyjnymi, wodociągami, gazem i kanalizacją założyć na liniach istniejących rury 

dwudzielne typu A110 lub A160.   

Prace w obrębie istniejących linii 15kV należy wykonywać przy wyłączonym napięciu, 

zachowując szczególne środki ostrożności. Z jednej strony linie kablową SN należy wprowadzić 

do złącza ZKSN ( własność TAURON Dystrybucja S.A)  z drugiej strony linie kablową SN należy 

wprowadzić na słupową stację transformatorową CZZ35198. 

 

1.4 Słupowa stacja transformatorowa SN/nN - CZZ35198 

 

Projektowaną słupową stację transformatorową należy zabudować w miejscu wskazanym na 

załączonym planie mapowym. Projektowana stacja transformatorowa zasilana będzie linią 

kablową podziemną 3*XRUHAKXS 1x120/25mm2 12/20kV. Projektuje się budowę stacji 

transformatorowej typu STN-K-r-12-15-20/630/Sp na żerdzi wirowanej E-12/15 z transformatorem 

o mocy 630 kVA.  

• Ograniczniki przepięć typu POLIM-D 18N zabudować jako element wsporczy na zejściu 

przewodów z rozłącznika na podstawy bezpiecznikowe. Największa odległość ogranicznika 

przepięć od zacisków chronionego uzwojenia transformatora, mierzona wzdłuż przewodów 

łączących nie powinna przekraczać 3m. 

• Rozłączniko-uziemnik typu RUN III 24/4 zamontować nad wierzchołkiem słupa, 

• Podstawy bezpiecznikowe typu PBNVA-20/4, 

• Połączenia pomiędzy aparaturą, osprzętem, linią SN, głowicą kablową należy wykonać 

przewodami niepełnoizolowanymi w systemie PAS,  

• Konstrukcje stalowe montowane na słupie powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez 

cynkowanie ogniowe zgodnie z wymogami określonymi w PN-EN 7465:2003 

• Należy zastosować osłony izolacyjne na izolatorach przepustowych strony SN i nN 

transformatora, 

• Zastosować osłony izolacyjne na zaciskach fazowych ograniczników przepięć SN. 



 

Na stacji transformatorowej zamontować należy rozdzielnicę stacyjną nN zgodną z 

 rys.E-05 

Obudowa rozdzielnicy wykonana z blachy aluminiowej malowanej proszkowo z kieszenią na 

drzwiach na dokumentację.  Rozdzielnice wyposażyć w:  

• Pole zasilający- rozłącznik listwowy trójbiegunowy o prądzie znamionowym 910A 

• Pola odpływowe – rozłączniki bezpiecznikowe listwowe o prądzie znamionowym 630A - 1szt.  

400A - 2szt.wyposażone w zaciski do bezpośredniego przyłączania żył kabli lub przewodów bez 

dodatkowego zaprasowywania końcówek w odpowiedniej ilości – w polach nie wyposażonych 

stosować zaślepki. Należy zastosować osłony części będące pod napięciem. Listwowe 

rozłączniki bezpiecznikowe winny umożliwiać: 

➢ Pełne obciążenie rozłącznika bezpiecznikowego prądem roboczym do wartości prądu 

znamionowego rozłącznika ( bez konieczności stosowania współczynników korekcyjnych 

obciążalności), 

➢ Zabezpieczanie dźwigni w pozycji „rozłączonej” jak i złączonej za  pomocą kłódki przed 

wykonaniem przełączenia, 

 

• Drzwiczki rozdzielnicy powinny być  wyposażone w zamki z trójpunktowymi baskwilami 

przystosowanymi do zabudowy wkładki bębnowej np. w systemie MASTER KEY, 

• Połączenie transformatora z rozdzielnicą nN należy wykonać kablem 2x4xYKXS 1x240mm2 

• Na transformatorze po stronie niskiego napięcia zastosować zaciski typu TOGA4/M12. 

• W celu ochrony rozdzielnicy przed wnikaniem wody miejsca wprowadzenia kabli i przewodów 

należy uszczelnić przy pomocy dławików, koszulek, węży termokurczliwych, 

• Piony należy zabudować na drabinkach kablowych, 

• Pomiar pośredni, 

• Uziom wspólny dla urządzeń oraz części przewodzących dostępnych górnego (SN) i 

dolnego(nN) napięcia stacji transformatorowej. 

• Na drzwiach rozdzielnicy nN zamontować czytelną tablicę z oznaczeniem numeru 

eksploatacyjnego stacji . 

• W rozdzielnicy nN na urządzeniach zabezpieczających poszczególne obwody należy umieścić 

informację dotyczącą nr i nazwy zasilanego obwodu oraz wartość prądu znamionowego wkładki 

bezpiecznikowej. 

W celu posadowienia stacji wykonać ustój SFP 133 

 

 1.4.1 Uziemienie stacji transformatorowej 

 

Założenia: 

IE = 60 - prąd uziomowy (nowy obiekt) 

tF= 10s  czas trwania prądu rażenia 

 

Uziemienie stacji powinno spełniać następujące warunki:  

 

1.  nie powinna przekraczać  5Ω 

 

2.  nie powinna przekraczać wartości obliczonej ze wzoru: 

    

 

𝑅0 ≤ 𝑅𝐸 ∗   (
50

𝑈0 − 50
) 

 



𝑅0 ≤ 10 ∗   (
50

230 − 50
) 

 

𝑅0 ≤ 10 ∗   (
50

230 − 50
) 

𝑅0 ≤ 2,78 

gdzie:  

𝑅𝐸– minimalna rezystancja między przewodem fazowym i ziemią w Ω,  odniesiona w 

miejscu zwarcia. Jeżeli ustalenie wartości 𝑅𝐸 jest trudne można przyjmować 𝑅𝐸=10 Ω. 

Uo = 230V 

 

3. 

 

𝑈𝐸 ≤ 2 ∗ 𝑈𝑇𝑃 

𝑈𝐸 = 𝑅𝐸 ∗ 𝐼𝐸;  𝐼𝐸 = 𝑟 ∗ 𝐼𝐾1
"  

𝑅𝐸 ∗ 𝐼𝐸 ≤ 2 ∗ 𝑈𝑇𝑃; 𝑈𝑇𝑃 = 80𝑉 𝑑𝑙𝑎 10𝑠;  𝐼𝐸 = 50𝐴; 𝑟 = 1,0 

𝑅𝐸 ∗ 1,0 ∗ 50 ≤ 2 ∗ 80 => 𝑅𝐵1 ≤ 3,2Ω 

𝑡𝐹 = 2,2𝑠 

W omawianym przypadku zastosować uziemienie robocze i ochronne jako wspólne, którego 

wartość: 

                                                  RE <= 2,78Ω 

 

W projektowanej stacji transformatorowej należy wykonać uziemienie poziome i pionowe. W 

pierwszym etapie należy wykonać uziemienie poziome w postaci otoku z bednarki ocynkowanej o 

przekroju 40x5mm. Dodatkowo zaś należy wykonać uziemienie pionowe w 3 punktach w postaci 

prętów wbijanych w ziemię, w ilości odpowiedniej do uzyskania wymaganej wartości rezystancji. 

Poszczególne pręty należy łączyć ze sobą oraz z głowicami poprzez odpowiednie złączki a całość 

połączyć z uziemieniem poziomym poprzez złącza krzyżowe. Uziemienie pionowe należy wykonać 

stosując pręty 3m stalowe ocynkowane metodą ogniową o minimalnej grubości cynku 63µm w 

każdym punkcie oraz minimalną faktyczną średnicą pręta Ø16mm zgodnie z normą PN-EN 

50522:2011E.W przypadku gdy po wykonaniu pomiarów wartości rezystancji uziemienia okaże się 

niewystarczająca, należy zastosować dodatkowe uziemienie promieniowe aż do uzyskania 

wymaganej wartości rezystancji uziemienia.   

 

 

1.5 Pomiar energii 

 

Zasilanie obiektu odbywać się będzie z złącza kablowego ZK-SN zabudowanego w ciągu 

liniowego 15kV SE Olesno – Wodociągi (ciąg nr 326).  Miejscem dostarczania energii 

elektrycznej (granicą własności stron) będą zaciski prądowe w miejscu przyłączenia linii 

kablowej 15 kV zasilającej stację transformatorową nr CZZ35198 w złączu kablowym ZK-SN. 

Linia 15kV wyprowadzona z w/w złączka kablowego ZK-SN pozostaje na majątku Odbiorcy. 

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączeniowymi w projektowanej stacji transformatorowej 

słupowej 15/0,4kV nr CZZ35198 (własność Gmina Olesno) przewiduje się układ pomiaru energii 

elektrycznej, pośredni na napięciu 15kV, oparty na liczniku typu ZMD405CT44 z zdalną transmisją 

danych za pomocą łącza GSM/GPRS. 

Cewki prądowe i napięciowe licznika zasilane będą z rdzeni projektowanych przekładników 

prądowych i napięciowych.  

W opracowaniu projektuje się: 



• Przekładnik prądowy CTSO 17 o przekładni  

20/5 A/A i mocy znamionowej uzwojeń pomiarowych Sn=5VA w klasie dokładności 0,2s 

FS5, Ith=10kA 

• Przekładnik napięciowy VTO17 przekładni 15/√3 kV/100/√3 V i mocy znamionowej 

uzwojenia pomiarowego Sn=5VA w klasie dokładności 0,2 

• licznik czterokwadrantowy typu ZMD405CT44 (dostarcza TAURON Dystrybucja S.A. 

po podpisaniu stosownego porozumienia) 

• moduł komunikacji CU-L52 z anteną dookólną (dostarcza TAURON Dystrybucja S.A.  

po podpisaniu stosownego porozumienia) 

Zdalna transmisja danych do systemu akwizycyjnego TAURON S.A realizowana będzie poprzez 

łącze GSM/GPRS za pomocą modułu komunikacyjnego CU-L52 zainstalowanego w liczniku 

ZMD405. 

 

1.5.1 Lokalizacja obwodów wtórnych 

 

Aparatura obwodów wtórnych rozliczeniowych układów pomiarowych zabudowana będzie w 

szafce licznikowej usytuowanej w  projektowanej rozdzielnicy stacyjnej (własność Gmina 

Olesno) zgodnie z rysunkiem. 

 

1.5.2 Prace montażowe 

 

Na konstrukcji stacji transformatorowej  zabudować przekładniki prądowe  CTSO 17  i 

napięciowe typu VTO17 o parametrach podanych powyżej. 

W rozdzielnicy stacyjnej stacji transformatorowej 15/0,4kV (własność Gmina Olesno) zabudować  

• licznik elektroniczny ZMD, 

• listwę kontrolno-pomiarową 847-676/060-1001, 

• gniazdo jednofazowe 230VAC wraz z zabezpieczeniem 10A, 

oraz ułożyć: 

• przewody obwodów prądowych i napięciowych, pomiędzy listwą kontrolno-pomiarową a 

zabudowanym licznikiem, 

• kable sterownicze typu YKSY 7x2,5mm2 oraz YKY 5x1,5mm2 pomiędzy przekładnikami 

pomiarowymi a listwą kontrolno-pomiarową zasilające obwody prądowe i napięciowe licznika 

energii 

Połączenia pomiędzy listwą kontrolno- pomiarową a licznikiem energii elektrycznej wykonać. 

• dla obwodów prądowych przewodami typu DY 2,5mm2 

• dla obwodów napięciowych przewodami typu DY 1,5mm2 

 

1.5.3 Obliczenia układu pomiarowego  

 

Znamionowy prąd pierwotny przekładnika prądowego powinien być tak dobrany, aby największe 

trwałe przeciążenie prądem w warunkach roboczych nie przekraczało 100% i nie było mniejsze 

niż 5% wartości znamionowego prądu przekładnika przy cosφ=0,93, tzn: 0,05𝐼1𝑛 ≤ 𝐼𝑜𝑏𝑙 ≤ 𝐼1𝑛 

 

Psz =   460kW – obciążenie szczytowe wynikające z wielkości mocy przyłączeniowej 

   

 

Iobl = Psz / √3 *Un*cosφ =  460 / √3 *15* 0,93 = 19,04 A  - prąd pierwotny 

 

Zgodnie z warunkami przyłączenia: 

Przyjęto prąd cieplny jednosekundowy w miejscu przyłączenia Iith= 4,2 kA 



Dobrano przekładnik o parametrach  

Maksymalny krótkotrwały prąd cieplny (1 sek) przekładnika 10kA  

Maksymalny krótkotrwały prąd dynamiczny przekładnika 25kA (2,5Ith) 

 

1.5.4 Dobór obciążeń strony wtórnej przekładników prądowych i napięciowych   

 

Obliczenia wykonuje się dla znamionowego obciążenia układu pomiarowego, tj. przy In =5A, 

Rzeczywiste obciążenie strony wtórnej przekładników prądowych  winno spełniać warunek:  

 0,25 Sn ≤ S  ≤ Sn. 

Dla uproszczenia obliczeń zakłada się cosφ=1,0 

 

Przekładniki prądowe 

Lp. 
Parametr 

Dane 
Jednostka  

miary Nazwa Symbol 

1. Typ przekładnika  CTSO 17  

2. Klasa dokładności - 0,2s - 

3. Prąd znamionowy pierwotny I1n 20 A 

4. Prąd znamionowy wtórny I2n 5 A 

5. Moc znamionowa uzwojenia pomiarowego Sn 5 VA 

6. Długość przewodów w obwodzie prądowym l 6 m 

7. Przekrój przewodów w obwodzie prądowym s 2,5 mm2 

8. 
Pobór mocy w obwodzie prądowym licznika typu 

ZMD 
SL 0,125 VA 

9. Rezystancja zestyków RZ 0,05  

     

a) minimalne obciążenie uzwojenia pomiarowego =minS  1,25VA;   

b) straty mocy w przewodach połączeniowych =



=

s

l
IS nP



22
2,05 VA  

c) straty mocy na rezystancji zestyków =ZS 1,25 VA 
 

 
  

 

Obciążenie przekładnika prądowego w warunkach znamionowych będzie wynosić: 

=++= LZp SSSS  2,05 + 1,25 + 0,125 = 3,43 VA   

co stanowi 69%  i  spełnia warunek prawidłowego obciążenia przekładnika prądowego.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Przekładniki napięciowe 

Lp. 

Parametr 

Dane 

Jednost

ka  

miary 
Nazwa Symbol 

1. Typ przekładnika  VTO17  

2. Klasa dokładności - 0,2 - 

3. Napięcie znamionowe pierwotne U1n 15000: 3  V 

4. Napięcie znamionowe wtórne U2n 100: 3  V 

5. Moc znamionowa uzwojenia pomiarowego Sn 5 VA 

6. 
Pobór mocy w obwodzie napięciowy licznika typu 

ZMD 
SL 0,8 VA 

7. Pobór mocy przez moduł komunikacyjny CU-L52 SM 1,8 VA 

     

 minimalne obciążenie uzwojenia pomiarowego =minS  1,25 VA   

   

Obciążenie przekładnika napięciowego w warunkach znamionowych będzie wynosić: 

=+= ML SSS  0,8 + 1,8 = 2,60 VA   

co stanowi 52%  i  spełnia warunek prawidłowego obciążenia przekładnika prądowego.  

 

1.5.5   Zestawienie podstawowych materiałów układu pomiarowego 

 

L.p. Materiał Jedn. Iloś

ć 

1. Licznik energii typ ZMD405CT44.0009 

(dostarcza TAURON Dystrybucja S.A. po 

podpisaniu stosownego porozumienia ) 

szt. 1 

2. Moduł komunikacji CU-L52  z anteną prod. 

Landis+Gry 

(dostarcza TAURON Dystrybucja S.A. po 

podpisaniu stosownego porozumienia) 

szt. 1 

3. Listwa LPW 847-676/060-1001 szt. 1 

4. Przekładnik prądowy CTSO 17 o przekładni  

20/5 A/A i mocy znamionowej uzwojeń pomiarowych 

Sn=5VA w klasie dokładności 0,2s FS5, Ith=10kA 

  

szt. 3 

5. Przekładnik napięciowy VTO17o przekładni 15/√3 

kV/100/√3 V i mocy znamionowej uzwojenia 

pomiarowego Sn=5VA w klasie dokładności 0,2 

 

szt. 3 

6. Kabel YKSY 7x2,5mm2 750V m 6 

7. Kabel YKY 5x1,5mm2 750V m 6 

8. Zabezpieczenie typu S301 B10 szt. 1 

9. Gniazdo jednofazowe 230VAC z uziemieniem szt. 1 

10. Tablica licznikowa kpl. 1 



 

 

 

1.6 Uwagi końcowe 

 

Wykonanie robót prowadzić zgodnie z projektem wykonawczym, przepisami obowiązującymi w 

budownictwie elektroenergetycznym, zasadami wiedzy technicznej, przy zachowaniu przepisów i 

wymogów BHP. W przypadku napotkania w czasie robót ziemnych niezidentyfikowanych urządzeń  

należy ustalić użytkownika i dalsze prace prowadzić pod jego nadzorem. 

W miejscu zbliżeń i skrzyżowań projektowanego uzbrojenia terenu z uzbrojeniem istniejącym, 

należy zachować normatywne wzajemne odległości, a roboty ziemne prowadzić ręcznie i pod 

nadzorem właściwych branż, powiadamiając pisemnie o terminie rozpoczęcia robót. W przypadku 

wystąpienia skrzyżowań projektowanego uzbrojenia, drogi lub innych budowli inżynierskich z 

istniejącymi kablami elektrycznymi i telefonicznymi, należy je zabezpieczyć rurami ochronnymi 

zgodnie z obowiązującymi normami. 

Prace należy powierzyć firmie mającej odpowiednie uprawnienia w zakresie wykonawstwa i 

doświadczenie w wykonywaniu prac sieciowych. Prace wykonać zgodnie z obowiązującymi 

przepisami techniczno-budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej. 

Wykonawca może zaproponować rozwiązanie alternatywne ale musi uzyskać pisemne 

zatwierdzenie proponowanych zmian przez projektanta niniejszego projektu oraz przedstawiciela 

Inwestora. Rysunki i część opisowa są w dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie 

elementy ujęte w części opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie 

ujęte w części opisowej, specyfikacji powinny być traktowane jakby ujęte w obu. Wszelkie 

wykonywane prace oraz proponowane materiały muszą odpowiadać PN i posiadać stosowną 

deklarację zgodności lub znak CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi oraz 

posiadać niezbędne certyfikaty tak aby spełniać obowiązujące przepisy. Wykonawca zobowiązany 

jest do przeprowadzenia prób i pomiarów urządzeń i instalacji według obowiązujących norm i 

przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności wskazanego przez inwestora przedstawiciela. Do 

wykonanych prac wykonawca powinien załączyć deklarację kompletności wykonanych prac oraz 

zgodności z niniejszym projektem. 

 

  

 





L.p. Materiał j.m. Ilość

1. Kabel XRUHAKXs-12/20kV 1x120/25mm2 m 210

2. Taśma perforowana czerwona szer. 30cm gr. 0,5-0,7mm m 52

3. Rura osłonowa 110 - 450N m 52

4. Głowice napowietrzne POLT 24D/1XO kpl. 1

5. Głowice wnętrzowe RSTI 5851 kpl. 1

Słupowa stacja transformatorowa 15/0,4kV

6. Żerdz strunobetonowa wirowana Em-12/15 szt. 1

7. Ustój fundamentowy SFP 133 kpl. 1

8. Bednarka ocynkowana 40x5 m 39

9. Poprzecznik PK-11 szt. 1

10. Konstrukcja pod izolator EIZ-6/E/ŻB szt. 1

11. Konstrukcja pod podstawy KB-8K szt. 2

12. Konstrukcja LSN/PR nośna KNR-1 szt. 1

13. Konstrukcja pod przekładniki szt. 6

14. Konstrukcja pod ograniczniki KZO-1/S L-360 szt. 1

15. Konstrukcja pod głowice KGZ-1/S szt. 1

16. Obejma OS-5/1 szt. 2

17. Konstrukcja do transformatora KTZ-3b/E szt. 1

18. Drabinka DKZ-3 szt. 1

19. Drabinka DKZ-2 szt. 1

20. Obejma ORZ-2 szt. 3

21. Konstrukcja do drabinki KDZ-1 szt. 3

22. Uziemienie ochronne stacji STS U-1/K kpl. 1

23. Uziemienie ochronne stacji STS U-2/K kpl. 1

24. Zamocowanie szafy i rozdzielnicy nn KSZ-8/S kpl. 1

25. Obejma OB.-10/E-P szt. 2

26. Pomost obsługi KTZ-3b/E szt. 1

27. Śruby montażowe ocynk kpl. 1

28. Tabliczka ostrzegawcza Al. szt. 1

29. Tabliczka znamionowa szt. 1

30. Rozłącznik z uziemnikiem RUN III 24/2 szt. 1

31. Napęd ręczny NRVu-12 w.I W-H kpl. 1

32. Ogranicznik przepięć POLIM-D-18 szt. 3

33. Podstawa bezpiecznikowa PBNW-24 S szt. 3

34. Wkładka bezpiecznikowa EPA-24  40A szt. 3

35. Rozdzielnica RS-W kpl. 1

36. Transfromator olejowy 630kVA szt. 1

37. Ogranicznik przpięć BOP-R 0,5/10 szt. 3

38. Listwa LPW 847-676/060-1001 szt. 1

39.

Przekładnik prądowy CTSO 17 o przekładni 

20/5 A/A i mocy znamionowej uzwojeń pomiarowych Sn=5VA w 

klasie dokładności 0,2s FS5, Ith=10kA
szt. 3

40.

Przekładnik napięciowy VTO17o przekładni 15/√3 kV/100/√3 V

 i mocy znamionowej uzwojenia pomiarowego Sn=5VA w klasie 

dokładności 0,2

szt. 3

41. Uziom kpl. 1

Zestawienie materiałów głównych:
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GSM Antenna 

JCG825 
               

 

 

 

 

 

 DIMENSIONS                                             
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 SPECIFICATIONS                                         

Item Specifications 

Antenna Frequency Range 824~960/1710~2170MHz 

Polarization Linear 

Gain 7dBi（Zenith） 

V.S.W.R ＜2.0 

Impendance 50Ω  

Dimension Φ 70*600mm 

Mechanical  Cable RG58 

Connector SMA or others 

Mounting Method Magnet 

Environmental Operating Temperature  -40℃~+85℃  

Relative Humidity Up to 95% 

Ingress Protection IP67 

Vibration 10 to 55Hz with 1.5mm amplitude 2hours 

Environmentally Friendly ROHS Compliant 

 

 Radiation Pattern                                         

 



PIGTAIL MCX - FME WTYK G316
20CM

SPECYFIKACJA:

Adapter MCX - FME wtyk RG316 20cm

Pigtail ( adapter ) służy do podłączenia anteny
ze złączem FME z modułem RF, który ma
gniazdo antenowe typu MCX.

Zastosowanie:

Moduły radiokomunikacyjne w,cz
Tunery DVB-T
Odbiorniki GPS
inne

SPECYFIKACJA:

rodzaj produktu: pigtail RF ( konektor w.cz)
ZŁĄCZE 1: MCX wtyk
ZŁĄCZE 2: FME wtyk
kabel : TYP RG316
impedancja falowa: 50 om



długość produktu: 20cm

`


