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.CZESC OGOLNA

i1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

~Wykonanie projektu technicznego instatacii elektrycznej w budynku nr 182 w kompleksie wojskowym przy
ul, Okdinej 37 w Toruniu”.

1.2 Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych,
Klasyfikacia wg Wspéinego Sfownika Zamowieri (CPV)

__Instalacie silnopradowe do 1 kV

i

‘ 45317000-2 ' Inne instalacje elektryczne }

‘ Dzial | Grupa . Klasa Kategoria . | Opis 5

; 45000000-7 | 5 - Roboty budowlane 3

! é 45300000-0 L | Ro-boty instalacyjne w budynkach |
| | 45310000-3 ‘ Roboty instalacyjne elektryczne :
] :

\ ! . 45311000-0 | Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych |

Wszystkie wbudowane 'materialy' i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci ifp.)

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych
okreslonych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym,

L3 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymierdonych w punkcie 1.1 i doprecyzowanych w punkcie 1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt instalacyjnych | montazowych przewidzianych w projekcie technicznym dot. branzy elekiryczng.
Obsjmujg prace zwigzane z dostawa materialow | wykonawstwem rob6t elektrycznych wykonywanych na miejscu.
Roboty instalacyjne elekiryczne obejmujg instalacje elekiryezne wewnstrzne

1.4 Zakres rohoét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sig wykonanie nastgpujacych robét instalacyjnych elektrycznych:
wewnelrzne do 1kV:

- catkowity demontaz istniejace] instalacii elektrycznej w budynku nr 182, rozdzielnic elekirycznych, osprzetu
elektroinstalacyjnego wraz z oprawami odwietleniowymi,

- rozdzielnice - wyposazyd w proj. aparature

— przewody - przygotowanie podioza, montaz koryt kablowych oraz korytek elektroinstalacyjnych PCV

- montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu elektroinstalacyjnego

- instalacje podtynkowe gn. wiyczkowe 230V w obrgbie pomieszczef biurowych

- instalacje natynkowe gn. wtyczkowe 230V w obrgbie pomieszczen warsztatowych / magazynowych

- instalacje el. wraz z oprawami i gniazdami 24V dla potrzeb kanatéw samochodowych

- instalacje el. sity — zasifanie jednostek kiimatyzacyjnych 400V, wyciagi, wentylatory przemystowes etc.
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— instalacje potaczen wyréwnawczych

- wykonanie pomiardw elektrycznych — adbiorczych

— montazem aparatow, urzgdzen i osprzetu instalacyinego zgodnie z dokumentacja,

wraz z transportem | skladowaniem materialow, przygotowaniem podioZza i robotami towarzyszacym

— odtworzenie $clan do stanu pierwotnego po wykonanych robotach podtynkowych w obrebie prowadzonych prac

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Ckredlenia | nazewnictwo podane w niniejszej specyfikadji tachnicznej (ST) sa zgodne z Ogding Specyfikacjg
Techniczng Instalacji Elekitrycznych (OST IE) p. [1.1, Polskimi Normami oraz przepisami Prawa Budowlanego.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dia procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobl, w zakresie paramstrow technicznych, jakosci , wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a lakZe co do nazewnictwa, symboliki, znakow | sposobdw oznaczania oraz metod badaf i
prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenta techniczne co do wymagan podstawowych wyrcbu oraz metodyke badan dia
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnoéci - dokument w formie odwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnose

z kryteriami okreslonymi cdpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosei - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca } , stwierdzajacy
zgodnos$t z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badansgo materialu lub wyrobu.

Kiasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okresdlajgce mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopiefl ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy { szczegdinie wody } i gazdw, a
ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Linia kablowa - Kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wislofazowym albo kilka kabli jedno lub
wigloZzyiowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzgtem, utozonych na wspdinej trasie i taczacych wrzgdzenia
elekiryczne jedno lub wielofazowe albo jedno lub wielobiegunowe.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzed, w ktdrym sa utozone jedna lub wigcej linit kablowych.

Napiecie znamionowe linii kablowej - napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre linia kablowa jest zbudowana.

Osprzet elekiroenergetycznej linii kablowej - Zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatgzienia lub
rakonczenia kabli np. mufy, glowice, ziaczki, kofcdwki.

- mufy kablowe - muszg zapewni¢ wiasciwosci elekiryczne i mechaniczne potaczenia nie gorsze od wiasciwosai
kabla. Konstrukeja mufy zalezy od napiecia znamionowego, rodzaju kabla, liczby i przekroju 2yt oraz technologii
wykonania. W sieciach SN stosuje sig mufy przelotowe, taczgce odeinki tego samego rodzaju kabla | przejsciowe,
taczace rozne rodzaje kabli, jakimi sa tréjfazowe kable w izolacji papierowo - olejowe] i jednofazowe kable w izolacji
z tworzywa sztucznego. W sieci nn stosuje sig mufy przelotowe | rozgalgZne,

- zlaczki kablowe - do laczenia lub zakohczenia zyt roboczych i powrotnych,

- glowice kablowe - muszg zapewniad wiasciwa wytrzymatos¢ elektryczna | mechaniczng zakonczenia kabla,
uszezelnienie przed wilgocig | wyciekiem syciwa. [ch konstrukcja zalezy od napigcia znamionowego,
napowietrznego lub wnetrzowego przeznaczenia, liczby i przekroju zyh, rodzaju izolacii i technologii wykonania.
Odiegtogé — najmniejszy odsiep migdzy rozpatrywanymi punktami elementéw.

Odlegtosé pozioma - odlegiosé migdzy rzutami prostopadiymi przedmiotéw na plaszezyzneg pozioma,
Odiegio$¢ ptonowa - odlegiosé migdzy rzutami prostopadiymi przedmictow na plaszczyzneg pionowa,
Skrzyzowanie - misjsce na trasie linii kablowej, w kidrym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego finii

kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzgdzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktbérym odleglo$é miedzy linig kablowa a inna linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyina itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych, w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Ostona linii kablowej -konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem ¢czynnikami
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zewnetrznymi. RozrdZnia sie nastepujace rodzaje oston:

- przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z gory,

- przegroda - ostona utoZzona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla tub innych urzadzen,

- oslona otaczajgca - oslona chronigca kabel ze wszystkich stron, dzielona lub nie dzielona np. rura,

- oslona otwarta - oslona chronigea kabel z jednej, dwdch lub trzech stron.

Sciana przeciwpozarowa - przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, siuzaca do podzialu tunelu lub
pomieszczenia kablowego na strefy pozarowe, wykonana z materiatéw niepalnych.

Grédz przeciwpozarowa - przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych,
wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego wykonana z materiaiow niepalnych.
Oslona trudnopalna - ostona nie podtrzymujaca ptomienia w temperaturze otoczenia.

Obwdd instalacii elektrycznej - zesp6t elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elekiryczne] za pomocg chronionego przed przeteZeniem wspdlnym zabezpieczeniem, komplety odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu efekirycznego wehodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem ).

Osprzet instalacyjny - element obwodu instalacji elekirycznej pozwalajacy na wykorzystanie zasilania ze Zrodia
energii elektrycznej. Podstawowymi elementami osprzetu sg gniazda wtyczkowe i taczniki instalacyjne.

Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespél materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy ukiadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaZ oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami, wylyczajacy trasy ciggdw réwnoleglych przewadsw ip.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koficowki kabiowe, zaciski | konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe,

diawice, zigozki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztaicania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elekirycznef,

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
enargii ($wiatho, cieplo, energie mechaniczna itp.).

Rozdzielnica elektryczna ~ element sieci elektryczne] (instalaci elektrycznej) zawierajacy urzgdzenia |
podzespoly, stuzace do faczenia, przerywania oraz rozdziatu obwoddw elektrycznych i ich kombinagji.
Przygotowanie podioza - zespét czynnodci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapgwnienie mozliwoscl ich zamocowania zgednie z dokumentacia,

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

~ Montazu montaz uchwytdw do rur i przewodéw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instafacji wiazkowych,

szyroprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyinych,

- Oczyszczenie podicZa - przygotowanie do klejenia.

Przedmiar robét - opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robét w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych,

Kosztorys ofertowy - kalkulacia szczegétowa ceny oferty. Materialy wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do
wykonywania robot, zgodne z dokumentacja kosztorysows, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
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18 Dodatkowe wytyczne Inwestora i uwarunkowania zwiazane z realizacjg zadania

i.6.1 Przekazanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy nastapi w dniu wskazanym w umowie.

Wykonawca w dniu przekazania ferenu budowy zobowigzany jest dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru potwierdzone
odbycia szkoleri BHP, Ppoz., oraz Ochrony Informacii Niejawnych wraz z wykazem 0s6b przeszkolonych.

Zasady wejscia na teren JW ustali Dowddca Jednostki Wojskowe]. W celu wydania przepustek Wykonawca
przedstawi liste pracownikdow z adresami zamieszkania | nr dowodu osobistego oraz wykaz pojazdow wraz
Z numerami rejestracyjrymi.

1.6.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

¢ Prace elektryczne beda wykonywane przy ,czynnym” budynku;

s Zastosowane materialy i technologie robSt musza gwarantowad okres uzytkowania jak dla robdt nowo
wykonanych;

« W rozdzielnicy nalezy wykonaé roboty elekiryczne uwzgledniajace stan obiektu, zapewniajac wiasciwe
parametry techniczne i eksploatacyjne;

« Transport materiatdw oraz praca sprzetu nie moga stanowic utrudnienia ani zagroZzenia dla eksploatadji |
uzytkowania obiektu, w ktdrym bedg wykonywane prace oraz innych obiektow w ramach kompleksu;

« Teren prac winiest by¢ zabezpieczony przed dostgpem dla oséb postronnych; sposob zabezpieczenia
nalezy uzgodnié z przedstawicielami Zamawiajacego,

e Teren oraz nawierzchnie w razie zniszczenia, po zakonczeniu prac powinny byé doprowadzone do stanu
pierwotnego.

e Materialy z robdt rozbidrkowych, nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy wywozi¢ na
biezgco z uwagi na ograniczone miejsce na ich skladowanie.

1.7 Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawié w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w Ogéinej Specyfikacji Technicznej (OST).

Dokumentacig robdt montazowych osprzetu instalacyjnego stanowia;

— projekt budowlany werkenawszy (projekt techniczny) w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013r,
poz. 1129 z pbzn. zm.),

— specyfikacie techniczne wykonania i odbioru robdt {obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 02.08.2004 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowsj, specyfikaci technicznych wykonanta t odbioru robdét budowlanych
oraz programu funkcjonaino-uzytkowego (Dz. U. z 2013, poz. 1129 z p6én. zm.},

— drziennik budowy (o ile zostal wydany przez uprawniony organ) prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia {(Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z poZniejszymi zmianami) — o ile zaistnieje taka potrzeba,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaws, z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowtanych (Dz. U. z 2004 1.

Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw jub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koAicowych oraz robdt zanikajagcych § ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

—Dz. U. z 2003 r, Nr 207, poz. 2018 z pdZniejszymi zmianami}.
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Montaz osprzetu instalacyjnego nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii projektowej i specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét montazowych , opracowanych dia konkretnego przedmiotu
zaméwienia.

Dodatkowo wykonawca dostarczac bedzie nastepujace informacje:

1. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych elekirycznych

2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacig umowy

3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegoinione w dalszej czeéci opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegoinione w dalszej czesci opracowania

1.3 Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robst

H.WYKONYWANIE ROBOT

H.1 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawcea robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z umowa, dokumentacig
projektowa, pozostatymi (ST) i poleceniami zarzadzajacego realizacii umowy.

Wykanawca jest zobowiazany (w granicach okreslonych Umowa) zrealizowaé i ukoriczyé Roboty okreélone zgodnie
z Umowg | poleceniami Inspektora nadzoru oraz do usunigcia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentacji Budowy zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepisow
bezpieczenstwa oraz postanowiers Kontrakiu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w
Kontrakeie oraz niezbgdny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state fub tymczasowe)
konieczne do wykonania robdt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$é, stabilno$é | bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych
na Piacu Budowy [ wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedziainy za Dokumenty Wykonawcy, Roboty
Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czedci skladowe] Urzadzen | Materiatow, jakie beda konieczne, aby czesé
ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatari na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie
moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem nadzoru jako obszary robocze. Podczas
realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie waolnym od wszelkich nigpotrzebnych
przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzat i zapas materiaidw.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ziom, odpady i niepotrzebne juz Reboty
Tymeczasowe.

.2 Instalacje elektryczne
H.2.1  Rozdzielnica giéwna ,RG”

Rozdzielnicg gidowng .RG” projekiuje sie w wykonaniu wolnostojgeym na cokole, w | klasie ochronnosci
o stopniu ochrony min. IP55 usytuowana (w pom. hali warsztatowe;).
Rozdzielnicg gidwng ,RG" zasiliC nalezy z dedykowanego obwodu w szafie WG-P.poz kablem typu YKXS({zo}
5x70mm?0,6/1kV dt. 19m. Obwod w szafle WG-P.poz zabezpieczyé wkiadkami topikowymi typu 3x WTNH-00/gG
100A.
Rozdzielnice ,RG” nalezy wyposazy¢ w odpowiednia aparaturg zabezpieczajaca oraz w nastgpujgce elementy:

» pola zasilajacego wyposazonego w rozigcznik gidwny kompakiowy typu LN2-1-250 3P 250A f-my EATON,
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ochronniki od przepied typu 1t (klasy C) oraz dobezpieczenis ogranicznika,

sygnalizacje optyczna obecnogci napigeia zasilajacego — lampki kontrolne,

analizator parametréw sieci wraz z przekladnikami pradowymi 200/5A,

urzgdzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz wylgczniki
roznicowoprgdowe z czlonem rdéznicowym o czulosci 30 mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 690P),

+ elementy sterownicze wynikajace z potrzeb technologii obiektu.

* & 9

i.2.2  Rozdzielnica elektryczna ,RT1”

Rozdzielnice technologiczng ,RT1" projektuje sie w wykonaniu wolnostojgcym na cokole, w | klasie ochronnosct o
stopniu ochrony min. IP55 usytuowana (w pom. hali warsztatowej).

Rozdzielnice technologiczng ,RT1" zasili¢ nalezy z dedykowanego obwodu (z pola liniowego nr 15)
w Rozdzialnicy gldwnej ,RG" kablem typu YKXS(zo) 5x25mm?0.6/1kV dt. 28m. Obwod w Rozdzielnicy ,RG”
zabezpieczyé wkladkami topikowymi typu 3x WTNH-00/gG 63A.

Rozdzielnice ,RT1" nalezy wyposazy¢ w odpowiednia aparature zabezpieczajaca oraz w nastgpujgce elementy:

+ pola zasilajacego wyposazonego w rozlgeznik gidwny kompakiowy typu LN1-[-125 3P 125A f-my EATON,

» ochronniki od przepied typu |l (klasy C) oraz dobezpieczenie ogranicznika,

« sygnalizacje optyczna obecnosci napigeia zasilajacego — lampki kontrolne,

s urzadzenia zabezpieczajace ocbwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz wytgczniki
roznicowopradowe z czionem rdznicowym o czutosci 30 mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastrukiury z dnia 12 kwistnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budyniki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 736 z 2002 r. poz. 690P),

+ elementy sterownicze wynikajace z potrzeb technologii obiektu.

H.2.3 Rozdzielnica elektryczna ,RT2"

Rozdzielnice technologiczng RT2” projekiuje sie w wykonaniu wolnostojgcym na cokole, w | klasie ochronnosci o
stopniu ochrony min, IP55 usytuowang (w pom. magazynu nr 9).

Rozdzielnice technologiczng ,RT2" zasilié nalezy z dedykowanege obwodu (z pola liniowego nr 16)
w Rozdzlelnicy gtéwne] ,RG” kablem typu YKXS(zo) 5x25mm?0,6/1kV dt. 47m. Obwéd w Rozdzielnicy ,RG”
zabezpieczy¢ wkiadkami topikowymi typu 3x WTNH-00/gG 63A.

Rozdzielnice ,RT2" nalezy wyposazyC w odpowiednig aparaturg zabezpieczajaca oraz w nastgpujgce elementy:

+ pola zasilajacego wyposaZonego w roztacznik gidéwny kompaktowy typu LN1-1-125 3P 125A f-my EATON,

« ochronniki od przepied typu Il (klasy C) oraz dobezpieczenie ogranicznika,

+ sygnalizacje oplyczna obecnosci napiecia zasilajgcego — lampki kontrolne,

« urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylaczniki nadmiarowe oraz wylgczniki
roznicowoprgdowe z czlonem roZnicowym o czulosei 30 mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 680F),

s clementy sterownicze wynikajace z potrzeb technologii obiekiu.

H.2.4 Rozdzielnica elekfryczna ,RT3”

Rozdzielnice technologicznag ,RT3" projektuje sie w wykonaniu wolnostojacym na cokole, w | kiasie ochronnosci o
stopniu ochrony min. IP55 usytuowang {w korytarzu).
Rozdzielnice technologiczng ,RT3" zasilié nalezy z dedykowanego obwodu {z pola liniowego nr 17)
w Rozdzielnicy gidwne] ,RG" kablem typu YKXS(zo} 5x50mm?0,6/1kV dh. 82m. Obwéd w Rozdzielnicy ,RG”
zabezpieczy¢ wkladkami topikowymi typu 3x WTNH-00/gG 63A.
Rozdzielnice .RT3" nalezy wyposazyé w odpowiednig aparaturg zabezpieczajaca oraz w nastepujace elementy:
« pola zasilajgcego wyposazonego w roztgeznik gidwny kompaktowy typu LN1--125 3P 125A f-my EATON,
« ochronniki od przepigd typu 1l (klasy C)} oraz dobezpieczenie ogranicznika,
« sygnalizacje optyczna obecnosci napiecia zasilajacego — lampki kontrolne,
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.

» urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz wilaczniki
réZnicowopradowe z czionem réznicowym o czulosci 30 mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowladad
budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 690P),

o elementy sterownicze wynikajace z potrzeb technologii obiektu.

2.5 Instalacja zasilania urzadzen branzy sanitarnej

Zasilanie | sterowanie urzadzen sanitarnych nalezy wykonaé wediug wytycznych branzy sanifarnej oraz
producentéw - zgodnie z DTR-kami poszczegdinych urzadzeh. Zabezpieczenia oraz przekroje kablifprzewoddéw
zasilajgcych nalezy dobra¢ do mocy znamionowych urzadzen zawartych w DTR-kach. Kazde z urzadzen nalezy
zasili¢ z osobnego obwodu - osobnym kablem/przewodem zasilajgcym. Lokalizacja jednostek Klimatyzacji itp. wg
branzy sanitarnej.

.26  Instalacja gniazd wtyczkowych 230/400V - technologiczna

Celem zapewnienia niezawodnoéci zasilania urzadzen technologicznych o znacznym poborze mocy zasilane sg
one z wydzielonych sekcji zabezpieczen — oddzielnych obwoddw. Zasilanie odbiornikéw sitowych realizowane jest
przewodami typu YDY(Zo), LgY o przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy. Podigczenia urzadzen {gniazdo
lubr bezposrednie) wykonad zgodnie z instrukeig | DTR producenta wyrobu.

2.7  Zestawy zasilajace ZGP dla potrzeb urzadzen technologicznych

Dia potrzeb zasilania urzadzen technologicznych projektuje sie zestawy ZGP przytwierdzone bezposrednio do
sciany (wysokosC montazu nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inwestorem). Zestawy ZGP nalezy
wyposazy¢ w odpowiednia aparature zabezpieczajges,

Poszczegllne zestawy ZGP zasili¢ nalezy z dedykowanego obwodu z wiadciwej Rozdzielnicy fechnologicznej
przewodem typu YDY(Zo) 5x10mm2 450/750V. Obwdd zabezpieczy wkiadkami topikawymi typu 3x D02/gG 35A.

2.8  Pomieszczenie magazynu farb i magazyn MPS

Oprawy oswietleniowe oraz osprzet elekiroinstalacyjny w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex min, IP67. Przewody
spelniajace wymagania do stref Ex (np. OLFLEX CLASSIC 100 450/750 V o przekrojach wg oblficzen, zestawienia
i schematy) nalezy uklada¢ jako n/t w rurkach atestowanych do przestrzeni przeciwwybuchowych na uchwytach
dystansowych, Stosowa¢ diawnice oraz uszczeinie rur zapewniajac stopief szczelnodci 1P68.

1129  Instalacja wentylatoréw lazienkowych

W pomieszczeniach wyposazonych w wentylatory wspomagajace wentylacje grawitacyjng, projekivje sie zasilanie
wentylatorow (matej mocy do 100W), poprzez obwody instalacii oswietleniowe]. Urzadzenia te wyposazone $a,
zazwyczaj w uklady opdZniajace wytaczenie lub zataczane samoczynnie, dlatego tez nalezy do kazdego wypustu
doprowadzi¢ przewdd fazowy. Bezposredni montaz wentylatoréw nalezy wykonaé zgodnie z dolaczona instrukcjg,
przez producenta wentylatora.

W przypadku koniecznosci zastosowania w pozostatych pomieszczeniach wentylacji mechanicznej nalezy wykonac
gniazdo zasilajgce wentylator kanatowy na wysokosci 1,8m.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

i1 Nazwy wlasne produktéw i materiatdw

Wszelkie nazwy wiasne produktéw | materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu poZadanego
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standardu wykonania i okreslenia wiadciwosci | wymogow technicznych zalozonych w dokumentacii techniczngj
dia projektowanych rozwigzad.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkly (wyroby) innych producentdéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta lub inspektora nadzoru w uzgodnieniu z projektantem.)

zgodnie z Ust. z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2016 r,, poz. 1670 z pdZn.zm].

.2 Specyfikacja materialowa - kable, przewody, oprawy oraz osprzet instalacyjny

. , flosci wg flosc wg
Lo. Opis Jednostki projektanta | oferenta
1. SZAFA KABLOWA ,WG-P.Poz”
Szafa kablowa woinostojgca
141 {z tw. termoutwardzalnego}, stopied ochrony kol 1
o min. IP44, klasa ochronnosdi I (kompletna P
z wyposazeniem zgodnie z rys. E-02)
2. ROZDZIELNICA ,RG”
Rozdzieinica wolnostojaca na cokole, stopief
241 ochrony min. IP55, klasa ochronnosci | kol q
T (kompletna z wyposazeniem zgodnie z rys. E- P
03 1iE-03_4)
3. ROZDZIELNICA ,RTY™
Rozdzielnica wolnostojaca na cokole, stopien
3.1.1 ochrony min. IP55, klasa ochronnosci | kol 1
o {kompietna z wyposazeniem zgodnie z rys. E- Pl
04 1iE-03 2}
4, ROZDZIELNICA ,RT2”
Rozdzielnica woinostojaca na cokole, stopieft
411 ochrony min. P55, klasa ochronnosci | kol 1
o {kompletna z wyposazeniem zgodnie z rys. E- P
05_11E-05_2)
5. ROZDZIELNICA RT3
Rozdzielnica wolnostojaca na cokole, stopien
5.11 ochrony min. IP55, klasa ochronnosci | Kol 1
T {kompletna z wyposazeniem zgodnie z rys. E- Pl
06_1iE-08 2}
6 KABLE, PRZEWODY | POZ2OSTALY
© ] OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY
68.1.1 Przewdd HOTZ-K 25mm2 450/750V 2o m 210
6.1.2 Przewdd HOTZ-K 16mm2 4506/750V zo m 50
6.1.3 Przewod HOTZ-K 6mm2 450/750V Zzo m 35
6.1.4 Przewod HO7Z-K 4mm2 450{750V 20 m 25
Kabel energetyczny YKXS(zo) 5x70mm?
8.1.5 0,6/1kV m 19
Kabel energetyczny YKXS(Zo) 5x50mm?
6.1.6 0,6/1kV m 82
Kabel energatyczny YKXS(zo) 5x25mm?
617 0.6/1kV m 75
Przewod instalacyjny YDY(Zo)
6.1.8 3x1,5mm? 450/750V m 1500
Przewdd instalacyjny YDY(zo)
6.1.9 4x1,5mm? 450/750V m 550
' Przewdd instalacyjny YDY(20)
6.1.10 3x2.5mm? 450/750V m 25
8.1.11 | Przewad instalacyjnry YDY(20) m 200
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Sx4mm? 450/750V
Przewdd instalacyjny YDY(Zo)
6.1.12 5x6rmm? 450/750V m 40
6.1.13 Przewdd instalacyiny YDY(zo) m i 215
3x10mm?450/750V
6.1.14 | Przewdd instalacyjny OLFLEX® CLASSIC 100 m 45
3G1,5 450/750 v
6.1.15 Przewdd instalacyjny OLFLEX® CLASSIC 100 m 45
4(31,5 450750 V
8.1.16 | Przewdd instalacyjny OLFLEX® CLASSIC 100 m a2
3G2,5 450/750 vV
6.1.17 Przew(d instalacyiny OLFLEX® CLASSIC 100 m 70
5G4 450/750 V
6.1.18 Przycisk ppoz. natynkowy NC-NO IP65 wyp. szt 4
w sygnalizacie Swietina )
8.1.19 Karyto instalacyine siatkowe K300H54 [mb]
(stal nierdzewna 304L) LEGRAND KABLOFIL m 60
(lub réwnowazny)
6.1.20 Koryto instalacyjne siatkowe K200H54 [mb]
{stal nierdzewna 304L} LEGRAND KABLOFIL m 270
(Jub réwnowazny)
6.1.21 Ceownik np. BAKS CD28H12 (lub réwnowazny)
wraz z systemem podwieszen opraw m [ 255
oswietleniowych (komplet}
6.1.22 tagznik oswietlenia pojedynczy nit, IP65 _ szt 14
6123 1 racznik oswistlenia pojedynczy nit, IP66 szt. 2
6.1.24 | pacanik oswietlenia schodowy pit, IP20 szt. 2
6.1.25 tacznik oéwietlenia schodowy nt, P65 szt 2
6126 | pacenik oswietlenia $wiecznikowy pit, IP20 szt. 3
6.1.27 tacznik odwietlenia Swiecznikowy nit, IP65 sz, 2
6.1.28 Gniazdo 1f., 16A/280V, ze stykiem ochronnym szt 9
p/t podwiine, (P20 ’
" 6.1.29 Gniazdo 1., 16A1250V, ze styktern ochronnym ozt 12
n/t podwiine, IP65 i
6.1.30 Gniazdo state pojedyncze 16A 2P 24V IP67 szt. 4
6.1.31 Gniazdo przeciwwybuchowe pojedyncze do
stref EX — zgodne z Dyrekiywg ATEX 230V/18A szt i 8
2P+E, IP67 z wylgcznikiem i
6.1.32 Gniazdo 3-faz. 400V/{32A), P85, NIT z szt 1
wylgcznikiem i-O )
6.1.33 Rury elektroinstalacyine oslonowe (atestowane)
do przestrzeni przeciwwybuchowych (uchwyty kol 1
dystansowe, dlawnice, uszezelnienie rur ol
zapewniajgc stopien szczelnosci IP68) (kpl)
8.1.34 A1- oprawa przeciwwybuchowa ATM
EXF250LED-1200-F4 7753Im 2 1,21 2,2 IPB7, szt 3
zgodny z Dyr. ATEX (lub réwnowagna)
6.1.35 B1 - oprawa LED SQ 600 LED 3700Im PLX ! ki.
IP20 592x592rmm B840 {37W) INW (lub szt 3
rdwnowazna)
6.1.36 B2 - oprawa LED $Q 800 LED 6000lm PRM |
ki. IP20 592x592mm 84Q (42W) INW (iub szt 4
réwnowazna)
6.1.37 B3 - oprawa LED $Q 600 LED 3700im PRM | |
Kl. IP20 592x592mm 840 (24W) INW (lub szt. 12
réwnowaznal
8.1.38 C1 - oprawa LED QUEST 2 LED M ASW st g
11400im | kI, IP66 840 SP10KV {82W) INW (lub ’
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rOWnNowazna)
6.1.39 01 - oprawa LED TYTAN 2 LED 1150mm t 9
4550im 840 IPB6 28W INW (lub rownowazna) szt
8.1.40 D2 - oprawa LED TYTAN 2 LED 1150mm szt 7
7850im 840 P86 47W INW {lub réwnowazna) )
6.1.40 D3 - oprawa LED TYTAN 2 LED 1150mm t 9
9050Im 840 P86 55W INW (lub réwnowazna) szt
8.1.41 D4 - oprawa LED TYTAN 2 LED 1450mm st &2
11300im 840 IPS6 69W INW (lub réwnowazna) '
6.1.42 D5 - oprawa LED TYTAN 2 LED 24-48V
1150mm 2750Im 840 IP66 19W INW (fub szt 24
réwnowazna)
6.1.43 AW - oprawa awaryjna przeciwwybuchowa
ATM EXF250LED-0600 F2-A3 1791m 2 1,21 szt 4
2,22 IPE7, taw=1h, ze swiad. dop.CNBOP
68.1.44 AW2 - oprawa awaryina SU LED {o$w.antypan.)
PL-AR-3W, NM-CW--8003 |1P54, AT taw=1h ze szt 16
$wiad. dop. CNBOP
8.1.45 AW3 - oprawa awaryjna SU LED (o8w.dr. ewak}
RP-3W, NM-CW-8003 IP54, AT taw=1h ze szt. 3
swiad. dop. CNBOP
6.1.48 AW4 - oprawa osw. awaryjnego PRIMOS CLA
LED - Q000-CL -7W-CW, taw=1h, AT 2z szt 5
certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna)
6.1.47 EW1 - znaki ewak. /PIKTOGRAMY/ PRIMOS
SGN LED (1.0 W) M-TS-9018-5, faw=1h, AT, szt. 11
IPBS ze Swiad. dop. CNBOP
8.1.48 | EW2-oprawa antypaniczna PRIMOS CLA
| 1ED2 AT + T (2.0 W) taw=1h, AT, P85 TE-CW- szt 11
89016 ze éwiad. dop. CNBOP
6.1.49 | Zestaw ZGP - zestaw (1)x GN. 400V/18A, (1)x
| GN. 400VI32A, (2)x GN. 230V/16A; B16/1,
B18/3, C20/3 RCD 4P 40A,30mA), odpor. kol 10
mech. IK08 o podwyzszonym st. szczelinosc P
P66 (f-my np. SCAME,
ELEKTROMET)
6.1.50 PAS 8AK — Migjscowa szyny uziemiajaca ~ szt 21
DEHN (lub rownowazna) )
8.1.51 PAS 9AK — Gidwna szyny uziemiajgca — DEHN szt 1
{lub rownowazna) '
6.1.52 Kanaly elektroinstalacyjne PCV (0 szerokoscl m 500
wg potrzeb) imb]
6.1.53 Elementy tgczeniowa: wsporniki, zawiesia, kol 1
uchwyly, kolanka, ziaczki etc. pl.
6.1.54 Przycisk zataczenia oswietlenia, nit, IP85 szt 21
6.1.55 Przycisk zatgczenia wentylatora, nft, P66 szt. 4
6.1.56 Wypust elektryczny 3-faz. dla potrzeb zasilania
urzgdzen technologicznych - WENTYLATOR kol 17
PRZEMYSEOWY, WYCIAG, PODNOSNIK ete.
6.1.57 | Przewsd instalacyjny YDY 2x2,5mm? 450/750V m 225
6.1.58 Kabel elekirpenergetyczny NKGs(zo)
5x2,5mm2 FE180/PHS0 0,6/1V wraz m 110
z systemem mocowan £90
6.1.59 Uziom szpilkowy komplet 6mb @16mm kpl 1
6.1.60 ‘Odtworzenie §cian do stanu pierwotnego po
wykonanych robotach podtynkowych w obrgbie kol 1
prowadzonych prac
6.1.61 Materialy montazowe kpt 1
6.1.62 Prace dodatkowe kpl 1
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! 6.1.63 I Pomiary elekiryczne kpl 1 l ]
Uwaga: Zestawienie szczegdiowe wyposazenia oraz naklady ilosciowe okresiono w przedmiarze robét.

HL3 Materialy

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

- rozdzielnice elektryczng zgodnie z dokumentacja;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapiqciowa; PN-EN 60947-1:2002;

- aparatura instalacyjna; PN-EN 60947-1:2002;

- bezpieczniki topikowe niskonapigciowe, ogdine wymagania [ badania; PN-EN 60269-1:2001.

Materiat urzadzen, elementow i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Kabel nalezy uklada¢ w sposdb wykluczajacy jego uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdinych dotyczacych
wykonawstwa robot. Do faczenia i zakorficzenia kabla nalezy stosowad osprzet kablowy speiniajacy wymagania
polskiej normy i okreslony w projekcie finii.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany scigle wediug instrukeji lub kart montazowych danego
rodzaju osprzetu,

Przed zataczeniem kabli pod napigcie nalezy dokonaé pomiaréw rezystancji izolaci, porniary ciaglodcl zyt oraz
sporzadzi¢ odpowiednie protokaty.

Ponadto,

+  Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzadzenia, osprzet, przewody, oprawy oéwietleniowe itp.)
powinny mie¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfikat, deklaracje CE, aprobate
techniczng o ile to konieczne swiadectwa dopuszczenia.

+ Instalacjg nalezy wykonaé przewodami YDY na napigcie znamionowe (Uo/U) 450{750V i kablami YKY,
YKXS na napigcie znamionowe (Ua/U) 0,6/1 kV, gdzie Us oznacza napiecie zyla-ziemia, a U napiecie
zyla-zyta. W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen instalacje mozna wykonaé jako
wiynkowa, natynkows, w korytkach kablowych w przestrzeni miedzy stropem wiasciwyrn, a sufitem
podwieszanym, sciankach G-K oraz pod posadzka,

»  Przewody w sSciankach G-K uktadaé w rurach Peschla o $rednicy dobranej do &r. przewodu.

. Instalacje pod posadzka prowadzi¢ w rurach ochronnych o wytrzymaiosci na nacisk > 750N,

. Przewody nalezy uklada¢ w liniach prostopadiych, réwnoleglych do $cian i stropu. Instalacje trasowac,
zwracajac szczegoing uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

V.1 Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnege wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PT
i ST. W przypadku braku ustalert w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspekiora nadzory inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Jakikolwiek sprzst,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagaé jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang,
przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét,

V.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA MATERIALOW

V.1 Transport materialtéw

Specylikacfa techniczna objeta prawem autorskim ~ kopiowanie bex zgody autordw tabronione strona 14




Projekt: ,\Wykonanie projekiu technicznego instalacji elektrycznej w budynku nr 182 w kompleksie wojskowym przy ul, OkéIng] 37 w Toruniu”
tnwestor: 12 Wojskowy Cddziat Gospodarezy ul, Okdina 37, 87-102 Torun

W czasie transporiu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury efektrycznej nalezy przestrzegac

Zalecefi wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy® przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowad, odpowiednio zabezpieczyd
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparaturg rejestrujgca, przekazniki do elekiroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wslrzasy | drgania,

- aparature I urzadzenia ostroznie zatadowywal i zdejmowad, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenla powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukeji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezposrednio

przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw nalezy przeprowadzié zgodnie z przepisami BIOZ i przeplsami
0 ruchu drogowym.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt elekirycznych powinna nastapié dopiere po  odpowisdnim
przygotowaniu pomieszezen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesii jest to konieczne ze wzglgdu na
rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczaé materialy od
zewnetrznych wplywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury | wilgotnosct.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony | stosownie do potrzeb ogredzony. Masa skiadowanych
materiatdw nie powinna przekraczal granic wytrzymalosdci podioZza lub danych czesci budynku., Dopuszezalne
obcigzenia (podicza, pdlek itp.} powinny by¢ podane w kazdym pomieszezeniu za pomocg widocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy. Skladowanie materialéw, aparatdw i urzadzen elektrycznych powinno odbywad
sig w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wiasciwosci techniczaych
{jakosci) na skutek wphywow atmosferycznych Jub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowad wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpleczeristwa
przeciwpozarowego. Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wylycznymi gospodarki

materiaiowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych | wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elekiryczne roboty instalacyjno -montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
magazynowej na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce robot,

jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowad przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt elekirycznych w perozumieniu

z kierownikiem budowy. :

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn ifp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzat za pomocg diwignic lub postugujac sig pomostem lub pochylnia. Przemieszczanie w magazynie
lub na misjscu montazu cigzkich urzadzen, ktdre nie majg kot jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wozkéw lub
rolek, W czasie transporiu | skladowania konice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami Srodowiska przez:

- szczeine zalutowanie powloki metalowej lub zalolenie na oczyszezone] powloce kapturkdw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju —w przypadku kabli o izolacjl papierowsj; dopuszcza sig na czas do 48 godz.
wykonanie zabezpieczenia koficow Kabli, przez co najmniej trzykrotny obwd} tagma izolacying i polanie zalews
bitumiczna,

V.2 Skiadowanie materiatdow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do ich whudowania byly zabezpieczone przed
zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakosc | wiasciwosci. Miejsca czasowego skfadowania materiatow beda,
zZiokalizowane w obrgbie terenu budowy lub poza nim w miejscach zorganizowanych przez Wykonawey na koszt
wiasny. Sposob skladowania materialdw elekirycznych w magazynach, jak i konserwacia tych materiatdw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywadé w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oéwietlonych,

Sktadowanie poszezegdlnych rodzajéw materialéw powinno byé zgodne z nastgpujgeymi warunkami:

- przewody izolowane | tasmy izolacyjne nalezy przechowywad w pomieszezeniach suchych i chiodnych

- yury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dia kazdego wymiaru
przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowsj,
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- fury instalacyine sztywne z tworzywa sziucznego naleiy przechowywaé_ w pormieszczeniach zamknigtych
w temperaturze nie nizszej ni_ -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzefi grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak rury instatacyjne
sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmnie] w trzech misjscach; kregi w liczbie nie
wigkszej niz 10 moga by¢ ukladane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobnigjsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, finy, cienkie blachy, drobne ksztaftowniki itp.,
nalezy skiadowac w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

V.3 Zrédta uzyskania materiatéw

Materaly przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy winny speiniad wymagania specyfikacji techniczne
oraz posiada¢ wymagane prawem atesty i certyfikaty. Wykonawca ponosi peina, odpowiedzialnoéé za spetnienie
wymagan jakosciowych materiatow uzytych do realizacji robdt. Kazda zmiana elementu wyposazenia musi byt
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru i uzyskaé akceptacje Projektanta. Parametry techniczne

wyposazenia jak: napiecie, moc, czgstotliwosé, obudowa, charakierystyki pracy musza byé zgodne z Dokumentacjg
Techniczng i obowigzujacymi przepisami | normami IEC, HD.

V.4 Maszyny | urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Robét budowlano-montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kidre nie wptywajg niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot | wiasciwosci przewozonych materiatow. Urzadzenia pomocnicze, transportowe
i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogbinie
przyjetym wymaganiom co do ich jakoscl, jak rowniez wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet
zmechanizowany podiegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mied
aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwié¢ dostep do maszyn i urzgdzen
na miejscu prowadzenia robét osobom nisuprawnionym do obstugi, a na widocznym misjscu wywiesic
odpowiednig instrukcjg. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz sirzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

V.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Vi1 instafacyjne Roboty elektrotechniczne

Montaz instalacji elektrycznej powinien byé wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatéw. Kwalifikacje personell muszg byé potwierdzone swiadectwem
kwalifikacyinym zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. (Dz.U. Nr 89,p0z.828). Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robdt z Dokumentacig Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacia, techniczng { umows oraz

za jakosé zastosowanych materiatow | jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projekiem,
wymaganiami SST oraz poleceniamni inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizagcii
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich badg wykonywane roboty instalacyjne.

Przy wykonywaniu instalacii elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié
nastgpujace roboty podstawowe:

- frasowanie,

- montaz konstrukeji wsporczych | uchwytow,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- wykucie otworéw i bruzd,

- ukladanie przewoddw i kabli,

- faczenie przewodow,
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- montaz sprzegtu i osprzetu,
- podejscia do odbiornikow,
- przytaczanie odbiornikdw,
- préby montazowe,

Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:
V.11 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac kenstrukcje budynku oraz zapewnigjgc bezkolizyjnodé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwac]i | remontow,
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

V1.1.2  Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do woZzenia na nich instalacji elekirycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoZa w sposob trwaly, uwzgledniajgey warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacit.

vi1.3 PrzejsScia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniad nastgpujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przej$cia pomiggzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sig wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg byC chronione do wysokoscl bezpieczngj
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

V1.4 Wykucie otwordw i bruzd

Przed przystapienie do kucia naleZy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrici¢ szezegoing uwage w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek
innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa€ na $cianie linig po kiérej nalezy wykuwaé bruzde.

Do kucia bruzd uzywa¢ narzedzi recznych | mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie uZzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy ftym pamigtad
o zachowaniu wszelkich zasad bhp. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzié tak by nie powodowaly one
niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznosé to w ,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie migjsca przy powyZszych robotach.

VL1.5 Uktadanie przewoddéw i kabli

Przewody i kabfe ukladane w rurkach

Uldadanie rur

Rury nalezy ukladaé na przygotowane] i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa {gczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych kofcow rur.

Ltuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrzne] Srednicy.
Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne weigganie przewoddw,

Weigganie przewoddw i kabli
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Przed przystapieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzié prawidlowo$é wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzety, jego potaczen z rurami oraz przelotowosé.

Weigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocq specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowaC przewoddw, kibre poéiniej zostana uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg wczedniej
opisanych zasad.

Zabrania sig uktadania rur z weiagnietymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach

Ukladanie przewodow i kabli:

—  na korytkach i drabinkach kablowych,

-  wlistwach PCW.

- w kanatach kablowych,

baczenie przewoddw i kabli wykona¢ wg wezesnie] opisanych zasad.

Uktadanie przewoddw i kabli na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyly wg wczesnisjszego opisu. Odlegloéci od uchwytéw nie

powinny by wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dia kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢

takie aby odleglosci migdzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly sie

w poblizu sprzetu | osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli

pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelne] nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za

pomocy diawikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego piericienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetiznej

przewodu lub kabia.

Po dokrgceniu diawic zaleca sig dodatkowe uszczelnienie ich za pomocyg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagaé bedzie:

~ zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utoZenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podiozu, uloZenie przewodéw i kabli w korytku wraz z zatoZzeniem pokryw.

Wykonanie instatacji w listwach PCW wymagac bedzie:

— zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podioza,
uloZzenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.

VIi.11.6  taczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych lgczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiomikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacii nie zostalo
opracowane w projekcie, sposdb podigczenta nalezy uzgodnic z projektantem lub inspektorem nadzoru,

Przewody muszg by¢ utoZzone swobodnie i nie mogg by¢ naraZone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sig podkladki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
sposob umozliwiajacy przeplyw pradu. Dlugo$¢ odizolowansej Zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe
przylaczenie.

Zdejmowanie izolacfi i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania Zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Kofce przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sig zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

ViLT MontazZ sprzetu i osprzetu

Sprzgt instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposdb trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowarnia osprzgtu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do
stalowych elementow konstrukeji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkdw i érub rozporowych
oraz kolkéw wstrzeliwanych.
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VL1.8 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elekirycznyeh do odbiomikéw nalezy wykonywad w miejscach bezkolizyinych, bezpiecznych
oraz W sposth estetyczny. Podejscia do przewoddw uloZonych w podtodze nalezy wykonywal w rurach
ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjainie do tego celu przewldzianych
kanatach, szachtach. Rury | kanaly muszg spelniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podeiscia w gbre od przewoddw ulozonych pod stropami mogg byé wykonane tak jak cala instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p. VL1.3,

Podejécia zwieszakowe stosuje sig w przypadkach zasilania odbiomikéw od gbry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- ppraw o$wietleniowych,

- odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach ifp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywad jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami
ulozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowtanych, a takZe na innego rodzaju podiozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

vii.9 Przytaczanie odbiornikow

Migjsca polaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokladnie oczyszezone. Samo pofaczenie

musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgiedem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed

ostabieniem sily docisku, korozjg itp.

Potaczenia moga byé wykonywane jako sztywne lub slastyczne w zaleznosci od konstrukeji odbiomika i warunkdw

technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywadé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do

odbiomikéw oraz przewodami kabelkowymi | kablami.

~ Polaczenia elastyczne stosuje sig gdy odbiomniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie Iub
przystosowane sg do przesuniec ub przemieszczen. Polgozenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi tub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wiglozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

vL1.10 Préby montazowe

Po zakoficzeniu rohdt nalfezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.,

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji, kidry nalezy wykonaé dla kazdego cbwodu oddzielnie od strony
zasilanla; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V, rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg | pozostalymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym tub uziemiajacym
nie moze by¢ mniejsza od :

1,0 M dla instalacji 230V,

1,0 MO dis instalacji 400 1 500V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiomikdw; rezystancia izolacji silnikéw, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od tMQ;

- badanie stanu izolacji linit kablowej,

- porniary impedanciji petli zwarciowych w instalacjt ochrony przeciwporazeniowej;

- badanie wylgcznikéw réznicowopradowych oraz odbiornikéw zabezpieczonych przez wylaczniki
roinicowopradowe;

- pomiary rezystancji uziemien i cigglosci przewoddw ochronnych PE;

- pormiary natezenia oswietlenia;
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- oglgdziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami | aparatami
wchodzacymi w jej skiad;

Z préb montazowych nalezy sporzgdzié protokot,

- Po pozytywnym zakoficzeniu wszystkich badar i porniaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zataczyd instalacje pod napiecie | sprawdzi¢ czy:

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskéw (nie dotyczy)
- silniki obracajg ste we wiasciwym kierunku (nie dotyczy)

- protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed parazeniem powinien zawierad doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagana krotnosé pradu zabezpieczenia,
zmierzony prad zwarciowy, zmierzona impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesénie w protokole nalezy
uwidoczni¢ stosowang metode pomiarows, typ | numer aparatu pomiarowego.

Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowad nastepujace dokumenty

dla zainstalowania urzadzen:

— protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub protokoly odbiorow technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu

- dokumentacje techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcie obsiugl, schematy
i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:

— szczegGlowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukiadow, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacia i instrukejg producenta (DTR)

— sprawdzeniem poprawnosci potaczen cbwoddw giéwnych | pomocniczych oraz dziataniami aparatéw
i urzadzen

-~ usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do

wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystapié¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym przez Wykonawce.

Szezegotowe wyniki badan, préb i pomiardw nalezy podad w stosownych protokéiach.

Vil KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Vi1 Kontrola jakosci — Roboty elektrotechniczne

Wymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogélne” {aktualnie obowigzujace) , dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgéé 6: Sprawdzanie [25],

Panadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skladajgce sig z ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych
na kontroli;

- zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczsj,

— sprawdzenie stanu zewngtrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07 [25].

ViLZ2  Zasady postgpowania z wadiiwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagarn podanych w odpowiednich punktach specyfikacjl, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majacq zasadniczego wplywu na jako$é instalacji i ustalié zakres i
wielkosé polracen za obnizong jakosé,

Specytikacja techniczna objeta prawem autorskim — koplowanie bez zgody autordw zabronione strona 20




Projeks: Wykonanie projektu technicznego instalacii elektrycznej w budynku bt 182 w kompleksie wojskowym przy ul. Okdlnej 37 w Toruniu”
Inwestor: 12 Wojskowy Clddzial Gospodarczy uf. Okélna 37, 87-103 Toruf

Vil. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

Vi1 Szczegdlowe zasady dotyczace przedmiaru | obmiaru Robot

Obmiaru robdt (wykenanej roboty) dokonuje sig z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym

w dokumentadcii - w jednostkach okreélonych nad tablicami poszczegdinych pozycji podstawy przedmiaru np.:

dia przygotowania podioza i montazu 1 sztuka {1 komplet). Dopuszczalne sa inne zasady dotyczgee przedmiaru
i obmiaru Robét budowlano-montazowych pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

IX. WARUNKIZABEZPIECZENIA PLACU BUDOWY

Odpowiedzialno$é za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakonczenia i odbioru robdt.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wiaczony w cene ofertowa, i nie podiega odrgbnej zaptacie.

X OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzenlem lub zniszczeniem wiasno$ci publiczne] i prywatnej.

XL BEZPIEGCZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdt Wykonawea przestrzegad bedzie przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony 2Zycia i zdrowia oséb zairudnionych na budowie. Wykonawca podejmie dziafania w celu wyeliminowania
potencjainych zagrozen wynikajgcych z przeprowadzanych proceséw pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, majac jednoczesnie na uwadze bezpieczenstwo zolnierzy, pracownikow jednostki oraz pracownikoéw
swojej firmy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyZej nie podiegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca wraz ze swoimi pracownikami jest zobowigzany do
udzialu w szkoleniu BHP i Ppoz. Przeprowadzonym przez stuzby BHP | Ppoz. Podlegle Jednostce JW4224
w Walczu.

Xll. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca ma obowiazek przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpoZzarowej. Wykonawca utrzymywac bedzie
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w wiasnych
pomieszczeniach biurowych i magazynowych, oraz w maszynach i pojazdach a takze w misjscu prowadzenia
robét. Materiaty fatwopaine skiadowane beda zgodnie z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostgpem
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowledzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawczy.

XIH. ROWNOWAZNOSE NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére speinia¢ maja, materialy, sprzet i inne dostarczone
towary, oraz wykonane | zadane roboty, beda obowigzywad postanowienia najnowszegoe wydania lub
poprawicnego wydania norm i przepisow, o ile w dokurmentach nie postanowiono inaczej. Moga by rowniez
stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajace zasadniczo rowny lub wy2szy poziom wykonania, pod
warunkiem wezesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.
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XIV. ORGANIZACJA PRACY NA BUDOWIE

Organizacja pracy na placu budowy powinna byé zgodna z postancwieniami aktualnych zarzadzen whasciwych
jednostek w sprawie ogdinych warunkéw umdw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacie inwestycji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

Jednostka wykonawczg, robdt elektrycznych na budowie prowadzone] w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robat wystgpujacy w charakterze podwykonawcy
bezposrednio wspdipracujgcy z generalnym wykonawcs, bedacym organizatorem i gospodarzem na budowie.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powolane do robét elektrycznych samodzieine kierownictwo budowy (bez
generalnego wykonawcy), wspdipracujgce bezposrednio z inwestorem {(Zamawiajacym). Wykonawca robét
elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystaé z urzadzen placu budowy w ramach
okreslonych zasadami wspélpracy z generalnym wykonawea i umowa, Przy bezposrednim wykonawstwie
analogiczne zasady wspoipracy obowigzuja miedzy wykonawca robot elekirycznych a inwestorem (zamawiajacym).
Wykonawca robot elekirycznych powinien mie¢ zapewnione przez generainego wykonawce lub inwestora
{Zamawiajgcego):

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrong mienia znajdujacego sie na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczeristwu, jakie moze zagrazac osobom postronnym majacym dostep

do migjsca wykonywania robot,

b} odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrgbnione miejsca magazynowania materiatow,

¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegéinych obiektow,

d} zasilanie placu budowy energig elektryczna w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu budowy
i miejsc pracy,

e) otrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentacii technicznej nastepujgcych dokumentéw: o zezwolenia
wiadz na wykonywanie robét na danym terenie, ¢ umowy na zlecony zakres robot wraz z zatacznikiem
okreslajacym cyki rob6t z podziatem na obiekty, wezly i instalacje, o projektu organizacji robdt dia prawidtowego
skoordynowania robGt elekirycznych z pozostatymi robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi
urzadzeniami technicznymi itp. znajdujacymi sie w obiekcie budowy, o harmonogramu robdt budowlano-
montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami, o akiéw wywlaszczenia terendw, wymaganych do
prowadzenia na nich robdt elektrycznych, o inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych rob6t
elektrycznych,

XV. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja techniczna oraz specyfikacje techniczne (ST) stanowia integralng, czesé umowy. Oferent zapozna
sie z placem budowy i dokona wlasnej weryfikacii przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacii
projektowo - kosztorysowej oraz proponowane] technologii robét, Po ziozeniu oferty przyimuje sie, ze Oferent
uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidlowe] wyceny przedmiotu zamoéwienia. Wszystkie uiyte
w dokumentach przetargowych znaki towarowe, patenty, nazwy produkiéw oraz firm maja na celu wylgcznie
okreglenie parametrow technicznych i jakodciowych urzadzen | materiatow wymaganych przez zamawiajacego do
realizacji zadania. Wykonawca moze w tych przypadkach zaoferowad produkty réwnowaZne" z tym, ze
obowigzkiem Wykonawcy jest wykazanie, ze oferowane produkty posiadajg parametry techniczne i jakosciowe co
najmnig] takie jak produkty okreslone przez Zamawiajacego w dokumentach przetargowych. CigZzar wykazania
Jrownowaznosci” spoczywa na Wykonawey. W oparciu o przedstawione przez wykonawce dokumenty zamawiajgcy
dokona weryfikacji tych

XV1. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu
dokumentacje powykonawcza wediug wymagan podanych w (OST), a w szezegoinosei:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze fras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach prajektowych jest niecelowe ze wzgladu na zbyt duzy zakres zmian;

- protokoty z préb montaZowych wedtug wymagar podanych w p. VI.1.10;

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjainych oraz mechanizméw | urzgdzen, jezeli odbiegaja one
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych;
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- karty gwarancyjne aparatéw i uizadzen;
- aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie zastosowanych materialow i urzadzen 4. {atesty, aprobaty
techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosdi efc.).

Xvil. ODBIOR ROBOT

XVil.1  Szczegotowe zasady dotyczace cdbioru Robot

Wymagania w zakresie odbioru robdét zawierajg, "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowliano -
montazowych. Budownictwo og6ine” (aktualnie obowigzujgce) , dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia — Czest 6: Sprawdzanie.

Xvil.2 QOdbidr frontu Robdt

Przed rozpoczeciem robodt elekirycznych Wykonawca powinien zapoznad sig z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy front robot.

Odbidr frontu robdt przez Wykonawece od Zamawiajacego powinien byC dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu,

Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do Robot powinien byé zgodny
z ustaleniami podanymi w umowie o realizacig inwestycji lub z ewentualnymi péZnigjszymi zmianami umowy. Przy
przekazywaniu frontu robdt zlecenie dawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawca plan urzadzen podziemnych
znajdujacych sig na terenie robot iub zioZzyd pisemne oswiadczenie, ze w danym terenie nie ma Zadnych urzadzen
podziemnych.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien byé taki, aby roboty elektromontazowe moZna byio
prowadzié¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdw na wypadki przy pracy.

XVIL.3  Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiary miedzyoperacyjne powinien przeprowadzié organ nadzoru firmy wykonujacej instalacje elekiryczne,
Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podiegac:

- psadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinkl, korytka, przewody szynowe,

oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed weiggnigciem przewoddw,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zalqczeniem pod napigcie.

Xvii.4 Odbiory czedciowe

Cdbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom podlegaja;

- utozone w kanalach, lecz nie przykryte kable,

- inne fragmenty instalacii, ktdre bedg niewideczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoficzeniu

robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt {budowy). Brak wpisu nalezy
traktowad jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow | prawidiowego montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odhbiorem korficowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazaé inwestorowt poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbiordw czgsciowych.

XVI.5  Ogledziny instalacji elektrycznej
Ogladziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb | po odiaczeniu zasitania instalaci. Celem oglgdzin jest

stwierdzenie, czy zainstalowsne urzgdzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony spelniajga wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych.
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Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci;

~  ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

~  ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obciaZzainosci pradowej | spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

-~ 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

~ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw,
bezrpiecznikow, facznilkdw, zaciskdw, itp.,

— pofaczen przewoddw.

Podstawowe czynnoscl, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takse wymagania norm, kidrych

spetnienie naleZy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélinych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem

kolejnosct wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim {ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrana dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié prawidtowosc
dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

~ wymagania ogoine podane w normie PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegdlowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2009 instalacje elektryczne
niskiego napigcia — Czg$¢ 4-41: Ochrona dia zapewnienia bezpieczernistwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

— Ochrona zapewniajaca bezpieczensiwo.

- Qchrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa $rodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czeSci czynnych, zastosowanie urzadzef ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego
grodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczef wyréwnawczych
gidwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen 11 klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej, nie
uziemionych pofgczen wyrdwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

nalezy ustalic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowege dla materiatéw lub podiczy, na
ktorych badz obok kidrych sg zainstalowane,

- rzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen | aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,

~  urzadzenia do wytwarzania goracej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- -urzgdzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagraZajg wystapieniem
niebezpiecznych temperaiur,

Powyzszych ustaled dokonuje sie przez stwierdzenie speinienia wymagan nom PN-IEC 60364-4-42 instalacie

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przed skutkami

oddzialywania cieplnege oraz PN-EC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér drodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnegtrznych. Ochrona

przeciwpozarowa,

Dobdr przewodow

Dob6r przewoddw do obcigzalnosdci pradowe] | spadku napigcia oraz dobdér | nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilnoéé i dostosowanie do
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warunkdw pracy urzadzen:

zabezpleczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odiaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane zgodnie

z dokumentacja techniczna we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidlowosé nastawienia parametrow urzadzet {aparatow) zabezpieczajacych,

prawidtowos¢ zainstalowania | .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej, kontroli stanu izolacji | innych

Jjesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowosé doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzglgdu na wybiérezosc, (selektywnosc) dziatania,

- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elekirycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki naplecia,

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyinych, o ktérych mowa

wyzej, dokonuje sig przez stwierdzenie speinienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

obcigzalnoéé pradowa diugotrwata przewoddw warunkdw technicznych, jakim powinny odpowladad instalacje

elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez

Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

— dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznege — PN-HD 60364-5-51 instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia eleklrycznego. Postanowienia wspélne:

— dia aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia
Czesé 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

~ instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza.
dia urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia - PN-HD 60364-5-637:2017-01 Instalacie elektryczne
niskiego napiecia -- Czes¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — QOdigczanie izolacyjne i tgczenie.

-~ dla urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetgzeniowym - PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje
elekiryczne niskiego napigcia -- Czgséé 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetgZeniowym
i PN-HD 80364-4-43:2012 Instalacje elekfryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetgZzeniowym

!

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajacych i fgczgoych nale2zy sprawdzié, czy instalacja | urzgdzenia

spetniajg wymagania w zakresie:

- odigczania od napigcia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

-~ $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalgczeniu | mozliwosci wylaczenia awaryjnego

—~  wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajacym z wymagari bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

= odigczania izolacyjnego i lgczen roboczych,
*  wylgczania do celdw konserwacii,
= wylaczania awatyjnego,

-~ wynikajgcym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych. Wymagania dla urzadzen
do odiaczania izolacyjnego i tgczenia podane sz w normach PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-537: Dobdr | montaz wyposaZenia elekirycznego -- Aparatura
rozdzielcza 1 sterownicza — Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowodé zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkdw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wplywom. Podcras ogledzin nalezy ustalic prawidtowoéc
doboru urzadzen i Srodkdw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukeje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢é powietrza,

— obecnosé cial obeych, wody lub innych substancit wywolujgeych korozjg,

— narazenie mechaniczne,

— promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

— oddzialywanie slekiromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
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- przepigcia atmosferyczne i laczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziem,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
~  kwalifikacje osdb.

Oznaczenia przewoddw neutrainych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
adpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutrainych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-
Zolty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewod6w fazowych,

Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych Iub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,

bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskdw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

~ umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyine znajdujg, sie we wiasciwym
miejscu,

—  obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne Srodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja sig we
whasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

— umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

Polaczenie przewoddw

Sprawdzeniu podiega stan polaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposcb zgodny z wymaganiami,
przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izotacje,
atakZze czy zaciski nie sg narazone na naprgZenia spowodowans przez podigczone przewody. Zaciski bez
gwintowe roziaczaine do faczenia przewoddw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie
wad, biedéw montazowych i innych usterek w instalacii elekirycznej. Usterki te musza byé usunigte przed
przystapieniem do préb | pomiardw. Wykonywante tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mieé wplyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

XVIH.6 Odbior koncowy

Do odbioru korficowego wykonanych robdt wykonawca powinien przediozyé:

- aktualng dokumentacje powykonawczg wg p. XVI,

- protokoly préb montazowych wg p. VI.1.10,

- oéwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot | gotowosci instalacji do eksploatacii,

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,
- czedcl | urzgdzenia zamienne oraz sprzet bhp, kidre zgodnie ze specyfikacja w projekcie
{dokumentacji) mialy by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Komisja odbioru korficowego:

- bada gktualnosc | kompletnosé dokumentacii powykonawczej,

- bada protokoty odbiordw czedciowych | sprawdza usunigcie usterek,

- bada zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentuaine wnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokoly préb montazowych,

- dokonuje prob i odbioru instalaci walczongj pod napiecie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacijt instalacji,

- spisuje protokét adbiorczy.

XVIl.7 Przekazanie instalacji do eksploatacji. Rekojmia

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej ekspioatacji instalacie nalezy przekazaé do wiasciwej
eksploatacji. Przekazanie instalacji elekirycznej do eksploatacji polega na przekazaniu catoéci robét, po odbiorze
koricowym i ewentualnym stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen. Przekazanie obiektu do
eksploatacji Zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad | usterek

Specyfikacja techniczna objgta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autorow zabronione strona 26




Projekt: ,Wykananie projekiu technicznege instatacii elekirycznej w budynku nr 182 w kompleksie wojskowym przy ul. Okotnej 37 w Toruniu”
jnwestor: 12 Wojskowy Oddzial Gospodarczy ul. Okdlna 37, 87-103 Toruh

stwierdzonych przy odbiorze koficowym i istofnych usterek zgioszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekajmi, . w ckresie gwarancyjnym. Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Zamawiajacy
w porozumieniu z Wykonawca, W przypadku niedotrzymania przez Wykonaweg Robét zobowiazaf wynikajacych
z rekojmi Zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania. Ogdine obowigzujgce
przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny byé zgodne z cobowigzujgcymi przepisami
w tym zakresie.

XVIil. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

XVIll.1  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawea, po dokonaniu
odbiordw czesciowych robdt, Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawceg nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robdt

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosel robbt zaakceptowanych przez
Zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoly ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

~ dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej cbstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é wystepuje),

- usuniecie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robdt,

— uporzadkowanie misjsca wykonywania roboft,

— usunigcie pozostaloscl, resziek | odpaddw materialéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej

szoczegotowej,

~ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan n:ezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu teranu,

Przy rozliczaniu robot wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstaws oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztdw montazu,
demontazu | pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach ogodlnej specyfikacji technicznej (OST), opracowanej dia realizowanego przedmiotu zamowienia.

XIX. PPRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

XIX.1 Zwigzane normatywy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane [Dz.U. 2020 poz. 1333 z pdniejszymi zmianamil.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pbéZn.zm].

Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw techniczaych, jakim
powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie. {tekst jednclity: Dz. U. z 2015 roku poz. 1422 z pdzn.zm).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych § Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw [Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719 z poéin.zm}.

XiX.2 Zalecane normy, instrukcje i przepisy
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Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN), obowigzujgce w Polsce przepisy
panstwowe | dyrektywy Unil Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploatacji obiektéw budowlanych, certyfikacji
etc., w tym w szczegolnosci:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku {Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003
roku) w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r, w sprawie szczegotowego zakresu formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz prograrmu
funkcjonalno-uzytkowego [Dz.U.2013 poz.1129].

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbtowego zakresu | formy projektu
budowlanego [Dz.U. z 2020 r. poz. 1609].

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosziow robst
budowlanych okrestonych w programie funkcjonaino-uzytkowym [Dz.U. Nr 130 z 2004 r. poz. 1389].

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposoby
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [Dz. U. z 2016 roku poz. 1966].

8.  Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie krajowych ocen
technicznych. [Dz. U. z 2016 roku poz. 1968].

7. Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwparazeniowej (Dz.U. nr 81 poz.
473 z 26.11.1990r). akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane | dotychczas nie zastapiony, lecz
merytorycznie nadal aktualny.

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania [Dz. U. z 2007 roku Nr 143 poz. 1002 z
pbiniejszymi zmianami],

9. PN-IEC 60364-4-482 instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpleczeristwa.
Dobor srodkéw ochrony w zafeznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

10. PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

1. PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym .Czesd 1. Zasady ogéine.

12. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje bezpieczenfstwa.

13. PN-IEC 60364-4-442 Qchrona dia zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii
niskiego napiecia przed przejéciowyrni przepisciami f uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

14. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montas wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogéine.

15, PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia . Dobor i montaz? wyposaZenia elekirycznego -
Ukiady uziemigjgce | przewody ochronne.
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18.

17.

18,

19.

20,

21

22.

23.

24,

25

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

38.

39.

EN-EN 60047-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. taczniki wielozadaniowe. Automatyczne
urzadzenia przelgczajace.

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdine aspekty instalagii i urzgdzen.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdri montaz wyposaZenia
elekfrycznego. Obciazalnosé pradowa diugotrwata przewodow.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Migjsca pracy we wnetrzach
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangf przez chudowy (Kod IP).
PN-HD 60364-6.2016-07 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalagje elekfryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dolyczgce
specjalnych instalagji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne fub prysznic.

N SEP-E-002 Instalagie elekiryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowaria
N SEP-E-001 Siec! elekiroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa. Aktualizacja 2014,

N SEP-E-007:2017-09 Instalagje elektroenergetyczne i telefechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia . Ochrona dia zapewnienia bezpieczeristwa —
Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswistlenie awaryjne.
PN-EN 50172:2005 Systeny awaryinego odwietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN IS0 7010:2020-07 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa [ znaki bezpieczeristwa -- Zarejestrowane
znaki bezpieczenstwa.

Warunki Techniczne | Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych. Czesé V Instalacie elekiryczne 1973 r.

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE Wyd. 1880 r.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywad na srodowisko {Dz.U. 2018 poz. 1839].

Obowiazujace w Polsce przepisy panstwowe i dyrekiywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploatacii
obiekidéw hudowianych, certyfikacii etc.
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UWAGA Il Wykonawca robét elekirycznych jest zobowigzany do zapoznania sie z ninfejszg specyfikacia
techniczng, dokumentacjg projektowa, z placem budowy oraz zweryfikuje zestawienie ifosciowe pofrzebrych
urzadzer i aparatow. Wszystkie roboty opisane w niniejszef dokumentacji winn y by¢ wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacyi.
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