SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
SPIS TRESCI:

Nr strony:
STWiIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE ...........cecvrerurrermraeessssessssessssessssssessssessssessssssessssessssessssssessssessssessens 2
STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE ..........ccoovunrerrrrrssssssnnsenssssssssssnssesssssssssssnssssssssssssssnsssssssssssssnns 20
STWIORB D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
POWYKONAWECZE] AIOZH ...veeitiiitieeitie itttk ettt etttk etk b et e be e e h et e b et e e b et e kb e e s hb e e em b e e abbeeemb e e sbbeesabeessbeesnnee e 20
STWIORB D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drdg, 08rodzen i PrzepUSTOW .......ccccvvieiieeiiiieniie st 25
STWIORB D-01.02.11. Podniesienie studzienek telekomunikacyjnych ..........cccoooiiiiiiiiiicieee e 29
STWIORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEIMINEL......cccciitiiiiirnnneeniniiisssssnnsesssssssssssnssessssssssssssssessssssssssssnsasssssssssssnnsssssssssssssns 31
STWIORB D-02.00.01. WYMAaNia OZO0INE.......uiiiiiiiii et eite e ettt e st e e e st e e et e e e st e e e s nb e e e s sate e e e snnbeeesnneeeennrees 31
STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych [-V Kat. .........cccccoooieieiiiii e, 35
STWIORB D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ....uvveieiiiieeiiiiieeeiiteeeaitteeessssesessssessassasesssssesessssssessssssesssssssssssssesassssessnsens 38
STWiORB D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO .......ccoovummreriiisssssnnnennsisssssssnnsenssissssssssssessssssssssnes 46
STWIORB D-03.02.01. Kanalizacja deSzCZOWa .......ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiniiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 46
STWIORB D-04.00.00. PODBUDOWIY .......cuueteiiiiiiissssnneeeisisissssssssesssissssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssns 52
STWIORB D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagesczeniem podtoza. .........cccceeeeiiieieciieecsciee e 52
STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych .........cccccoocveeiiiiiic i 56
STWIORB D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ...........ccccoceeevieeeviine e, 60
STWIORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE ......ccecttiiiiisisnnnneniniiisssssnneenssnsssssssssssssssssssssssssessssssssssssssasssssssssssnnsssssssssssssns 68
STWIORB D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki KQmi€NNe] ......c.ccouiiiiiiiiiiiiieiie e 68
STWIORB D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltoOwego. .........ccccoiiiiiiiiiiii e 73
STWIORB D-05.03.11. Frezowaniem nawierzchni asfaltowych Na zimno ... 85
STWiORB D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ......coueeverrrrenenenerneseesennes 88
STWIORB D-07.02.01. OZNaKOWAaNIE PIONOWE ....ccciiiiiiiiiiiieeeiiiee e ettt e e e sttee e e st e e e etae e e e eabeeeessbaeeeatbeeesssseeeesnteeeesasreeeesnrees 88
STWIORB D-08.00.00. ELEMENTY ULIC .....ccettiiiiiiiiiinnneeniiiiisssssnneesssisssssssssessssssssssssnsssssssssssssnsasssssssssssnnssssssssssssnns 99
STWIORB D-08.01.01. KrawezZniKi DELONOWE ........ccciiiiiiiiie ettt e e e et e e e sabe e e e s arae e e saneee e e sanes 99
STWIiORB D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej i kostki kamiennej .........ccccocveviiiiiiiiiiinie 105
STWIORB D-08.03.01. Betonowe 0brzeza ChodNIKOWE .........c..eviiiiiiiiiiii e e e e nnaee e nnes 110
STWIORB D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementdw betonoWYCh ........c.ccvevevveecueieieieeeeeeceeeee e 115



STWiORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych realizacja
zadaniaw p.1.1.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowg
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i administrowanie
Kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.




f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.14. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.18. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.19. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przedmiar Roboét - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzgce cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.26. Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.28. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng.

1.4.29. Znak CE — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyrdb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejskg Aprobatg Techniczng lub Krajowg Specyfikacjg
Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy



Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw,

Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robo6t oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i komplety STWIORB. Na

Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktére stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamowienia i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty tymczasowe,
projekty organizacji ruchu na czas budowy.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem
robdt okreslonych Kontraktem. Inspektor Nadzoru winien wnie$é¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdw,
dokumentacji i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub
zastrzezenia winny byé uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przedfozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie
z Inspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wdéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacje
Projektowa w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe] przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt iprzedtozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robot, zostang wykonane kosztem
i staraniem Wykonawcy robot. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla projektow tymczasowych
rozwigzan nalezy do Wykonawcy robot.
1.5.3. Zgodnosc robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarédw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB i wptynie
to na niezadawalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza
Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozyé Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowg powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej
formie, dla kazdego wykonanego odcinka Robodt, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejgcych obiektéw na Terenie Budowy,

w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujacych uzytkownikow

drogi o:



- zmianie organizacji ruchu,

- oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do

usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi

elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy

stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie

wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,

a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji

ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie

niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien opracowaé projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda

akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic

informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witagczony w

Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren

Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego

koszt przez caty czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych

przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i bedzie je
utrzymywat w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy komunikacyjne,
ktore bedg obstugiwaty budowe.

1.5.6. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych na

czas prowadzenia tych robdt. Wykonawca zobowigzany jest we witasnym zakresie i na koszt witasny do

sporzgdzenia, dla kazdego obiektu inzynierskiego, dla ktérego zachodzi potrzeba zachowania ciggtosci komunikacji

w trakcie prowadzenia robot, wszelkich niezbednych opracowan projektowych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych



- Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscia powstania pozaru,

— mozliwoscig zalania terendw,

— uszkodzeniami drzew w sgsiedztwie prowadzonych robot,

— uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robat.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm/zakazéw okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw
administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami
drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczyc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie wykopow na czas
budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposdb ciggly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniac
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdét, zaniedbaniem lub brakiem dziataih ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnosé w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczgcych doktadnego potozenia tych urzadzern w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wtascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane witadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty wsposéb powodujagcy minimalng niedogodnosé dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych
budynkdw, studni i drog dojazdowych, lezgcych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia robot,
dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.



Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedy zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi wtascicieli
istniejgcych nieruchomosci w sgsiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnoscig zwigzang z prowadzeniem
robot budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robdét, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego
dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujacych z Terenem Budowy. Po zakoriczeniu budowy
Wykonawca sporzadzi wtdrng ocene techniczng istniejgcych budynkéw, studni i drég dojazdowych oraz pokryje
szkody wynikte z tej wtdrnej oceny i udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasadnionych przypadkach.

W sytuacji konieczno$ci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejscie w teren
odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren —
wtasciciela nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowac teren, naprawic zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne,
uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢
w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktéra jest
przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekazaé Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania
naleznosci.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach witascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajgce z przyjetej
technologii robét.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z zarzgdcami tych drég.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wtasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia rob6t budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje
przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego przerwania robdt, ktére
moga uszkodzi¢ lub zniszczy¢é odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz
powiadomienia osoby petnigcej nadzdr archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.

Osoba petnigca nadzér archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni,
przekazaé¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty zwigzane
z przeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie Zamawiajgcy.Jezeli w
wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystgpia
opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod
katem wystepowania przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usuniecia tych przedmiotéow
we wiasciwy sposdb, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych
jednostek.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inspektora Nadzoru o przystgpieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotow niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych
stuzb i informowania o nich Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY



Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie

definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatow

i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty

i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm

europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktoéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen,

dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych.

Wyroéb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe

umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany

w sposob trwaly, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:

— oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;

— oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

— wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;

— wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do

robot Wykonaweca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania

lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta

uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafn w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zZrédta w sposéb ciggly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie prealizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne

decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw

z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie beda odwiezione na odktad.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie
w miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.




W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni bedg zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu, ktore zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie

tych materiatéow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zwigzany z usunigeciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie

Kontraktowe;j.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiezé na sktadowisko odpaddéw. Koszty zwigzane

z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpadow

poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddow znajduje sie poza terenem budowy koszty jego pozyskania

oraz koszty sktadowania na nim materiatéw do czasu ich pdzniejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesdli dopuszcza sie mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,

albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowy na drogi publiczne, urzgdzenia do czyszczenia kot
pojazddw, ktore wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do két ziemi.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekty objazdow i przejazdéw na czas robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robat.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskac aktualne dane odnosnie paristwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci
stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub
na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujgé¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie
przyjetej wtasnej technologii robét. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
i Organizacji Robét lub inne Projekty wymagane w STWiORB.
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Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktow
geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzgdzen w terminie 7 dni przed przystgpieniem do robdt zwigzanych
z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych. Koszty
nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe iorganizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogdlna opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowgq opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji
oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢é uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.
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Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefAstwem
wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.
Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowacd i przechowywacé raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robdt, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ jakosé, zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB
i Dokumentac;ji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowsq i
STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. Podstawa oceny obiektow sg wyniki Zamawiajacego.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru:
1. przed rozpoczeciem robét:

— badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robdt:
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— badania jakosci stosowanych materiatdw i wykonywanych robét,

— badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy proébki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ materaty i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.881 z pdzniejszymi zmianami).
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia te materiaty, ktére posiadaja:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby nie posiadajgce znaku CE - pod warunkiem, ze:
a. wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskg Normga albo aprobatg techniczng, a producent
zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym — wyréb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz jej
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiadaé odpowiednie dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéow robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu

tymczasowe] organizacji ruchu,
—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
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wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robaét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementédw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym
i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajgco postep rzeczowy robot.
Wpiséw do Rejestru Obmiardw dokonuje Inspektor Nadzoru i s3 one potwierdzane przez Kierownika
Budowy/Kierownika Robot.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach robdt podaje sie
rzeczywiste ilosci wykonanych robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez
zespot geodetow) przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi
w formie zatacznika do Arkuszy Obmiaru. Wzér zatgcznika zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Zakonczenie robdt musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego roboét,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,

wynikéow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowsq i

STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na proébkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru

probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie

beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej

lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu oraz inwentaryzacje powykonawcza
wszystkich obiektdw inzynierskich (oddzielnie dla kazdego obiektu),

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentac;ji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

—  koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru
i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntdw, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materiatdw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektéw uzupetniajgcych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych
w nalezytym stanie technicznoeksploatacyjnym, koszty technologii robdt wynikajgce przyjetych rozwigzan
technicznych itechnologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placow i bocznic,
wszelkie koszty wynikajace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobdw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sasiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy),

—  koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapié
w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci,

—  koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

—  koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscia ruchowsa,

—  koszty wytaczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— warto$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robét,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywdz zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét,

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

—  koszty organizacji i odszkodowania,

—  prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Slepym jest

ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych t3 pozycjg

kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione

w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagarn Ogdlnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej, nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze robét, Wykonawca ma obowigzek uwzglednié¢ przy wycenie

Kosztorysu Ofertowego.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajagcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu Inspektorowi Nadzoru
oraz zainteresowanym zarzadcg drdg i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

—  koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbednych do wykonania robét,

— wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajgcych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy,

— opracowanie technologii robot wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze
poprzecznej,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  optaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan, drenazu
i konstrukcji zabezpieczajacych tymczasowa przebudowe urzadzen obcych oraz koszty zwigzane
z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci niezbednych przerw w dostawie mediéw,

— koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci niezbednych przerw w ruchu na drogach
poprzecznych,

— wszelkie dodatkowe koszty jakie mogg wynikngé¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw tras
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektdw organizacji ciggtosci ruchu,

— wszelkie dodatkowe koszty jakie mogg wynikngé przy spetnianiu wymagan administratorow ciekdéw zawartych
w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji robot przy zabezpieczeniu ciggtosci przeptywu na potoku,

— wszelkie koszty administratorow innych urzadzen.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2013r., poz. 1232)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2018, poz. 992)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014 r. poz.
1923)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1570)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku. Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz. U. nr 30, poz. 163).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011
nr 263 poz. 1572)
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STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

STWIiORB D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem

trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej. STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami

majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze

wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktdw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec
$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdét, nalezy stosowac pale drewniane srednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robé6t pomiarowych
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

— zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami technicznymi w geodezji [2].
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sy zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
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trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub

grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane

przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi

trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji

projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu

(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojdw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z

dokumentacjg projektowa.

5.3.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkow i filarow mostow
i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [2] z podziatem

na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce

ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodkdw dokumentacji geodezyjnej

i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)

oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdw odniesienia,
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— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie

wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia

lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,

mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug

stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,

Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z

furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne

drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape

zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy

pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie

niniejszego punktu, tg samg technika z jaky zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogow3).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji

[2], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla

Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢

czy te dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robét,

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest 1 km [kilometr].

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej drogi jest 1 km [kilometr].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena odtworzenia 1 km trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie i odtworzenie reperow roboczych,

— odtworzenie reperédw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows,

—  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania inwentaryzacji powykonawczej 1 km drogi obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

—  przygotowanie dokumentacji powykonawczej dla Zamawiajacego,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych.

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (j. t. Dz. U. nr 30, poz. 163)

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011
nr 263 poz. 1572)

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych
zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich
wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz. 924)

4. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U. 1995 nr 25)
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STWIORB D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drdg, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie Sciekdw z elementdw betonowych,

—  zdjecie tablic znakéw drogowych,

— rozebranie stupkéw od znakow,

—  Wywadz elementdw z rozbidrki.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
— szpadle,

— topaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

— tadowarki,

— dzwigi,

— mtoty pneumatyczne,

— pita tarczowa,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Materiaty pochodzgce z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét rozbiérkowych.
Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementédw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora

Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w niniejszej STWiORB lub

przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki

okreslone w STWiIORB D-05.03.11 ,, Frezowanie warstw asfaltowych na zimno”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen.

Materiaty pochodzgce z rozbidrki przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy robét, ktory jest odpowiedzialny za ich

zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach. Zatadunek i transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda

wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec

gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB

D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetnia¢ wymagania okres$lone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
c) dlarozebrania nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

d) dlarozebrania $ciekow z elementéow betonowych — metr [m],

e) dla zdjecia tablic znakéw drogowych — sztuk [szt.],

f)  dlarozebrania stupkow od znakéw —sztuk [szt.],
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu na zasadach
podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw
i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.
Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

a)

b)

d)

dla rozebrania podbudowy z kruszywa:

oznakowanie robét,

rozebranie nawierzchni,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania nawierzchni z betonu, nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, nawierzchni z kostki
brukowej betonowej:

oznakowanie robdt,

rozebranie nawierzchni,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania sciekdw z elementéw betonowych:

oznakowanie robét,

odkopanie sciekdw wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania przepustow:

oznakowanie robdt,

odkopanie przepustéw wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania $cianek czotowych przepustéw:

oznakowanie robot,

odkopanie i rozebranie Scianek czotowych przepustéw,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla zdjecia znakéw drogowych i rozebrania stupkdw od znakéw

oznakowanie robot,
zdjecie znakéw drogowych,
odkopanie stupkéw znakéw wraz z ich wyjeciem
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- wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

g) dla wywozu materiatéw z rozbidrki:
- oznakowanie robat,
- zatadunek i wywdz materiatu z rozbidrki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2018, poz. 992).
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STWIORB D-01.02.11. Podniesienie studzienek telekomunikacyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z podniesieniem studni telekomunikacyjnych.
1.2. Zakres stosowania SST.
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mojg zastosowanie przy wykonywaniu regulacji
pionowej (podniesieniu) studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe.
Studnia_kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia_kablowa_przelotowa - studnia w prostym ciggu kanalizacji kablowej bez odgatezien.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
"Przepisy ogdlne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST, odpowiednimi asortymentowymi normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY.

Do podniesienia studni kablowych mozna uzy¢ betonu B-20 odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-88/B-06250
"Beton zwykty", bloczkéw betonowych lub innych materiatéw zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Rame do umocowania pokrywy nalezy wykonac¢ z elementdéw stalowych zgodnie z normg BN-73/3233-03 "Ramy i
oprawy pokryw". Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego cech z odpowiednimi
normami.

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i takiego,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Do robdt zwigzanych z podniesieniem studni kablowych mogg by¢ przydatne:
- betoniarka do wytwarzania mieszanki betonowej na budowie
- wibratory powierzchniowe lub wgtebne do zageszczania mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT.
Dowdz materiatdow moze odbywaé sie dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, zaleceniami Kierownika Projektu i warunkami
BHP.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu gérnej czesci studni w taki sposdb, aby pokrywa studni nie
ulegta uszkodzeniu, a pozostate elementy studni znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

Przed przystgpieniem do nadbudowy nalezy gérne powierzchnie $cianek studni doktadnie oczyscié.

Nadbudowe ("kominek") mozna wykona¢ z betonu B20 metodg na mokro, poprzez utozeniemieszanki betonowej w
odpowiednim deskowaniu.

Beton powinien odpowiadaé¢ warunkom normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

Deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie $cianek "kominka" o odpowiednim ksztatcie, wymiarach oraz wygladzie
zewnetrznym. W przypadku deskowania nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagesci¢ jg wibratorem wgtebnym. Za
zgodg Kierownika Projektu dopuszcza sie zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w
temperaturach wyzszych niz + 50 C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m.
Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.
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Nadbudowe studni kablowych mozna wykona¢ réwniez z prefabrykatéw betonowych np.bloczkéw
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej B 20 potaczonych zaprawa cementowg wg. PN-90/B-14501
"Zaprawy betonowe zwykte".

Dopuszcza sie wykonanie w/w robdt z innych materiatéw zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

W gornej czesci kominka nalezy wbudowac rame stalowg z kgtownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z
normg BN-73/3233-03 "Ramy i oprawy pokryw".

Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocowanie pokrywy ktérej
powierzchnia powinna by¢ zgodna z poziomem przebudowywanego chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw i robdt oraz ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami
Kierownika Projektu zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. nadbudowy wykonanej z betonu lub z prefabrykatéw betonowych zgodnie z
pomiarem na budowie.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét objetych niniejszg SST dokonuje Kierownik Projektu na podstawie oceny jakosci rob6t, obmiaru na
budowie, po stwierdzeniu ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ za 1 m3 nadbudowy studni telekomunikacyjnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot.

Cena jednostkowa 1 szt. nadbudowy studni kablowej obejmuje:

- dowdz materiatéw

- demontaz gérnej czesci studni

- wykonanie nadbudowy:

a) z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej, wykonanie i rozebranie deskowania, wbudowanie
mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacjg betonu.

b) z prefabrykatéw betonowych - obejmuje wykonanie scianek kominka z prefabrykatéwtaczonych zaprawa
cementowa.

- umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywa studni

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-06250 - "Beton zwykty".

PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".
PN-88/B-30000 - "Cement portlandzki".

PN-88/B-04300 - "Cement. Oznaczenie cech fizycznych".
PN-88/B-06712 - "Kruszywa mineralne do betonu".
PN-88/B-32250 - "Woda do betondw i zapraw".
PN-79/B-06711 - "Piasek do zapraw budowlanych".
BN-73/3233-03 - "Ramy i oprawy pokryw".

BN-85/8984-01 - "Studnie kablowe. Klasyfikacje i wymiary".
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STWIORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

STWIORB D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),

— wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych

1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= deo/d10 gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo=E2/E1  gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205 [1],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [1].

1.4.10. Pozostate okreSlenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakorczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00.
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunt z wykopow powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 pkt. 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 odpowiednich STWiORB.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw
Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

ziemnego niwelatorem co 200m, a na odcinkach krzywoliniowych co
4 | Pomiar pochylenia skarp 50m
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredlac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz +1 cm lub -3 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Réwnos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzyc¢ tatg 3-metrowa. Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego
nie mogg przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Rownos¢ skarp nalezy mierzyc¢ tatg 3-metrowg. Nieréwnosci powierzchni skarp nie mogg przekraczaé =10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu podtoza

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntdéw, dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205 [1].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdarnska, GDDKiA, Gdansk
2014.

6. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych I-V kat.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposéb niepowodujgcy destrukcji podtoza i jego nawodnienia

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ przewiezione na odktad. Miejsca odktadéw mas
ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odktadéw rekultywacji ponosi
Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu
KR1 -KR2 KR3 — KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [1] dla KR1 + KR2

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe]j i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— sposdb odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopdw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— ew. cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

36



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk

2014.
4. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STWIORB D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone
w PN-S-02205 [1].

do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste:  piaski, . L gruboziarniste .
: . :pyty gl t Uwagi
Rodzaje urzadzen | zwiry, posp6tki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste o przgydatnos'
zageszczajacych grubos$¢ | liczba grubosc liczba grubos¢ liczba ci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc warstwy | przejsc
[m] n *** [m] n *** [m] n *x*
\Walce statyczne gtadkie* [0,1do 0,2 |4 do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 |4do 8 1)
\Wal
aice statyczne | _ - 02do0,3 |8do12 0,2do0,3 |[8do12 |[2)
okotkowane*
\Walce statyczne
. " 0,2do0,5(6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
logumione
Walce — wibracyine | 4 40,7 [ados  [0,2d004 |3do4 03do0,6 |3do5  |4)
stadkie
[Walce wibracyine | 3 4o 0,6 [3do6  |0,2d004 |6do10  |0,2d00,4 [6do10  |5)
okotkowane
pageszezarkl 03d00,5|4do8 |- - 02d0o05 |4do8  |6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajgce | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen |1,0do 4,0 uderzen 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. O ile to konieczne, dokop nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowac i zagesci¢ podtoze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia oraz nosnos¢ gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205 [1].

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci s mniejsze niz okreslono w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych parametréw.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ dla KR1 + KR2

s | E2
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40 MPa grunty spoiste

0,95
30 MPa grunty niespoiste

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy

jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyziej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspétczynniku k10>8 m/dobe .

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.4.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

— wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go

murem oporowym.
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5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej o 2% od wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réinych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [1], zatgcznik B, nalezy stosowac dla gruntéw, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla

KR1+ KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Strefa nasypu
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych

. 0,97
w przedziale 0,2do 1,2 m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B
normy PN-S-02205 [1], nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w zaleznosci od rodzaju
gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préoby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S5-02205 [1].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw - 2,2 przy wymaganej wartosci s>1,0,

b) dla gruntéow drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —

2,0,
c) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Poletko do$wiadczalne dla prdbnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$é¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kaidej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205 [1] to znaczy odkfad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlng

uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

— odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

—  sktad granulometryczny,

—  zawartos¢ czesci organicznych,

— wilgotnosé naturalng,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego,

—  granice ptynnosci,

—  kapilarnosé bierng,

— wskaznik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych witasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia ls lub stosunku modutédw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1i 5.3.4.4.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem nasypoéw jest 1 m? [metr szescienny].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— cene ulepszenia gruntu,

— zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdariska — GDDKiA, Gdansk

2014.
4.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STWIORB D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

STWIORB D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji

deszczowej w sktad, ktérej wchodzi wykonanie:

—  przykanalikéw,

—  kolektoréw kanalizacyjnych,

—  studzienek sciekowych z osadnikiem i syfonem,

—  studni rewizyjnych,

— regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych (studnie kanalizacyjne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2. Podstawowe okredlenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.3. Korytko odwodnieniowe — prostokatny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o

przekroju poprzecznym w ksztatcie liter U, umoSliwiajacy tworzenie ciagéw linowych na wpust, na ktérym

osadzony jest ruszt sciekowy ( stalowy lub zeliwny)

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Do wykonania przykanalikéw nalezy uzy¢ rur PVC o $rednicy 20 cm.

Do wykonania kolektora kanalizacyjnego nalezy uzyé rur PP i HDPE o $rednicy 20 cm.

2.3. Studzienki Sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne

Wpusty zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-1 [1].

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe nalezy stosowac prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu klasy C 25/30
wg PN-EN 206 [3].

2.4. Studnie rewizyjne

2.4.1. Kregi betonowe prefabrykowane

Do wykonania studni rewizyjnych o s$rednicy 1000mm nalezy stosowac prefabrykowane elementy betonowe
z betonu klasy C35/45 wg PN-EN 206 [3] o wodoszczelnosci > W8 i nasigkliwosci < 5-4% tgczone na uszczelke, ktére
winny odpowiadaé¢ normie PN-EN 191-7 [14].

Wktadki oraz studnie betonowe, jako gwarancja szczelnosci, winny pochodzi¢ od jednego producenta.

2.4.2. Wtazy zeliwne

Wtaz zeliwny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.4.3. Nakrywa zelbetowa i pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Nakrywa zelbetowa i pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny byé wykonane ze zbrojonego betonu
wibrowanego klasy C 16/20 wg PN-EN 206 [3].

2.5. Kruszywo na fundament i podsypke
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Materiat na podsypke (kruszywo naturalne lub podbudowa z betonu C8/10 gr. 15cm) powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13042 [5].

2.6. Rury kanatowe

-Rury kielichowe na uszczelke warwowg tworzywa z PCV 0 110mm 0, klasy N, stosowane do budowy sieci
deszczowe;j

Elementy odwodnienia liniowego systemu np.:ACO DRAIN z rusztem z zeliwa sferoidalnego dla ciezkiej klasy
obcigzenia

2.6.1 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajgce atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu
robdt i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  przyczepa skrzyniowa

— samochdd dostawczy

— spycharka gasienicowa

—  zuraw samojezdny kotowy

— roéwniarka samojezdna

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

—  wibrator powierzchniowy

—  zageszczarka wibracyjna.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robét.

Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzyé w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomié i zawezwac
nadzdr autorski.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonac recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz STWIORB D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykonaé, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowac z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Zageszczenie podtoza wg Proctor
powinno wynosi¢ 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykonac¢ z rur PVC o S$rednicy 20 cm wraz z podfgczeniem do studni sciekowych, wraz
z wykonaniem niezbednych robdét ziemnych, fundamentu i zasypki zgodnie zdokumentacjg projektowg
i zaleceniami Producenta. Wyloty przykanalikéw nalezy umocni¢ kamieniem tamanym zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.5.2. Kolektory kanalizacyjne

Kolektory kanalizacyjne nalezy wykonac z rur HDPE oraz PP - najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m-0,5%

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe powinny by¢ wykonane z kregédw betonowych o srednicy 50 cm z osadnikiem bez syfonu wraz
z wykonaniem wykopdw, podsypka i zasypka zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami Producenta.

5.5.4. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne powinny by¢ wykonane z kregédw betonowych o srednicy 100 cm wraz z wykonaniem wykopow,
podsypka i zasypka zgodnie z dokumentacja projektowg i zaleceniami Producenta.

5.6. Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych

Regulacja pionowa istniejgcych studzienek urzadzen podziemnych powinna polegaé¢ na regulacji lub wymianie
zwieczenia studzienek (rozebranie zwienczenia studzienki, rozebranie i ew. wymiana gornego kregu, utozenie
pierscieni odcigzajgcych, montaz wtazéw) celem dostosowania do projektowanego poziomu wynikajgcego
z niwelety drogi zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szczelnosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaZznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wiecej
niz £5cm,

— odchylenie wymiarédw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac £5 cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byc¢ zgodny z
pkt. 5,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdélne"  pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonania przykanalika i kolektora kanalizacyjnego.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonania studzienki sciekowej z osadnikiem.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonania studni rewizyjne;j.

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych.
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia wylotu przykanalika kamieniem tamanym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podanych
w STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykanalika i kolektora kanalizacyjnego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,

— przygotowanie materiatéw,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie podsypki,

— utozenie przykanalika i kolektora kanalizacyjnego,

— wykonanie podtgczenia do studni kanalizacyjnych,

— wykonanie obsybki i zasypki wraz z zageszczeniem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. studzienki Sciekowej z osadnikiem obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— przygotowanie materiatéw,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie podsypki,
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— montaz w wykopie wszystkich elementéw studzienki Sciekowej wraz z osadnikiem,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. studni rewizyjnej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie materiatow,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie podsypki,

— montaz w wykopie wszystkich elementéw studni rewizyjnej,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 szt. regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— roboty rozbidrkowe gdérnej czesci urzadzenia podziemnego,

— regulacja pionowa betonem lub wymiana gornej czesci urzadzenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

— odtworzenie nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m2 umocnienia wylotu przykanalika kamieniem tamanym obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— przygotowanie podtoza,

— utozenie kamienia tamanego na zaprawie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustéw i studzienek witazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne
i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$s¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4, PN-EN 1115 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej

deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)
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5. PN-EN 13042 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatdéw z betonu

producenta biomat.
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STWIORB D-04.00.00. PODBUDOWY

STWIiORB D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagesczeniem podtoza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z jego utwardzeniem.
W tym :
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier Nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— czesc¢ prac przy poszerzeniach w przypadku braku mozliwosci ich wykonania sprzetem mechnicznym moze by¢
wykonywana recznie

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera Nadzoru

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu KR1 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 . Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu podtfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

54



Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni, podbudowy z kruszywa nalezy stosowac kationowe

emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania wg PN-EN 13808 [3]. Materiaty te musza zosta¢ zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzy¢ kationowg emulsje asfaltowg klasy C60B5 ZM

(wolnorozpadowa).

Do skropienia warstwy wigzacej nalezy uzy¢ kationowg emulsje asfaltowg C60 klasy 3 lub 4 ZM (szybkorozpadowa

lub Sredniorozpadows).

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze:

— Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC — podbudowa z mieszanek niezwigzanych - 0,5 kg/m? +
0,7 kg/m?

—  Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC - warstwa wigzaca asfaltowa — 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac¢ w oparciu o PN-EN 12272-1. Rzeczywiste zuzycie
emuls;ji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.

Podtoze powinno byc¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od
ilosci emulsji asfaltowe;j:

— 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m?do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy stosowac sie Scisle do zalecen producenta emuls;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
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— szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczgce i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  sprezarki

—  zbiorniki z wodg

—  szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— cisnienia lepiszcza w kolektorze

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

—  predkosci poruszania sie skrapiarki

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy

wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— ciSnieniem lepiszcza

—  obrotami pompy

— predkoscig jazdy skrapiarki,

temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3 a kazda przegroda powinna mieé wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkoscé.

Skropienie powinno by¢é réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosSci zatozonej
z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowaé czas wyptywu dla @ 2mm w 40 °C na zgodnos¢ z
wartoscig przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w o normie PN-EN 12272-1
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$é: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad [1]. Badanie nalezy
przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gd6lIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw
i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatéw i robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
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mechaniczne oczyszczenie kazidej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i

kruszywa.

2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

3.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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STWIORB D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 20 cm.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo tamane) o grubosci 20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [15].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13242 [1]
13242 1] podbudowy zasadniczej
KR1 i KR2
0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-42 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Gp75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT¢10
433 . L Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
(2]
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Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [3]

F|5o Tabl. 5
a). maksymalne wartosci wskaznika
4.4 -
ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. &
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Coo/3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
1':Deklarowana
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
1':Deklarowana
b). w kruszywie drobnym
P Witasciwo$é nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pytow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [15]
52 Odpornosé na rozdrabr'name.wg P!\!—EN Tabl. 9
1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LA
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa MoeDeklarowana Tabl. 11
’ grubego wg PN-EN 1097-1 [5] '
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7]
>4 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 W.NR
5.5 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci .
od frakcji) WA42 )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1 [8] ASnRr Tabl. 12
Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 (8] SNR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 [9] odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych taklcfj jak qrewn,o, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa - skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 [5] - skaty osadowe: F10
7 .
a’fq;znlk Sktad materiatowy deklarowany
. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik o ; - .
C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
odr(;zdzi Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
paf c34 nalezy badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé mrozoodporno$é
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2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.
W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania z

tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13285 [12]
13285 [12] podbudowy zasadniczej
KR1 i KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc¢ pytdéw: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnRr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCgo Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 [15] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii — poréwnanie z Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wyr’.naganla wobeCJedno’rf)d.nosa u2|ar.n|en|a Weg tab. 5 WT-4 Tablica 8
na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazliwosé na mréz: wskaznik piaskowy SE ™) 45 -
’ co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAss
[5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4
[10]
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, > 60 -
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody ,
43 Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagar
wspotezynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych -
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okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem roboét.

Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedy zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnosc cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b) Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg z mieszanek niezwigzanych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

W przypadku kontroli zageszczania metoda odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [16], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét
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Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 . . lraz . " . .
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Wtasciwosci kruszywa Dla kaz'dej' par.tu I'<ruszywa ) Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
) .  dziat
4 | Uziarnienie mieszanki razy na dmenng dziatce Wsg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

. - Minimalna czestotliwos$¢
Wyszczegdlnienie badan i L o .
Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km +10cm, -5 cm (.roznlce 9d szerokosd
projektowej)
2 | Rdwnos¢ podtuzna Wg [19] Wg [17]
3 | Rdwnos¢ poprzeczna Wg [19] Wg [17]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [19] Wg [17]
- — — -
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od ozlmprOJektowaneJ >
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci projektowane;j
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz dla podbudowy zasadniczej +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Nosnosc i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is oraz
nosnosci E2.
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Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205 Zatacznik
B i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo tamane) o grubosci 20 cm na zjazdach
i chodniku

Badanie nosnosci:

E2 > 130 MPa
E

=2 < 22
Eq

e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm (kruszywo naturalne) o grubosci 20 cm na
poszerzeniu drogi gminnej

Badanie nosnosci:
E2 >80 MPa

E
Ey

< 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
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W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.
13.

14,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

oczyszczenie podtoza,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010, Wymagania techniczne, Warszawa 2010.

16. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).
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STWIORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

STWIORB D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj kostki

Nalezy stosowac granitowa kostke wg PN-EN 1342 [4] o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.
Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary dostarczonych
kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342 [4].

2.2.2. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [4] powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosang +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada¢ wartosciom
w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klfzsa

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

68



2.2.3. Podcinanie bokdéw ciosanych - dopuszczalne odchytki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [4] nie powinna przekracza¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.4. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura- dopuszczalne odchytki

Woegtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [4] nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.2.5. Odporno$é na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli badanie jest
wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [5]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia
wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [6] - wytrzymato$é na sciskanie).
Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczgcego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okresdlenia takiej wtasciwosci nalezy
odnotowac.

Tablica 4 - Odporno$é na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1
Odporne

Wymaganie (<20 % zmiany w wytrzymatosci na
Sciskanie)

2.2.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosc¢ kostki na Sciskanie w stanie powietrzno-suchy powinna wynosi¢ 160MPa wg PN-EN 1926 [6].

2.2.7. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréinicowany pod wzgledem barwy, uzylenia
i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé na podstawie jednej prébki lub
kilku prébek.

2.2.8. Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajgcych do przedstawienia wyglagdu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlng tonacje zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowaé, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wtasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste,
plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia materiatu.
Do prébki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu tgcznie z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykornczenie powierzchni. Kazde poréwnanie prébek
do badan z prébkami odniesienia powinno polegac¢ na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z
odlegtosci dwdéch metréow w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych rdznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.9. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek brukowych kamiennych badanych zgodnie z PN-EN 13755 [7] powinna wynosi¢ nie wiecej niz
0,5 %.

2.2.10. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty
zgodnie z PN-EN 12407 [8].

2.4. Masa zalewowa
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Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami nalezy stosowaé beton zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktadaé¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

tadowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke rzedowa nalezy ustawiac¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB D-04.06.01b
,Podbudowa z betonu cementowego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Ustawienie kraweznikdéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke nalezy uktadac tak aby zostata ona wtopiona w podbudowe betonowsa.

Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

Spoiny miedzy kostkami nalezy wypetni¢ betonem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [4].

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej — réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy nalkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,
zakup, dostarczenie materiatéw,

utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

wszystkie inne czynnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14188-1
2.  PN-B-06712

3.  PN-EN 197-1

4, PN-EN 1342

5.  PN-EN 12371
6. PN-EN 1926

7. PN-EN 13755
8.  PN-EN 12407
9. BN-88/6731-08
10. BN-68/8931-04

nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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STWIORB D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy Scieralnej z AC 11 S grubosci 4 cm dla kR 2,

— warstwy wigzacej z AC 16 W grubosci 8 cm dla KR 2.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;j.

Producent mieszanki jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2014.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace dla ruchu KR 2 nalezy stosowaé materiaty podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw wigzgcych

Wymagania
Lp. | Materiat AC 16 W dla KR2
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.

Kruszywo nietamane drobne

. S WT-1 2014, Tablica 9.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm

3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm
4, Granulat asfaltowy pkt. 2.4. niniejszych STWiORB
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11.
6. Asfalt 35/50, 50/70 wg PN-EN 12591
Lub PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWiORB

2.3. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy scieralne
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy $cieralne dla ruchu KR 2 nalezy stosowa¢ materiaty podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do wykonania warstw $cieralnych
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Wymagania

Lp. | Materiat AC11SdlaKR2

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.
Kruszywo nietamane drobne

lub o ciggtym uziarnieniu D8 mm

WT-1 2014, Tablica 13.

3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 14.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm

4, Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 15.

5. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591

lub PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
wg PN-EN 14023
6. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWiORB

2.4. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego na warstwy wigzacej moze by¢ uzyty granulat asfaltowy w ilosci do 20 % mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 i normy PN-EN 13108-8.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (spoiny podtuine i poprzeczne) nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajgce Aprobate Techniczng. Za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie
stosowanie goracego asfaltu uzytego do produkcji mieszanki.

2.7. Materiaty do skropienia podfoza

Skropienie podtfoza nalezy wykonac zgodnie z STWiORB D-04.03.01a.
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

2.8. Sktadowanie materiatéw

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuznej,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

— stalowe walce wibracyjne — srednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watow wodg,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— samochoddéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11S, AC 16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w
obecnosci Insektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

5.2.1. Warstwa wigzgca

Mieszanki AC 11 W i AC 16 W powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16 W
KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

22,4 100 -
16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 55

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum® Brmina,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoséci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang wartoéé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl6 W
KR2
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0
wO'anf’gft”e”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBumin 60
vP uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych o
rrestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 VMA.
pr / | uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
mieszance mineralnej
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 Z’:;E'\i '1e2d6r?7r;11:'Iztrazriczhaorr\:vr\;vzvaa:if \:)/
dziatanie wody uderzen Jednym cy ! ITSRso

badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2

2014 w zatgczniku 1

5.2.2. Warstwa scieralna
Mieszanka AC 11 S powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwosc AC11S
KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
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Zawartos¢ lepiszcza, minimum®

Bmin5,8

) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang wartoé¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

e s Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszank

Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
KR2

Zawartos¢ o
wolnvch C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin 1,0

ven uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin 75
wypetnione uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych —

rzes»’:rzeniw C.1.2,ubijanie, 2x50 VMA...
p . uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, 2 ITSRso
badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2014 w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.4. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod warstwe wigzgca i Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzgcg wynoszg 15 mm,
natomiast pod warstwe Scieralng 12 mm.

Jezelinierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podifoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac podfoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia.

Skropienie warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowg C60B10 ZM.
Skropienie warstwy warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowg C60B3 ZM.

Zalecana ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza powinna by¢ zgodna z tablicg 2 w STWiIORB D-04.03.01a
Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Skropienie emulsjg asfaltowg nalezy wykonac zgodnie z zapisami STWiORB D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 8.

Temperatura powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywac¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0
Warstwa $cieralna +5
(dodatkowo temperatura podfoza co najmniej +5°C)

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]

AC11S, KR2 4cm > 98 1,0+4,5

AC16 W, KR2 8cm >98 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.Podczas
rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczane walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na

odcinku probnym.
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Po wykonanych warstwach powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepne;j
warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce
uzyskanie wymaganego pofaczenia miedzywarstwowego.

5.7. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako ztgcza podiuine i poprzeczne. Potaczenia technologiczne
powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Materiaty do wykonania ztgczy podano w pkt. 2.6.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej, krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,ha gorgco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
bocznga. Nizej potozona krawedz boczna powinna zostac¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [1] albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym
lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonuje Wykonawca i przedstawia wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
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wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [19] mogg odbiegaé¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzgca+podbudowa | Warstwa wigzgca |Warstwa $cieralna
asfaltowa razem

Dla wartosci Sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
grubosci zanizenia grubosci |zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréow grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wiecej niz 1,0
cm

0+10% 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.

6.4.2.2. Wskazinik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [8].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy sScieralnej i wigzgcej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposdb ciaggty z uzyciem faty i klina.

Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej warstwy wigzacej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej wynosi 9 mm.

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej i wigzgcej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej wynosi 9 mm.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonania warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego jest 1 m? [metr
kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac potrgcen za wady nieusuniete przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

— obciecie krawedzi,

— posmarowanie asfaltem krawedzi i urzagdzen obcych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
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— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

6  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar préobki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

23  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

25 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

26.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIA,
Warszawa 2014.

27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).
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http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

28. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.

29. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.
31. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne.
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STWIORB D-05.03.11. Frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno na srednig grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowa.

Doktadna lokalizacja powierzchni do sfrezowania jest wyszczegdlniona w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

85



Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang

z doktadnoscig £ 5 mm.

W trakcie wykonywania frezowania nalezy zachowac szegdlna ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ geosiatki w istniejgcej

konstrukcji nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowgq co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowgq co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.2.2. RGwnos¢ nawierzchni

Réwnosé nawierzchni nalezy mierzyé tatg 4-metrowa. Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa frezowania na zimno warstw asfaltowych jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno warstw asfaltowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— frezowanie,

—  wywaoz destruktu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2018, poz. 992)
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STWiORB D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

STWIiORB D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg,
i odbiorem znakdw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [29], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [7].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedstawi do akceptacji InspektorowiNadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw, znakéw i tablic,
sktadajacych sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych,

—  tacznikdéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,

—  potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow dréog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767 [14].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochtfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowane] przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczgace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Do wykonania stupkédw nalezy uzyé stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajgcych wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wtfasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN
10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]

Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg kN m-2 >0,60 wL2
naporu wiatru

Wytrzymatosé na

e . kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopien -m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopief - m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub £
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ p3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [24] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [29] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1aczenie poszczegélnych segmentdéw tarczy (dla znakéow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

— powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Nalezy stosowac typ folii zgodny z dokumentacjg projektowa dla znakéw spetniajgcg wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych.
Widocznos¢, barwa i odblaskowosé znakéw winna spetnia¢ wymagania Szczegétowych Warunkéw Technicznych dla
znakdéw drogowych pionowych i warunkdéw ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [33], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig Il generacji, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [32].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 >180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowej >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,27
- 26ttej p=0,35 B>0,16
- czerwonej B=0,27 B>0,03
- zielonej B=0,05 B >0,03
- niebieskiej B >0,04 B>0,01
- brazowej , p=>0,01 0,09 >B > 0,03
- poma.ranczowej 0,09 > > 0,03 B>0,14
- szarel p=0,17 0,18 > > 0,12

0,18>3 >0,12
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Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zétta typ 1 folii ’ ’ . ’
ortatyp & Tol v 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [29] sg

nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg =2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [34]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco iw
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
—  koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m?
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
— $rodki transportu materiatéw
—  przewozne zbiorniki do wody
—  sprzet spawalniczy, itp.
— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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4.2. Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wadd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [29].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiardw spoin nie powinny
przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.
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Tablica 2.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypukfosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor
Nadzoru.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.
5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zfacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyé
w sposOb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [19],

—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jedli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrainy, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
5.9. Wykonanie oznakowania na czas robét
Oznakowanie pionowe na czas robot powinno zostaé¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
od 5 do 10 badan . ¢ . jony -
. okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Sprawdzenie z wybranych . .
1 . . , wad uzy¢ dostepnych narzedzi o 3
powierzchni losowo elementéw s . . Wyniki badan
o (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, . )
w kazdej . L powinny by¢ zgodne
) .. | mikrometréw itp.) o
dostarczonej partii —— - z wymaganiami
L .| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. wyrobdw liczgcej . . ] punktu 2
Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub
2 - do 1000 . -
wymiaréw . sprawdzianami
elementéw L . . ..
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
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—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [22],

— zfacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowsa jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcjg wsporczg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie fundamentéw,
—  zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808 Farby ilakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-ENISO 2360 Powtoki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzgcym elektrycznosé.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pragdéw wirowych.

3. PN-ENISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.
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4. PN-EN SO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.
5. PN-EN 10327Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdébki plastycznej na
zimno.Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
7. PNEN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
11. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.
PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
12. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
13. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan.
14. PN-ENISO 1461  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg . Wymagania i badania
16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
19. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
21. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
22. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
26. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
27. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

metody badan

10.2. Inne dokumenty

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zafgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Zataczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie ministrow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrze$nia 2008r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104)
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STWIORB D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

STWIORB D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

— kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206 [7],

— taw pod krawezniki z betonu klasy C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,

wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sga:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy zastosowac krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa oraz pkt. 1.3 niniejszej
STWIORB.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
1.1 . C . .
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

19 Dopuszczalne odchytki od c

ptaskosci i prostoliniowosci,
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dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporr?osc' na zarr'1razan|e/. Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych !
Klasa Charakterystyczna Kazdy pOJedynczy
L, wynik, MPa
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢,MPa
2 5,0 4.0
Trwatosé ze wzgledu na Kraweini'ki majg zadawalajiqca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3 hy F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
wytrzymatosé . .
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornosé na écieranie Klasa Sciernej, wg zat. Bohmego,
2.4 GiH odpor- G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20mm < 18000mm?3/5000mm?
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornos,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej
Odpornosé na poslizg/ wartos$¢ pomierzong wg zat. | nqrmy (\{vahadiowym
2.5 P | przyrzagdem do badania tarcia),
poslizgniecie 4 - - o
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad I powierzchnia kraweinika. nie.powinna ‘miec' rys. i odpryskow
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [5].
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 c¢cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosc¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [7], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [2], ktdérego sktadniki
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza s$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi Srodkami transportu, w sposdb nie
powodujacy uszkodzen opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Wykonanie wykopu pod fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206 [2] przy czym nalezy stosowacé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase
zalewowaq do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4 o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

Uwaga: Uszczelnienie styku kraweznika z warstwami bitumicznymi jezdni nalezy wykona¢ masg uszczelniajgca na
gtebokosci warstw bitumicznych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 oraz ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos$¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ #+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanej fawy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy.

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewows,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— zalanie spoin szczelin dylatacyjnych masg zalewowsa,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1
2. PN-EN 206

3. PN-EN 12620
4, PN-EN 1008

5. PN-EN 1340

6. PN-EN 14188-1

PN-EN 13242

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkgji
betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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STWIiORB D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej i kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
chodnikéw z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni chodnika
z betonowej kostki brukowej o grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo piaskowej, kostka szara
- przejazd przez chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo piaskowej, kostka
szara
- przejazd przez chodnik z kostki brukowej kamiennej na podsypce cementowo piaskowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowg nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [2].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkdéw betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdéznic w teksturze, zgodnos$¢ elementdow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3.  Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci +2 mm,
— naszerokosci +2mm,
— nagrubosci +3 mm.

Kolor kostek powinien odpowiadaé Dokumentacji projektowej.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Zgodnie z normg PN-EN 1338 [2] wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu powinna by¢

> 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Nasigkliwos¢
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Nasigkliwosc¢ kostek betonowych powinna wynosi¢ nie wiecej niz 6%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu (z udziatem soli odladzajacych)

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosc¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy B6hmego)
Sciernej)
3 H <23 mm <20000 mm?3/5000 mm?

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykonac¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasma stalowa).

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWIORB D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.05.01. ,Podbudowa
i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.3. Podsypka
Do wykonania podsypki chodnika stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
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Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Kostke ukfada sie na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia. Szerokos¢ spoin pomiedzy
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic ciektg zaprawa cementowo-piaskowgq (1:4).
Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgcy
ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkfadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac:

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne

masy uszczelniajace, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.
5.5. Obramowanie nawierzchni wybrukowania
Do obramowania nawierzchni wybrukowania powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi
w STWIORB D-08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

— oszerokoscido3m:+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,

— o szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwodch sznurdéw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostek brukowych betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

— przygotowanie materiatéw,

— rozScielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie kostek,

— wypetnienie spoin,
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— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1
2. PN-EN 1338

3. BN-88/6731-08
4, PN-EN 13242
5.  PN-EN 1008

6. PN-EN 13139

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Kruszywa do zaprawy
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STWIiORB D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy
o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po zageszczeniu na fawie betonowej
z betonu klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzeiy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [10] w zakresie:

- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosc srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wieksza niz 6 %. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [10] zat.
E.

- Odpornos¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

- Wytrzymatosc na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [10] zat. F.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.

110



]
|

T

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé, odpryskow i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [11].
Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1
[4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.4. tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C 8/10, ktérego sktadniki powinny
odpowiadaé wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywadé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [5].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢c na petng wysokos¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowsa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podioze obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
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5.4.2. Niweleta obrzeia

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.4.3. Tylna sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubid.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢c na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowgq, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robot oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdét zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektows.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowanej
c) zgodnos$¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektows. Tolerancja wymiardw
szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +- 20% szerokosci projektowanej.
d) réwnosc gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
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6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikdw nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koricowego.

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robdét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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STWIORB D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymaganie dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem:

- Sciekdw z elementéw betonowych — Sciek przykraweznikowy z betonowej kostki

- fawy pod scieki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na fawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton

klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo naleSy

przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701

[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uSytych do wykonania éciekdw, powinny
by¢ zgodne z ,Katalogiem szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéow miejskich oraz Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych

Do wykonania prefabrykatéw naleSy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie
powinna przekraczac 3,5 mm. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢é rdwne i proste. Wklestosé lub wypukto$é powierzchni elementéw

i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

115



nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci £10 mm,

- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podtoSu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo moSna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku naleSy wytyczyé linie kraweSnika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $cieku naleSy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [I]. Dla $cieku
terenowego stosowana jest fawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [I I].

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna klasy B-15.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,KraweSniki betonowe".

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z zakresem wg:

- KPED 01.06 dla scieku korytkowego przy jezdni

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci | cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie betonowej naleSy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleSy oczyscié i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowopiaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Potaczenie prefabrykatu z jezdnig naleSy wypetni¢ bitumiczng masa zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naleSy wypetni¢ piaskiem lub Swirem i starannie zagescié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa fawe,

- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoSa powinno byé zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moSe sie réSni¢ od niwelety projektowanej o + | cm na kaSde 100
m tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- rownosci gornej powierzchni tawy | cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + | cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg
czterometrowsa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana fawa,

- wykonana podbudowa i podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utoSenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- oznakowanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uSytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. KraweSniki i obrzeSa

chodnikowe

11. BN-64/8845-02 KraweSniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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