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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

Umowa na realizagjzadania zawarta poguizy Miastem Katowice (Inwestor) a figm
DROGOPOL-ZW (Generalny Wykonawca) na realizaggdania pn.,Modernizacja
ul. 1-go Maja na odcinku od ul. Staszica do istnigrej petli tramwajowe] w
Katowicach Zawodziu”.

1.2.Cel opracowania
Opracowanie dokumentacji programowo-ruchowej diualkzacji programéw pracy
sygnalizacji na przégiu dla pieszych przez ul. 1-go Maja w rejonie Stiaszica oraz
na skrzgowaniu ulic 1-go Maja — Bohateréw Monte Cassinaefdwicka

1.3. Zakres opracowania
e rozmieszczenie elementdw sterowania ruchem
» ukiad faz, program pracy sygnlaizciji

e poziom swobody ruchu

1.4. Materiaty wygciowe i pomocnicze

e plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

» dane ruchowe ze skrzgwania (archiwalne)

e projekty docelowej organizacji ruchu na odcinkuligo Maja

» szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmattogowych oraz ueglzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania aragach
Zalacznik nr 1-4 do Rozpogdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Pomiary ruchu

Z uwagi na trwajce prace zwdgzane z przebudawul. 1-go Maja nie nana okréli¢
aktualnego i wiarygodnego olgenia ruchowego poszczegélnych sygnalizacji i dewel
okreslenia parametrow ruchu (PSR o#lenego w dalszej ¢&ci opracowania) wykorzystano
archiwalne dane pomiarowe wykonane w ramach inpyofektow.

Parametry obgien ruchowych przedstawiono w obliczeniach PSR w dglszzsci

opracowania.
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3. Projektowane rozwjzanie

3.1.Oznakowanie
Oznakowanie pionowe i poziome nie jest przedmiotemejszego opracowania. Na
rysunku nr 2 przedstawiono jedynie schematycznakmnanie poziome w celu ukazania

rozmieszczenia elementéw sterowania ruchem.

3.2. Program sygnalizacfwietlnej

Przegcie dla pieszych przez ul. 1-go Maja w rejonie Staszica

Sygnalizag} swietlng na przejciu zaprojektowano jako sygnalizacpkomodacyja
wzbudzan przez pieszych pracigas w trybie preference (przy braku zgtosze grupy
pieszej otwarte grupy K1, K2, T3 oraz T4).

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez siawsanie projektuje si
zastosowanie priorytetu dla tramwajowgagch w obu kierunkach.

W celu zapewnienia przejazdu tramwaju T4 bez zaterya dla potrzeb niniejszego
przegcia projektuje s dla grupy T4 detektor tramwajowy zgtasgaj zapotrzebowanie
na priorytetowe otwarcie grupy tramwajowej w odéggt 200 m od linii zatrzymania, co

zapewni ptynny przejazd tramwaju.

Warunki priorytetu dla tramwaju T4 (od Rynku):

Jezeli zgtoszenie tramwaju T4 ngptto w czasie trwania sygnatu zielonego w grupach
K1, K2 wowczas natychmiast zostaje zablokowanalmvos¢ wejscia przejcia P5.

Jezeli tramwaj T4 zgtosit si pod koniec czasu Gmax w grupach kotowych sygredbmy

dla tramwaju zostaje wydkhany natychmiast, a grupy kotowe zostgodtrzymane
pasywnie do kaca sygnatu zielonego ggtego w grupach tramwajowych. Faza zostaje
przedhzona do czasu zgtoszenie tramwaju T4 na detektdakalzzowanym przed lini
warunkowego zatrzymania lecz nie zijiniz 25 sekund.

Jezeli tramwaj T4 zgtosit si tuz po zakdczeniu fazy |, a piesza grupa kolizyjna jeszcze
nie dostata sygnatu czerwonéitego lub zielonego, wtedy faza ta zostaje wstrayani
wywotana zostaje ponownie faza |.

Jezeli zgloszenie tramwaju T4 naptto w czasie minG grupy P5 wtedy P5 pozostaje
zielona do zakaczenia czasu minG a naghie sygnat zielony w P5 jest zalazony i po
odliczeniu czaséw mdzyzielonych wywotana zostaje faza I.
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Jeli w czasie trwania sygnatu zielonegoaglego dla tramwaju, byto zgtoszenie
tramwaju z przeciwka to sygnat zielony jest dla goieréwniez podtrzymywany.
Wowczas sygnat zielony dla obu tramwajéw trwa dasczzjazdu drugiego zgtoszonego

tramwaju (zjazd z detektora przed dimvarunkowego zatrzymania).

Skrzyowanie 1-go Maja — Bohateréw Monte Cassino - RacthkiKA

Sygnalizaag} swietlng na skrzyowaniu zaprojektowano jako sygnalizagkomodacyjn
pracupca w systemie ,ALL RED” (przy braku zgtosaewe wszystkich grupach
wyswietlany jest sygnat czerwony) wraz z obglugpriorytetows pojazdow
tramwajowych.

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez siawsanie projektuje si
zastosowanie priorytetu dla tramwajowgagch w obu kierunkach.

Dla potrzeb niniejszego skrzgwania projektuje sidetektory tramwajowe zgtaszaeg
zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grup trajowych w odlegtéci 200 m od
linii warunkowego zatrzymania z kierunku od Rynkaa (przejciem przy ul. Staszica),
oraz 80m jagc od Zawodzia (ha przystanku tramwajowym). Przyozabiu, ze czas
wymiany paszerow na przystanku wynosi 30 sekurilg D14/80 musi b§ zagta przez
30-23=7 sekund.

Wykrycie tramwaju na czujniku C1 blokuje mlisvos¢ realizacji sygnatu zielonego dla
przegcia P13 do czasu zakczenia priorytetu. Obstuga priorytetu (zgtoszenrepy
tramwajowej) rozpoczyna gipo 100/8,33=12 sekundach od wykrycia tramwaju na
czujniku C1.

Jezeli dowolny tramwaj zgtosit giw trakcie trwania fazy kierunku gtdwnego faza agest
przedhzona do czasu zgloszenie tramwaju na detektorzedplingg warunkowego
zatrzymania.

Jezeli zgtoszenie tramwaju napito w czasie trwania sygnalizacji w bezruchu —
wszystko czerwone, woéwczas wywotana zostaje faza I.

Jezeli tramwaj zgtosit si tuz po zakaczeniu fazy |, @adna z grup kolizyjnych jeszcze
nie dostata sygnatu czerwonmditego lub zielonego, wtedy start tej fazy zostaje
wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju nagito w czasie minG grup kolizyjnych do tramwaju,
wtedy grupy te pozostagielone do zakiczenia czasu minG a neghie sygnat zielony

w nich jest zakfaczony i po odliczeniu czasow gaizyzielonych wywotana zostaje faza I.
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Faza wywotana priorytetem trwa do czasu zjazdu wajm z detektora przed lipi
warunkowego zatrzymania lecz nie zi#jiniz 20 sekund.

Jezeli zgtoszenie tramwaju nagito w czasie zielonego w grupach kolizyjnych i
odliczyly one czas minG, zosgapne natychmiast zamkné i po odliczeniu czasow
miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

Jeli w czasie trwania sygnatu zielonegoagiego dla tramwaju, byto zgtoszenie
tramwaju z przeciwka to dla niego réwhirostaje wywotany sygnat zielony. Wowczas
sygnat zielony dla obu tramwajow trwa do czasudyjadrugiego zgtoszonego tramwaju
(najazd na detektor zjazdowy).

Jezeli zgloszenie priorytetowe tramwaju ngsto w fazie, do ktérej tramwaj nalg to
faza ta trwa zgodnie z czasami GMax grup do nitgznaych. Ponadto me by ona
przedhzona do czasu zjazdu tramwaju z detektora przeglwarunkowego zatrzymania.
Jezeli zgtoszenie priorytetowe tramwaju ngsto w innej fazie ni faza tramwajowa
wowczas zostaje ona przerwana i wywotana zostae feamwajowa i trwa do czasu
zjazdu tramwaju z detektora przed dimvarunkowego zatrzymania. Grupy kotowe w tym
czasie otrzymuwj zielone "za darmo" i niegswydtuzane od detekcji. Po obstudze
priorytetu skrzgowanie powinno powrédéido obstugi kolejnej fazy po fazie, ktora byta
przerwana.

Po zakaczeniu priorytetu dla tramwajow sygnalizacja wivm@ci¢ do obstugi zgtosze
wg zapotrzebowania.

Kolejne zgtoszenie tramwaju w tym samym cyklu obskane bez priorytetu
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3.3. Obliczenia czasow railzyzielonych

- czasy mgdzyzielone (}) obliczone zostaty z konieczém
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z pukkiizji fazy
konczacej i rozpoczynajcej,

-obliczeh dokonano wedtug zataosci:
tm :tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas mydzyzielony [s],

t, — czas trwania sygnaidttego zgodnie z Instrukej- 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakioggo s¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punkiigjko

Czasy ewakuaciji oraz dojazdu strumieni obliczoeohyy zalenosci:

- czas ewakuacijidit strumienia ewakuagego st:

te — Se +100 [S]
Ve
gdzie:
S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dtugéc pojazdu statystycznego [m],
Ve — predkos¢ ewakuacji [m/s].

- czas dojazdu ) strumienia dojazdowego:

20s, +15
L= 2088 g
gdzie:

9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 -n3/$)].

- czas dojazdu {} strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):

ty :%‘”- [S]
d

gdzie:
$— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
\4 — predkos¢ dojazdu do punktu kolizji

Wyniki obliczeh czaséw midzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty
formie umieszczonej na rysunkach z programami dizaG
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3.4. Elementy detekcji

Do detekcji uczestnikdow ruchu zastosowano

- dla grup kotowych — ¢ile indukcyjne oraz strefy wirtualne z nadjezdnigaesystemu
detekcji (wideo detekcja)

- dla grup tramwajowych — strefy wirtualne z nadjeibwego systemu detekcji (wideo
detekcja) oraz czujniki trakcyjne

- dla grup pieszych — przyciski zgtoszeniowe z optym potwierdzeniem przygia
zgtoszenia przez sterownik

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczomabsli 3, tabeli 4 tabeli 5

Tabela 3. Parametry detektoréw pr#eie dla pieszych przez ul. 1-go Maja w rejinie ul.

Staszica
DANE ZGLOSZENIE PRZEDLWUENIE INNE FUNKCJE
GLOWNE
Nr Nale | Zgtasza ] Op&nione| Czas interwatu w sekundach Przediu- | Czuly | Funkcja Uwagi
Detekiora zy do| sek. po zgtoszenie| dla pogzczegélnych okreso zenie na liczenia
grup | zgaszeniy Swiatta zielonego *) rowery
y | zielonegog czasu
migdzyziel.
lokres | 2 okres | 3 okres

D1/70 K2 3

D2/40 K2 3 +

D3/40 K2 3 +
D4/2-22 K2 1

D5/70 K1 3 +

D6/40 K1 3 +

D7/40 K1 3 +
D8/2-22 K1 1

D9/70 T3 4

D10/10 T3 1
C11/200 T4 4

D12/10 T4 1
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Tabela 4. Parametry detektorow — skimwanie ul. 1-go Maja — Bohaterow Monte

Cassino - Ractawicka

DANE ZGLOSZENIE PRZEDLWZENIE INNE FUNKCJE
GLOWNE
Nr Nalezy | Zgtasza ¥ Op&nione | Czas interwatu w sekundach Przedlu- | Czuly | Funkcja Uwagi
Detek do sek. po | zgloszenie| dla poszczegdinych okresé zenie na i .
etektora grupy | zgaszeni Swiatta zielonego *) rowery Iczenia
zielonego czasu
migdzyziel.
lokres | 2 okres| 3 okres
D1/70 K1 4 3 + +
D2/40 K1 3 2
D3/0-20 K1 1 1 +
D4/40 K2 3 2 +
D5/0-20 K2 1 1 +
C6/200 T7 - -
D7/10 T7 1 1
D9/70 K3 4 3 + +
D10/40 K3 3 2 + +
D11/0-20 K3 1 1 +
D12/40 K3 3 2 + +
+ Stata zajtos¢
K3 D13 podczas
D13/0-20 K15 1 1 otwarcia K3
melduje grup
K15
D14/80 T8 4 3
D15/10 T8 1 1
D17/40 K6 3 2 + +
D18/0-20 K6 1 1
D19/40 K5 3 2 + +
D20/0-20 K5 1 1
D21/0-20 K4 1 1
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3.5. Dobowy plan pracy sygnalizacji

Projektuje si nastpujacy dobowy plan pracy sygnalizacji zaréwno na skozyaniu
jak i na przejciu dla pieszych
- poniedziatek - sobota:
6.00-22.00 - pracérybie kolorowym
- niedziela:
8.00-22.00 - pracarybie kolorowym

w pozostatym okresie praca w trybie ostrzegawczym

3.6.PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Przepustow& skrzyzowania z sygnalizagjswietlng akomodacyja jest trudna
do okrélenia, z uwagi na dynamicgzremiare dtugadsci cyklu co powoduje zmian
udziatuswiatta zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziggagwiatta jest wag dla
zweryfikowania przepustowoi wyjsciowej wilotu i okrdlenia w ten sposob
przepustowséci rzeczywistej. Mana jedynie okrdi¢ krytyczne warunki swobody
ruchu w przypadku zakenia stato czasowej pracy sygnalizacji tj. reajizackazdym
cyklu maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkach f

Oceny warunkow na skrzgwaniach z sygnalizagj dokonano jak poprzednio
w oparciu o wytyczne GDDKIA W-wa opracowane przesppot prof. Tracza z Pol.
Krakowskiej i wydane w kwietniu 2004 r.

Za w/w instrukcy przyjeto 4-y Poziomy Swobody Ruchu (PSR) , ktérym
odpowiadaj nastpujace przedziaty strat czasu :

| PSR (warunki b. dobre) - 0-20s/P

Il PSR (warunki dobre) - 20,1 - 45 s/P
[l PSR (warunki przegitne) - 45,1 - 80 s/P
IV PSR (warunki niekorzystne) - ponad 80 s/P

Obliczenia przepustowoi dla okresu szczytowego obgenia ruchem

przedstawiono wtabelachponizej.
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Obliczenia PSR dla przégia dla pieszych przez ul. 1-go Maja w rejonie 8taszica

Czas iy 2z - Srednie
L - . Przepustowosé | Przepustowos€¢ | Stopien .
Natezenie relacji | zielonego relacii Wiotu nasycenia straty Poziom
Lp Wilot Relacja w cyklu [s] ! Y zatrzymania | swobody
Ge ruchu
Qi [P/h] [s] | I[s] Ci [P/h] C [P/h] Xi dz [s/P]
1 |1 Maja ha 556 39 | 40 2150 2150 0,26 5 |
od Rynku | Wprost
1 Maja od na
2 Zawodzia | wprost 638 39 40 2 150 801 0,30 5 |
Obliczenia PSR dla skrzgwania 1-go Maja — Bohaterow Monte Cassino - Racieka
Przepusto Srednie i
Natezenie Czas zielonego wgéé Przepustowos$ | Stopien straty Poziom
Lp Wiot Relacja relacji w cyklu [s] relac| ¢ wlotu nasycenia | zatrzymani | Swobod
a y
- - - ruchu
Qi [P/h] [s] Ge [s] Ci [P/h] C [P/h] Xi dz [s/P]
na
wprost-
1 1 Maja W 620 37 38 650 650 0,95 40 Il
od Rynku prawo
w lewo 375 23 24 410 410 0,91 44 1]
na
2 wprost- 174 13 14 239 0,73 37 Il
BMC w lewo
w
prawo 111 13 14 239 239 0,46 30 Il
1 Maja od na
3 Zawodzia wprost 200 41 42 1436 0,14 14 |
w 276 41 42 718 718 0,38 16 |
prawo
w lewo 21 5 6 103 103 0,20 32 D
na
wprost-
4 | Ractawicka | w lewo- 64 17 18 308 308 0,21 26 Il
w
prawo

Powyzsze obliczenia przepustowsd sygnalizacji swietlnej na skrzyowaniu

wykonano dla skrajnego najgorszego przypadku piayra zgtoszeniu zapotrzebowania

we wszystkich grupach sygnalizacyjnych. Poniewsygnalizacja jest sygnalizac

akomodacyjn, czas otwarcia grup kotowych mm byt zmienny i uzaleniony od ruchu

CO sprawiaze rzeczywista przepustow® sygnalizacji kdzie wkksza od skrajnego

najgorszego przypadku i zak€ bedzie od zglosze na poszczegolnych detektorach

(wydtuzenia sygnatu zielonego) oraz stanu grupzglteh na skrzyowaniu.
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MODERNIZACJA UL. 1-GO MAJA NA ODCINKU OD UL. STASZI CA DO ISTNIEJACEJ PETLI TRAMWAJOWEJ W KATOWICACH
ZAWODZIU




