SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zadania

»Remonty czastkowe chodnikow i drog w 2024 roku na terenie miasta Krosna”.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t remontowo — utrzymaniowych na zadaniu wymienionym w pkt
1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem rob6t w zakresie:
1. podbudowa z kruszyw wymagania ogolne,
2. podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
3. podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
4. roboty ziemne,
5. wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
6. chodnik/ $ciezki rowerowe z kostki brukowej betonowej,
7. koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.
8. krawezniki betonowe,
9. obrzeza betonowe,
10. rozbiorka elementow drég i przepustow,
11. kanalizacja deszczowa,
12. przepusty pod zjazdami,
13. Scinanie i uzupelnianie poboczy,
14. nawierzchnia zwirowa,
15. nawierzchnia tluczniowa,
16. scieki z prefabrykowanych elementow betonowych,
17.nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych,
18. nawierzchnia z ptyt betonowych,
19. regeneracja nawierzchni,
20. nawierzchnie z mieszanki mineralno — asfaltowej,
21.remont czastkowy nawierzchni bitumicznych,
22.umocnienie skarp rowow i Sciekow,
23.regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej,
24. ekrany dzwiekochlonne,
25. podbudowa z chudego betonu,
26. czyszczenie urzadzen odwadniajacych.

1.5. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Przed przystapieniem do robo6t remontowych konieczne jest zlokalizowanie miejsca
wykonania remontu oraz przygotowanie materialow i sprzetu.

1.6. Informacja o terenie budowy

Roboty wykonywane beda na ulicach miasta Krosna, na ktorych odbywa sie ruch
pieszy i samochodowy. W zwiazku z powyzszym konieczne jest zwrocenie uwagi na
organizacje robo6t i zabezpieczenie miejsca prowadzonych prac. Prace powinny w jak
najmniejszym stopniu utrudnia¢ ruch samochodowy i pieszy. W przypadku zajecia czesSci
jezdni teren robét nalezy zabezpieczyC.



1.7. Nazwy i kody robot

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog
45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania chodnikéw i asfaltowania



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania WO

Wymagania ogélne sa czescia skladowa specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach na terenie miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych WO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogbélne, wspolne dla
robot objetych szczegélowymi specyfikacjami technicznymi, sporzadzonymi przez Gmine
Miasto Krosno dla poszczegélnych asortymentow robot drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w WO wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosc
techniczno-uzytkows (droga) albo jego czeS¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglosé w swietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowag dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem. W przypadku UM jest
to Inspektor Nadzoru.

1.4.9.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.



1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéow
lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona
drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z
oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieré6wnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze skladaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do

nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyzZnie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i
przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t =z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia
do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - wuprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy
itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej
Sciany, stup6éw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami),
przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtoS¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi
podluznej, obejmuje catkowitg szerokosc¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na
nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebnag
calos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,
administracyjnymi, lokalizacyjnymi.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ niezbedne dokumenty formalne i
dokumentacje rysunkowa konieczna do wykonania przedmiotu umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywacé zgodnos§¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na Srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoScia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania
tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych
organ6w administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze polecic¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb wuszkodzonych, zgodnie 2z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

WYKONAWCA BEDZIE ODPOWIADAL ZA OCHRONE ROBOT 1 ZA WSZELKIE
MATERIALY I URZADZENIA UZYWANE DO ROBOT OD DATY ROZPOCZECIA DO DATY
WYDANIA POTWIERDZENIA ZAKONCZENIA ROBOT PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sga w jakikolwiek
spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Ré6wnowazno$§¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i
przepisy, ktore speilnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasnoS¢ Zamawiajagcego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszyc¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zroédia w sposob ciggly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materialow ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ InZynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem,
usunieciem i niezaplaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu rodzaj materialu nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materialéow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich sSrodkoéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych rob6t i wlasciwoSci przewozonych
materialow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$S¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robé6t zostana,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci - konieczno$§é opracowania programu bedzie
podawana w SWZ.

Konieczno$S¢ opracowania programu zapewnienia jakosci bedzie kazdorazowo
uzgadniana pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca. W programie



zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania roboét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosSci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig okreslong w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca. Zakres badan materialéw oraz wymagane certyfikaty ustali
kazdorazowo Inzynier/Kierownik projektu.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w
pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzacé
dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac InZzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybcie;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
préobek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac
zgodnoS¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi
ST.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy - do zadan wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe.
(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowia zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
b) protokoly odbioru robét,
c) protokoly z narad i ustalen,
d) korespondencje na budowie.

Zakres niezbednych dokumentéw ustali Inzynier/ Kierownik projektu.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego a zaginiecie ktoregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie ze ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone po zakonczeniu kazdego miesiaca kalendarzowego
przed ostatecznym odbiorem robét wykonanych w tym okresie. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,



c) odbiér pogwarancyjny,

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu i polega on na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

8.3. Odbior ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce 2z powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i
przyjecia dokumentow.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé¢ dokumenty
wymagane w ST.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,0dbior ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu pokrywa Wykonawca

i obejmuje on:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.



Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn.
zm.).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszy



PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:
— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegoblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza [ nicza | nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 [ do10 | do12 [ do10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nic wigeej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

° E{;ﬁ;ﬂ “Z;’;;S'g;gﬁf;;‘;g‘gq 0d30 | 0d30 | 0d30 | 0d30 | | BN-64s3L
| lub 1| wg PN-B-04481,% | 4070 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

nia, %(m/m), nie wigcej niz




9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy 'Iq'cvznle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
W1gC€] N1z -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$no$ci Wy Mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe¢ odcinajacg stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i ST ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
dgs
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
- <12 )
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie 0 jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w Sposéb
zapewniajacy osiagni¢gcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedhlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegoélnienie badan

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].



6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.



Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Wog i€ ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p.ie_rws,.zego od .ciliugi.ego
obciazenia By obciazenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej Niz 5 c¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.



Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
— Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnos$ci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci



18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, speiniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w ST Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D- ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggeszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0golne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki Kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robo6t podano w ST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z Kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,



— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.



ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach w obrgbie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

Wykonanie ulepszonego podioza jest przedmiotem odrebnych ST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spelniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
éciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartos$cia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Materiatl antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.



1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

| _ P
’ Pds

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?3),

pds - Mmaksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, ziemnych

okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m®).

1.4.22. Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dyo
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okres$lana wg
wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-érednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej



w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyé si¢ na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania
w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Przydatng . Tresc _
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste migkkie beda wypelione gruntem lub
materiatlem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
. 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
é.rl?n(t)yz/dsrlgfl?slt%ngvarde gliniaste, pyly piaszczyste i | powierzchniowych
oraz grunty pyly
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
zwietrzelinowe, wyijatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
rumosze i otoczaki préchnicznych zawilgoceniem
févizlgélﬁizr;gkl’ 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- w . miejscac.h suchych lub
3. Piaski grubo, gliny pylaste oraz inne o wy_ < | przejsciowo zawilgoconych
$rednio i 35%
g;?sgcl)rzlleair?allsrflea{ne 6. ‘Gliny piaSzgzy§te zwigzte, |- do nasyp.éw nie wyzszych niz 3
Na dolne 4. Piaski gliniaste z ghr.ly zwigzle i gliny pylaste | m: z_abezplgczonych przed .
warstwy domieszka frakeji zwu;z%e oraz inne grunty o zaw_llgocgnlem lub po ulepszeniu
nasypow swirowo-kamienistej granicy ptynno$ci wi 0od 35 | spoiwami

ponizej strefy
przemarza-nia

(morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnisto$ci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnosci bierne;j
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9.  Tolupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody




1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Iotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej niz

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioly
SYypOw w 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
zZwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami _
zerowych do niewysadzinowe*) sadzinowe*) (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokoscei Wy Wy popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gleboko$¢ przemarzania podloza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni
sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy
nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw
o matym wspoélczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glgbokosci przemarzania Hz na
podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ rownowazna glgboko$ci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartos¢ czastek
badana wg PN-EN 1SO
17892-4  [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1  [13] dla| %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg >35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
88/B-04481[7] Fwir gliniasta czysta zvyie;zla, .
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzla, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwiezla

piasek $redni

pospotka gliniasta

— i, it piaszczys-ty, it




pylasty
bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

— piasek drobny

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z
dobra przyczepnosciag do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-
13251 [8] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien byé sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$ciag

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu zaggszczajacego powinien by¢
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow
gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
. , piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urz adzef grubosé¢ liczba grubo$é¢ liczba Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajacych - . - s
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n***

Walce  statyczne | 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 | Do zageszczania gornych

gladkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | Nie nadaja si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2do0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 | Matlo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych

gladkie ** przydatne sa walce $rednie i
ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich




| szybkouderzajace | | | | | przekopow |
*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubo$ci >15¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢c w sposob eliminujacy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowacé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatow przydatnych oraz gruntow 1 materialdbw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materialdéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznos$ci
wykopow 1 nasypoéw. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem
czynnikoéw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradaciji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposdb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska
lub z zastosowaniem takich gruntow lub materialéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i
uzycia materiatdéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczego6lng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow atmosferycznych na roboty.
Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych
w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu W celu oceny przydatnoséci gruntu, skaly lub materiatu do budowy nasypow oraz
wyboru wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odkladu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie



wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprz¢tu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub
odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postgpowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub skladowanie. Wykonawca uzyska
zgode wilasciwych organéw ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami Iub wodg

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca
powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialtow po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), woOwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na
miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robo6t ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
robot ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o
nastepujace gtéwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans
mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robot
i ocen¢ wptywu rob6t ziemnych na $rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wWykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatdéw za zgoda Inzyniera,
jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwosci
umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot
ziemnych przedstawionego przez Wykonawcg.

5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia na wilasny koszt roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy,
0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy



gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w ST ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm, a
pochylenie podtuzne rowu 0 wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajagcym z wptywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielko$¢ zaktadu
pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej no$nosci warstwy, na ktorej jest ukladany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio
zwickszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana cigglos¢
warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wiekszej 0 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

Pasma geosyntetykow pelnigcych funkcj¢ zbrojenia skarp, nalezy ukladaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia
pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich l3czenia (na
styk, z zakltadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupelniona przez
projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy
nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykoéw
umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sp0sdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is Korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami
podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym
badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szKieletu nalezy przeprowadzi¢ wg
normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowe]j szkieletu gruntdéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?®,

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych.

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robodt oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, Kontrole i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntow lub
materiatdw na podstawie wskaznika odksztatcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku probnym i akceptaCji przez Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych Kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdéw i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia oznaczanych pod obciazeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modulu
odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na
podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridéw okre§lonych w ST,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.



Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest Spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia o oraz minimalnej warto§ci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartoéci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub material odksztalcenia 1o

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty 1 materiaty antropogeniczne podstawie badah

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podloza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wyltacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntéw 1 materiatdéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé ptyte o
srednicy 30 cm. Glgbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze W przypadku
stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw cieniszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wpltywu warstwy lezacej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzegac
procedury oznaczania modulu odksztalcenia podloza pod obciazeniem dynamicznym, okres$lonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda
oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtéornego modutu
odksztatcenia E;. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka
ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania
ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia Okreslonego w
badaniu sonda dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958—0,1741p)
gdzie:
I - stopien zageszezenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzordw:
DPL  1p=0,071+0,429 log Nk
DPM  1p=0,176+0,431 log Nk
DPH  1p=0,271+0,441 log Nk
DPSH 1p=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla

sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,.. Roboty ziemne
nalezy wykonaé w sposob zapewniajgcy uzyskanie no$no$ci podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej



warto$cig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukceji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2
niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modulu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w
zataczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ no$nosci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera
korelacji wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnodci, z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialdow stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty
LPD nalezy uwzgledni¢ whasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbhudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegltos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.



Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawece, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badaf i pomiarow na miejscu
budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium
Zamawiajgcego. Strony kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdérzenie badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow
tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntéw i materiatdéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w
oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej ST nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno
odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi

Przed przystgpieniem do wykonania nasypdéw nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki be¢dzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem
do robdt powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak
uzdatniony material spelni wymagania niniejszej ST.

Badania przydatnoséci gruntéw, skat i materiatow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw,

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN SO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub
PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zageszczania ok. 0,6 MJ/m?3),

— Qranicg ptynnosci (nie dotyczy gruntdw i materiatdéw niespoistych), wg PN-EN 1SO 17892-12 [19],

— wspdtezynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntow i wg
PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej ST.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.



6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku
gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wilasne potwierdzajace
zgodno$¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z
dokumentacja projektows i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe uj¢cie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej ST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.



Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . o . ,
i pomiarow wykonania robét
1 | Szerokosc¢ korpusu Pomiar taéma, szablonem, tatg o dtugos$ci <+5cm
drogowego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
2 | Odchylenie osi punktach glownych tuku, co 100 m na <+5c¢m
korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktére budza
3 | Szeroko$¢ dna rowow | Watpliwosci <+5 cm
4 | Rzgdne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm

korpusu drogowego lub +1 cm

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia
6 | Rownosc¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 | Rownos¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wiecej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach <=+0,5%
poprzeczne  gornej | €0 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu  nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9
niniejszej OST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zaggszezone] warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrolg
zageszezenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie
mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nos$noé¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosé¢
okresla si¢ na podstawie wartoéci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E; nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty
zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nos$no$¢ na
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.
Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,



—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej ST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci roboét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy
zwrécié¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
—  odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwré6ci¢ szczegolng
uwage na:

—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST "Wymagania ogolne" oraz niniejszej ST.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i
ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt oraz
dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetlieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne Stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszg ST, a takze spelnienie wymagan okreSlonych w
dokumentacji projektowej i niniejszej ST



8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST),
to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich
wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwato$é, przedstawicé
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. ST (specyfikacje techniczne)

1. Wymagania ogdlne
2. Roboty przygotowawcze
3. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w
odniesieniu  do wyrobow stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze¢$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 1: Analiza
chemiczna
17. PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czg¢s¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntoéw -
17892-12:2018 Cze$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznos$ci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wiasciwo$ci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.



24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)



WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach w obrgbie gminy Krosno.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST Roboty ziemne pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST Roboty ziemne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w ST Wymagania Ogolne i Roboty
ziemne pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania materiatlow do ulepszenia
gruntow podtoza, okreslono w ST Roboty ziemne pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprz¢tu okreslono w ST ,,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegloséci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST Roboty ziemne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST Roboty ziemne pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumentacji
projektowej ani na gtebokos$¢ wieksza niz okre§lono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja,
nalezy odtworzy¢ zbgdnie usunigte strefy z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry
zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli
ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty
przeznaczone do wbhudowania w nasyp nie utracity przydatnoéci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.



Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu,
ktorego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i
0suszenia, a nastgpnie wbudowaé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakoficzeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych
recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtoséci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna byé wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopoéw nalezy wykonac je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrgbnej ST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST Roboty ziemne
pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zaggszczenia poditoza

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Kategoria ruchu
Strefa podfoza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,

$ciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KR5 - KR7
pieszojezdne,

korpusu ponizej spodu konstrukcji 1,00 1,00 1,00
nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje




nizej, do glgbokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli
6.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie s okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zagegszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okre$lenia osiggnigtego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie
osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$§¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie
osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztalcenia lo
wedlug zasad i kryteriow okre$lonych w ST ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do no$nosci podtoza gruntowego

Nos$no$¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okre$li¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego
modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt.5.10.

Wymagana warto§¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.
W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreSlona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ no$no$¢ gruntu
rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no§nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa no$nosci podtoza” w celu okreslenia no§nosci
gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga
by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zalezno$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E; [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nos$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej, zgodnie z ST Roboty ziemne. Wymagania ogolne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.



5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢é wykorzystany w maksymalnym stopniu
zgodnie z ST Roboty ziemne. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypdéw powinna zosta¢ okreslona na
podstawie ST Roboty ziemne pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Roboty ziemne pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntoéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$¢ gruntow, skat lub
materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w ST
,»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;j.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtlug zasad i wymagan oraz z czgstotliwoscia
okreslong w ST ,,Roboty ziemne Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej
ST
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST Roboty ziemne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Roboty ziemne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Roboty ziemne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST Roboty ziemne pkt 10.



CHODNIKI / SCIEZKI ROWEROWE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowego przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Na
zjazdach w ciggu chodnikéw nalezy stosowaé kostke bruukowg 0 gr 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju.

Do wykonania nawierzchni $ciezki rowerowej stosuje sie betonowg kostke brukowg bezfazowg 0
grubosci 60 mm. Na zjazdach w ciggu $ciezek rowerowych nalezy stosowaé kostke bruukowg o gr 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Dla $ciezek rowerowych zaleca si¢ kostki koloru czerwonego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe Kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej

niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wi¢ksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos$¢ i wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie



specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] lub podsypke
grysowa 2-8 mm.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka z
piasku powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w Kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Niezaleznie od posiadanego atestu wyrobu (aprobaty technicznej), Wykonawca powinien zadaé¢ od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
$ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan:

e  Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o0 grubo$ci > 80 mm.

e Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:



— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhigosci +3 mm,
— na szeroko$ci = 3 mm,
— mnagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

Wyniki badan przedstawia si¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 3 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania 0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach w obrebie gminy Krosno..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdéb umozliwiajacy jednoznaczne Stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.



4.4. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
InZzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. ZaggszCzanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego




Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
‘i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzed kosciowe )
Rane Wysokos i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszezenie, wilgotno$é [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.



6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie 0si w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszCzenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rowno$ci  nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



KRAWEZNIKI BETONOWE

11. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach na terenie m. Krosna.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe;j,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacCe robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszcezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)

0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

Przy zjazdach (indywidualny, publiczny), zjazdach i wjazdach na $ciezki rowerowe jak i przy przej$ciach dla
pieszych zaleca si¢ stosowanie kraweznikow najazdowych (a) i skosnych (b)
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

C
N, "
b I {75 %, N
L I/ //,
\? ///’/ = “
5 Z //’/; "
L i pe
b l
b) kraweznik rodzaju ,,b”
\A
‘},‘,7', T i
| Lo "
£7: I
Viaks il
%7
,/ ’/. "
LLes _!F
b ] L ol
¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow




Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne

. ) P niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,



— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Mase zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem W Szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubo$ci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2. Lub zaprawami dedykowanymi (np. PCC). Zalewanie
spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie
betonowe;j.



Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawsa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie kagtow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowsg.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszezenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,



€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona
fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypehione catkowicie na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych



10.

11.
12.
13.
14.

PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania



OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach na terenie m. Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunekl -G1,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
I b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b,h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
ograniczajacych
Szczerby i uszkodzenia powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne)
ograniczajacych
pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos§é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajoéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.



2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C 8/10, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatlow podano w ST ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. lawa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tfawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peitna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,



— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 206-1 Beton Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.



ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robodt na drogach na terenie m. Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych, PE, HDPE itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-1 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog i przepustow moze

by¢ wykorzystany sprzet wymieniony ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru :

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- fadowarki,

- samochody cigzarowe.

4. TRANSPORT
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe wykonywaé mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy z rozbidrki
nalezy posegregowac¢ i wywiez¢ z terenu budowy na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot rozbidorkowych polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT



Jednostka obmiaru robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog i przepustow jest:
- dla nawierzchni i chodnikéw - m2

- dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych - mb

- dla przepustow prefabrykowanych - mb

- dla pokryw nadstudziennych, wlazow - szt

- dla studzienek $ciekowych - kpl

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot rozbiorkowych bedzie dokonany jako odbior ostateczny po wykonaniu robot. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i wartoSci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

a) dla rozbiorki chodnikow :

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki betonowej chodnikowej

- posortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, grysowej itp.,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
b) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow :

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki.

c) dla rozbidrki Scieku :

- odstoniecie $cieku,

- rgczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu jego ponownego uzycia, =z ulozeniem na
poboczu,

- uzupelnienie i wyréwnanie podloza,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbidrki warstw nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

- dla $cinki z frezowania nawierzchni odwiezienie w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
e) dla rozbiorki przepustow i studzienek Sciekowych,

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw i studzienek Sciekowych,

- rozebranie elementow przepustu lub studzienki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

- zasypanie dotow gruntem z zaggszczaniem do uzyskania Is >1,00 wg BN- 77/8931- 12,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.



KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanaly
1.4.1.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych,
1.4.1.2. Przykanalik - kanal przeznaczony do podiaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej,
1.4.2. Urzadzenia uzbrojenia sieci
1.4.2.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.2.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3. Elementy studzienek i komor
1.4.3.1. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.32. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.3.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studni, przeznaczony do przeptywu $ciekow.
1.4.3.4. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a $§ciana komory roboczej.

2. MATERIALY

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury betonowe Kkielichowe ,,Wipro” o srednicy 0,2 m zgodnie z BN 86/8971-06.01 i BN-83/8971-
06.00 2.2.2. Rury PCW klasy S o $rednicy 200 mm

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych. Komora
ponizej wejécia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B-25.
2.3.2. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych.

2.3.3.Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B-25.

2.3.4. Wiazy kanalowe

- wlazy zeliwne typu ciezkiego umieszczane w korpusie drogi,

- wazy zeliwne typu lekkiego umieszczane poza korpusem drogi.

2.35.Stopnie wtazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086

2.4. Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04
2.4.2 Kregi betonowe prefabrykowane o $rednicy 50 cm i wysokosci 30 cm lub 60 ¢cm z betonu klasy B-
25.

2.4.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego kasy B-20
zbrojonego stala StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Kruszywo na podsypke - thuczen lub zwir odpowiadajace wymaganiom stosowanych norm.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i robdt remontowych kanalizacji :
- zurawie budowlane samochodowe,

- koparki podsigbierne lub przedsi¢bierne,



- spycharki gasienicowe,
- sprz¢t do zaggszczania gruntu.

4. TRANSPORT
Transport materialdw do budowy kanalizacji moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale je oznaczy W terenie.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy wykonywaé recznie lub mechanicznie. Szeroko$§¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas na deskowanie $cian i
uszczelnianie stykow. Grunt w zaleznosci od warunkow terenowych nalezy wywiez¢ na odktad lub
sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w normach i na poziomie
wyzszym od projektowanej rzgdnej o okoto 0,20 m. Zdjecie tej warstwy ykonawca wykona regcznie
bezposrednio przez utozeniem przewodow rurowych.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospotki, zwiru
lub tlucznia a dla rur PCW, piasku o grubosci od 15 do 20 cm.

5.4. Roboty montazowe

Spadki wykonywanych kanaléw nie mogag by¢ mniejsze :

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3%o0,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych 1%o0.

Glegbokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ ok. 1,2 do 1,3 m.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ ocieplenia kanatu.

5.4.1. Rury kanatowe

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku ditugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienie zlaczy rur kanatowych nalezy wykonywac:

-dla rur ,,Wipro” uszczelkami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru,

- dla rur PCW uszczelkami gumowymi.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0 °C, a betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie
Mniejszej niz + 8 °C.

5.4.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad :

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m ( dla przykanalikow nie dluzszych
niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

- dlugo$¢ przykanalika nie powinna przekracza¢ 24 m,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 2% do 40 % z tym, ze przy spadkach wigkszych od
25% nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przyklanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnie
60 °),

- wlaczenie przykanalika do studzienki winno wynosi¢ max. 50 cm nad podlogg studzienki.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ min. 2,0 m ( dopuszcza si¢ wysoko§¢ komory mniejsza niz 2,0
m przy malej gieboko$ci utozenia kanatlu). Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory obudowaé
i uszczelni¢ materiatem plastycznym.

Stopnie ztazowe w studniach montowa¢ mijankowo w dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30
m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4. Studzienki $ciekowe

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic :

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m ( wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokos$¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika i studzienki 0,50 m.

Przy umieszczaniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy S$cieralnej.

5.4.5. Izolacje



Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ zewnatrz i wewnatrz

warstwg izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng wydang przez upowazniona jednostke.
Studzienki zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
5.4.6. Zasypywanie wykopow 1 ich zageszczanie.

Zasypywanie rur w wykopie prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych robdt, ktéra powinna obejmowac :
- badanie i pomiary wykonanej warstwy podioza z kruszywa lub betonu,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,

- badanie zaggszCzenia warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed Kkorozja.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé F 3 cm,

- rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktad-
noscig F5mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :

-m ('metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,
- szt wykonanej studni kanalizacyjnej,

- kpl wykonanej studzienki $ciekowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- roboty montazowe kanatow i przykanalikow,

- wykonanie studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopow

Odbior robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej kanalizacji, 1 szt studni kanalizacyjnej, 1 kpl studzienki $ciekowej obejmuje :
- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

bez



PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych,
zelbetowych lub z PE, HDPE.

1.4.2. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyneg.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych — przepust rurowy z polietylenu HDPE spiralnie karbowana.

2. MATERIALY
2.1. Prefabrykaty rurowe
e Prefabrykaty rurowe betonowe - powinny by¢é wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys.
o Prefabrykaty rurowe z HDPE - Spiralnie karbowane wykonane z jednorodnego materiatu HDPE —
polietylenu wysokiej gestosci bez dodatkoéw innych tworzyw sztucznych.
Rury polietylenowe HDPE powinny charakteryzowac sie:
— $rednicg wewnetrzng i nominalng rowna $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej ,
—  sztywnos$cig obwodowa klasy SN 8 (8kPa).
Polietylen o duzej gestosci (HDPE), z ktorego wykonano rury powinien charakteryzowacé si¢ odpornoscia
chemiczng na:
—  roztwor nasycony NaCl — odporno$¢ dobra,
— oleje mineralna — odpornos¢ dobra,
— benzyna — odporno$¢ ograniczona.
Rury polietylenowe HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobaty techniczne;j.
Rury muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe 8 KN/m2 wg ISO 9969 i min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961

2.2. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i Scianek czotowych mozna stosowac :

- emulsje kationowa,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypehiacza,

- pap¢ asfaltowa,

- inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za zgoda
Inspektora nadzoru.

2.3. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- koparek,

- sprzetu do zageszczania : ubijaki rgczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT



4.2.1. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Czas transportu powinien spetnia¢é wymog zachowania dopuszczalnej zmiany Kkonsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykop

Wykop pod fundamenty $cianek czolowych i tawe fundamentowa wykonywaé w takim okresie, aby po

jego zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.2. Ukladanie prefabrykatow rurowych

e rury betonowe -rury uktada¢ na przygotowanej tawie fundamentowej z kruszywa. Styki rur
wypehi¢ zaprawa cementowa M 12 1 uszczelni¢ materialami zaakceptowanymi przez Inspektora
nadzoru.
e Rury HDPE - Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi

przepustu. Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie Zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ tylko na budowie po wykonaniu
nasypu i dostosowaniu pochylenia $ciecia do pochylenia skarp nasypu.

5.3. Scianki czolowe

Scianki czolowe wykonywaé z betonu klasy nie mniejszej niz B-30. Powierzchnia elementéw

betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemiag nalezy zagruntowaé przez :

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

5.4. Zasypka przepustow

Zasypke przepustu wykona¢ z mieszanki piasku lub gruntu rodzimego o wilgotnosci optymalnej. Zasypke

uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jedna- kowej grubosci z jednoczesnym

zageszczaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje :

- sprawdzenie wykonania wykopu,

- kontrol¢ wykonania tawy fundamentowej (rodzaj materiatu i grubos¢ ),
- sprawdzenie ulozenia, potaczenia i izolacji prefabrykatow.

7.OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m ( metr ) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw fundamentowych,

- montaz rur,

- betonowanie $cianek czotowych,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zageszczenie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow.



SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy 1 uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do $cinania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do S$cinania i profilowania poboczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu :

- zrywarek, kultywatoréow lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ( $cinarki poboczy ),
- robwniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej specyfikacji mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportu przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie lub sprzetem mechanicznym. Scinanie poboczy nalezy
przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie 2z zalozonym spadkiem
poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas s$cinania poboczy nalezy wywiezé na odklad
znajdujacy si¢ w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Grunt pozostaly w poboczu nalezy
spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 ecm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagesci¢. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug
normalnej metody Proktora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Pomiar cech geometrycznych $cinanych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych poboczy.

1. Spadki poprzeczne - 2 razy na 100 m
2. Rowno$¢ podtuzna - co 50 m
3. Ro6wno$¢ poprzeczna - co50m

6.1.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z ustaleniami z Inspektorem

nadzoru z tolerancja +1%.

6.1.2. RoOwnos¢ poboczy

Nieréwnos$ci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ ltata 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata nie
moze przekroczy¢ 15 mm.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- §cigcie poboczy i1 zaggszczanie podioza,
- odwiezienie gruntu na odklad,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.



NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac¢ na:
— podlozu  gruntowym  naturalnym, w  przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny
- dwuwarstwowo,
— podlozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie  odsaczajacej, w  przypadku gdy  podtozem  jest  grunt  nieprzepuszczalny
- dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nie ulepszona - nawierzchnia nie przygotowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwno$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak
np. nawierzchnia, ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie i spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 i PN-
B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu :

od 0 do 20 mm, WP powinna wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinna wynosi¢ od 55 do 60.

3.SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- sprzgtu rolniczego lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych W urzadzenia do
kontrolowanego dozowania wody,

- walcoéw statycznych lekkich lub $rednich,

- walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.2. Wykonanie nawierzchni Zwirowej



Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej.  Mieszanka zZwirowa po
rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie nawierzchni
0 przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi,
czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym

spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé w kierunku jej gornej
krawedzi. W czasie zageszczania kruszywa walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé kruszywo woda tak
czesto, aby posiadalo wilgotno$¢ nie réznigca sie o wiecej niz F 2% od wilgotnosci optymalnej. W
przypadku zageszczania  kruszywa walcem wibracyjnym zageszczanie nalezy przeprowadzaé wedtug
zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia  wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 zaggszczenia
maksymalnego, okreslonego  wedlug  normalnej proby  Proktora, zgodnie @z  PN-B-04481
i BN-77/8931-12.

5.3.Utrzymanie nawierzchni zZwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do ruchu powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dwoch dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢ aby byla stale wilgotna. Pojawiajace si¢ wklgéniecia po okresie
pielegnacji (2 tygodnie) wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca
oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnig¢ zapobiega powstawaniu wybojow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i whasciwosci nawierzchni zZwirowej

W czasie wykonywania nawierzchni zwirowej nalezy wykonywaé nastgpujace badania i pomiary :

6.3.1. Rownos¢ nawierzchni

Rownos¢ podluznag i poprzeczng nalezy mierzy¢é 4-metrows tatg. Rownos$¢é podiuzng co 20 m na kazdym
pasie ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04, réwno$¢ poprzeczng w ilosci 10 pomiarow na 1 km.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10cm i -5cm,
ilos¢ pomiarow - 10 na 1 km.

6.3.3. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreSlong w przedmiarze robot z tolerancjg + 1cm, ilosé
pomiaréw - 10 na 1 km.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej 2 razy dziennie z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Zaggszczenie nawierzchni mozna
bada¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczanie podloza,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

- wyréownanie do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan.



NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach miasta Krosna

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami z inspektorem nadzoru :
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglgdnie na warstwie odcinajacej - W
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia 1 klinca kamiennego, lezacych na
podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal litych, wg
PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jedno-krotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 sa :

- kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec wg PN-B-11112

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-
11113,

-woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.2. Wymagania dla materialéow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023.

Dla drég obciazonych ruchem :

- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il, gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciga korzystania z
nastgpujacego sprzgtu :
- uktadarek lub réwniarek do rozscielania thlucznia,
- walcow statycznych o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym 16 kN/m2.,
- przewoznych zbiomikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

wody oraz pomp do napeliania beczkowozow wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wy- suszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza
Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia powinna by¢ ulozona
warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow. Warunek nie przenikania drobnych czastek warstwy
odcinajacej sprawdza si¢ wzorem :

D15 <5

d 85
gdzie :
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn kruszywa warstwy odsgczajacej
d 85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podioza.
5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ ulozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnicto grubos¢ projektowang. Do zaggszczania roztozonego kruszywa nalezy uzy¢ walca
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m, walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym 18 kN/m lub zaggszczarkg wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m2.W
czasie zaggszezania kruszywa walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie
pod walcem. Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawaé¢ roéwniez miat. W przypadku zageszczania  kruszywa walcem wibracyjnym lub plytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi, zagegszczanie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy
dba¢, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Gruboé¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w dwoch
losowo wybranych miejscach, nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni

nie powinny przekracza¢ +10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.3.1.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktoére wykazuja
wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyroéwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy )

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje :

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego ( thucznia, klinca ),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan.



SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzania wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do odbiornikow np. kanalizacji deszczoweyj.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia stuzacy do odprowadzania wod opadowych z
jezdni, chodnikéw i przyleglego terenu do odbiornikéw naturalnych

lub sztucznych.

2. MATERIALY

2.1. Beton na lawe

Lawe betonowa pod $ciek nalezy wykona¢ z betonu B15 lub B-10.

2.2. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykrawgznikowych lub
terenowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu :

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ S$cieku, ktora stanowi rownocze$nie 0§
wykopu pod tawe $cieku.

5.2. Wykop pod lawe

Wymiary wykopu pod fawe powinny odpowiadac wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokoéci konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

5.3.1. Lawa betonowa



Do wykonania faw nalezy stosowa¢ beton klasy B-15 i klasy B-10

5.3.2. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe 0 wysokosci 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie Koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac kazda
warstwe.

5.3.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm lub innego wymiaru wskazanego przez Inspektora nadzoru. Niwelete S$cieku nalezy
dostosowa¢ do spadku kraweznika lub krawedzi nawierzchni. Spoiny elementéw nie powinny przekraczaé
1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeli¢ zwirem lub piaskiem,
natomiast na tawie betonowej zaprawag cementowo-piaskowa przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na  podsypce  cementowo-piaskowej
io0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
Przy wykonywaniu remontu $ciekow roboty rozbiorkowe nalezy kalkulowaé oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdéw przeznaczonych do

wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zakres badan

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem S$cieku nalezy sprawdzacé :

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- wykonanie $cieku.

6.2.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zaggszczenie. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi F 2

cm. Zageszczenie powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy badaniu podlegaja :

a) linia fawy w planie, ktéra nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o ¥ 2cm na kazde 100 m

lawy,

b) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m

fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza :

- wysoko$¢ ( grubosc ) tawy F 10 % wysokosci projektowane;.

- szeroko$¢ goérnej powierzchni tawy F 10% wysokosci projektowanej,

- rowno$¢  goérnej  powierzchni  tawy 1 cm  prze$witu  pomiedzy  powierzchnig  tawy
a przylozong 4 metrowa lata.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonywaniu $cieku badaniu podlegaja

a) rowno$¢ podluzna S$cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na  kazde 100 m

dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a

lata czterometrowa,

b) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 m wykonanego $cieku, przy czym  wymagane jest

catkowite wypetnienie spoiny,

¢) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq :

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

Oddzielnie nalezy kalkulowac :

- wykonanie szalunku dla faw betonowych z oporem,
- wykonanie tawy,



NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych oraz nawierzchni z elementow
prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych sze$ciokatnych, Kkwadratowych oraz zelbetowych
wielootworowych, zelbetowych petnych i zelbetowych sze$ciokatnych (np. typu JOMB, MEBA).

Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach
sktadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach
wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z eclementow prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych i
zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.2. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejsza specyfikacja sa:

- plyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,

- piasek na podsypke i do zamulania spoin,

- woda.

2.2. Plyty betonowe i Zelbetowe

2.2.1. Typy pilyt

W zalezno$ci od konstrukcji i przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy plyt

drogowych :

- betonowe szesciokatne - T, wg BN -80/6775-03-02

- zelbetowe wielootworowe - JOMB

- betonowe wielootworowe - ,MEBA”

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie plyty powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt powinny by¢ roéwne i proste.

2.3. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke i do zamulania spoin powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113.

Piasek nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych
Roboty wykonuje si¢ przy zastosowaniu nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4 TRANSPORT
4.1. Transport materialow



- Transport ptyt drogowych betonowych i zelbetowych moze odbywaé si¢ dowolnymi srodkami
transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

- Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb  zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli Inspektor nadzoru nie poleci inaczej to na podlozu z gruntu nie wysadzinowego mozna
bezposrednio po wykonaniu podsypki piaskowej uklada¢ nawierzchni¢ z plyt betonowych Ilub
zelbetowych. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is > 1,0.
5.2. Wykonanie podsypki

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z poleceniami Inspektora nadzoru. W przypadku podioza z
gruntow watpliwych grubo$¢ podsypki nie moze byé mniejsza niz 10 cm, a dla gruntdow wysadzinowych
nie mniejsza niz 20 cm. Piasek lub zwir do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie
o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow.
Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po roziozeniu. Zageszczanie wykonywaé az do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia Is > 1,00.

5.3. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych

Przy ukladaniu nawierzchni z ptyt betonowych lub zelbetowych nalezy stosowaé wypetnienie spoin na
petna grubo$¢ piyty. Szeroko§¢ spoin nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm. Plyty zelbetowe Iub
betonowe nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podsypki. Powierzchnie ptyt
nie powinny wystawa¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm. Plyty sze$ciokgtne na
odcinkach prostych powinny byé ulozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byly prostopadte do osi
drogi. Na krawedziach bocznych nalezy uktada¢ infuly Iub potoéwki. Plyty szeiciokatne na tukach
powinny by¢ ulozone tak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami tuku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Plyty betonowe i powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i1 zwyklych. Badania pelne
przeprowadza producent ptyt. Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug
nastepujacego zakresu :

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

- sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

-sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru

do akceptacji wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania nawierzchni.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badanie podtoza nalezy sprawdzi¢ czy wykonane podloze odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.1.
6.2.2. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola ulozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci w zakresie grubosci ulozonej
warstwy 1 wyréwnania do wymaganego profilu. Dopuszczalne odchylenia grubosci podsypki dla
nawierzchni z plyt betonowych wynosza ¥ 1 cm, natomiast dla nawierzchni z plyt zelbetowych F 3 cm,
przy czestotliwosci badan 10 razy na 1 km.

6.2.3. Kontrola wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia plyt nalezy przeprowadzi¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej
dhugoséci budowanego odcinka oraz sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni :

a) nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrows lata lub plantografem  zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny  przekracza¢ 1,0 cm.

b) spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z poleceniami Inspektora nadzoru lub w przypadku remontu
chodnika ze spadkami na otaczajacej powierzchni z tolerancja F 0,5 %.

c) wypehienie spoin, sprawdza si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na kazdym
pelnym lub rozpoczetym Kilometrze drogi. Sprawdzenie wypelnienia spoiny wykonuje si¢ przez
usunigcie materialu wypelniajacego na dlugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypehienie spoin jest
wykonane na petna wysoko$¢ piyt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajs :

- przygotowanie podioza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza lub podbudowy

- wykonanie podsypki,

- utozenie plyt z wypekieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan.



REGENERACJA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem regeneracji hawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ruchu $redniego wiacznie.

Zatacznikiem do niniejszej specyfikacji jest dokument pn. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistej ilosci kruszywa i
lepiszcza potrzebnego do wykonania regeneracji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu bardzo
drobnego kruszywa, majacy na celu uszczelnienie istniejacej warstwy $cieralnej lub ujednorodnienie
remontowanej nawierzchni i polega na kolejnym roztozeniu :

- warstwy lepiszcza,

- warstwy drobnego kruszywa.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub tamane od 2 do 4 mm zgodne z
normami PN-B-11111 i PN-B-11112. Dopuszcza si¢ stosowanie grysow o wymiarach innych niz wyzej
podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.1.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowa¢ tylko drogowe kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane K1-65 i K1-70, K1-65MP KI-70MP, spehiajgce
wymagania zawarte w opracowaniu ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94”
- IBDIM 1994. Kationowe emulsje rodzaju K1-70 zaleca sie¢ stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu érednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego
dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ stosowane wykonywane
rowniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej wytwarzanej
przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Inne lepiszcza moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, zbiornikow lub beczek. Czas sktadowania emulsji
nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej wyprodukowania. Temperatura przechowywania emuls;ji
nie powinna by¢ nizsza niz + 5 °C.

3.SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu :

- szczotek mechanicznych,

- skrapiarek lepiszcza wyposazonych w urzadzenia pomiarowo-kontrolne z izolowanym

termicznie zbiornikiem.

- rozsypywarek kruszywa,



- walcow drogowych ogumionych wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze stalym ci$nieniem
0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
o pojemno$ci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy
byl przeptyw emulsji miedzy komorami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni. Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+ 10 °C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz + 15 °C przy stosowaniu innych
lepiszczy. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna nie nizsza niz + 5 °C przy emulsji asfaltowej i
+10 °C przy innych lepiszczach bezwodnych.

5.3. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za
pomoca sprzetu mechanicznego.

5.4. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature :

- emulsja K1-65 - 0d 40 do 50 °C,
- emulsja K1-70 -0d 60 do 65 °C,
- emulsja K1-65MP -0d 50 do 60 °C,
- emulsja K1-70MP -0d 65 do 70 °C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlacze S$rodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunicte o 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na calej szeroko$ci jezdni w tym samym dniu.

5.5. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktada¢ rownomierng warstwg na $wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomocg
rozsypywarki kruszywa. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a rozsypywarka kruszywa
nie powinna by¢ wigksza niz 40 m.

5.6. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie poézniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
walowania. Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy predkosci od 8 do 10 km/h.

5.6. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dlugoé¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona wynosi od 24 do 48 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca  powinien wykonaé badania lepiszcza
i kruszywa i przedstawi¢ wyniki badan Inspektorowi nadzoru.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badanie kruszyw

Whasciwoscei kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.

6.2.2. Badania emulsji

Jezeli Inspektor nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy badac :

- barwe,

- jednorodnosé,

- lepkos¢ i indeks rozpadu.

6.2.3. Sprawdzenie temperatury otoczenia i lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia staltych pomiarow temperatury otoczenia i temperatury
lepiszcza.

6.3. Badania wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia.



Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem  zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ roéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonanego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
asfaltowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i skladowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie lepiszcza,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni,

- rozlozenie lepiszcza,

- roztozenie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

ZALACZNIK
PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE | ZALECENIA

1. WSTEP

Zatacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez
wielkosci korekt w zaleznoSci od réznych czynnikéw majacych wpltyw na okre$lenie rzeczywistej ilosci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji grysow,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi

— kategorig ruchu na poszczegdlnych pasmach,

— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatos¢, szorstkos¢, twardosé, jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach
i poddac¢ je oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy S$cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia
natomiast no$nosci konstrukcji oraz rownosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drég:

— o malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— 0 duzych spadkach,



— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczgéciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchu $rednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany
zazwyczaj przy uzyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czgsto grysy frakeji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu cigzkim
zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i
wykazujgcych tendencje do wystgpowania wysickow lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju
powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,na goraco” zamiast
emulsji asfaltowych, ktore wykazuja (przy zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania po nieréwnosciach
nawierzchni.

2.3. Podwaéjne powierzchniowe utrwalenie

Podwoéjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegolnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy Czym
moga tu wystepowaé dwa uktady:

a) uktad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciggly - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sgsiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do
6,3 mm.

Uktad nieciggly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu
ciaglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powodujg jednak wigkszy hatas.

Uktad ciagly zaleca si¢ stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
lekko$rednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielko$¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wickszy ruch - grubsza
frakcja) i1 stopnia twardo$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwodjnym rozlozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajacym na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do
12,8 mm w zmniejszonej ilo$ci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nast¢pnie na
roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym utrwaleniem.
W  wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wodg, lecz
charakteryzujaca sie zwigkszong hatasliwoscig. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drog obcigzonych ruchem
cigzkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i
doswiadczong w tym zakresie ekipg wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— rozlozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do innych sposobow
powierzchniowego utrwalenia:

— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,

— dobrg  szorstkoé¢ i dobre  odprowadzenie wody jak w  pojedynczym  utrwaleniu
o podwojnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢é wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu
poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim
mozna stosowa¢ drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu ciezkim i przy



»~mickkiej” nawierzchni stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10
mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rOwniez stosowany jako warstwa $cieralna drog o
ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu
od lekkiego do $redniego wiacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i
przedtuzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm
z nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage
nastepujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnos¢ i podatno$é¢ na wttaczanie.

Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego
utrwalenia, W zaleznosci od stanu  powierzchni i kategorii ruchu  podane sa
w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokosé rodzaj ruchu
tekstury HS ciezki §redni lekKi bardzo lekki

0,4<HS<0,8 od 10do 12,8 od 10do 12,8 od 6,3do 10 od 6,3do 10

08<HS<1,2 od 10 do 12,8 od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10 od 4do 6,3
12<HS<17 od 6,3 do 10 od 6,3do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
1,7<HS od 4do 6,3 od 4 do 6,3 od 4do 6,3 -
HS < 0,4 - od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci
od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m?
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrow/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem gryséw
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrow/m?
¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litrow/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m?

+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?




d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréow/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litrow/m?
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrow/m?

Ostateczne ilosci gryséw ustala si¢ do$§wiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i
ksztattu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?
5.1. Zasady ustalania iloSci lepiszcza

Ilo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw wyszczegdlnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wlasciwe powiazanie ziarn grysu
miedzy soba i z istniejaca nawierzchnia oraz na trwalo$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke
powierzchni (kg/m?), ktore sg podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdlnych rodzajéw powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wptyw parametrow
wyszczegdlnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe iloéci emulsji asfaltowej podane w kg/m? zostaly przyjete przy zalozeniu $redniego obcigzenia
drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy S$redniej zawartosci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilo§ci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?
mm K1-65 K1-75
od2do4” 1,10 -
od 4do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 ™) 1,40
od 10 do 12,8 - 1,85™)

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastgpi¢ zjawisko jej sptywania
(przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych
partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢
sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.

Tablica 3. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
z podwoéjnym zatozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?
od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,90 ™
0d 6,3do 10 +o0d 2 do 4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm

od 10do 12,8 0d 6,3 do 10 od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10
Warstwa 0od 4do6,3 od2do4 od 4do6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?
K1-65 K1-70
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20




Ogolem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?
1-sza warstwa od 10 do 12,8 175
2-ga warstwa od 4 do 6,3 '
1-sza warstwa od 6,3 do 10 155

2-ga warstwa od 2 do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogblne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (nat¢zenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podhuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwazaniu wplywu ww. parametréw na zmiang iloSci bazowej lepiszcza zaleca si¢ korzystanie z
systemu ,,Allogen”, jak rowniez z wlasnego do§wiadczenia.

W przypadku trudno$ci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej
orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu, stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni i ksztalt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno si¢ stosowac nastgpujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gladkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé nastgpujace poprawki w stosunku do bazowej
ilosci lepiszcza:

— przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkosrednim - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek wywieranych naciskow i
wibracji przyczynia si¢ do zageszczania 1 weiskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w
nawierzchnig, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie),
w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej do 20%,
nalezy stosowac poprawke zmniejszajaca bazows ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczac¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli taczna warto$¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy rozwazy¢ celowo$¢
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowaé¢ mozliwo$¢ wykonania
innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww.
poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej si¢) nawierzchni. W takim



przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowa ilo§¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza
zwigkszy¢ o 10%.



NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej, o grubosci warstwy zwykle od 3 do 4 c¢m, uktada si¢ na
podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym, kruszywa
naturalnego i famanego, gruzu ceglanego lub innego podobnego materiatu.

Niniejsza ST dotyczy wykonania warstwy S$cieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej
wytwarzanej i wbudowywanej na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia lub chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej to powierzchnia wykonana z mieszanki
mineralno-asfaltowej utozonej na odpowiedniej podbudowie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych

Do wykonania warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi lub chodnika, rozktadanej re¢cznie, nalezy stosowac
mieszanke drobnoziarnista o uziarnieniu do 8 mm lub inng zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
3.SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien  wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- szczotek mechanicznych,

- skrapiarek lepiszcza wyposazonych w urzadzenia pomiarowo-kontrolne z izolowanym termicznie
zbiornikiem.

- walcow wibracyjnych samojezdnych okoto 2,5t lub innych zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru,
- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i1 oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekroczy¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ asfaltowg powinno byé wyprofilowane i rowne, czyste i suche.

Nierownosci pod warstwe $cieralng nie moga przekracza¢ 12 mm. W przypadku wiekszych nieréwnosci
podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej. Podloze przed
roztozeniem warstwy betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym, a
powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw itp. posmarowac asfaltem.

5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje :

- posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi kraweznikow i innych urzadzen obcych,

- reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widel, lopat, szufli, grabi itp.,

- reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi,

- mechaniczne zaggszczanie wykonanej nawierzchni walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t,

- sprawdzenie profilu wykonanej nawierzchni i wyréwnanie nierdéwnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki badan Inspektorowi nadzoru.

6.2. Badania wykonanej nawierzchni asfaltowej



6.2.1. Rownos¢ warstwy mierzona tata co 10 m przy dopuszczalnej odchylce warstwy $cieralnej do 9 mm.
6.2.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami z Inspektorem nadzoru oraz przy wykonywaniu
remontow istniejacej nawierzchni do spadkow przyleglej nawierzchni, z tolerancjg 0,5 %.

6.2.3. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowang z tolerancja F+ 5 mm przy grubosci
warstwy od 2,5 do 3,5cm.

6.2.4. Ztacza poprzeczne i podluzne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane.

6.2.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekan.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- skropienie podtoza,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.



REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow i
obejmuja: napraw¢ wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknig¢ i wypetnienie
ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegoéw technicznych zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawy wybojow, ubytkow i pekni¢é nawierzchni bitumiczne;.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ nie wigksza niz grubosc
warstwy Scieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wicksza niz grubo$¢ warstwy
Scieralne;.

1.4.4. Rakowiny - miejsca porowate, wykruszenia masy mineralno-asfaltowej, wypadanie pojedynczych
ziarn Kkruszywa.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do wykonania remontdéw warstwy S$cieralnej nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé mieszanke
mineralno-asfaltowa o uziarnieniu w przedziale 1/3 do 1/4 gl¢bokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy
glebszych uszkodzeniach nalezy stosowaé dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego.

3.SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do przygotowania nawierzchni
do naprawy :

- pity do asfaltu z diamentowa tarcza,

- sprezarki o wydajnosci od2 do 5 m3 powietrza na minutg, przy ci$nieniu od 0,3 do

0,8 MPa,

- szczotek mechanicznych,

- skrapiarek lepiszcza,

- walcow ogumionych wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i
obcigzeniem 15 kN na kolo oraz walcoéw statycznych stalowych,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu. Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca do naprawy obejmuje :

- pionowe obcigcie krawedzi uszkodzenia nadanie mu ksztaltu figury geometrycznej,

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunig¢cie wody i doprowadzenie uszkodzonego miejsca do stanu powietrzno-suchego.

5.2. Naprawa uszkodzen mieszankami mineralno-asfaltowymi

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy nalezy spryska¢ dno i boki
uszkodzenia szybkorozpadowa kationowg emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 1/m2. Mieszankg¢ mineralno-
asfaltowg rozktada¢ przy pomocy topat oraz listew profilowych.



Mieszanka powinna by¢ utozona w wyboju z pewnym nadmiarem aby po jej zageszczeniu powierzchnia
wyboju byta réwna z powierzchnia sasiadujacej nawierzchni. Rozlozona mieszanke nalezy zaggszczacd
walcem lub zageszczarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania remontu.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanki mineralno-asfaltowej

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowaé :

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej,

- illos¢ wbudowanych materiatbw w tonach codziennie,

- ro6wnos$¢ naprawianych fragmentéw nawierzchni.

6.2.2. Wymagania

Roznice w poziomie naprawianego miejsca 1 istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia
ponizej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm, a dla drog o ruchu predkoscia powyzej 60 km/h,
nie powinny przekracza¢ 3 mm.

Spadki poprzeczne warstwy wypetniajacej powinny by¢ zgodne ze spadkiem naprawianej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest t (tona) wybudowanej masy mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- przygotowanie uszkodzonego miejsca do naprawy ( obcigcie krawedzi, oczyszczenie ubytku, usuniecie
wody),

- spryskanie dna i bokow emulsja asfaltowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1tony masy mineralno-asfaltowej obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport mieszanki mineralno-asfaltowej i sprzetu na miejsce robot,

- ewentualne skropienie podioza,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robdt i wywoz odpadow



UMOCNIENIE SKARP, ROWOW 1 SCEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdéw przy zastosowaniu elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zamontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $Sciekdw objetych niniejszg Specyfikacja s3 :
- kruszywo,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane.

2.2. Zwir

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

2.2. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdéw i $cieckow nalezy stosowaé zaprawe cementowg M-12

2.3. Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z podanymi w przedmiarze robot i
ustaleniami z Inspektorem nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu :

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.2. Transport elementow prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umocnienia skarp i rowéw s :

- ptyty $Sciekowe korytkowe

- plyty betonowe i zelbetowe typu IOMB

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is
> 1,0. Spoiny migdzy ptytami nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzaniu :



- wskaznika zageszczenia gruntu zgodnego z pkt. 5.1,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest :

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych ptytami IOMB,
- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp ptytami prefabrykowanymi obejmuje :
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

Cena 1 m ulozonego $ciecku z elementdw prefabrykowanych wynosi :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie Kkoryta.

- dostarczenie i wbudowanie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.



REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowego przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢c od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego whudowania,
b) materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materialow do naprawy studzienki,

— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w:
a) ST ,Kanalizacja Deswzczowa”[2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatbw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caly obszar uszkodzonej
nawierzchni woko6t zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),



— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy
mlotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposdb identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigckszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegolng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) ST [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
b) ST [6], dla podbudoéw z chudego betonu,

¢) ST [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom ST [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow CZQS;;;;ZVOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy 1lraz Niezbedna powierzchnia




Akceptacja

2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatdow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akcentacia Inzvni
decyzja o sposobie naprawy & ceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 [ Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
6 |[Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz ;rs?;:j ,S(\:zslz(;:zogt/ileiegli ?r\jlv

taczajacej nawierzchni D - .
otaczajace) nawierze poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. Wymagania ogdlne
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Kanalizacja deszczowa
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Krawezniki



EKRANY AKUSTYCZNE
Ekrany na slupach z panelami dzwi¢kochlonnymi i panelami odbijajacymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ekrandéw akustycznych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa ekranow
na stupach z panelami dzwigkochtonnymi i panelami odbijajacymi i obejmuja:

- wykonanie i montaz stupéw nosnych ekranéow z ksztalttownikow HEB180,

- wykonanie i montaz belek podwalinowych pod ekrany akustyczne,

- wykonanie i montaz wypelnienia ekrandow pochlaniajacych,

- wykonanie i montaz wypehienia ekranow odbijajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ekran akustyczny — naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania si¢ dzwigku od zZrodta
do odbiorcy, powodujaca zmniejszenie jego poziomu. W szczegdlnosci, ekrany akustyczne w formie parkandw,
murdéw i tym podobnych konstrukcji stosowane sg do ochrony ludzi i obiektéw przed nadmiernym hatasem.
1.4.2. Ekran akustyczny dzwigkochtonny - ekran, ktérego powierzchnia zwrocona w kierunku zrodta hatasu ma
wlasciwosci dzwigkochtonne.

1.4.3. Ekran akustyczny odbijajacy - ekran, ktérego powierzchnia zwrdcona w kierunku zrodta hatasu ma
wiasciwos$ci odbijajace dzwick.

1.4.4. Panel dzwickochtonny (stosowana takze nazwa dzwickochtonno-izolacyjny) - segment w formie kasetonu
z materialu sztywnego (blacha, tworzywo) perforowanego lub bez perforacji, wypetnionego materialem
majacym wilasciwosci silnie dzwigkochtonne.

1.4.5. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy na konstrukcje nosna, elementy dzwiekochlonne i panele

Wyroby stalowe do wykonania konstrukcji no$nej pod elementy dzwigkochtonne i odbijajace i jako elementy
laczace obejmuja:

— blachy stalowe i tasmy stalowe wedtug PN-H-92125 [3],

— §ruby, wkrety i nakretki wedlug PN-EN 1666:2002, PN-1SO 8991:1996 PN-M-82054-00 [7],

— ksztaltowniki walcowane jak ceowniki, katowniki, zetowniki, dwuteowniki wedtug PN-H-53460-00 [6],

— ksztattowniki, jak wyzej, ale spawane.

Elementy/panele ekranoéw odbijajacych wykonane ze poliweglanu np. z PMMA(polimetakrylan metylu) Iub
poliweglanu powinny posiada¢ aprobat¢ IBDiM oraz powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Panele w
formie poprzecznych pasow ze szkta akrylowego grubosci 15mm, wraz z systemowym rozwigzaniem mocowarn.
Izolacyjno$¢ akustyczna nie mniejsza niz 25dB (klasa izolacyjnosci wg PN-EN 1793-2:2001).

Elementy paneli pochlaniajagcych montowane na zelbetowych ptytach nosnych powinny zosta¢é wykonane z
trocinobetonu, a ekrany z nich wykonane powinny spetnia¢ nast¢pujace parametry:

— klasa wlasciwosci pochtaniajacych A3 wg. PN-EN 1793-1

— izolacyjnos$¢ akustyczna wtasciwa Rw = nie mniejsza niz 25 dB wg PN-EN 20140-3:1999

— obcigzenie wiatrem wg. PN-77/B-02011 i PN-EN 1794-1

— obcigzenie dynamiczne zwigzane z od$niezaniem wg. PN-EN 1794-1

— obcigzenie cigzarem wlasnym w stanie mokrym i suchym wg. PN-EN 1794-1

— odpornos$¢ na uderzenia kamieni wg. PN-EN 1794-1

— warunki bezpieczenstwa przy kolizji wg. PN-EN 1794-1 i PN-EN 1794-2



— ognioodporno$¢ wg. PN-EN 1794-2 — klasa 2

— mrozoodporno$¢ F150

— trwalo$¢ min 25 lat (gwarantowana przez Producenta)

Wyroby stalowe ze wzglgdu na pracg na otwartym powietrzu, musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez
ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne. Panele dzwigkochtonne jak i odbijajace moga zosta¢ zakupione
jako

wyroby gotowe i powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub oferta producenta
zaakceptowang

przez Inzyniera.

Elementy zelbetowe konstrukcji ekranéw akustycznych nalezy wykona¢ z betondéw zgodnie z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi ST:

— fundamenty palowe — beton C30/37 (B35),

— prefabrykowane belki podwalinowe — beton C25/30 (B30),

— prefabrykowane Zelbetowe plyty nosne - beton minimum C30/37 (B35).

2.3. Trocinobeton
Trocinobeton stosowany do produkcji trocinobetonowych elementow paneli pochtaniajgcych powinien spetnia¢
wymagania:

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badafi wg
Gestosé g/cm3 1,15+-0,10 PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 206-1:2003
Klasa betonu - LC8/9 - E150
Procedura badawcza
Stopien mrozoodpornosci - F150 IBDIiM
Nr PB/TB-1/23:2005
Procedura badawcza
s IBDiM
. 0
Nasigkliwos¢ & <6 Nr PB/TB-1/22:2005
2.4. Beton

Ogolne wymagania dotyczace betonu podano w ST.

2.4.1. Belki podwalinowe i plyty nosne zelbetowe Ogolne wymagania dotyczace materiatow i sktadnikow
betonu podano ST.

Do produkcji prefabrykowanych belek podwalinowych nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003 [2],
klasy co najmniej C25/30 dla klasy ekspozycji XC4, XD3, a alternatywnie B30 wg PN/B-06250 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasiakliwos¢ do 5%
Mrozoodpornosc ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek

wytrzymato$ci nie
wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

Wodoszczelno$é nie mniejsza niz W6

Wymiary prefabrykatow belek to 12cm grubosci i 60cm wysoko$ci. Rozpietos¢ dostosowano do rozstawu
osiowego

stupow (np. belka dtugosci 396cm dla rozstawu stupéw 400cm). Belki podwalinowe oparte sg na blachach
czotowych spodu stupdéw ekrandéw lub na wierzchu fundamentu palowego.

Do produkceji zelbetowych ptyt nosnych nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy co
najmniej C30/37.

2.4.2. Zelbetowe pale fundamentowe

Ogodlne wymagania dotyczace materialow i sktadnikow betonu pali fundamentowych podano STWiORB M-
13.01.01.00. Wymagania dotyczace zelbetowych pali fundamentowych podano w STWIORB 21.03.01.20,
12.01.01.00 oraz 13.01.01.00.

2.5. Stal

Stupy stalowe ekranowa akustycznych zaprojektowano z profili stalowych walcowanych HEB180 ze stali
S235JR

zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stal zbrojeniowa zelbetowych prefabrykowanych belek podwalinowych
AIIIN - B500SP.

Stal pozostatych elementow zgodnie z odpowiednimi ST.




3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ekranow

Ekrany z gotowych paneli dzwigkochlonnych i odbijajacych mozna ustawiaé przy pomocy zurawi
samochodowych zaakceptowanych przez Inzyniera. Panele do stupéw nalezy montowaé recznie przy uzyciu
drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

Belki podwalinowe mozna uktadaé¢ recznie lub przy pomocy Zzurawi lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Ksztattowniki i inne elementy stalowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach
(powigzanych drutem lub tasma stalowg), w warunkach zabezpieczajacych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem powtok metalizacyjnych.

Elementy dzwigkochtonne i odbijajace mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek palet powinien odbywac¢ si¢ za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widlowy lub chwytakowy wzglednie rgcznie przy przewozeniu luzem.

Panele dzwigkochtonne i odbijajace nalezy uktadaé na $rodkach transportowych zgodnie z zaleceniem
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,,Roboty przygotowawcze”
pkt 5.

5.3. Stalowe stupy (konstrukcja no$na) ekranéw akustycznych

Stupy nalezy zamocowaé¢ do pali za pomoca stalowej podstawy umozliwiajacej regulacje polozenia shupa
wzgledem wbitego pala. Typowy rozstaw osiowy stupéw wynosi jest zmienny (dostosowany do rozstawu
fundamentéw palowych) i wynosi od 3,0 do 4,0m. Wysoko$¢ shupow stalowych wynosi ok. 4,0m ponad
poziomem

fundamentu zgodnie z dokumentacjg projektows. Glebokos¢ kutwienia w fundamencie wynosi 1,50m.
Powierzchnia stupéw ekrandow oraz pozostatych elementow stalowych powinna zostaé zabezpieczona
antykorozyjnie na wytworni. W tym celu powierzchnia zabezpieczanych elementéw powinna zostaé
oczyszczona do stopnia czystosci Sa21/2. Nastepnie nalezy natozy¢ powloke wysokocynowg przez cynkowanie
ogniowe o grubosci minimum 100pum, dwie warstwy epoksydowej farby gruntujacej (po 50um) o lacznej
grubosci 100um, oraz poliuretanowa farb¢ nawierzchniowa o grubos$ci 50um. Sumaryczna grubo$é warstw
zabezpieczenia antykorozyjnego powinna wynies¢ minimum 250um.

5.4. Elementy dzwi¢kochlonne i odbijajace montowane na stupach

Wykonanie elementéw dzwiekochtonnych montowanych na stupach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami podanymi przez producenta paneli.

5.4.1. Panele dzwigkochtonne

Panele wykonuje si¢ lub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montuje si¢ na przygotowanej konstrukcji nosnej,
zgodnie z zaleceniami producenta paneli. Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca ma obowigzek
zwrécié sie do Projektanta o akceptacje zaproponowanego sposobu mocowania paneli.

Wszystkie elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Elementy zelbetowe paneli powinny by¢
wykonane w kolorze zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

5.4.2. Panele odbijajace

Panele wykonuje si¢ lub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montuje si¢ na przygotowanej konstrukcji nosnej,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub zaleceniami producenta paneli. Przed przystapieniem do wykonania
robot Wykonawca ma obowigzek zwréci¢ sie do Projektanta o akceptacje zaproponowanego sposobu
mocowania paneli.

Wszystkie elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.5. Belki podwalinowe

Belki podwalinowe nalezy uktada¢ na glowicach fundamentéw palowych miedzy stupami stalowymi ekrandéw
zgodnie z dokumentacja projektowsg lub zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot



Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania elementéw dzwiekochlonnych i odbijajacych

Panele dzwigkochtonne i odbijajace powinny by¢ sprawdzone w zakresie wymagan przewidzianych w punkcie
2.2.

W czasie montazu elementéw dzwigkochtonnych i odbijajacych nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa lub ST (lokalizacja, wymiary),

— prawidlowo$¢ przymocowania elementow do $ciany betonowej i konstrukcji podtrzymujacej wzglednie
montazu paneli dzwigkochtonnych na stupach,

— poprawno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—m2 (metr kwadratowy) wypehienia (paneli) ekranow,

— szt. (sztuka) belki podwalinowej o zadanych wymiarach,

— szt. (sztuka) shupa nosnego o zadanej dlugosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wypelnienia (paneli) ekranu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

— dostarczenie materialow na miejsce budowy,

— wykonanie robot ziemnych (wykopoéw fundamentowych) z zasypaniem wykopu,

— zakup 1 montaz stupéw oraz prefabrykowanych belek podwalinowych,

— ustawienie $cian z prefabrykatéw betonowych lub wykonanie ekranéw z betonu ,,na mokro”, z montazem
elementow dzwigkochtonnych, wzglednie montazu paneli dzwigkochtonnych na stupach w przypadku ekranéw z
panelami dzwigkochtonnymi,

— montaz paneli odbijajacych w przypadku ekranow z panelami odbijajacymi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. (sztuki) belki podwalinowej obejmuje:

— prace pomiarowerozbiérkowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie materiatdw na miejsce budowy,

—wykonanie robot z zasypaniem wykopu,

— zakup i montaz belek podwalinowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. (sztuki) stupa ekranéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,

— zakup 1 dostarczenie profili stalowych stupoéw na miejsce budowy,

— ustawienie i montaz stupow,

— zabezpieczenie antykorozyjne,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog przeciwhatasowych ekranow urbanistycznych, ITB, 1990.

2. ST Wymagania ogdlne

3. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

4. PN-EN 1666:2002 Nakretki szesciokatne z kolierzem stozkowym, sam zabezpieczajace (z wkladka
niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

5. PN-ISO 8991:1996 System oznaczen czg¢$ci ztacznych

6. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne

dostawy -- Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego



PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach w obrgbie gminy Krosno.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowg z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 0d 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej Y 1145 i wiecej Y

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osiagga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM I11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spethia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow 1 probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloSci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 0od0do5 0od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac

130 kg/m?.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d055 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 446 0d09,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 %Tiﬁgﬁgﬁgﬁ? zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]




5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do ukltadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno§¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgboko$¢ okoto 1/3
jej gruboscei.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W  przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na S$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

—  geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnoSci
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,



) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreSlenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].



Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badah Minimalne Maksymalna
oo , po-
110s((j:;i‘t(; ?1?;1.1 "1 wierzchnia

dzialceJ podbu-
. dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa R
Y kazdej zmianie kruszywa

2 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Gruboéé podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m2

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.



6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
- pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna W spo'sob mqgly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 | Rzedne wysokos$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie™®) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej +1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

i zgodnosé

ok

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skltadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla



wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa =z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z mechanicznym czyszczeniem przepustow lub kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
przepustow pod drogami i zjazdami.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w stalej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego
utrzymania drog, ich trwato$ci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp., utrudniajacego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z okre§leniami podanymi w ST
»Kanalizacja deszczowa” i ,,Przepusty pod zjazdami”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajagcych powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow, oraz
przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,
badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow za pomoca
motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodéw z urzadzeniami
ssaco-tloczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.

5.3. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych spltyw wody, rgcznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢
przewodow rurowych nalezy zapewnié¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.2.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpaddow.

5.4. Skladowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wladze
ochrony $rodowiska.

Sposéb 1  miejsce  wywozu  zanieczyszczen  powinny  by¢  okreslone w ST
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Jesli Inspektor nadzoru zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposob, aby splywy
deszczowe nie mogly przemieszczal zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub
wprowadzaé nieczysto$ci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegodlnych urzadzen odwadniajgcych jest dla oczyszczenia:
a) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
b) przepustow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty  uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z  dokumentacja  projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostaweg i prace sprzgtu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,



- zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrol¢ i pomiary.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



