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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu drogowej sygnalizacji $Swietinej
na przejsciu dla pieszych przez ul. 1 Maja przy ul. Paderewskiego w Katowicach po
zmianach wynikajgcych z przebudowy torowiska i jezdni.

2. Orientacja
Orientacja przedstawiona jest na rysunku nr 920G-1.

3. Stan istniejacy

Przejscie dla pieszych rozdzielone jest wyspa, ktérg jedzie tramwaj. W rzeczywistosci
istniejg tu trzy przejscia. Pierwsze P5 przez dwupasmowg jezdnie po6tnocng, drugie
przez dwupasmowg jezdnie potudniowg i trzecie przez torowisko miedzy jezdniami.
Sygnalizacja pracuje w trybie kolorowym w godzinach 6:00 — 18:00. Stan istniejgcy
przedstawiony jest na rysunku nr 920G-2.

4. Obliczenia przepustowosci

W zwigzku z przebudowg ukfadu komunikacyjnego w centrum Katowic zmianie
ulegnie rozktad ruchu na skrzyzowaniu. Poniewaz nie jest mozliwe przewidzenie
natezenia ruchu po oddaniu ciggu ul. Warszawskiej i 1 Maja do ruchu po remoncie
torowiska, nowy program sygnalizacji projektuje sie w oparciu o istniejgce natezenia
ruchu zmierzone przed remontem ulicy. Obliczenia przedstawione sg w tabeli 4.

Po oddaniu wszystkich skrzyzowan do ruchu nalezy przeprowadzi¢ ponowne
pomiary natezen ruchu i zweryfikowaé dtugosci sygnatdw zielonych i dlugosci cyklu.

5. Stan projektowany

Na skrzyzowaniu ulegta zmianie geometria. 2 pasy ruchu zostaty przebudowane na 1
pas z kazdej strony. Projektowany stan sygnalizacji przedstawiony jest na rysunku
920G-3

6. Algorytm sterowania

Sygnalizacja pracuje w trybie ,Preference”, co oznacza, ze w przypadku braku
zgtoszen z przyciskow dla pieszych, grupy kotowe wysSwietlajg sygnat zielony.
Pozostate grupy (tramwajowe i piesze) pozostajg czerwone. W celu optymalnego
dziatania programu sygnalizacji projektuje sie nastepujgce warunki dziatania:
1. Gdy brak zgtoszen na przyciskach dla pieszych i detektorach w grupach
kotowych wyswietlany jest sygnat zielony, w pozostatych czerwony.
2. Jezeli dowolny detektor wykrywa zajetoS¢ w stanie ,Preference”, wtedy
zgdana grupa jest wydtuzana zgodnie z warto$ciami interwatéw.

Dodatkowo wprowadza sie nastepujgce warunki sterownia grupami:
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K1:
— wywolywana zawsze i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych
jej detektorach,
— wydtuzana przez K2
— grupom K1 i K2 nalezy wyréwnaé¢ czasy Gmax

K2:
— wywolywana zawsze i wydtuzana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych
jej detektorach,
— grupom K1 i K2 nalezy wyréwnaé¢ maksimum
T3:
— wywolywana i wydluzana przez zgtoszenia na przyporzgdkowanych jej
detektorach,
T4:
— wywolywana i wydluzana przez zgtoszenia na przyporzgadkowanych jej
detektorach,
P5:
— meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P6:
— meldowana przez zgtoszenia na przyciskach
P7:

— wywotywana jest réwnolegle z sygnatem zielonym w grupach P5 lub P6

7. Harmonogram pracy sygnalizacji
Sygnalizacja bedzie pracowac w trybie ,Preference” przez catg dobe 0.00-24.00.
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8. Numeracja elementéw sterowania
Numeracje elementéw sterowania przedstawia rysunek nr 920G-4.

Wykaz sygnalizatorow.

Grupa sygnal?z"atoréw Opis Sekwencja
K1 1, 1a Ogolny R-RY-G-Y-R
K2 2,2a Ogolny R-RY-G-Y-R
T3 3 Tramwajowy R-G-GF-R*
T4 4 Tramwajowy R-G-GF-R*
P5 5a, 5b Pieszy R-G-GF-R
P6 6a, 6b Pieszy R-G-GF-R
P7 7a, 7b Pieszy R-G-GF-R

R — czerwony (Red)

RY — czerwono-zotty (Red-Yellow)

G - zielony (Green)

Y — zotty (Yellow)

GF — zielony puls (Green Flash)

D — wyciemniony (Dark)

YF — z6tty puls (Yellow Flash)

* dla grup tramwajowych s3 to odpowiednie sygnaty: zielony = szczelina pionowa, czerwony = szczelina pozioma

9. Wykaz grup nadzorowanych
Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem
petnym, tj. nadmiarowym i braku.

Wykaz grup nadzorowanych
Y

Grupa
K1
K2
T3
T4
P5
P6
P7

3
3

WWWWWww|A

WWwWwwww@®

- — brak sygnatu

0 — brak nadzoru

3 — nadzér petny (nadmiarowy i braku sygnatu
2 — nadzér braku sygnatu

1 — nadz6r nadmiarowy
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10.

Detekcja

Projektuje sie zastosowanie wideodetekcji np. Autoscope - dla detekcji pojazdéw
oraz tramwajéw. Ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania w pasie torowiska
detekcji w postaci petli indukcyjnych zdecydowano na zastosowanie wideodetekcji.
Od strony Zawodzia kamera umieszczona jest na wysiegu na wysokosci 9 m nad
poziomem jezdni i obseruje obszar na przystanku tramwajowym. Od strony Rynku
lokalizacja kamery w pasie torowiska jest mozliwa tylko poprzez umieszczenie
kamery na przedtuzeniu masztu (2,5m+3m), ogranicza to maksymalng odlegtos¢
detektora wirtualnego do 70m. W zwigzku z tym projektuje sie zastosowanie czujnika
trakcyjnego w celu detekcji tramwaju jadgcego od Rynku.

Zestawienie detektorow i ich parametry:

Nazwa Grupa Typ detektora Zwioka Interwat Interwat Zliczanie Uwagi
detektora meldowania 1 2
D1/70 K1 Petla wirtualna 3 2 Tak
D2/20-40 K1 Petla wirtualna 3 2 Tak
D3/70 K2 Petla wirtualna 3 2 Tak
D4/20-40 K2 Petla wirtualna 3 2 Tak
C5/130 T4 Czujnik trakcyjny 4 3 Tak
D6/70 T4 Petla wirtualna 4 3 Tak
D7/2 T4 Petla wirtualna Tak
D8/2-8 T3 Petla wirtualna 14 Tak
11. Przyciski dla pieszych

Dla detekcji pieszych projektuje sie zastosowanie przyciskbw mechanicznych lub

sensorowych z potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia,

napieciem 24V.

12.

Wykaz grup kolizyjnych przedstawiony jest w tabeli nr 1.
Obliczenia czaséw miedzyzielonych przedstawione sg w tabeli nr 2.
Matryca czaséw miedzyzielonych przedstawiona jest w tabeli nr 3.
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13. Dtugosci czasow sygnatu zielonego

Minimalne i maksymalne czasy sygnat zielonego

Grupa minG (I okres) | maxG (Il okres)
K1 10 29
K2 10 29
T3 10 29
T4 10 29
P5 7 10
P6 7 10
P7 7 10

14. Uktad faz
Uktad faz przedstawia rysunek nr 920G-5.

15. Priorytet dla tramwajéw

W celu usprawnienia przejazdu tramwajow przez skrzyzowanie projektuje sie
zastosowanie priorytetu bezwzglednego dla tramwajow jadgcych w obu kierunkach.

W celu okres$lenia odlegtosci detektoréw ruchu dla zapewnienia przejazdu tramwaju
T4 bez zatrzymania wylicza sie maksymalny czas, ktéry potrzebny jest na podanie
sygnatu zielonego tramwajom.

Grupa .z ‘s

. . Predkosé Odlegtosé

ewaksl::jqca RY minG tmz z tramwaju detektora
P7 0 7+4 5 16s | 8,33 m/s 133 m

Dla potrzeb niniejszego skrzyzowania projektuje sie dla grupy T4 detektor
tramwajowy zgtaszajgcy zapotrzebowanie na priorytetowe otwarcie grupy
tramwajowej w odlegtosci 130m od linii zatrzymania, co zapewni ptynny przejazd
tramwaju.

Warunki priorytetu dla tramwaju T4 (od Rynku):

1. Jezeli zgtoszenie tramwaju T4 nastgpito w czasie trwania sygnalizaciji
w bezruchu — preferens wzdtuz ul. 1 Maja, wdéwczas natychmiast wywotana
zostaje faza I.

2. Jezeli tramwaj T4 zgtosit sie w trakcie trwania fazy | zostaje ona przedtuzona
do czasu zgtoszenie tramwaju T4 z detektora przed linia warunkowego
zatrzymania.

3. Jezeli tramwaj T4 zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a zadna z kolizyjnych
grup pieszych jeszcze nie dostata sygnatu zielonego, wtedy start tej fazy
zostaje wstrzymany i wywotana zostaje ponownie faza |.

4. Jezeli zgtoszenie tramwaju T4 nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG (ktéry
nie moze byc¢ skrdécony) a nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony
i po odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.
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5.

Jesli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajéw trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przed linig
warunkowego zatrzymania).

Jesli po obstudze tramwaju z jednej lub z drugiej strony sg zgtoszenia na
przejsciach dla pieszych wowczas nalezy zablokowac priorytet dla tramwajéw
do czasu zakonczenia obstugi grup pieszych, aby umozliwi¢ im dojscie do
perondw.

Dla zapewnienia przejazdu tramwaju T3 zaraz po wymianie pasazerdw na
przystanku wylicza sie maksymalny czas, ktdry potrzebny jest na podanie sygnatu
Zielonego tramwajom.

Grupa
ewakuujgca | RY minG tmz z
sie
P7 0 7+4 5 16 s

Zaktada sie czas na wymiane pasazeréw rowny 30 s. W zwigzku z tym aby
zapewnic priorytetowy przejazd tramwaju detektor D8 zgtasza grupe tramwajowg
po 30-16=14 sekund statej zajetosci detektora.

Warunki priorytetu dla tramwaju T3 (od Zawodzia):

1.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T3 na detektorze nastgpito w czasie trwania
sygnalizacji w bezruchu — preferens wzdtuz ul. 1 Maja, wowczas natychmiast
otwarte zostajg przejscia P5, P6 i P7. Po ich ewakuacji wywotana zostaje
faza | i trwa ona do czasu zjazdu tramwaju T3 z detektora.

Jezeli tramwaj T3 zgtosit sie w trakcie trwania fazy | faza zostaje przedtuzona
do czasu zjazdu tramwaju T3 z detektora lecz nie dtuzej niz 25 sekund.

Jezeli tramwaj T3 zgtosit sie tuz po zakonczeniu fazy |, a zadna z kolizyjnych
grup pieszych jeszcze nie dostata sygnatu zielonego, wtedy faza ta zostaje
wstrzymana i wywotana zostaje ponownie faza I.

Jezeli zgtoszenie tramwaju T3 nastgpito w czasie minG grup kolizyjnych do
tramwaju, wtedy grupy te pozostajg zielone do zakonczenia czasu minG a
nastepnie sygnat zielony w nich jest zakonczony ipo odliczeniu czaséw
miedzyzielonych wywotana zostaje faza I.

Jezeli zgloszenie tramwaju T3 nastgpito w czasie zielonego w grupach
kolizyjnych i odliczyty one czas minG, zostajg one natychmiast zamkniete i po
odliczeniu czaséw miedzyzielonych wywotana zostaje faza |.

Jesli w czasie trwania sygnatu zielonego ciggtego dla tramwaju T3, byto
zgtoszenie tramwaju z przeciwka to dla niego réwniez zostaje wywotany
sygnat zielony. Wéwczas sygnat zielony dla obu tramwajéw trwa do czasu
zjazdu drugiego zgtoszonego tramwaju (zjazd z detektora przy linii
warunkowego zatrzymania).
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16. Programy pracy sygnalizacji

Programy pracy sygnalizacji przedstawia rysunek nr 920G-6.
Jako program statoczasowy nalezy przyja¢ program z maksymalnymi czasami
otwarcia wszystkich grup sygnatowych.

17. Linie warunkowego zatrzymania P-14

Linie zatrzymania nalezy wykonac¢ w odlegtosci 2m od sygnalizatora (mierzone od
ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewnetrznej krawedzi linii warunkowego
zatrzymania P-14).
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Rys. nr 920G- 2 Istniejaca organizacja ruchu
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1z1

Tabela nr 2

Obliczenie czaséw miedzyzielonych na przejsciu dla pieszych przez:

1 Maja (przy ul. Paderewskiego) w Katowicach
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