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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

Umowa na realizagjzadania zawarta poguizy Miastem Katowice (Inwestor) a figm
SKANSKA S.A. (Generalny Wykonawca) na realizazadania pn.Modernizacja
ulicy 3-go Maja po przebudowie torowiska tramwajowgo na odcinku od Rynku
do Placu Wolndgci” realizowanego w ramach zadania inwestycyjnego:
.Modernizacja infrastruktury tramwajowej wraz z inf rastruktur g towarzyszca”

1.2.Cel opracowania
Opracowanie dokumentacji programowo-ruchowej dlademoizacji sygnalizacji
swietlnej na skrzyowaniu ulic 3-go maja — Stowackiego wraz z koordyma
(zasadami wspotpracy) z ukladem sygnalizagyietinych w rejonie Galerii

Katowickiej

1.3. Zakres opracowania
* rozmieszczenie elementow sterowania ruchem
* programy sygnalizacji i zasady ich przetaczania

e poziom swobody ruchu

1.4. Materiaty wygciowe i pomocnicze

* plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

» dane ruchowe ze skrzgwania (archiwalne oraz prognozowane)

» projekt docelowej organizacji ruchu (gtne opracowanie)

» projekty funkcjonowania sygnalizacjwietinych dziatajcych w rejonie Galerii
Katowickie]

» szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmattogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania aragach
Zalacznik nr 1-4 do Rozpogdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz

urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Pomiary ruchu

Do celow okrélenia parametrow ruchu (PSR olmmego w dalszej e&ci opracowania)
wykorzystano dane pomiarowe wykonane w ramach zagli projektow dla sygnalizacji
swietlnych realizowanych w ramach zadania Przebudokégdu komunikacyjnego w rejonie
Placu Szewczyka i budowanej Galerii Katowickiejzodavorca PKP.

Dane te wykorzystano z uwagi na fakt tgozch s¢ rob6t drogowych w ul. 3 go Maja i ul.
Stowackiego zwjzanych z realizagjzadania Modernizacji ul. 3go Maja oraz budd@alerii
Katowickiej.

Prognozowane obgienia ruchowe skrzpwania zestawiono w formie kartogramow.
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3. Projektowane rozwjzanie

3.1.Oznakowanie

Oznakowanie pionowe i poziome nie jest przedmiot@mejszego opracowania. Na
rysunku nr 2 przedstawiono jedynie schematycznakmnanie poziome w celu ukazania
rozmieszczenia elementow sterowania ruchem.

W zakresie oznakowania pionowego uzupetniono jeglgggnalizagj swietlng o znaki F-
11 umieszczone na konstrukcjach wsporczych dla aigtorow. Znaki F-11
zaprojektowano jedynie naagu ul. Stowackiego a ich rozmieszczenie na poszirggh

konstrukcjach pokazano na rysunku nr 6 (schemadtkakcji wsporczych)

3.2. Program sygnalizacfwietlnej

Sygnalizag swietlng na przedmiotowym skrzgwaniu dostosowano do nowej geometrii
skrzyzowania, ktéra ulegnie zmianie w wyniku modernizatji3-go Maja.

Praca sygnalizacji na skraywaniu ulic 3-go Maja — Stowackiego uzaina jest stanu
sygnalizacji na skrzapwaniu S1 (skrzxsowanie ulic Mikotowska-§dowa-Stowackiego-
Matejki) a tym samym od stanu sygnalizacji na skomyaniu S2 (skrzyowanie ul.
Stowackiego z wyjazdem z obiektu i dworca autobuesgyy.

Zasady wspotpracy sygnalizagjvietinych przedstawiono na rysunkach z programami

pracy sygnalizacji.

W zakresie pracy sygnalizacji na skrawaniu ul. 3-go Maja — Stowackiego opracowano
nastpujace programy pracy sygnalizaciji:

- program nr 1 — zasadniczy — praca cykliczna aldangna

- program nr 2 — awaryjny (brak detekciji)

- program nr 3 — na czas zamkniecia przejazdu peektem i/lub dworca autobusowego

Przegcie sygnalizacji na prgavg programu nr 3 nie wynika z konieczunbograniczenia
jakichkolwiek relacji ruchu, a jedynie z faktu zmyapracy na skrzzowaniu nr 2 (S2) wg

programu innego nizasadniczy.

Programy pracy sygnalizacji wraz z uktadem faz gst@wiono na rysunkach 3 i 4

niniejszego opracowania.
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Zasady funkcjonowania i rozmieszczenie element@nwostania ruchem na skraywaniu
S1i S2 dla docelowego rozyziania przedstawiono w formie wygiu z dokumentacji dla

tych sygnalizacji. Wyeig z dokumentacji przedstawiono na rysunkach oddwo 7.

3.3.Obliczenia czasow railzyzielonych

- czasy mgdzyzielone (}) obliczone zostaty z konieczém
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z pukkiizji fazy
konczacej i rozpoczynajcej,

-obliczeh dokonano wedtug zataosci:
tm :tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas mydzyzielony [s],

t, — czas trwania sygnaidttego zgodnie z Instrukef 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakioggo s¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punkiigjko

Czasy ewakuaciji oraz dojazdu strumieni obliczoedhyy zalenosci:

- czas ewakuacijidit strumienia ewakuagego st:

= Se ':/10,0 [S]

e

t

gdzie:
S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dhugéc pojazdu statystycznego [m],
Ve — predkos¢ ewakuacji [m/s].
- czas dojazdud) strumienia dojazdowego:

[21{s, +15)
ty = > [S]
gdzie:

9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 -n3/$)].

- czas dojazdu {} strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
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Wyniki obliczer czaséw midzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty

gdzie:
9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
\} — predkos¢ dojazdu do punktu kolizji

ty :%‘”- [S]

d

formie umieszczonej na rysunkach z programami dyzac

Tabela 1. Obliczenia czasow miedzyzielony
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K1 K3 3,00 16,00 10,00 13,00 2,00 17,00 3,50 16,70 3,25 2,02 1,75 2,98 7,00
K4 3,00 20,00 10,00 13,00 2,31 14,00, 3,50 16,70 2,98 1,84 2,33 3,47| 7,00
T5 3,00 16,00 10,00 13,00 2,00 17,00 3,50 16,70 3,25 2,02 1,75 2,98 7,00
T6 3,00 20,00 10,00 13,00 2,31 14,00, 3,50 16,70 2,98 1,84 2,33 3,47| 7,00
P9 3,00 6,00 10,00 13,00 1,23 0,00 0,00 4,23 4,23 5,00
P10 3,00 30,00 10,00 13,00 3,08 0,00 0,00 6,08 6,08/ 7,00
K2 K3 3,00 18,00 10,00 13,00 2,15 10,00, 3,50 16,70 2,56 1,60 2,59 3,56 7,00
K4 3,00 15,00 10,00 13,00 1,92 20,00 3,50 16,70 3,61 2,20 1,42 2,73 7,00
T5 3,00 18,00 10,00 13,00 2,15 10,00, 3,50 16,70 2,56 1,60 2,59 3,56 7,00
T6 3,00 14,00 10,00 13,00 1,85 20,00 3,50 16,70 3,61 2,20 1,34 2,65 7,00
P9 3,00 30,00 10,00 13,00 3,08 0,00 0,00 6,08 6,08/ 7,00
P10 3,00 6,00 10,00 13,00 1,23 0,00 0,00 4,23 4,23 5,00
K3 K1 3,00 27,00 10,00 5,60 6,61 10,00 3,50 13,00 2,56 1,77 7,04 7,84 8,00
K2 3,00 17,00 10,00 5,60 4,82 13,00 3,50 13,00 2,88 2,00 4,94 5,82 6,00
P7 3,00 7,00 10,00 5,60 3,04 0,00 0,00 6,04 6,04 7,00
P8 3,00 39,00 10,00 5,60 8,75 0,00 0,00 11,75 11,75| 12,00
K4 K1 3,00 22,00 10,00 5,60 5,71 14,00 3,50 13,00 2,98 2,08 5,74/ 6,64 7,00
K2 3,00 27,00 10,00 5,60 6,61 10,00 3,50 13,00 2,56 1,77 7,04 7,84 8,00
P7 3,00 39,00 10,00 5,60 8,75 0,00 0,00 11,75 11,75| 12,00
P8 3,00 7,00 10,00 5,60 3,04 0,00 0,00 6,04 6,04 7,00
T5 K1 3,00 27,00 27,00 5,60 9,64 10,00 3,50 13,00 2,56 1,77 10,08| 10,87| 11,00
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K2 3,00 17,00 27,00 5,60 7,86 13,00[ 3,50 13,00 2,88 2,00 7,98 8,86/ 9,00
P7 3,00 7,00 27,00 5,60 6,07 0,00 0,00 9,07] 9,07 10,00
P8 3,00 39,00 27,00 5,60 11,79 0,00 0,00 14,79| 14,79 15,00
T6 K1 3,00 22,00 27,00 5,60 8,75 14,00 3,50 13,00 2,98 2,08 8,77| 9,67 10,00
K2 3,00 27,00 27,00 5,60 9,64 10,00 3,50 13,00 2,56 1,77 10,08| 10,87 11,00
P7 3,00 39,00 27,00 5,60 11,79 0,00 0,00 14,79| 14,79 15,00
P8 3,00 7,00 27,00 5,60 6,07 0,00 0,00 9,07] 9,07 10,00
P7 K3 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 0,00 0,00 5,00[ 5,00[ 5,00
K4 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 32,00[ 3,50 13,00 4,38 3,46 0,62 1,54/ 5,00
T5 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 0,00 0,00 5,00[ 5,00[ 5,00
T6 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 32,00[ 3,50 13,00 4,38 3,46 0,62 1,54/ 5,00
P8 K3 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 32,00[ 3,50 13,00 4,38 3,46 0,62 1,54/ 5,00
K4 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 0,00 0,00 5,00[ 5,00[ 5,00
T5 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 32,00[ 3,50 13,00 4,38 3,46 0,62 1,54/ 5,00
T6 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 0,00 0,00 5,00[ 5,00[ 5,00
P9 K1 0,00 11,00 0,00 1,40 7,86 0,00 0,00 7,86 7,86 8,00
K2 0,00 11,00 0,00 1,40 7,86 22,00 3,50 16,70 3,66 2,32 4,19 5,54/ 8,00
P10 K1 0,00 11,00 0,00 1,40 7,86 22,00 3,50 16,70 3,66 2,32 4,19 5,54/ 8,00
K2 0,00 11,00 0,00 1,40 7,86 0,00 0,00 7,86 7,86 8,00

3.4. Elementy detekcji

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano

- dla grup kotowych — gile indukcyjne oraz strefy wirtualne z nadjezdnigaesystemu
detekcji (wideo detekcja)

- dla grup pieszych — przyciski zgtoszeniowe z optym potwierdzeniem przygia
zgtoszenia przez sterownik

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczomabeli 2i tabeli 3
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Tabela 2. Parametry detektoréw indukcyjnych

DANE ZGLOSZENIE PRZEDLWZENIE INNE FUNKCJE
GLOWNE
Nr Nale | Zgtasza ] Op&nione| Czas interwatu w sekundach Przediu- | Czuly | Funkcja Uwagi
Detek zy do| sek. po | zgtoszenie| dla poszczegdélnych okreso zenie na i .
etektora grup | zgaszeniy Swiatta zielonego *) rowery Iczenia
y | zielonego czasu
miedzyziel.
lokres | 2 okres | 3 okres
D1/0-4 K1 1,00 +
D2/0-4 K1 1,00 +
D3/0-4 K2 1,00 +
Tabela 3. Parametry detektorow wirtualnych
DANE ZGLOSZENIE PRZEDLWZENIE INNE FUNKCJE
GLOWNE
Nr Nalezy | Zgtasza ¥ Op&nione| Czas interwatlu w sekundach Przediu- | Czuly | Funkcja Uwagi
Detek do sek. po | zgloszenie| dla poszczegdinych okresé zenie na i .
etektora grupy | zgaszeni Swiatta zielonego *) rowery Iczenia
zielonego czasu
miedzyziel.
lokres | 2 okres | 3 okres
V1/4-24 K1 1,00
V2/4-24 K1 1,00
V3/45 K1 1,80
V4/45 K1 1,80
V5/4-24 K2 1,00
V6/45 K2 1,80
V7/1-21 | K3/T5 1,00
V8/40 K3/T5 3,50
V9/1-21 | K4/T6 1,00
V10/40 | K4/T6 3,50

3.5. Dobowy plan pracy sygnalizacji

- dobowy plan pracy sygnalizacji przedstawionoysnkach z programami
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3.6. Funkcjonowanie sygnalizacji na skeoyvaniu w sytuacji zamkecia przejazdu pod

obiektem i/lub dworca.

W sytuacji zamknicia przejazdu pod obiektem lub dworca autobusowego

sygnalizacja na skrzgwaniu 3-go Maja —Stowackiego przechodzi do pramfowanej

wg programu nr 3.

Procedura przégia pomegdzy programem nr 1 i programem nr 3 oraz odwrotnie

zaczyna s od otrzymania ze sterowni zgdzania przejazdem pod obiektem i dworcem

sygnatu o konieczrigi zmiany do sterownika na skeaywaniu.

Procedura przelczenia programu — zamkgie przejazdu pod obiektem i/lub dworca

(przegcie z programu nr 1 do programu nr 3):

- zakaczenie otwarcia aktualnie otwartych grup bez ialas&nia
- przegcie do stanu ,wszystko czerwone”

- realizacja sterowania wg programu nr 3 do czasuotania zamknicia

Procedura przeilczenia programu — powrdt do pracy wqg programu zamadqi

(przegcie z programu nr 3 do programu nr 1):

- zakaiczenie realizowanej fazy zgodnie z programem nr 3
- przegcie do stanu ,wszystko czerwone”

- przegcie do pracy wg programu nr 1
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3.7.PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Przepustow& skrzyzowania z sygnalizagjswietlng akomodacyjs jest trudna
do okrélenia, z uwagi na dynamiczremiare dtugdci cyklu co powoduje zmian
udziatuswiatta zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziagagwiatta jest wag dla
zweryfikowania przepustowoi wyjsciowej wlotu i okrdlenia w ten sposob
przepustowséci rzeczywistej. Mana jedynie okrdi¢ krytyczne warunki swobody
ruchu w przypadku zakenia stalo czasowej pracy sygnalizacji tj. reajizadkazdym
cyklu maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkaech f

Oceny warunkow na skrzgwaniach z sygnalizagj dokonano jak poprzednio
w oparciu o wytyczne GDDKIA W-wa opracowane przesot prof. Tracza z Pol.
Krakowskiej i wydane w kwietniu 2004 r.

Za wiw instrukcy przyjeto 4-y Poziomy Swobody Ruchu (PSR) , ktorym
odpowiadag nastpujace przedziaty strat czasu :

| PSR (warunki b. dobre) - 0-20s/P

Il PSR (warunki dobre) - 20,1-45s/P
[l PSR (warunki przegitne) - 45,1 - 80 s/P
IV PSR (warunki niekorzystne) - ponad 80 s/P

Obliczenia przepustowoi dla okresu szczytowego obgzenia ruchem
przedstawiono wtabeli 4, tabeli 5 i tabeli 6

- wlot nr 1 — ul. 3 Maja wlot z kierunku PIl. Wolim

- wlot nr 2 — ul. Stowackiego wlot z kierunku dwarc

- wlot nr 3 — ul. 3 Maja wlot z kierunku Rynku

- wlot nr 4 — ul. Stowackiego wlot z kierunku ul.idkiewicza

Tabela 4 obliczenia przepusto$godla pracy sygnalizacji wg programu nr 1 (zasegy)

WYNIKI DLA:
WLOT=PAS=0ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—=PRZEPUSTOWOSC

[p/h] [s/P] [P/hz]  [-] [p/h] T= 120 s

1 1 LwP 100 19.4 1577 0.141 710
2 1 w 200 22.2 1890 0.249 803 G[1]= 50 s

3 1 LwP 100 19.4 1507 0.147 678
4 1 w 349 24.3 1890 0.434 803 G[2]= 53 s

4 2 w 349 24.3 1890 0.434 803

Globalne straty czasu = 7.03 h*P/h

Tabela 5 obliczenia przepustosgodla pracy sygnalizacji wg programu nr 2 (awayyjn

WYNIKI DLA:
WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—PRZEPUSTOWOSC

[p/h] [s/P] [P/hz] [-] [p/h] T= 60 s

1 1 LwP 100 15.7 1576  0.211 473
2 1 w 200 10.1 1890 0.235 850 G[1]= 26 s

3 1 LwP 100 15.7 1507 0.221 452
4 1 w 349 11.1 1890 0.410 850 G[2]= 17 s

4 2 w 349 11.1 1890 0.410 850

Globalne straty czasu = 3.60 h*P/h
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Tabela 6 obliczenia przepusto$godla pracy sygnalizacji wg programu nr 3 (zangkre
przejazdu pod obiektem i/lub dworca)

WYNIKI DLA:
WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—PRZEPUSTOWOSC

[p/h] [s/P] [P/hz] [-] [p/h] T= 55 s

1 1 LwP 100 16.3 1576  0.249 401
2 w 200 8.6 1890 0.224 893 G[1]= 25 s

3 1 LwP 100 16.4 1506 0.261 383
4 1 w 349 9.4 1890 0.391 893 G[2]= 13 s

4 2 w 349 9.4 1890 0.391 893

Globalne straty czasu = 3.20 h*P/h

Powyzsze obliczenia przepustowsd sygnalizacji swietlnej na skrzyowaniu
wykonano dla skrajnego najgorszego przypadku piatyra zgtoszeniu zapotrzebowania
we wszystkich grupach sygnalizacyjnych. Poniewsygnalizacja jest sygnalizac
cykliczng z akomodag sygnatu zielonego w grupach kotowych, czas otveaigiup
kotowych mae by zmienny i uzaleniony od ruchu i stanu najasednich
skrzyzowaniach S1 i S2 co sprawig rzeczywista przepustow® sygnalizacji kdzie
wicksza od skrajnego najgorszego przypadku i zedlebedzie od zglosze na
poszczegolnych detektorach (wygkmia sygnatu zielonego) oraz stanu grupzajeh na

skrzyzowaniu S1i S2.

Z obliczer wynika, ze dla prognozowanych potokéw ruchu sygnalizacjayjea

poprawnie z dig rezerwy przepustowsci.
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