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Spis tresci

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.2.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedbcy budynkiem, stanowcy
catas¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego €&é stanowica odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyBus ziemny, wzet).

1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.2.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuigb postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi agzeniami technicznymi zgzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony
pieczcig organu wydajcego, wydany zgodnie z obaujgcymi przepisami,
stanowjcy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, zgty do
notowania zdarze i okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamyia polecé i innej
korespondencji techniczne] pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyntraktowych
(wyznaczona przez Zamawdapgo, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot administrowanie
kontraktem.

1.2.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona
do kierowania robotami i do wygiowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.2.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutatikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dgigi jezdnie.

1.2.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.2.10Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogon
drogi i skarpami rowow.
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1.2.11Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w
nim konstrukcji nawierzchni.

1.2.12Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu
zeszyt z ponumerowanymi stronami, zity do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robot w formie wylieggzeszkicow i ew. dodatkowych
zalhcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.13Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane
przez Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadapréob
zwigzanych z ocepjakaosci materiatow oraz robdét.

1.2.14Materialy - wszelkie tworzywa niegtine do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentagj projektovs i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podi@® gruntowe i zapewniggych dogodne
warunki dla ruchu.

1.2.16Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostgwe

1.2.170dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, aslieprzedziat tolerancji nie zostat olgleny - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.2.18Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgganych z nj urzagdzea oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mae rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzern chroniacych ludzi i $rodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.19Pobocze - c#&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdéw, umieszczenia udzexr organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, shiaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.2.20Podtoe nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy,zaey pod
nawierzchri do gkbokdasci przemarzania.

1.2.21Podl@e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paajto lezgca
bezpg@rednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wiciwego wykonania nawierzchni.

1.2.22Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce
sposobu realizacji robét lub innych spraw azginych z prowadzeniem budowy.
1.2.23Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycawmaaca autorem
dokumentacji projektowe.

1.2.24Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szefokbodnikéw mierzona wwietle
poreczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzieta
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.25Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na
nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakeie tworzce czs¢ terenu
budowy.



1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazs#wo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metody:yde przy budowie oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika
projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagj wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldakeimentacji projektowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaéhoza ochron przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywait na wiasny koszt.
1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenidokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowyzglagniajgcym
podziat na dokumentagcprojektowvs.

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywa tymczasowe ugglzenia
zabezpieczgpe, w tym: ogrodzenia, pgze, @wietlenie, sygnhaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie ind®dki niezlzgdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograolzi
wyraznie  oznakuje  teren  budowy, w  spos6b  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dtjazdw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiedninakuje w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony z zynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i s$dmch okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu.

Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

1.3.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcacbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanie¢sio
przepiséw i norm dotyezych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych astpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgd na:

1) lokalizagg baz, warsztatbw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow régd
dojazdowych,

2) $rodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnyaytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwoscia powstania pgaru.

1.3.5. Ochrona przeciwpdarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny spgz przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyna@z w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne dma skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gdpsm o0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoearem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przegrsonel Wykonawcy.

1.3.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone
do wycia.

Nie dopuszcza giuzycia materialtdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ollieego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bda mialy aprobat techniczig
wydarg przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw deodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
robot ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagatechnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt: na
uzycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichaycie spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawig.

1.3.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragji, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiacicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uragdzean w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow

dla wszelkiego rodzaju robot, ktére md)y¢ wykonane w zakresie przeknia
instalacji i uradzex podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamnzarozpocgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwiocznie
powiadomi Ireyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladeaz kxdzie z
nimi wspétpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca doizie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninzié urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu prze zidaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloneszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowé roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabwdmieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, powodowane jego dziatdmag.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsxi i



dotyczcych korzystania z wiasha i drég wewwtrznych. Jednalte, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajy nie kdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie ¢ola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.8. Ograniczenie obaizen osi pojazddw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatow yipasaenia na i z terenu
robét. Wykonawca uzyska wszelkie niedhe zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i 0 k@dym takim przewozie d¢glzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mege polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone n&wiezo
ukonczony fragment budowy w @bre terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.3.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycgeych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ddrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje,
socjalne oraz spek i odpowiedrny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymafakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe).
1.3.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadatl za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane do robot od daty rozpacza do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robot przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjub
elementy byly w zadowalggym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpegz roboty utrzymaniowe nie
p&zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.11. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowjzany jest zné& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmirwytyczne, ktére $ w
jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwiiczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych 1 dazie w pehi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odngnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odieniu do sprgu,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob cigly bedzie informowé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgizenia i wydatki wynikle z lub zwrzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokigkonawca, z wyjtkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydkoia projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.3.12. Rbwnowanos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i
przepisy, ktore spetntamaj materiaty, spr i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, dola obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisaie ev warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.
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W przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawic
przedita@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtdk na terenie
budowy lzda uwazane za wtasrig Zamawiagcego. Wykonawca zobowzany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpia op&nienia w robotach, lynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydtgzenie czasu wykonania robo6t i/lub
wysokas¢ kwoty, o ktoy nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.4. Zaplecze Zamawiaicego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowizany jest zabezpiecZy Zamawiagcemu, pomieszczenia
biurowe, sprezt, transport oraz inne uwdzenia towarzysge, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zaraeego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdét, Wykonawca [wized
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak rowniz odpowiednie s$wiadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegaddia nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia b&dav celu wykazaniaze
materialy uzyskane z dopuszczonegddia w sposéb ggty spetniag wymagania
SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatdw zeddet miejscowych wfczapc w tozrédia wskazane
przez Zamawiajcego i jest zobowigzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpooem eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajcg raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metg@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracjigiaowej i samorglowej.
Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatéw, dzierawy i
inne jakie okag si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robdét.
Humus i nadklad czasowo zt} z terenu wykopdow, dokopOw i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowychdola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i



rekultywacji terenu po uki@zeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowsgabwykorzystane do robét
lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagamowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokuraent umowy, chybaze
uzyska na to pisemregod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione

z terenu budowy i zfmne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika
projektu. Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdw do innych robdt, hite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialtdbw zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,zdic sk z jego
nieprzygciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu gdyellg
one uyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly
swoja jakos¢ | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGwabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez koNgwe i
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie  materiatbw mag by¢  okresowo  kontrolowane  przez
Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgmin stosowanych metod
produkcji z wymaganiami.

Probki materiatbw mag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci.
Wyniki tych kontroli kxda stanowé podstaw do akceptacji okibonej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekc]
wytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnian wspétprae i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie pmeadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie,
do tych czsci wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych
do realizacji robot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla #tgniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bader tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego ptywu na jékavykonywanych robot. Spez uzywany
do rob6t powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgood
wzgledem typéw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przezzylmera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okéonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotoww do pracy. Powinien ldyzgodny z
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normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spitn do wytkowania i bada okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienig
sprz:t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewdupnozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboueyska jego akceptagi
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika
projektu, nie mée by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw  umowy, zZostan przez Izyniera/Kierownika  projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu,
ktore nie wplyn niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i whkaiwosci
przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatiac
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdbspetnid wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusagzh naciskdw nasoi
innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw maghbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegozgmja na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami
umowy oraz za jak@ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robotjcta
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez \Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytycegemiplanie i wyznaczenie
wysokaici  wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramirzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostan
usuntete przez Wykonawgna wiasny koszt, z wytkiem, kiedy dany lald okaze
sie skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy Kmigi
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie  wytyczenia robot lub  wyznaczenia wyscko przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy odpowiedzialnéci za
ich doktadnéc.



Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow robdtetls oparte na wymaganiach oklenych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Ttake w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji zgnier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatdbw i robot, rozrzuty normalnie wygptijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, 8lwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwazang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrany opracowa i przedstawd do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jako W programie
zapewnienia jakiei Wykonawca powinien okg#é, zamierzony sposoéb
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t
gwarantujcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumengagrojektows, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawobot,
organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjerzpgotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakoi terminowaé wykonania
poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedurproponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robét,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaierlecé prowadzenie
bada),

- spos6b oraz foren gromadzenia wynikébw bada laboratoryjnych, zapis
pomiar6w, nastaw mechanizméw steoyich, a take wychganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznympgmowany sposoéb i fogn
przekazywania tych informacji sgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i gozenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

— sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie agzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania zoasgolnych elementow
robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osagna¢ zatazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghtrontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, gazbpc personel,
laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mge zaadac

od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich
wykonywania jest zadowalajy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietailysone tam okrdone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrojest konieczny, aby
zapewnt wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane | odpowiagaj wymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedoeignigciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spezu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chebtmdawczych. Zeli
niedocigniccia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do rob6t badanych
materiatdw i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem Badeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kpda pobierane losowo. Zalecagsistosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadze, wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek ¢dy dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prze
Wykonawe do badé wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabkeeply przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktore huaatpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materialy nie zosgaprzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prejpakoszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakogahe
przez Irtyniera/Kierownika projektu.



Przed przysipieniem do pomiaréw Iub bafla Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca praausha psmie ich wyniki
do akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywéa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie

raportébw z wynikami badajak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie

okreslonym w programie zapewnienia jaki.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego whalbuinnych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania

prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwaiafgyozyskiwania, a

Wykonawca i producent materiatéw powinien udZietiu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondag weryfikacji systemu kontroli robét

prowadzonego przez Wykonagygoprzez mydzy innymi swoje badaniacbzie

ocenig& zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawgaikow
wlasnych bada kontrolnych jak i wynikdbw bada dostarczonych przez

Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadéi

badania niezalmie od Wykonawcy, na swdj koszt.zé# wyniki tych bada

wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu

oprze s¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgéednmateriatow i

robét z dokumentagjprojektows i SST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez

Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadiazalenemu

laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywypdrnych lub dodatkowych

bada i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore

posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z
kryteriami technicznymi oki&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z:

- Polsk Normg lub

— aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumensyveymagane przez SST,

kazda partia dostarczona do robaidbie posiada te dokumenty, okéajace w

sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta,

a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie

wynikow tych bada beda dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimovwigzujacym

Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do kéca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obaaijagcymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ola dokonywane na bigco i keda dotyczy

przebiegu robdt, stanu bezpieageva ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datiego dokonania, podpisem

osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej iniémazwiska oraz stanowiska



qoodlin€es

stuzbowego. Zapisy dma czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngxi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakaosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgy
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarazdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robo6t zani@jch i ulegajcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania roboét
podlegagcych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegdlnym w gzki z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisew
dokumentacji projektowej,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robaét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych bafia podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélinych elementow budowli z pudm, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedt@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika ol
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gicgj lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak stgpomowy i nie ma uprawnie
do wydawania pole@éeWykonawcy robaot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robaeprowadza gi

w sposéb cgly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodonb lub certyfikaty zgodngi
materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada& Wykonawcy Rda gromadzone w formie uzgodnionej w programie



zapewnienia jakai. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Izyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyocywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarrejyem.

Wszelkie dokumenty budowyeltla zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do veglu nazyczenie Zamawiarego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym  powdiaiéniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych6t i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych vglepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wgkwcy od obovdizku
ukonczenia wszystkich robo6t. 8lne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na §nie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako dtugd@é pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiiab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli
urzadzenia te lub spez wymagay bada atestujcych to Wykonawca duizie
posiadé wazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w Sposob
ciaggly = zachowanie  dokladdoi wg norm  zatwierdzonych  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdéw robot, a tate w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikggpych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtigzdxda wykonane w
SposoOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieaksi obmiarow. W razie
braku miejsca szkice magoy¢ dolaczone w formie oddzielnego zafnika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,

odbiorowi czséciowemu,

a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakasci wykonywanych rob6t, ktore w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.
Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bembwaania
0goblnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denmtzika
budowy i jednoczesnym powiadomienienzyniera/Kierownika projektu. Odbior
be¢dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoimiem tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikow badalaboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagjiokumentagj projektowvs,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robot dokonuje Apnier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#ygo wykonania robot w
odniesieniu do ich ili, jakasci | wartgsci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawownpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na gmie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakazenia
robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznezzorez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddltajaca
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw,



wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozigazsrealizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupedoigih i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t pekoavych lub robdét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjpe jakaéé wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiegayathganej dokumentac)
projektowg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiatstero ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoa warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégo robot jest protokét
odbioru ostatecznego robo6t spgizony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcedo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow =z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowy, jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentow umowy i
ew. uzupetniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z
SSTiew. PZ],

6. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badia
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodni8ST i
PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na
przetaenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowepwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wdecielom uradzes,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania
dokumentacyjnego nie ¢tla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawc wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnap leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robo6t uzujehtych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotozwigzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestzy robot”.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanana
jednostle obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtave ptatncci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji kosztorysu.



qoodlin€es

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowe] ldzie
uwzgkdniac wszystkie czynnei, wymagania i badania skiadeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- warted¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaa
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuije:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji rucima czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem Kkopii projektu zymierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posgpu robaét,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier,
oznakowa i drenau,
() tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 89, poz. 414
Z p&niejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38,
poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfidz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).



D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokéciowych wysokéciowych.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.2.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robo6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmwvego punktéw gtownych
osi trasy i punktow wysokaiowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroda przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposoéb utatw@j odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne =z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafe stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagaici
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grambot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7
m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugmi okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w isjgie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckowvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
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dalmierze,

tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy twm@ przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizac} i wspétrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, \Wykonawca powinien
przeprowad#i obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegotowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgtach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i Bureperow roboczych.
Btedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacii
projektowej g8 zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca
stwierdzi,ze rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sic od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddémio tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng¢ bzmieniane przed
podjcciem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapiwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia zyniera oznacza,ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obey Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgoy¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przegrirera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofefgce w sposob wyray i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. ddi znaki pomiarowe przekazane przez



Zamawiajcego zostan zniszczone przez Wykonawawiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dezdgo prowadzenia robét, to
zostam one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diwiptowej realizacji robét
nalezg do obowijzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osirasy i punktéw
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne fprony by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztak
dowigzane do punktow pomocniczych, paoych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegig pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhwz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim.
Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.
Repery robocze natg zatay¢ poza granicami robdt zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzch. Jako repery robocze pma
wykorzysta punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stajoh, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rz¢dne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojry
W nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegoganej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgegy, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, akoeej w
dokumentacji projektowe.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich
w odlegigci zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowania ywydecz nie
rzadziej nk co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.

Rz¢dne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, \snezonych poza granic
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robdt), zgodnie z
dokumentacej projektows oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach agathwanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nabky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalg stosowd w przypadku nasypéw o wysola
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.

Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégtata co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektovy.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdélnych zasad oktenych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zjoe z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pigitu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayhierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi traBy punktow
wysokasciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestaupw
koszcie robdét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady omykania prac
geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsslingvestyciji, Gtowny Urad
Geodezji i Kartografii,

3. 3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpezmoma, GUGIK 1978.

4. 4. Instrukcja techniczna G-2. Wysékimwa oshowa geodezyjna, GUGIK



1983.

5. 5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyijrwysokdciowe, GUGIK
1979.

6. 6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

7. 7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyUGIK 1983.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW, STUDNI TELETECHNICZNYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej anizen
znajdupcych se w jezdni i chodnikach.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowagulacji pionowej
urzadzer znajdupcych se w jezdni i chodnikach (np. studzienek rewizyjnych,
wpustéw ulicznych itp.).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - adzenie padczone z kanatem, przeznaczone
do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - uydzenie do kontroli kanatow
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.3.3Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do
przegcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzeniarpep przykanalik do
kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.3.4Whtaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umbwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.3.5Kratka sciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgsigj od
gory do wpustu ulicznego.

1.3.6Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzadzenie, przez
ktore wody opadowe przedosiapic w ptaszczynie kraweznika do wpustu
ulicznego.

1.3.7. Pozostale oks&enia podstawowe as zgodne =z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdgidanalizacyjnej nabey
uzyc¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhiorki otaczajcej
nawierzchni, nada¢e s¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, édace materialem uzupetnigiym, tego samego typu, gatunku
i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadeg¢ wymaganiom:

- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratydzienki,

- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatow
potrzebnych do uleenia nowej nawierzchni.



3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materialtdbw do wykonania naprawgwipien odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do napratudzienki,

b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow
pomicdzy:

— kratkag wpustu ulicznego a gdgrpowierzchna warstwysécieralnej nawierzchni
wynosi pow. 1,5 cm,

- wilazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy

— napravg uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezgpednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy muaviobejmowa caty
obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapeiistudzienki. Powierzchni tej
nalezy nad& ksztalt prostotnej figury geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeépy wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienkbpod warunkiem
zaakceptowania przezayniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkéciekowej, nasady z wlewem
bocznym) urgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
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- regczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kastkego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitygo, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wygciem kravedzi uszkodzenia pit
tarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeé studzienki (np. agci zeliwnych, piyt
zelbetowych pod studziengkkregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieaehni i gruzu na
pobocze, chodnik lub miejsce skiadowania, z pos@iwem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robat,

5. szczegoblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia iepmdkarcowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu ista@jch materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmez gornej ogci
studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowegeyzuzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej €xi komina
wiazowego, nasady wpustu itp. przyyaiu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodze wickszych - wykonanie deskowania oraz agpie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&edlug wymiardw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @a@ehni (jezdni, chodnika,
pasa dziejcego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratktiekowej z wykorzystaniem
istniefgcych lub nowych materiatébw oraz ew. wyrGwnaniemraap cementow.

W przypadku znacznych zapa¢hi studzienki, wynikacych z uszkodze
(zniszczdé) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elatdéey dennych,
wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nglekreli¢ indywidualnie i wykona ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudow

Do nawierzchni nalyy uzy¢, w najwkkszym zakresie, materiat otrzymany z
rozbiorki, nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
powinien by jak najbardziej zbfiony do materiatu starego. Zmiany konstrukciji
jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegllp uwag na poprawne jej
zag:szczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Prwierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku eZci zeliwnych lub metalowych powinny by pokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegélne wykonywane
podbudowy i warstwycieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) ST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgme
mechanicznie,

c) ST D-04.05.0004.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanyc
spoiwami hydraulicznymi,

d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmiep

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,



g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betoncivy

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaraino-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowejtkbbrukowej,

K) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawgbrs.

W przypadku konieczrigi wymiany kraveznika, naprawiony kragznik powinien
odpowiadé wymaganiom ST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodséd, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewsgtrzne gotowych materiatdw 2z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiaagnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczqgriejaz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatlow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia raz Akceptacja kyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagia | Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaggta | Wg pktu 5.6
6 Potaenie studzienki w stosunku ¢o Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczagcej nawierzchni lraz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie waydl, ksztattu,
wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

— poprawng¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej

nawierzchni i umgliwiajagcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i
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wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

Odbior tych rob6t powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00
[1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien

4, D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podep z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont g=tkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gstkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawegzniki

D -05.03.11 RECYKLING



FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych naneim

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorneyaie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimno - kdotmany proces
skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltoweg g ogrzania, na okémona
glebokasé.

1.3.3. Pozostate okidenia @ zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0&%ymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldlena gtebokas¢.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiszachowanie
wymaganej réwnei oraz pochylé poprzecznych i podiunych powierzchni po
frezowaniu. Do malych robot (naprawyeéei jezdni) Inzynier maze dopuycic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalaie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szerao bebna mae by dostosowana do szerckd
skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowantejdgezdni szeroki@ bgbna
skrawajcego powinna hyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsdby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na ¢lgpkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingugosco w otaczarce,
zaleca si frezowanie wspotbige, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbina
skrawagcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarke musa, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddzyniera mana
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabangeh,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresiedtob

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstatvidane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania



b)
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ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewni
prac frezarki bez postojow. Materiat m® byt wywozony dowolnymisrodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ry frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyleé
zgodnych z dokumentagcprojektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej
warstwyécieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, zkona z niecigtych
prazkow podtwnych lub innych form geometrycznych, gwaragtyh rowngc,
szorstkdé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to
wowczas, ze wzgtow bezpieczestwa naley spetnt nastpujace warunki:

a) naley usuny¢ $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchysoka¢ podiuznych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydklinowo
Sciete.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéei podtuznych i matych
kolein lub innych deformaciji. Zeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i
nie kedzie wbudowana nowa warstwaieralna, to frezarka musi bysterowana
elektronicznie wzgldem ustalonego poziomu odniesienia, a sze&kmbna
frezupgcego nie mge by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko e®sci jezdni to frezarka
moze by sterowana mechanicznie, a wymiabba skrawajcego powinien by
zaleny od wielkdgci robot i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub
warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wztgm
ustalonego poziomu odniesienia, zachawwgpadki poprzeczne i niwetetirogi.
Nawierzchnia powinna léysfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia
=5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na ghhokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegimao podano



w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni
frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna ta 4-metrovg co 20 metréw

2 | Rébwndc¢ poprzeczna tgt4-metrova co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne Co50m

4 | Szerokéc frezowania Co 50 m

5 | Gkbokas¢ frezowania Na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6wnaG¢ nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekra¢z& mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinbyt zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerancj £ 0,5%.
6.2.4.Szerokaéc¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglgzerokdci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadrieia £ 5 cm.
6.2.5.Gtgbokaé¢ frezowania
Gtlebokas¢ frezowania powinna odpowiaglgtgbokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadrizia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygz wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napeml kapitalnych. W takim
przypadku wymagania powinny dpkreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygee podstawy platrsgsi podano w STD-00.00.00
~Wymagania ogolne”pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé§eno nawierzchni
planografem i tat
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WARSTWA WZMACNIAJ ACA BITUFOR
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia hawierzchni warstwg
BITUFOR

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia warstwg BITUFOR.

Roboty wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w zakresie

przewidzianym dokumentacjg projektowa, a mianowicie przy wykonaniu

warstwy wzmacniajgcej BITUFOR jezdni€..........cccooviiiiiiiiiiiiiiiie e,

1.4.1. Siatka BITUFOR - siatka pleciona z ocynkowanego drutu
stalowego przeznaczona do stosowania w nawierzchniach drogowych.
Drut jest powtokg Bezinal, ktéra jest stopem cynku i aluminium. W oczka
siatki wpleciony jest skrecany ptaski drut, tzw. skretka, ktéra ma
powodowa¢ optymalne zakotwienie siatki. Siatka BITUFOR jest
mocowana do podiozg (stara nawierzchnia, bitumiczna warstwa
wyréwnawcza lub powierzchnia po frezowaniu) poprzez roztozenie
mieszanki Slurry Seal.

1.4.2. Mieszanka Slurry Seal - mieszanka mineralno-emulsyjna -
mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig emulsji asfaltowe]
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci
zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przez
mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym
zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.4. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym
czasie rozpadu, by mozliwe byto calkowite otoczenie mieszanki
mineralnej, hadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.4.5. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca sie
krotkim czasem rozpadu po zetknieciu sie z kruszywem.

1.4.6. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z
kruszywem ftamanym granulowanym, zestawiona w odpowiednich
proporcjach.

1.4.7. BITUFOR MT1 - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego
o Srednicy 2,45 mm, skretka — drut ptaski 7 x 3,0 mm, pokryty powtokg
Bezinal.

1.4.8. BITUFOR MT2 - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego
o0 srednicy 2,20 mm, skretka — drut ptaski 6,5 x 2,0 mm, pokryty powtokg
Bezinal.

1.4.9. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie
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emulsiji.

1.4.10. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca
tworzenie sie emulsji i nadajgca jej wymagang trwalosc.

1.4.11. Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w
wyniku destylacji ropy naftowej.

1.4.12. Domieszka fluksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w
wyniku destylacji wegla kamiennego.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

2.2.1. Wymagania dla emulsji — emulsja asfaltowa modyfikowana o
sktadzie: 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomery (np. SBS, Latex).

2.2.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych
(cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika typu
walczaka, lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
.Kozucha” asfaltowego, zatykajgcego pozniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegac¢ ponizszych
zasad:

- nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikbw i  zbiornikbéw
zanieczyszczonych sypkimi materiatami mineralnymi,
- pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w
tym emulsji) lub materiatéw. Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiornik
przeczysci¢ parg, a nastepnie roztworem kwasu solnego o stezeniu nie
przekraczajgcym 0,001%,



nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji roznego
rodzaju lub o roznym sktadzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu
réznych emulgatoréw,

nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej
wysokosci, gdyz emulsja uderzajgc o dno zbiornika lub w powierzchnie
znajdujgcej sie w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3
miesiecy od momentu jej wyprodukowania,

temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz
3°C.

2.2.3. Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy A.

Tablica A. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania
Przeznaczenie emuls;ji
warstwa warstwa Wed{-ug
Scieralna wigzaca
1 |Zawarto$¢ asfaltu, % m/m 60 £2 65 +2 WT.EmA-94
lub 65 +2 [19]
2 |Lepkos$é wg Engleraw 20°C, |od4do7 | od11do | WT.EmA-94
°E 13 [19]
3 |Jednorodnosc¢, pozostatos¢ na| < (0,15 <0,15 WT.EmA-94
sicie 0,063 mm, % masy [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach w <4 <4 WT.EmA-94
cm?® [19]
5 | Trwatos¢ podczas
magazynowania, pozostatos¢ <05 <05 WT.EmA-94
na sicie 0,063 mm po 4 [19]
tygodniach, % m/m
6 |Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g
wartos¢ wymagana >150 | >100 | WT.EmA-94
wartos¢ optymalna od 180do | od 120 do [19]
200 150
7 | Przyczepnosé do kruszywa w >70 >70 WT.EmA-94
% [19]
8 | Odpornosc¢ na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94
[19]
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2.3. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [13].

2.4. Kruszywo
Do produkcji mieszanki Slurry Seal stosuje sie nastepujgce
kruszywa:

- piasek famany,
— kruszywo drobne granulowane,
— niesortowane kruszywo granulowane.

2.4.1. Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac
piasek tamany, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].

Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, 0,1 PN-B-06714-12 [3]
% m/m, nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, nie wiekszy 65 BN-64/8931-01
niz: [16]

3 | Zawartosc zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]

kruszywem nie ciemniejsza niz:

4 |Zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 15 PN-B-06714-15 [2]
mm, % m/m, nie wiecej niz:

2.4.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac
kruszywo drobne granulowane, odpowiadajace wymaganiom PN-B-11112
[10].




Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, 0,1 PN-B-06714-12 [3]
% m/m, nie wiecej niz:
2 |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy 65 BN-64/8931-01
niz: [16]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
4 |Zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie 15 PN-B-06714-15 [2]
wiecej niz:

2.4.3. Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzeczg pozgdang aby frakcje wypelniaczowe pochodzity z tej

samej skaty co szkielet mineralny. W zwigzku z tym dopuszcza sie

stosowanie do mieszanek na niesortowanego kruszywa granulowanego od

0 do 6,3 mm uzupetnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakgciji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 6,3 mm powinno

spetia¢ wymagania gatunkowe zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagan | Badania wedtug
ia

1 |[Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, % 0,1 PN-B-06714-12
masy, nie wiecej niz: [3]

2 |Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01
[16]

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen

organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: 8]

4 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06714-15
[2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego
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powinny spetnia¢ wymagania klasowe jak dla grysow w p. 2.4.2, tablica 2.
2.4.4. Sktadowanie kruszywa

Warunki skladowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem przed rozpoczeciem dostawy
kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o
parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i srodkow
transportu. Podtoze sktadowiska musi by¢ utwardzone, rowne i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skltadowania. Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w
zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych, uniemozliwiajgcych
mieszanie sie sasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-
emulsyjnej muszg by¢ zabezpieczone przed opadami za pomoca plandek
lub zadaszen, a skltadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo
utrzymywato okreslong wilgotnoseé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 6,3 mm powinna po skomponowaniu

charakteryzowac¢ sie $rednig wilgotnoscig 1,3 £ 0,4%

2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej .

Mieszanka mineralna powinna mie¢ uziarnienie charakteryzujgce
sie krzywag typu ciggtego, mieszczacy sie pomiedzy krzywymi granicznymi,
ktorych rzedne podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej
do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal

Przechodzi przez sito %
#mm
10 100
6,3 od 50 do 95
2 od 35 do 50




0,075 od 6do 10

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywg o
rzednych podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej do
masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal

Przechodzi przez sito # mm %
6,3 100

2 45

0,075 8

2.5.2. Skfad mieszanki mineralno-emulsyjnej Slurry Seal na podstawie
Aprobaty Technicznej IBDIM Nr AT/2001-04-156 [16].

Mieszanka mineralna 0/6,3 90,0% (m/m)

Cement 1do 1,5%
(m/m)

Emulsja asfaltowa modyfikowana 12% (m/m)

Zawartos¢ wody ma istotny wptyw na urabialnos¢ mieszanki w
momencie przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie
jej rozkladania i zageszczania. Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja
nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa. Przy produkcji tego typu mieszanki,
woda pochodzi ze stosowanej 64% emulsji oraz z kruszywa, ktére musi
charakteryzowac¢ sie $rednig wilgotnoscig wymagang w p. 2.4.4. Zawartos¢
wody w mieszance moze sie waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%. Dodatek
wody, poza wodg z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.

2.6. Siatka BITUFOR MT2

Siatka typu lekkiego wykonana z drutu stalowego pokrytego powtokg
Bezinal. Srednica drutu 2,20 mm, skretka wykonana z drutu ptaskiego 6,50
x 2,00 mm . Sitg zrywajgca drut min. 1450 N, skretke 7500 N.
Wytrzymatosc¢ siatki na rozcigganie: w kierunku podtuznym 32 kN/m, w
kierunku poprzecznym 32 kN/m . Modut elastycznosci 200 kN/mm? .
Rozmiar oczek 118 x 80, a odstep miedzy skretkami 235 mm (pomiar jak
na rys. w [16]). Siatka MT2 produkowana jest w rolkach o wymiarach jak w
tablicy 6.

Tablica 6
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1. Dlugosc¢ [m] 2. Szerokos¢ [cm] | 3. Masa rolki MT2
[ka]
4. 50 5. 200 9. 130
6. 300 10. 195
7. 330 11. 215
8. 400 12. 260

Rolki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i rozwinieciem. Odchytka diugosci i szerokosci nie powinna
przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania warstwy wzmacniaj gcej
BITUFOR

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajgce;j
BITUFOR powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) zamiatarka samossaca,

b) ciggnik z osprzetem do rozwijania rolek siatki,

c) pistolet do wstrzeliwania metalowych bolcow mocujacych
d) walec ogumiony,

e) specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania
sktadnikéw i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry
Seal.



4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsje nalezy transportowac w autocysternach zapewniajgcych,
ze ich Sciany nie bedg wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich,
gdyz moze zajs¢ reakcja z wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie
wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy
uzyciu emulgatoréow bezkwasowych, tj. takich, ktérych stosowanie nie
wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wiekszg niz 250 km,
fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegac¢ zasad jak przy
magazynowaniu, a ponadto:

- do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotgczony
atest (Swiadectwo jakosci) zawierajgcy date produkcji i parametry
lepiszcza ,

4.3. Transport cementu

Transport moze odbywac sie:

- w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
posiadajgcych mozliwos¢ roztadunku pneumatycznego,

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania
skladnikéw i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.



qoodlin€es

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna ukfada¢ w temperaturze
otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podczas opadéw
atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac¢ sie
powyzej 0° C.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzaca, stara
nawierzchnia) powinno by¢ dokfadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.).

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne
i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wkazy, wpusty
itp. powinny by¢ przed roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej
posmarowane emulsjg asfaltows.

5.4. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

- doborze skfadu mieszanki mineralnej spetniajgcej wymagania pkt 2.5.1 i
2.5.2,

— doborze ilosci lepiszcza,

— doborze ilosci wody.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjne;j

5.5.1. Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania
skfadnikéw i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

Dozowanie poszczego6lnych skiadnikdw powinno odbywac¢ sie z
nastepujgcag doktadnoscia:



— kruszywo = 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w
jednostce czasu,

- wypehliacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w
jednostce czasu,

- emulsja % 0,3% bezwzglednej zawartosci emuls;ji.

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do wykonania w obecnosci
Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte
laboratoryjna.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie prébki
laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g kazda i okresli¢ ich sktad
oraz przeprowadzi¢ analize wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wykonanie warstwy wzmacniaj gcej BITUFOR.

5.6.1. Na oczyszczonej warstwie wyrownawczej rozwing¢ siatke. Poczatek
rolki nalezy zamocowac¢ do warstwy wyréwnawczej wstrzeliwanymi bolcami
metalowymi. Siatke rozprostowac sie przy pomocy walca o gumowych
kotach. Kolejne rolki siatki w pasmie tgczy sie krawedzig do krawedzi, bez
zakladu, natomiast boki pasm siatki tgczy sie z zakladem 30 cm . Na jeden
m? siatki nalezy roztozy¢ przy pomocy specjalistycznego samojezdnego
kombajnu minimum 17 kg masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonacé
badania emulsji, cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
pkt 2.2, 2.3, 2.4, 2.5.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu

warstwy BITUFOR podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas

warstwy wzmacniajgcej BITUFOR.

Lp. Wyszczegblnienie badan

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan

na dziennej dziatce roboczej

1 |[Skilad mieszanki mineralno-
emulsyjnej

1 prébka

2 |Badanie wtasciwosci emulsji
asfaltowej

dla kazdej cysterny

3 | Badanie wlasciwosci cementu

1 z kazdej dostawy

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa

a) piasek  tamany,  kruszywo
drobne granulowane,
niesortowane kruszywo
granulowane
1 na 100 Mg
5 | Grubo$¢ warstwy 1 na 200 m?

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszyé.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:

- ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w

PN-S-04001 [12],

— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakciji.
Otrzymane wyniki badan probek nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami

recepty laboratoryjnej. Maksymalne dopuszczalne odchyiki uzyskanych




wynikow badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm * 6,0%,
- dla wypetniacza (frakcja ponizej 0,075 mm) + 2,0%,
- dla asfaltu + 0,3%.

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna
by¢é mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie
mniej niz jedna prébka na zmiane robocza.

6.3.3. Badanie wiasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w pkt 2.2.3. tablica A (Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostate wlasciwosci mozna
przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wiasciwosci cementu.
Wiasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac wiasciwosci okreslone w:

— pkt 2.4.1 tablica 1 dla piasku famanego,
— pkt 2.4.2 tablica 2 dla kruszywa drobnego granulowanego,
- pkt 2.4.3 tablica 3 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni

Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z

doktadnoscig + 2 mm.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
nawierzchni

z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Grubosc¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
4 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
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5 |Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze roznié sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byc¢

zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o

wiecej niz = 10%.
6.4.7. Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okres$la sie na
prébkach pobranych z kombajnu w trakcie wbudowania masy. Zakres
badan obejmuje oznaczenie:

— skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
6.4.8. Obramowanie warstwy.

Warstwa powinna by¢ obramowana kraweznikami.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Warstwa powinna mie¢ wyglad jednorodny z odwzorowanym




wzorem siatki. Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy wzmacniajgcej BITUFOR.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— czyszczenie warstwy wyréwnawczej

- dostarczenie materiatow,

- roztozenie i mocowanie siatki,

— wytworzenie i rozlozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech
fizycznych

2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
skiadu ziarnowego

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie



qoodlin€es

zawarto$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
ksztaltu ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metodg krystalizaciji

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas

mineralno-bitumicznych

13. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

15. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lothiskowe. Oznaczenie
stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

16. APROBATA TECHNICZNA IBDIM Nr AT/2001-04-1156 . Siatka
BITUFOR do wzmacniania nawierzchni drogowych.

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94.
IBDIM - 1994. IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3
pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie stosowania emulsji



18.

19.

wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-
emulsyjnej do nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,Enrobes
denses a froid traites a I'emulsion de bitume repandus en couches
continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon. Biuletyn
Wspdlpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecieh 1985, artykut
.Mieszanki  typu betonowego na zimno na bazie emulsji
rozktadane w warstwach ciggtych. Mieszanki typu betonowego oraz
otwarte”. J.F.Lafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de
compression simple type LCPC Grave emulsion. Mode operatoire
mai 1973. Centralne Laboratorium Drég i Mostow w Paryzu.
Badanie wytrzymatosci na proste sciskanie wg LCPC dla mieszanek
mineralno-emulsyjnych — Metoda postepowania, maj 1973.

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralmp z mieszanki SMA mina wykonywé& dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg

,,Katalogu _typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i potsztywnych”, IBDIM - 1997 $] wg poniszego
zestawienia:
Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR1 <12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 12000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skiladzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankahenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gayco, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartéci gryséw, zawieragca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @olimer, witdkno celulozowe, mineralne), zapobiggy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow mineralnych
oraz zwiksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbd;; moze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.6. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uaémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblych
do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy gprzuzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11 Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.12.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami deffinicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Gold Trade Maciej tuczak, ul. Rogozifiskiego 60/1, 44-105Gliwice
Tel.: +48 500 209 856, E-mail: Goldtradem@wp.pl
NIP:632 - 178 - 63 - 49 REGON: 241274067
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzabéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezncéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4
a) ze skat magmowych i przeolianych D
b) ze skat osadowych kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, I1”7; gat.1
C) z surowca sztucznegaugzle pomie- jw. jw.?
dziowe i stalownicze)
jw. Kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie KL 1, II; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]
3 | Zwir i mieszanka K11 .
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ]
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig k. |, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne }
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965[ 6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE15¢" AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgtdem écieralndgci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla Kl
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancg¢ z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.

popiotu lotnego z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy) i za zgagInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npu pybdpylania,

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorsiad warstwy $cieralnej, naley stosowa grysy o duej odporndci na
polerowanie. Nie zalecagsstosowa grysOw wapiennych

Skiadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jegkcjami.

i doloomitych.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogovs emulsg asfaltovg spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. widékno celulozowe, emaine, polimer) spetniggy wymagania
aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SNpAwinien wykazé si
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, c¢zkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdwag
— szczotek mechanicznych i /lub innychadzen czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM{ JLoraz w aprobacie
technicznej.
4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo
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Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowyladowczymi z przykryciem w cezasansportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termoséw z podwojnyoi@nami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynlkadda laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materiatdéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne zawastd asfaltu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmngch oraz orientacyjne zawadto asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek sit(], Mieszanka mineralna, mm
mm od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8

Przechodzi przez;

16,0 100

12,8 100 90+ 100 100

9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100

8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100

6,3 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 [ 45+ 70

4,0 26+ 40 28+ 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35

2,0 20+ 30 20+ 30 [ 25+ 35| 30+ 40 17+ 25 20+ 25 [ 20+ 25
zawartdé

ziam>2,0 | (70+ 80) | (70-80) | (65+75) | (60-70) | (75+83) | (75+80) | (75+80)

0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17

0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+ 17 8+ 15 10+ 16
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0,075 8 13 10+ 15 | 10+ 15 | 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
zawartd¢ asfaltu
W SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinigy¢ ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilnymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykenavarstwacieralna z
mieszanki SMA powinna spehdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. WiasCiwosci i warstwy z SMA w zalgnosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2| KR 3 do KR 6
1 | Zawartd¢ dodatkOw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2 do 0,9
0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrz w probkach Marshall
% (V/IV), zagszczonych
a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 £&
b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 L& 0d 2,0do 4,0
od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do3,5| od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm od35do4,5| od3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
5 | Wolna przestrze w warstwie scieralnej przed od 2,5do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywn@i pelzania statycznego w temperaturz8 @0 ktérego
wartas¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania meto@PC, w temperaturze BC,
ktérego warté¢ po 10000 cyklach nie powinna przekraci8% pocatkowej grubdci prébki.

Jako alternatywa do powsgzych metod, m@ by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg pohey podanej w
.Katalogu wzmocnié i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 48 C — pedkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.chbkasé koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60C — pedkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.cbbkasé koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrfybA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi
0 obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej SMA od 0 do 6,3 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej SMA od 0 do 4 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi
0 obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej SMA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 doKR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersinej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 doKR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 doKR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkowa w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwazasady okrdone
w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowlego

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wéittach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika rownoéne z gogcym grysem. Zalecagautomatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skltadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watilie przeptywomierza,
lecz nie wgcej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gmdni, z ukladem termostatowania, zapevgugan
utrzymanie statej temperatury z tolerandj 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- diaD50 od 145C do 168 C,
- dlaD70 od 140C do 166 C,
- diaD100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndgodaniu wypetniacza uzyskata $dava
temperatuf. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30° C od maksymalne;
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os

- zD50 od 140C do 188 C,

- zD70 od 135C do 178 C,

- zD100  od13bCdo166C,

-z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwagwjca lub stara warstwiieralna) powinno mieodpowiedni profil,
powierzchnia powinna ldysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzajieczyszcze (kurzu, btota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndci podtaza pod warstw $cieralrg nie powinny by wicksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrog klasyGiZ 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placéw i parkingbw 12 mm

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza @ wigksze od podanych, podie naley wyréwna& poprzez frezowanie lub
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utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podte naley skropt emulsjp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ikoi
ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kravmikéw, wilazéw, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od+10°C.
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pogip podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v> 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad dkoeych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,
— okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed ggggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci warstwy,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spim, jakie kzdg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimi@nego przez kyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowy. Elementy ukladarki rozktadae i
dogeszczagce powinny by podgrzane przed rozpagciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zag;szczenie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyvnalezy posyp& grysem od 2 mmdo 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), wdimd 1 do 2 kg/rh Grysy naley rozsypywa na gogca mieszanlk
SMA bezpdrednio po utgeniu i przywatowa

Ztacze robocze powinno byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepntaima asfaltowo-kauczukowv Spos6b wykonywania @tz roboczych powinien Ry
zaakceptowany przezdyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przadat wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z rags&i SMA podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z ek SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwasé bada.
Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki doz6r cygly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Ay pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonakairakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinnyd
zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawa#m skladnikdbw mieszanki SMA wzegllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszaoni;‘tjé’gg";‘i‘i’vgﬁgﬁh”i drég
KR1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka¢h +50 +40
#mm: 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0, 2,0

2 | Ziarna pozostgfe na sitach o oczkagh +3,0 +20
#mm: 0,85; 0,42, 0,30; 0,18, 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach +20 +15
#0,075 mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdgiowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinienébgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykon& przy wyciu termometru bimetalicznego z dokladcia +* 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymagarw recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej lglg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z
receps laboratoryjn

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whgiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km

2 | Réwnd¢ podhizna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m

3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziego 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | Pomiar rzdnych niwelacji podtinej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w plani& budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlgcza podtune i poprzeczne cala diugozigcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna Bygodna z dokumentacprojektows, z tolerangj + 5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndaci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931434 hie powinny by wieksze od :

- drogiklasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasy Giz - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoywby¢ zgodne z dokumentacprojektowg z tolerancj +
0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektowy z toleranc = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy z tolerancg 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci *+ 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, toleja+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancfamm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowici wykonania zcza podtanego i poprzecznego polega na coiginach. Zicza
powinny by réwne i zwjzane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3mm do 5 mm

ponad ich powierzchgi Warstwa nieobramowana powinnachyyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézno
obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien migjednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh se i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pombge usunéte.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovy i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wknpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie podia,

— skropienie podipa,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywatunalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzc
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa min(_aralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzehni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi_ samolchod_owe. .Mgtod_y bada mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

10. PN—S—96504:1961D,r°gi_ samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwied nawierzchni planografer
i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jediogryséw izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyetadderzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SKZAV-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, DB/,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 6BDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podattm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfditygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgisH4,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyd®DIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

1.3. Okrdlenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym
skfadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankah@nalna z odpowiedsiilosciag asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.
1.3.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zgWisza odporn& bilonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5.Podi@e pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.3.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci 3 zgodne z recepliaboratoryjn.

1.3.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.3.11.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.4. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe podane w tablicy
li2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ®teanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat techniczg.
Rodzaje polimeroasfaltow ich stosowanie w zatéci odrodzaju warstwyi kategorii ruchu podano w
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tablicy 11 2.

2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnoélagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do wars{eigralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych |kl I, IIV; gat.1
b) ze skat osadowych .

c) z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego Mg I; gat.l
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczegnia
laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]

8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
I piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyzugej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w zah@sci od
Nr normy kategorii ruchu
KR 6

1 Kruszywo tamane granulowape
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k. I, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegeugle
pomiedziowe i stalownicze) |Kl. I; gat. 1

2 Grys i zwir kruszony 2
naturalnie rozdrobnionegél. I, 11V gat.1, 2
surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [15]

3 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] | podstawowy
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego-

4 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

5 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetnigfy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@jwymagania oké&one w WT. 3.
SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfefgo powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

O wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyilb cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

1 ukiladarek do uktadania mieszanek mineralrialasvych typu zagszczanego,

(1 skrapiarek,

1 walcéw lekkichsrednich i cgzkich ,
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walcow stalowych gtadkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innychaalzen czyszcacych,

1 samochodow samowytadowczych z przykrycien termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

1 cysternach kolejowych,

[l cysternach samochodowych,

1 kgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca s} stosowanie samochoddw termosow z podwojr§gidinami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki baila
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probkateriatdow pobrane w obedt Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

1 doborze sktadnikébw mieszanki mineralnej,

O doborze optymalnej doi asfaltu,

1 okréleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna s$oi€ sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadcaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwycieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

OO
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar
oczek
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢ |od O od O od O od 0dol12,8
asfaltu do 20 do 20" do 16
Przechodzi
przez: 25,0 (100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67+100 90+100 100
12,8 6885 52+83 80:100 87+100
9,6 59:74 38:62 70:88 73+100
8,0 54:67 30+50 6380 66-89
6.3 4860 22:40 55:70 57:75
4.0 39:50 21+37 4458 47+60
2,0 . 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartgc¢
ziamn>20 | g2:71)  |(64279) | (58:70) (52+65)
832 2028 2035 18+28 25+36
0.30 13+20 17+30 1220 18+27
018 10+17 15+28 10+18 16+23
0.15 7+12 12:24 8+15 12+17
0,075 6+11 11+22 714 1115
5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna|
zawartge
asfaltu W 4,5+5,6 4,354 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, %
m/m
1) mieszanka o0 uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betohu
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert logtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethisymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazgca, wyrownawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirt@asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnybi warstwy wizacej, wyroOwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysungatB.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny speliaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wragca, wyrownawcza i wzmachigia z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego

Lp | Wihasciwosci Wymagania wobec MMA
I warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

1 | Modut sztywnéci pefzanid), MPa  |> 14,0 £18)"

2 |Stabilng¢ probek wg metody> 10,07
Marshalla w temperaturze 6C, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrae w probkach jw., %od 2,0 do 4,0
viv

5 Wypeltnienie wolnej przestrzeni |wd 78,0 do 86,0
probkach jw., %

6 Grubg¢ w cm warstwy z MMA ¢

uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm

od O mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 4,0do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0

od O mm do 20,0 mm

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % |> 98,0

8 Wolna przestrazew warstwie, % (v/v) | od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16]
dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olygenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrOwnawczej
I wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM |w
Wymiar oczek zaleznosci od kategorii ruchu
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0d 0 0d 0 od 0 do 18

do 25 do 20
Przechodzi
przez: 100
31,5 84+100 100
25,0 75+100 87+100 100
20,0 6890 77+100 87+100
16,0 6283 66+90 77+100
12,8 55:74 56+81 67+89
9.6 50:69 50+75 60+83
8,0 45+63 45:67 54:73
o 32:52 36255 42:60
2’0 25+41 25+41 30+45
;g";’ﬂ@;’o m| (59<75) (59:75) (55+70)
0.85 16+30 16+30 20+-33
0.42 10+22 922 13:25
0,30 8+19 7+19 10-21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarta¢ 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
asfaltu W
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizacej, wyrOwnawczej
oraz wzmacniagej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp Wiasciwosci wigzacej, wyroéwnawczej i
wzmacniagcej w  zalenosci od
kategorii ruchu
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa |> 16,0 £22)°
2 Stabilng¢  probek wg metody
Marshalla w temperaturze %0C,|>11,0
zag:szczonych 2x75 uderzeubijaka,
KN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrz@ w probkach jw.|od 4,0 do 8,0
%(Vv/v)
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni |w 75,0
probkach jw., %
6 Gruba¢ warstwy w cm z MMA ¢
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 Wska&nik zag:szczenia warstwy, % | > 98,0
8 Wolna przestrze w warstwie, %od 4,5 do 9,0
(VIv)
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjenstrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, olagenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineoafsfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recep.
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skladnikébw powinno dgterowane
elektronicznie.



73

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, walglie
przeptywomierza, lecz nie weej nz = 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fgedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolergncp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza
o wiecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaoski:

-zD50 od 149C do 176 C,
-zD 70 od 135C do 168C,
-zD 100 od 130C do 1606 C,

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Nierownaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierowém poditaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podize pod warstwy
Scieraly | wiazaca i wzmacniajca
2 | Drogi 9 12

W przypadku gdy nierowrici podtaza g wicksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@@d naley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §tb asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraxnikdéw, wtazow, wpustéw itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniggym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowanju
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji Iuk
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/Mm

Podtaze pod warstw asfaltovg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywad 0,5 do 0,7

stabilizowanego mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu [od 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa 0d 0,2do 0,5
chropowatej powierzchni
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5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltovg lub asfaltem uptynnionym przed aniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaenia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podanowtablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltols)j uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Polkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstweaod 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lulp
wzmachiagca

3 | Asfaltowa warstwa wizgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygalzenia wynosi co najmniej:

1 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/nf emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

1 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

O 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przygpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy
grubaci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmatazu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatret 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany

do przeprowadzenia w obedrolnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje  zawartmi  skladnikbw mieszanki  mineralno-asfaltowej wagm  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#tm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| asfaltowe do nawierzchni drgg
o kategorii ruchu

1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkach

mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach|#2,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodce przez sito o oczka{+ 1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,3
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5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

(1 stwierdzenia czyarty sprz:it jest wigciwy,

O okrdlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowapgici warstwy,

1 okrélenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca ayje takich materiatdbw oraz spitz, jakie kgda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawawdcinka
prébnego przez kyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana uktadagk wyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grégbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwitocznie zgodnie ze schematem pgtzeyalca
ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynasnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12%C,

-dla asfaltu D 100  12CC,

Zageszczanie naley rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przyleggge warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Ztagcze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzygepasmg asfaltowo-kauczukoyy Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezAdyniera.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych produkcji mieszanki minerasfaltowej przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sklkad i uziarnienie mieszanKi probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobrane] |Wig

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wikaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikdw mieszanpitozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralfkazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowe;j czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralnojw.
asfaltowe]

8 | Wiasciwosci  probek  mieszankjeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej (w
wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania mag by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaitowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnac¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopggga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i w&wosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowna¢ podiuzna| kazdy pas ruchu planografem lubgato 10,
warstwy m
3 | Réwna¢é poprzecznanie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstyi0 razy na odcinku drogi o diugo 1 km
5 |Rzdne wysokéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podhanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie  osi ndokumentacji budowy
planie
7 | Grubdg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni gdo
3000 nf
8 |Zigcza podhine i| cata dlugéc¢ zlgcza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowani¢cata dtugéé
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni gdo
3000 nf
12 | Wolna przestrze  w|jw.
warstwie

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektows,
z tolerangy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg szersza z Kalej strony co najmniej o
gruba¢ warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak fai5 cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierang BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigcksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsgsowarstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa |Warstwa | Warstwa
scieralna |wigzagca |wzmacniagc
a
1 Drogi 6 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnydby
zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z tolerangj 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o gruldmi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnot5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynb& mm.
6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne
Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeadio osi.
Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przyleggge warstwy powinny by w jednym
poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchyii Warstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczédobckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednoliy tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg¢ i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestiize warstwie
Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkui PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STD-M00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krglzi urzdzer obcych i krawznikow,
skropienie ngdzywarstwowe,
rozt@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

I A
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyammane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywatueme z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafto Pakowanie,
znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badwms mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeli&emienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowBRawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enonawierzchni
planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogsfaltogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsjgaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&iagryséw izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoadeerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszionej odporni na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywenmieszanek mineralno-bitumicznych megod
petzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDIM, Warszawa, 1995
17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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