SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
OD BUDYNKU 11 DO BUDYNKU 2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT (BRANZA ELEKTRYCZNA)

1. Nazwa zamoéwienia: ,Wymiana kabla zasilajgcego oswietlenie zewnetrzne od
budynku 11 do budynku 2” w Akademii Wojsk Lgdowych imienia generata
Tadeusza Kosciuszki we Wroctawiu ul. Czajkowskiego 109, 51-147 Wroctaw.

2. Adres inwestycji: Akademia Wojsk Lqdowych imienia generata Tadeusza Kosciuszki
we Wroctawiu, ul. Czajkowskiego 109, 51-147 Wroctaw

3. Nazwa i kody CPV:

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

4. Nazwa zamawiajgcego. Akademia Wojsk Lgdowych imienia generata
Tadeusza Kosciuszki we Wroctawiu, ul. Czajkowskiego 109, 51-147 Wroctaw.

Opracowat: Waldemar Ochman

Wroctlaw wrzesien 2020 r.

Waldemar|(OCHMAN
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — OSWIETLENIE ZE WNETRZNE
OD BUDYNKU 11 DO BUDYNKU 2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt: ,, Wymiana kabla zasilajgcego oSwietlenie zewnetrzne od budynku 11 do budynku
27 w Akademii Wojsk Lgdowych imienia generata Tadeusza Kosciuszki we Wroctawiu ul.
Czajkowskiego 109, 51-147 Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja obejmuje wykonanie robdt wymienionych w przedmiarze robét.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe, jako dokument przy umowie i
realizacji w/w przedmiotu ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
remontem oswietlenia zewnetrznego na drodze przy budynku 11 do budynku 2 ” w Akademii
Wojsk Ladowych imienia generata Tadeusza Kosciuszki we Wroctawiu ul. Czajkowskiego 109,
51-147 Wroctaw. Zakres robét przewiduje wykonanie:

- kopanie rowéw kablowych — ok. 300,00 m.

- uktadanie kabli w rowach — wymiana kabli na nowe YAKY 4x35 mm2,

- wykonanie przeciskdéw pod drogg betonowsg

- uktadanie pod drogi i skrzyzowaniach z innymi instalacjami rur Arota ,

- rozebranie i naprawe nawierzchni drogi betonowej.

1.4. Informacje o warunkach pracy
Wszystkie prace prowadzone na terenie wewnetrznym obiektu i w godzinach 800+ 1700.
Wykonywanie robét w pozostatych godzinach wymaga dodatkowych uzgodnien.

1.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zgodnie z polskimi przepisami pracownicy musza posiadaé
aktualne badania i szkolenia BHP. Przed rozpoczgciem prac do obowigzkéw osoby kierujacej
robotami jest przeprowadzenie szkolenia (instruktazu stanowiskowego). Wykonawca zapewni
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet ochrony osobistej pracownikow.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan ponosi Wykonawca.
Wykonawca jest obowigzany opracowaé BIOZ.
1.6. Okreslenia podstawowe
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.
2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — cze$ci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia.

1.7. Organizacja ruchu
Sposob organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

1.8. Nazwy i kod robot
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;j
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2. Wymagania dotyczqce materialow
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3" odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna informujaca o utozeniu pod nig kabla, stuzaca zapobiezeniu uszkodzeniom
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzenie rob6t ziemnych, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatldw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli 4x35mmo.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drogowego powinny spetnia¢ wymagania norm. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i
powloce polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Zastosowany kabel “YAKY-4x35mm? - obwody zasilajace latarnie.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu

3.1. Sprzet do polozenia kabla oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu korzystac¢ z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:

* zurawia samochodowego,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej ,

« urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi chodnikami i
alejami.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.
4.1. Transport materialow i elementéw o$wietlenia drogowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji oswietlenia terenu winien korzystac z
nastepujacych srodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtuzycowe;j,

* samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementdw.

S. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi map i obmiaréw istniejgcego o$wietlenia oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny normami, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Kable ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m, na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Po utozeniu kabla
wykop nalezy zasypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz warstwg gruntu rodzimego, 25 cm nad
kablem ukfada¢ niebieska folig¢ kablowa. W miejscach skrzyzowan kabla z podziemnym
uzbrojeniem terenu wykopy wykonywac recznie, a kabel uktadaé w rurze ostonowe;j.
Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 ¢cm i
zaggszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C. Przedluzajacy
si¢ stan pogodowy przez min 10 dni z temperaturg ponizej 5°C moze by¢ podstawg do
aneksowania umowy. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

Kable nalezy uktada¢ na catej dtugosci na glebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61

6. Kontrola jakoSci rob6t budowlanych
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6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z ST.

Po zasypaniu stupdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ zagegszczenie gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce
pomiary:

« glebokosci zakopania kabla,

* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

+ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtodci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Zamawiajacego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg SIWZ, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie proby funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

7.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* ufozenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uziomoéw.

7.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

protokotly odbioru robdt zanikajgcych;

atesty i swiadectwa dopuszczenia materiatdw uzytych przy budowie obiektu;
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien,

protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci.
oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce:

- Wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi normami i przepisami;
- Zastosowanie przy budowie urzadzen i materiatéw atestowanych

7.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci, ilosci
1 wartosci. O zakonczeniu robdt oraz gotowosci do odbioru koncowego Wykonawca
powiadamia pisemnie Zamawiajacego. Odbior koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczagc od dnia zgtoszenia zakonczenia rob6t i przekazaniu dokumentéw
wymienionych powyzej. Odbioru koficowego robét dokona komisja wyznaczona przez
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Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
Jjakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie
wizualnej

8. Dokumenty odniesienia

8.1. Normy

2. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
3. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
4. CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég — cze$¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia
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Akademia Wojsk Ladowych imoenia Generata Tadeusza 51-147 Wroctaw ul. Czajkowskiego 109

Ko$ciuszki »
PRZEDMIAR
NAZWA INWESTYCJI :  Kabel zasilajgcy oswietlenie parkowe od bud. 11 do bud nr. 2
ADRES INWESTYCJI :  Wroctaw ul. Czajkowskiego 109
INWESTOR : Akademia Wojsk Ladowych ul. Czajkowskiego 109
ADRES INWESTORA :  Wroctaw ul. Czajkowskiego 109
SPORZADZIt. KALKULACJE :  Waldemar Ochman (Elektryczna)
DATA OPRACOWANIA ©30.06.2020
WYKONAWCA : INWESTOR :

Data zatwierdzenia

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



Kabel o$wietlenia zewnetrznego do pomnika OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
1|KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb mechaniczny w gruncie kat. 11I-IV m3
0701-05
56,28 m3 56,280
RAZEM 56,280
2|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie m
0707-01
187,5 m 187,500
RAZEM 187,500
3|KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szeroko$cido 0,4 m |m
0706-01 Krotnos¢ = 2
201 m 201,000
RAZEM 201,000
4/KNNR 5 Przewody uziemiajgce i wyréwnawcze w kanatach lub tunelach luzem m
0603-01 (bednarka o przekroju do 120 mm2)
250 m 250,000
RAZEM 250,000
5|KNNR 5 Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm m
0705-01
17+13,5 m 30,500
RAZEM 30,500
6|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach za- |m
0713-01 mknietych
17+13,5 m 30,500
RAZEM 30,500
7|KNNR 5 Ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych na giebokosé 5 cm m
0721-01 Krotnos¢ = 2
17 m 17,000
RAZEM 17,000
8/KNNR 5 Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych betono- m?2
0719-07 wych 35x35x5 cm na podsypce piaskowej
analogia
3,5%0,5 m?2 1,750
RAZEM 1,750
9|KNNR 5 Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z betonu o grubosci 15 cm m?2
0719-03
10*0,4 m?2 4,000
RAZEM 4,000
10|KNNR 5 Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. IlI- |m3
0702-05 v
40,2 m3 40,200
RAZEM 40,200
11|KNNR 5 Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach, placach z [m2
0720-02 asfaltu lanego o grubosci 3 cm
17*0,4 m?2 6,800
RAZEM 6,800
12|KNNR 5 Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach, placach z |m2
0720-07 betonowej kostki brukowej o grubosci 6 cm na podsypce piaskowe;j
1,75 m?2 1,750
RAZEM 1,750
13|KNNR 6 Mieszanki betonowe gestoplastyczne klasy B-20 wytwarzane w betoniarce |m3
0907-08 1000 dm3
4 m3 4,000
RAZEM 4,000
14|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar) szt.
1304-05
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
15|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (kazdy nastepny po- |szt.
1304-06 miar)
8 szt. 8,000
RAZEM 8,000

Norma PRO Wersja 4.66 Nr seryjny: 41743 Uzytkownik: Waldemar Ochman



Akademia Wojsk Lgdowych imoenia Generata Tadeusza 51-147 Wroctaw ul. Czajkowskiego 109

Kosciuszki
KOSZTORYS INWESTORSKI

NAZWA INWESTYCJI : Kabel zasilajgcy o$wietlenie parkowe od bud. 11 do bud nr. 2
ADRES INWESTYCJI :  Woroctaw ul. Czajkowskiego 109
INWESTOR : Akademia Wojsk Ladowych ul. Czajkowskiego 109
ADRES INWESTORA  :  Wroctaw ul. Czajkowskiego 109
SPORZADZIt. KALKULACJE : Waldemar Ochman (Elektryczna)
DATA OPRACOWANIA : 30.06.2020
Warto$¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : 14 771,07 zt

Stownie: czternascie tysigcy siedemset siedemdziesiat jeden i 07/100 zt

WYKONAWCA : INWESTOR :

STALACI
ZNYCH
Data opracoyani Data zatwierdzenia

30962929 loCHMAN

SPECIALIST

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



Kabel oswietlenia zewnetrznego do pomnika

KOSZTORYS INWESTORSKI

Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llosé Cena jedn. | Wartosé
1|KNNR 5 0701- |Kopanie rowéw dla kabli w sposéb mechanicznyw  |m3 56,280 21,31 1199,33
05 gruncie kat. lll-IV
2|KNNR 5 0707- |Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablo- m 187,500 19,87 372563
01 ch recznie
3|KNNR 5 0706- |Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o [m 201,000 9,36 1 881,36
01 szerokosci do 0,4 m
Krotnos¢ = 2
4/KNNR 5 0603- |Przewody uziemiajgce i wyréwnawcze w kanatach lub [m 250,000 12,89 3 222,50
01 tunelach luzem (bednarka o przekroju do 120 mmz2)
5|KNNR 5 0705- |Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm m 30,500 19,77 602,99
01
6|/KNNR 5 0713- |Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pusta- [m 30,500 22,13 674,97
01 kach lub kanatach zamknietych
7|KNNR 5 0721- |Ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych na |m 17,000 18,31 311,27
01 gtebokosé 5 cm
Krotnos¢ = 2
8|KNNR 5 0719- |Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z piyt m2 1,750 6,42 11,24
07 chodnikowych betonowych 35x35x5 cm na podsypce
analogia piaskowej
9|KNNR 5 0719- |Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z betonu o|m?2 4,000 104,68 418,72
03 grubosci 15 cm
10|KNNR 5 0702- |Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych mecha- m3 40,200 9,98 401,20
05 nicznie w gruncie kat. IlI-IV
11|KNNR 5 0720- |[Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, |m?2 6,800 38,11 259,15
02 wjazdach, placach z asfaltu lanego o grubosci 3 cm
12|KNNR 5 0720- [Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, [m?2 1,750 125,39 219,43
07 wjazdach, placach z betonowej kostki brukowej o gru-
bos$ci 6 cm na podsypce piaskowej
13|KNNR 6 0907- |Mieszanki betonowe gestoplastyczne klasy B-20 wy- [m3 4,000 421,21 1684,84
08 twarzane w betoniarce 1000 dm3
14|KNNR 5 1304- |Badania i pomiary instalacji skuteczno$ci zerowania |szt. 1,000 28,92 28,92
05 (pierwszy pomiar)
15|KNNR 5 1304- |Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania |szt. 8,000 16,19 129,52
06 (kazdy nastepny pomiar)
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT 14 771,07

Stownie:

czternascie tysigecy siedemset siedemdziesiat jeden i 07/100 z

Norma PRO Wersja 4.66 Nr seryjny: 41743 Uzytkownik: Waldemar Ochman




