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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji
projektowej wykonawczej dla remontu drogi powiatowej nr 5683P w miejscowosci
Zbyczyna - Drozki na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 5684P do
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 5682P. Zakres projektu wykonawczego obejmuje
branze drogowg wraz z przebudows istniejgcych przepustéw oraz branze elektryczng

w zakresie montazu oswietlenia skrzyzowania i przejs¢ dla pieszych.

1.2. Inwestor
Powiat Kepinski
Ul. KosSciuszki 5

63-600 Kepno

1.3. Jednostka Projektowa:
Biuro Inzynierskie TRAKT Grzegorz Lewowski
Sedzistaw 50
58-410 Marciszow

1.4. Podstawa opracowania
a. Formalne podstawy opracowania

- Umowa z Inwestorem. W trakcie wykonywania prac studialnych zakres projektu
uzgadniano bezposrednio z Inwestorem,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — ,,Prawo Budowlane”, tekst jednolity Dz. U. 2000 r. Nr
106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. 1999r. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r., poz. 430, oraz zmiany
wprowadzone dnia 10.03.2015r poz. 329,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz.

U.z2012r, poz. 462.



— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie, Dz. U. 2000r. Nr 63, poz.735.

b.

1.5.

Materiaty Zzrédtowe

mapa do celdow opiniodawczych o tresci zaktualizowanej przez geodete,
inwentaryzacja w terenie,

inwentaryzacja dendrologiczna,

wypisy z ewidencji gruntdw uzyskanych w Starostwie Powiatowym w Kepnie,
wyniki badan geotechnicznych w obszarze inwestycji przeprowadzonych na
zlecenie Biura Inzynierskiego TRAKT,

wytyczne oraz uzgodnienia Instytucji i gestoréw ciekow wodnych.

Zakres inwestycji

Wycinka drzew i krzewow,

Roboty ziemne,

Przebudowa przepustéw wraz ze sciankami czotowymi,

Wykonanie skarpy wzmocnionej georusztem oraz geokrata,

Wykonanie wzmocnienia gruntu,

Budowa muru oporowego,

Wykonanie drogi w konstrukgcji jak dla KR3 wraz z przebudowg skrzyzowania,
Budowe chodnikdw,

Przebudowe istniejgcych i budowe nowych rowéw przydroznych,

Regulacja ciekdw wodnych wraz z miejscowym umocnieniem skarp,

Budowe rowu chtonno-odparowujgcego,

Budowa elementow odwodnienia ulicznego — wpustéw, studni, przykanalikow
i wylotéw,

Budowa poboczy,

Montaz urzgdzen bezpieczenstwa ruch,.

Montaz oswietlenia ulicznego — lamp hybrydowych.



2. Istniejace zagospodarowanie terenu

Projektowana ulica przebiega w terenie wiejskim, w obszarze rolniczym. Obecnie
droga ma charakter szutrowy oraz czesciowo takze polny, nieutwardzony. Wzdtuz
drogi powiatowej nr 5683P znajdujg sie gtéwnie pola uprawne, dwa niewielkie,
podmokte laski, tgki i pojedyncze zabudowania. Droga na odcinku osiedle w Drozkach
— droga powiatowa nr 5682P jest praktycznie nieuzywana poza sporadycznymi
dojazdami do pdél uprawnych . Na odcinku od osiedla w Drozkach do Zbyczyny jest to
droga gruntowa, uzytkowana przez mieszkarncow jako skrét. Droga uwzglednia réwniez
wszystkie systemy nawigacyjne jako optymalna trasa Drozki — Sycow.

W trasie projektowanego korpusu drogowego znajdujg sie liczne zadrzewienia i
zakrzewienia, bedace w znacznej czesci skutkiem nasadzedA samosiewnych,

przeznaczone do usuniecia.

3. Parametry projektowanego uktadu drogowego

Projektowany odcinek drogi posiada parametry techniczne jak dla drogi klasy
» Z " zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 14 maja 1999r., poz. 430).

e Parametry techniczne jezdni

- Szerokosé 6,0m + poszerzenia na tukach

- Dtugosc jezdni Ok. 3,4 km

- Spadki poprzeczne jezdni Daszkowy 2%,
jednostronnie na tukach w zaleznosci od
promienia

- Spadek podtuzny Wg niwelety

- Pobocze Szerokos$¢ 1,0 m, spadek poprzeczny 6%

- Predkos¢ projektowa 30 km/h - miejscowo 50, km/h

- Predkos¢ miarodajna 50 km/h - miejscowo, 70 km/h




* Przekroje konstrukcyjne nawierzchni — jezdnia giowna

Lp. Rodzaj warstwy Materiat Grubos¢ warstwy
1 Warstwa $cieralna SMA11 gr.4cm
2 Warstwa wigzaca Beton asfaltowy AC16W gr.5cm
3 Podbudowa zasadnicza Beton asfaltowy AC22P gr.7cm
4 Podbudowa pomocnicza Kruszywo tamane 0/31,5 gr.20cm
5 Warstwa stabilizacji gruntu Stabilizacja na miejscu lub z gr.15cm, 30 cm
dowozu. Stabilizacja
cementowa lub zuzlowo-
popiotowa
5 Podtoze Wg SSTWiORB

UWAGA: Pomiedzy warstwami bitumicznymi oraz pomiedzy podbudowg zasadniczg a

pomocniczg nalezy wykonac¢ warstwe sczepng z emulsji kationowej szybkorozpadowej

o zawartosci asfaltu nie mniejszej niz 65%. Emulsja w ilosci 0,5 kg/m2 pomiedzy

warstwami bitumicznymi oraz w iloécil,0kg/m? pomiedzy podbudowa zasadnicza

(bitumiczna) a pomocniczg (kruszywo).

* Przekroje konstrukcyjne nawierzchni — zjazdy

Lp. Rodzaj warstwy Materiat Grubosc¢ warstwy

1 Warstwa Scieralna AC11S gr.4cm

2 Warstwa wigzaca AC11W Gr. 4cm

2 Podbudowa pomocnicza Kruszywo tamane 0/31,5 gr.20cm

3 Warstwa stabilizacji gruntu Stabilizacja na miejscu lub z gr.15cm, 30 cm
dowozu.

4 Podtoze Wg SSTWIORB

UWAGA: Pomiedzy warstwami bitumicznymi oraz pomiedzy podbudowg zasadniczg a

pomocniczg nalezy wykonac¢ warstwe sczepng z emulsji kationowej szybkorozpadowej

o zawartosci asfaltu nie mniejszej niz 65%. Emulsja w ilosci 0,5 kg/m2 pomiedzy

warstwami bitumicznymi oraz w iIos',cil,Okg/m2 pomiedzy podbudowg zasadniczg

(bitumiczna) a pomocniczg (kruszywo).




* Przekroje konstrukcyjne nawierzchni — chodnik

Lp. Rodzaj warstwy Materiat Grubos¢ warstwy

1 Nawierzchnia Kostka betonowa gr.8cm
wibroprasowana

2 Podsypka Podsypka cementowo-piaskowa | gr. 3-5cm
1:4

3 Podbudowa Kruszywo tamane 0/31,5 gr.10cm

4 Warstwa stabilizacji gruntu Stabilizacja z dowozu. gr.15cm
Stabilizacja cementowa lub
zuzlowo-popiotowa

5 Podtoze Wg SSTWiORB

* Przekroje konstrukcyjne nawierzchni — fatszywe tuki w km 0+000

Lp. Rodzaj warstwy Materiat Grubos¢ warstwy
1 Nawierzchnia Kostka kamienna granitowa gr. 16 cm
16x18
2 Podbudowa tawa z betonu C12/15 gr.18 cm
3 Warstwa stabilizacji gruntu Stabilizacja z dowozu. gr.30cm
Stabilizacja cementowa lub
zuzlowo-popiotowa
5 Podtoze Wg SSTWiIORB

¢ Pobocze utwardzone

Lp. | Rodzaj warstwy Materiat Grubos¢ warstwy
1 Pobocze Frezowina lub niesort kamienny | gr. 10 cm

2 Grunt nasypowy Niesort 0/31,5 lub pospdtka Gr. zmienna

3 Podtoze Wg SSTWIORB

4. Roboty ziemne

4.1.

Wykopy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z SST.




4.2.

Nasypy

Do wykonania nasypow nalezy uzywac gruntu niewysadzinowego o

parametrach nie nizszych niz: CBR>35, k>8m/d.

Dopuszcza sie uzycie gruntu pochodzacego z wykopdw oraz recyklingu pod

warunkiem spetnienia powyzszych wymagan. Parametry zageszczenia musza

spetnia¢ wymagania SST.

5. Zielen
5.1. Wykaz drzew
Ip Nazwa polska Obw. Wy Koro |Stan drzewa
cm s. |na
m m
1 Krzewy - olcha 5m’ Odrosty korzeniowe po wycietych drzewach
2 Krzewy — olcha, bez czarny | 16 m’ Odrosty po wycietych drzewach
3 Olcha czarna 63 10 |12 Jednostronna korona, drzewo z usunietymi
gateziami dolnymi
4 Olcha czarna 57 10 11 Pochylone drzewo nad droga
5 Olcha czarna 53 10 |11 Podkrzesane drzewo , wyciete dolne gatezie
,jednostronna korona
6 Krzewy -olcha 14m* Krzewy po wycietych drzewach
7 Olcha czarna 58 10 10 Podkrzesane drzewo
8 Krzewy -olcha 11m’ Odrosty po wycietych krzewach
9 Olcha czarna 61 10 |11 Korona zredukowana
10 | Olcha - krzewy 8m’ Odrosty po wycietych drzewach
11 | Olchaczarna 63 10 10 Korona na szczycie drzewa , jednostronna
12 Krzewy — olcha 11m’ Odrosty po wycietych drzewach
13 Olcha czarna 57 10 10 Korona , gatezie tylko na szczycie drzewa
14 | Krzewy —olcha 6m’
15 | Olcha czarna 65 10 |11 Podkrzesana korona
16 Krzewy - olcha 33m’ Po wycietych drzewach
17 Olcha czarna 63 8 10 Korona duza i odrosty przy pniu
18 Krzewy — olcha 8,4 m?
19 | Olchaczarna 73 8 |11 Korona wysoko podkrzesana
20 | Krzewy — wierzba, kalina 26m’ Odrosty korzeniowe, samosiejki
21 Olcha czarna 55 8 |9 Korona na szczycie drzewa
22 Krzewy - wierzba 6m’ Odrosty po wycietych drzewach
23 Brzoza brodawkowata 102 12 |20 Korona na szczycie drzewa , podkrzesane
drzewo
24 | Krzewy — wierzba 6m’ Krzewy po wycietych drzewach
25 Olcha czarna 71 11 18 Podkrzesane gatezie




26 Krzewy -olcha 19m’ Po wycietych drzewach

27 | Wierzba krucha 75 9 17 Liczne odrosty przy pniu

28 Krzewy — olcha 10 m? Odrosty po wycietych drzewach

29 | Olcha czarna 60 10 |15 Podkrzesane drzewo

30 Krzewy- olcha 8,8 m’ Odrosty po wycietych drzewach

31 Olcha czarna 56 9 13 Podkrzesane drzewo

32 Krzewy- olcha 13 m’ Krzewy po wycietych drzewach

33 | Olchaczarna 75 10 17 Drzewo z powycinanymi dolnymi gateziami
34 Krzewy- olcha 8,4 m’ Krzewy wyroste po wycietych drzewach
35 Olcha czarna 58 10 |15 Drzewo podkrzesane

36 | Olchaczarna 77 10 18 Podkrzesane drzewo

37 krzewy-olcha 38m’ Krzewy po wycietych drzewach

38 | Olchaczarna 49 10 |12 Korona na szczycie

39 Krzewy — olcha 17,4 m’ Krzewy po wycietych drzewach

40  Wierzba krucha 290 3 Tylko pozostat pief po ztamanym drzewie
41 Krzewy — olcha 4am’ Po wycietych drzewach

42 | Olcha czarna 103 15 |12 Rosnie w rowie melioracyjnym

43 Olcha czarna 45 13 10 Rosnie w rowie melioracyjnym

44 Olcha czarna 60 12 10 Rosnie w rowie melioracyjnym

45 | Olcha czarna 48 12 10 Rosnie w rowie melioracyjnym

46 | Olcha czarna 50 10 8 Rosnie w rowie melioracyjnym

47 | Olcha czarna 25 8 6 Rosnie w rowie melioracyjnym

48 Olcha czarna 46 8 10 Rosnie w rowie melioracyjnym

49 Olcha czarna 70 10 |12 Rosnie w rowie melioracyjnym

50 |Krzewy-olcha 8m’ Odrosty po wycietych drzewach

51 | Olchaczarna 45 8 12 Drzewo z usunietymi gateziami dolnymi
52 Olcha czarna 60 7 |5 Drzewo z matg korong

53 Olcha czarna 84 11 10 Drzewo podkrzesane

54 Olcha czarna 68 10 |12 Drzewo podkrzesane

55 | Olchaczarna 52 6 8 Drzewo z usunietymi gateziami dolnymi
56 | Jesion wyniosty 76 11 |15 tadne drzewo przydrozne

57 Olcha czarna 74 11 12 Podciete dolne gatezie

58 Olcha czarna 164 17 28 Catkowicie suche drzewo z kornikami
59 | Olcha czarna 133 16 |23 tadne drzewo

60 | Olcha czarna 104 15 20  tadne drzewo

61 Olcha czarna 130 15 |12 Dorodne drzewo

62 Olcha czarna 115 12 |12 tadne drzewo

63 Krzewy -wierzba 10m’ Krzewy po wycietych drzewach

64 | Olcha czarna 118 15 |21 Dorodne drzewo

65 Krzewy — wierzba 3m’ Po wycietych drzewach
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66 |Olcha czarna 101 15 |25 tadne drzewo

67 | Olcha czarna 129 10 25 Dorodne drzewo

68 Krzewy -wierzba 15 m’ Po wycietych drzewach odrosty

69 Olcha czarna 91,91, 10 |28 Wielopniowe drzewo
107,105

70 Brzoza brodawkowata 94,12, 5 Pien po ztamanym drzewie spréchniaty
18 pochyty

71 Brzoza brodawkowata 222 20 24 Pien sprochniaty

72 Grusza pospolita 117, 18 |25 Drzewo owocowe , samosiejka
127,73

73 Grusza pospolita 132 10 |12 Drzewo owocowe

74  Wierzba krucha 77 10 15  tadnedrzewo

75 | Olcha czarna 200 10 |22 Drzewo z przycietymi gateziami dolnymi

76 | Olcha czarna 140 8 12 | tadnedrzewo

77 Olcha czarna 147 10 |15 tadne przydrozne drzewo

78 Olcha czarna 120 10 |12 Z odrostami przy pniu

79 Olcha czarna 60,40,20, | 8 7 Wielopniowe drzewo
20

80 | Olchaczarna 90 15 |15 tadne przydrozne drzewo

81 Olcha czarna 113 11 |15 Drzewo z odrostami przy pniu

82 Olcha czarna 140 11 |15 tadne drzewo przydrozne

83 | Olcha czarna 150 18 22 tadnedrzewo

84 | Grusza pospolita 80,93,91 10 15 Wielopniowe drzewo owocowe

85 Wisnia pospolita 76 9 11 Drzewo owocowe

86 Wierzba krucha 63 9 |7 Pien pekniety

87 Sliwa pospolita 74 8 10 Drzewo owocowe

88 | Sliwa pospolita 59,67 9 10 Drzewo owocowe , rosnie przy garazu

89 | Sliwa pospolita 43 8 8 Drzewo owocowe

90 Sliwa pospolita 51 8 |7 Drzewo owocowe

91 Sliwa pospolita 34 8 |5 Drzewo owocowe

92 | Sliwa pospolita 60,61 9 8 Drzewo owocowe

93 | Wierzba pospolita 168,106, |18 |32 Rozlegte drzewo prdochniejace
120,97

94  Wisnia pospolita 110,146 '8 10 Drzewo owocowe

95 Wisnia pospolita 50,69,63, | 8 15 Drzewo owocowe
56

96 | Olchaczarna 152,162 |10 |12 Drzewo przydrozne

97 | Olcha czarna 106 10 15  tadnedrzewo

98 Olcha czarna 150 10 |15 Przydrozne drzewo

99 Olcha czarna 113 10 |13 Przydrozne drzewo

100 | Olcha czarna 155 10 |15 Drzewo rosnie przy mokradtach

101 |Olcha czarna 130 9 |15 Drzewo przy stawie
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102 |Olcha czarna 104 9 15 Drzewo przy wysypisku Smieci
103 |Olcha czarna 177 10 |13 Drzewo na terenie podmoktym
104 |Olcha czarna 144 10 |15 Drzewo na terenie podmoktym
105 | Olcha czarna 124 10 |15 Drzewo na terenie podmoktym
106 |Olcha czarna 142 10 |15 Drzewo przy stawie
107 |Olcha czarna 163 10 |15 Drzewo przy stawie
108 | Olcha czarna 167 10 |15 Drzewo przy stawie
109 | Olcha czarna 157 10 |15 Drzewo przy stawie
110 |Olcha czarna 164 10 |15 Drzewo przy stawie
111 |Olcha czarna 154 10 |15 Drzewo rosnie przy stawie
112 | Olcha czarna 110 10 |15 Drzewo przy wysypisku $mieci
113 | Wierzba biata 129,145 '8 18 Pien sprochniaty
114 | Olcha czarna 52,45, 10 |12 Drzewo na terenie podmoktym
58
115 | Robinia akacjowa 65 12 10 Przydrozne drzewo
116 | Robinia akacjowa 66 12 8 Przydrozne drzewo
117 | Robina akacjowa 30 5 12 Samosiejka
118 | Robina akacjowa 52 8 10 Przydrozne drzewo
119 | Robina akacjowa 46 10 10 Przydrozne drzewo
120 | Robina akacjowa 38 5 |3 Samosiejka
121 | Robina akacjowa 266 8 |15 Spréchniaty pien
122 | Robina akacjowa 260 10 10 Spréchniaty pien
123 | Robinia akacjowa 33 5 |3 Samosiejka
124 | Robina akacjowa 35 5 |3 Samosiejka
125 | Robina akacjowa 45,35,28, |5 4 Samosiejka
35,25,22,
28
126 | Robina akacjowa 113 8 10 Pien ze spréchnieniem
127 | Robina akacjowa 280 4 Tylko sprdchniaty piert, brak korony
128 | Robina akacjowa 350 10 20 Pien ze spréochnieniem
129 | Robina akacjowa 65,64 8 |15 Drzewo przydrozne
130 | Robina akacjowa 62,25,28, | 8 15 Drzewo przydrozne
35
131 | Robina akacjowa 74 10 |12 Drzewo przy rowie melioracyjnym
132 | Robina akacjowa 81,44 10 |15 Drzewo jako odrost od pnia
133 | Robina akacjowa 48,56 12 10 W rowie melioracyjnym
134 | Robina akacjowa 52 12 8 Drzewo rosnie w rowie melioracyjnym
135 | Robina akacjowa 47 12 5 Drzewo ro$nie w rowie melioracyjnym
136 |Robina akacjowa 55 11 |8 Drzewo ro$nie w rowie melioracyjnym
137 | Robina akacjowa 62,21 10 |15 Drzewo przydrozne
138 | Wierzba biata 46 5 4 Drzewo jako odrost po Scietym drzewie
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139 |Krzewy-Bez czarny 2m
140 | Wierzba biata 35 4 3 Odrost od pnia
141 |Wierzba biata 350 8 |4 Spréchniate drzewo
142 | Robina akacjowa 140,138, 8 6 Drzewo przy drodze
70
143 | Wierzba biata 337 10 8 Sprochniaty pien drzewa
144 | Robina akacjowa 210 8 5 Drzewo suche,martwe
145 | Robina akacjowa 290 10 6 Pien ze spréchnieniem
146 | Robina akacjowa 244 8 |4 Drzewo przy drodze
147 | Wierzba biatfa 440 4 Sprochniaty pien
148 | Wierzba biata 296 8 |5 Pien z préchnica
149 | Dab szyputkowy 57 10 |5 Bardzo tadne drzewo
150 Robina akacjowa 68 8 |6 Przydrozne drzewo
151 | Wierzba biafa 84,53,35, 10 |15 Przydrozne drzewo , roztozyste wielopniowe
33
152 | Wierzba biatfa 28,38 8 |5 Samosiejka
153 | Czeresnia pospolita 56,64,56 |10 '8 Drzewo owocowe
154 |Olcha czarna 64 10 6 Przydrozne drzewo
155 | Grusza pospolita 56,64,56 8 |8 Owocowe drzewo
156 | Wisnia pospolita 56,43,35 8 10 Owocowe drzewo
157 |Topola biata 86 15 |12 Drzewo przydrozna
158 |Topola biata 67 12 |12 Drzewo przydrozne
159 |Krzewy -wierzba 40 m* Odrosty od korzeni
160 | Dab szyputkowy 70 10 8 Bardzo tadne drzewo
161 |Wierzba biata 69,58 8 12 Drzewo przydrozne
162 Brzoza brodawkowata 130 8 12 Drzewo bardzo fadne
163 | Dab szyputkowy 77 10 10 Bardzo tadne drzewo
164 | Olcha czarna 210 18 30  tadnedrzewo
165 | Klon pospolity 65,50 8 15 tadne drzewo przydrozne
166 | Krzewy-wierzba 50 m’ Odrosty po scietych drzewach
167 | Krzewy — wierzba 100 m’ Odrosty korzeniowe
168 | Wierzba krucha 54,53 7 |5 Samosiejka
169 | Wierzba krucha 63, 8 12 samosiejka
170 Wierzba krucha 58 2 Ztamane drzewo
171 Wierzba krucha 85 9 12 | tadnedrzewo
172 | Wierzba krucha 61 8 10 Drzewo przydrozne
173  Wierzba krucha 82 2 Drzewo ztamane
174 | Wierzba krucha 65 8 10 Drzewo przydrozna
175 | Wierzba krucha 78,78 2 Drzewo ztamane
176  Wierzba krucha 87 8 10 | tadnedrzewo
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177 | Wierzba krucha 78 12 |15 tadne drzewo
178 Wierzba krucha 123 12 15 | tadnedrzewo
179 |krzewy-wierzba 25m’ Odrosty korzeniowe
180 |Wierzba krucha 48,57 10 |12 Drzewo przydrozne
181 |Wierzba krucha 68,82,75 10 |15 Drzewo przydrozne
182 | Wierzba krucha 84 10 |12 tadne drzewo
183 | Leszczyna pospolita 58 10 |12 tadne drzewo

5.2.  Planowane wycinki drzew
Przewiduje sie wycinke kolidujgcych 121 drzew i krzewdw o tgcznej powierzchni
473 m? zgodnie z rys. 13.1, 13.2 i 13.3. Drzewa przeznaczone do usuniecia drzew z
opisywanego terenu znajdujg sie w bezposredniej kolizji z planowang inwestycjg i

zostang wyciete na podstawie prawomocnej decyzji ZRID.

5.3.  Planowane zatozenie zieleni
5.3.1. Nasadzenia drzew

Docelowo, na mocy decyzji Srodowiskowej planowane sg nasadzenia drzew w
ilosci nie mniejszej niz liczba drzew wycietych. Przewiduje sie nasadzenia drzew
miododajnych. Gatunek nalezy uzgodnié z Inzynierem oraz Zamawiajacym.

Drzewa sadzone pojedynczo. Zaktada sie drzewa o s$rednicy pnia 14-16cm,
wysokos$¢é min. 2 m. Materiat roslinny powinien by¢ zgodny z normg PN-87/R-67023 i
zaleceniami Zwigzku Szkétkarzy Polskich. Rosliny wyrownane pod wzgledem ksztattu, w
| wyborze. Rosliny muszg miec¢ etykiety na ktorych podana jest: nazwa facinska, forma,
wybodr, wysokos$¢ pnia i numer normy. W miejscach nasadzen zaleca sie wymienic
glebe na odpowiednie podfoze ogrodnicze. Pod drzewa nalezy przygotowac otwory o
Srednicy 0,7 i gtebokosci 0,7 m. Niedopuszczalne jest pozostawienie resztek
pobudowanych na terenach przygotowanych pod zielen.

Materiaf roslinny powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

- sadzonki powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany

- system korzeniowy powinien by¢ dobrze zageszczony i charakterystyczny dla danego

gatunku, system korzeniowy nie moze by¢ przesuszony czy tez przemarzniety.

Nasadzenia realizowane na terenie powiatu kepinskiego.
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5.3.2. Zatozenie trawnikow
W ramach niniejszego opracowani planuje sie zatozenie trawnikow z siewu na
terenach zielonych po uprzednim nawiezieniu warstwy 15cm ziemi urodzajne;j.
Wszystkie tereny przewidziane pod trawniki oraz tereny na ktérych zielen zostata
zniszczona w wyniku prowadzonych robét lub sktadowania materiatéw, powinny
zosta¢ obsiane atestowang mieszanka traw z przewagg zycicy trwatej, z domieszka
wiechliny tgkowej i kostrzewy czerwonej. Trawniki powinny zosta¢ wykonane wedtug
nastepujacej technologii:
- niwelacja i réwnanie podtoza,
- pozbawienie powierzchni gleby resztek roslinnych i nieorganicznych,
- roztozenie ziemi urodzajnej warstwa gr. ok. 5 cm,
- watowanie gleby,
- siew trawy wraz z nawozem mineralnym,
- wymieszanie nasion z wierzchnig warstwg gleby,
- dwukrotne watowanie,

- systematyczne nawadnianie.

Pielegnacja trawnika po wysianiu:

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny odbywac¢ sie w takich odstepach czasu, aby
wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do
12cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z
1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla
warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i
w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia
nalezy uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty w pierwszym okresie nalezy usungc¢ recznie; srodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po

okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, tylko fosfor i potas.

Dopuszcza sie utozenie trawnikow z rolki.

Kontrola jakosci robot

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen
- okreslenia ilosci zanieczyszczen [w m°]
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen za zwatke
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi
- ilosci rozrzuconego kompostu
- prawidtowego uwatowania terenu
- zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji
projektowej
- gestosci zasiewu nasion
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy
- dosiewania pfaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowania

zdziebet trawy

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin")

- obecnos¢ gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow
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5.4. Zabezpieczenie istniejacej zieleni

5.4.1. Zabezpieczenie uktadu korzeniowego podczas prac wykopowych.

W miejscach zblizen do drzew nieprzewidzianych do usuniecia roboty ziemne
wykopowe nalezy prowadzié¢ recznie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ podczas prac
bezposrednio przy drzewach (tj. w obrebie korony drzewa). W tych miejscach zaleca
sie rozwazenie prowadzenia prac odkrywkowych metoda cisnieniowg, usuwajac ziemie
za pomocg dyszy cisnieniowej ze sprezonym powietrzem (metoda air-spade).
Transport urobku w wykopie, w $ladzie koron nalezy wykonywa¢ bez uzycia sprzetu
mechanicznego w tym lekkiego. Dopuszcza sie transport budowy od strony jezdni po

istniejgcej nawierzchni lub wykonanym wzmocnieniu.

Przed przystgpieniem do prac w rejonie drzew Wykonawca powinien przedstawié
plan prowadzenia prac wraz z wykazem osdb i sprzetu do akceptacji Inwestora lub jego

upetnomocnionego przedstawiciela.

5.4.2. Zabezpieczenie drzew podczas prac

Podczas wykonywania robdt budowlanych drzewa moga by¢ narazone m.in. na
mechaniczne uszkodzenia koron, pni i systemdw korzeniowych oraz szkodliwy wptyw

sktadowanych w ich rejonie materiatéw.

Najpowazniejszym zagrozeniem sg uszkodzenia systemdw korzeniowych. Podczas
wykonywania robot budowlanych nalezy zastosowac nastepujace zasady

zabezpieczania drzew

— prace w obrebie korzeni wykonywa¢ w sposobem recznym oraz metodami
cisnieniowymi,

— odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym
wysuszeniem (lato) lub przemarznieciem (zima) ostania¢ matami ze stomy,
tkanin workowatych lub torfem, przy wykonywaniu prac podczas upatéw-
maksymalnie skréci¢ okres narazenia korzeni na przesuszenie

— zadbac¢ o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byty sktadowane
materiaty budowlane ani ziemia z wykopow, gdyz uniemozliwia to wymiane
gazowg miedzy powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze doprowadzié

do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe mogg wyptukiwac z
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materiatdw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla

roslinnosci

zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m z wyjgtkiem

podniesienia terenu o nie wiecej niz 40cm. Podniesienie wykona¢ z gruntéw

o wysokiej przepuszczalnosci.

zakaz postoju i poruszania sie ciezkim sprzetem budowlanym
catkowity zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

zabezpieczenie pni drzew przez caty okres prowadzenie prac. Nalezy

zabezpieczy¢ wszystkie drzewa znajdujgce sie w obszarze prowadzenia robot

przez wykonawce oraz w obszarze drdg transportowych budowy.

0 przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchnie

rowng rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona

obejmuje obszar o srednicy rownej 2-krotnej srednicy koron drzew

0 ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

ostona z desek wokét catego pnia,
wysokos¢ nie mniejsza niz 150 cm,
dolna czes¢ desek powinna opierac sie na podtozu,

oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasmg co 40-60 cm(min. 3
razy),

deski powinny scisle przylega¢ do pnia,
zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii

pecherzykowych, juty

- zabezpieczenie koron drzew - podwigzywanie gatezi narazonych na

uszkodzenia, montowanie bram i fizycznych wygrodzen przed drzewami

narazonymi na uszkodzenie podczas ruchu budowlanego.

18



5.4.3. Ochrona zieleni

1. WYKOPY

| 2. NASYPY

3. ZABEZPIECZANIE PNI
Ogrodzenia

Ostony przypniowe (odeskowania, ostony
z maty stomianej lub juty)

4. SKEADOWANIE MATERIALOW

| 5. DROGI
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6. Pobocze

Pobocze nalezy wykonac z kruszywa tamanego. Dopuszcza sie wykonanie
poboczy z frezowiny pochodzacej z rozbidrek nawierzchni. Przy stosowaniu frezowiny
nalezy wykluczy¢ materiat zawierajgcy wieksze ptaty nawierzchni, nieprzekruszony.
Pobocza zaleca sie wykonac w sposdb maszynowy, zapewniajgcy rwnomierne

utozenie warstwy pobocza.

7. Wyposazenie konstrukcji drogi oraz elementéw towarzyszacych

— korytko odwodnieniowe; miejscowo wzdtuz krawedzi jezdni nalezy utozy¢
korytka betonowe o szerokosci 60 cm ze spadkiem odpowiadajgcym spadkowi
podtuznemu niwelety. Na odcinku zjazdu w km: 0+040,00 — 0+050,00 oraz na
zjezdzie przy skrzyzowaniu przy osiedlu w Drozkach korytko wykonane z kostki
kamiennej na tawie betonowej z betonu C12/15 o gr.10 cm.

— brukowanie; wykonanie Scianek czotowych oraz umocnienie skarp i dna
rowow. Przewiduje sie dwa typy umocnienia:

e Umocnienie brukiem kamiennym 16/18 (na skarpach dopuszcza sie 8/11) na
tawie betonowej na odcinku 10m dla dna i 2m dla skarp od przepustéw lub
wigczen.

¢ Umocnienie ptytami betonowymi azurowymi na podbudowie kamiennej —
umocnienie przeciwskarp rowdw oraz umocnienie przy przepustach na
dalszych odcinkach.

— krawezinik drogowy Wzdtuz krawedzi jezdni, na danych odcinkach, nalezy

utozy¢ kraweznik lekki 15x30cm na tawie betonowej z oporem C12/15 o gr. 15

cm:

po prawej stronie jezdni:

. 0+491,000 — 0+547,500
. 1+150,000 - 1+206,000
. 1+368,000 - 1+381,000

po lewej stronie jezdni:

. 0+521,000 - 0+555,000

. 1+606,400 — 1+627,400
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bariera drogowa; nalezy zamontowa¢ drogowa bariere ochronng o
parametrach N2W2 z zachowaniem skrajni wynoszacej 0,5m dla jezdni
posiadajgcej kraweznik lub 1,0m w przypadku jego braku. Bariery zestawiono w

tabeli ponize;j:

Strona Km Dtugos¢ [m] | Kraweznik | Skrajnia [m]
Prawa | 0+491,000 32 Tak 0,50
Prawa | 0+531,000 16 Tak 0,50
Lewa | 0+521,000 8 Tak 0,50
Lewa | 0+537,000 18 Tak 0,50
Prawa | 1+150,000 56 Tak 0,50
Prawa | 1+368,000 16 Tak 0,50
Lewa | 1+552,700 20 Nie 1,00
Prawa | 1+600,000 25 Nie 1,00
Lewa | 1+606,400 21 Tak 0,50
Prawa | 2+486,000 24 Nie 1,00
Lewa | 2+767,500 50 Nie 1,00
Prawa | 3+008,000 19 Nie 1,00
Lewa | 3+012,000 20 Nie 1,00

barieroporecz; nalezy zamontowac barieroporecz stalowg U-11b nad
przepustem skrzynkowym z zachowaniem skrajni wynoszacej 0,5m dla jezdni

posiadajgcej kraweznik.

Zjazdy; zaprojektowano zjazdy indywidualne na wszystkie dziatki rolne i
mieszkalne w rejonie opracowania. Zjazdy zasadniczo wykonane z kruszywa. 1m
od krawedzi jezdni nalezy wykona¢ nawierzchnie zjazdu bitumiczng
odpowiadajgcg wymaganiom KR1 tj. 4 cm dla warstw: wigzacej AC11W oraz

Scieralnej AC11S.

8. Odwodnienie

Uksztattowanie terenu inwestycji waha sie w przedziale od okoto 170,80 m

n.p.m. dookoto 180 m n.p.m. Teren opada z minimalnym spadkiem w kierunku
potnocno-wschodnim. Gtédwng osig hydrologiczng obszaru jest ciek Gtuszynka.

Wszystkie cieki wodne (rowy melioracyjne) w obszarze stanowig doptyw Gtuszynki.
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Aktualnie przedmiotowy ukfad komunikacyjny odwadniany jest poprzez sptyw
wody po terenie, infiltracje w gtagb gruntu oraz odparowywanie w zastoiskach

wodnych.

Stan projektowany

W ramach inwestycji wody opadowe odprowadza sie do projektowanych koryt
odwodnieniowych, muld i rowdw przydroznych, za pomocg ktérych trafiajg do
okolicznych ciekéw melioracyjnych, ktére uchodza do cieku Gtuszynka . Wody
opadowe z odcinka 0+000,000 — 0+145,000 odbierane sg przez row chtonno —
odparowujgcy. Czesciowo przewiduje sie odprowadzenie wéd opadowych poprzez
koryta Sciekowe potaczone z rowami za pomocg przykanalikbw. W ciggu
projektowanych i odtwarzanych rowdéw przydroznych nalezy wykonac przepusty
rurowe. Pod drogg projektuje sie 4 przepusty rurowe i jeden skrzynkowy. Nie

przewiduje sie budowy sieci deszczowej i kanalizacyjne;.

Urzadzenia wodne:

* ROWY PRZYDROZNE

Projektuje sie przebudowe rowdw przydroznych oraz dostosowanie ciekow
wodnych do projektowanych przepustdw (zmiana niwelety, umocnienie dna, skarp).
Przewiduje sie zasadniczo rowy trawiaste, trapezowe z dnem o szerokosci 0,40 m o
nachyleniu skarp 1:1,5. Umocnienie rowdw przydroznych przewiduje sie bezposrednio
przed wylotami i wlotami oraz w miejscach, gdzie byta konieczno$¢ zaprojektowania
skarp rowu o nachyleniu 1:1 badz 1:0,75 . W wypadku istniejgcych rowéw przewiduje

sie umocnienie na odcinku korekty niwelety oraz czyszczenie rowu.

* MuULDY

Na odcinku 1+720,000 — 1+893,000 projektuje sie mulde o nachyleniu skarp 1:1,5
odbierajgca wode z koryta odwadniajgcego i doprowadzajacy jg do ptytkiego rowu
przydroznego stanowigcego jej przedtuzenie. Na poczatku i koncu konieczne

umocnienie kostkg 9/11 na podsypce cementowo-piaskowej min. 1:4.

*  ROW CHtONNO-ODPAROWUJACY

W miejscu, gdzie podtgczenie sie do systemu ciekdw nie bylo mozliwe,
zaprojektowano réw chtonno — odparowujacy o nachyleniu skarp 1:1,5 i szerokosci dna
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rownej 1,0 m. Ze wzgledu na wystepowanie w tym obszarze stabo przepuszczalnych
namuféw i pytdw réw ten bedzie petnit jedynie funkcje odparowujaca. Przydrozng
skarpe rowu nalezy uszczelni¢ za pomocy folii hydro-izolacyjnej. Réw bedzie zbierat
wody opadowe i roztopowe pochodzace z powierzchni jezdni, pobocza oraz z

przylegtych pél uprawnych.

* PRZEPUSTY

Projektuje sie budowe 4 przepustéw rurowych i jednego skrzynkowego pod droga
oraz 19 przepustéw rurowych pod zjazdami na posesje. Przepusty te sg elementem
rowow otwartych i stanowig czes¢ w/w rowow zabudowanych w formie przepustéw.

Przewiduje sie wykonanie 2 nowych przepustow i 2 przebudowywanych pod droga
oraz wszystkich nowych pod zjazdami.

Przepusty rurowe projektuje sie z rur z tworzyw sztucznych (np. PEHD) o
sztywnosci obwodowej min. SN8. Projektuje sie $cianki czotowe brukowane.
Przepusty posadowi¢ na warstwie podsypki piaskowej gr. 15cm oraz na warstwie
ttucznia kamiennego gr. minimum 30cm.

Projektuje sie wykonanie 4 przepustéw rurowych pod drogg (przepusty z rur
PEHD, PP, PVC) srednic 800 oraz 23 przepustow pod zjazdami (przepusty z rur PEHD,
PVC, PP) $rednic 400-600mm. Nalezy stosowac rury o sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz SN8. Projektuje sie $cianki czotowe brukowane. Kazda rura powinna
posiadac opis zawierajgcy sztywnos$¢ oraz norme stanowigcg podstawe badania.

Rury posadowi¢ na fawie z kruszywa o grubosci 30 cm zageszczona do
wskaznika min Is=0,97 wg standardowej préby Proctora. Obsypka rury z kruszywa
naturalnego. Stosowanie kruszywa tamanego dopuszcza sie jedynie pod warunkiem
akceptacji Inzyniera. Obsypke nalezy prowadzi¢ rownomiernie z obu stron warstwami
nie grubszymi niz 30 cm. Sciany czotowe przepustéw pod zjazdami skoéne, brukowane
kostkg 9/11 na podsypce cementowo-piaskowej min. 1:4

W rejonie wlotu i wylotu z przepustéw projektuje sie umocnienie skarp poprzez
brukowanie kostka 16/18 (dopuszcza sie kostke 9/11) utozong na fawie betonowej z
betonu C12/15 gr.10cm i podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie. Spoiny pomiedzy kostkami wypetnione zaprawg cementowo — piaskowg
1:4. Przewiduje sie wykonanie umocnienia dna brukiem kamiennym na odcinku 10m

oraz umocnienie skarp brukiem na odcinku 2m.
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* PRZEPUST SKRZYNKOWY

Przepust o przekroju zmiennym (w ksztatcie litery , T”) z uwagi na zaprojektowane
obustronne przejscia dla matych zwierzat na pédtkach uksztattowanych z koszy

gabionowych.

Przed wlotem i wylotem zaprojektowano wykonanie umocnionego dna z materacy
gabionowych gr. 17 cm na dtugosci 10m. Utozenie jednorodnego dna z materacy na
dnie cieku oraz na dnie przepustu ma zapewnic statg predkos¢ przeptywu w obszarze
przepustu i brak zawirowan wody w rejonie wlotu. Umocnione dno zakoriczone gurtg z
kosza gabionowego o wysokosci 50cm (zagtebienie 33cm).

Na dtugosci umocnienia dwa kosze gabionowe petnig role obustronnych poétek dla
matych zwierzat. Kosze na dtugosci pierwszych 4 m ustawione sg jako potki a na
odlegtosci kolejnych 6m ptynnie przechodzg w skarpy cieku. Do odlegtosci 10m.

Umocnienie skarp materacami zakonczone pojedynczym zagtebionym koszem

gabionowym o przekroju 50x50 ustawionym analogicznie do gurt na dnie.

Konstrukcje przepustu stanowig prefabrykowane elementy zelbetowe typu ,,C”
posadowione na fundamencie monolitycznym. Fundament - monolityczna ptyta
zelbetowa gr. 25cm zbrojona obustronnie siatkg z pretow #16mm o rozstawie
15x15cm. W ptycie nalezy wyksztatci¢ otwory na trzpienie kotwigce prefabrykaty. Ptyta
fundamentowa zabezpieczona izolacjg z dwdch warstw papy zgrzewalnej.

Ptyta posadowiona tawie z betonu C12/15 gr. 10 cm. Pod tawa planuje sie
wymiane gruntu na grunt niespoisty gr. 40 cm wzmocniony geosiatka wielokierunkowa
o weztach sztywnych.

Na ptycie fundamentowej utozone prefabrykaty betonowe potgczone z ptytg
kotwami mocujgcymi. Przewiduje sie dwie kotwy na jeden prefabrykat, rozstaw kotw
co 0,5m. Sscianki prefabrykatow zabezpieczone pionowa izolacja bitumiczng,
styropianem ekstudowanym gr. 5 cm oraz folig kubetkowa.

Prefabrykaty zmonolityzowane ptytg zelbetowg gr. min. 20 cm utozong na
stropie prefabrykatu. Z uwagi na ksztatt i spadki jezdni nad przepustem rzeczywista
grubos¢ ptyty bedzie wynosi¢ 20-25cm a jej uksztattowanie bedzie zapewniato spadek

gornej krawedzi rzedu 1%.

W ciggu drogi powiatowe] przewidziano wykonanie ptyt przejSciowych

zelbetowych dla ujednolicenia przejscia sztywnosci konstrukcji.
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Przepust planuje sie zaopatrzy¢ w kapy i montowane na nich bariero porecze.
Bezposrednio za przepustem barieroporecze przechodzg w bariery energochfonne.
Planuje sie wykona¢ nawigzanie rzednych z istniejgcym ciekiem na odlegtosci ok. 40m

od strony wody gérnej oraz ok. 700m od strony wody dolnej.

Dla nawigzania z ciekiem przewiduje sie
Zakres prac:

1. Rozbidrka istniejgcego przepustu okularowego;
Wykonanie wykopu pod przepustem;
Witozenie warstwy kruszywa gr. 10 cm;

Montaz siatki o weztach sztywnych;

Wykonanie drugiej warstwy kruszywa gr. 30cm;

2
3
4
5
6. Wykonanie betonu podktadowego gr. 10 cm z betonu C12/15;
7. Wykonanie ptyty fundamentowej zbrojonej z osadzeniem otwordéw pod kotwy;
8. Zaizolowanie ptyty fundamentowej;

9. Utozenie konstrukcji z prefabrykatéw typu ,,C”;

10. Wykonanie ptyty monolityzujgcej na przepuscie;

11. Uksztattowanie dna cieku na odcinku ok. 40 m od przepustu;

12. Utozenie dna z materacow gabionowych;

13. Wykonanie izolacji scian przepustu;

14. Wykonanie zasypki inzynierskiej przepustu;

15. Wykonanie kap chodnikowych ;

16. Wykonanie wzmocnienia skarp kosztami i materacami gabionowymi;

17. Wykonanie ptyt przejsciowych ;

18. Wykonanie konstrukcji drogi ;

19. Montaz barier i barierioporeczy;

20. Utozenie biomas i humusu nas karpach oraz przejsciu dla zwierzat.

Umocnienie dna i skarp na przepuscie nalezy wykona¢ materacem gabionowym;

Materac o grubosci 17 cm z drutu plecionego. Siatka pleciona musi byc¢
zabezpieczona dodatkowg ostong przed korozjg ocynnkiem (np. Al , ZnAl).

Dodatkowo skarpy oraz scianki czotowe nalezy wykonaé z koszy gabionowych
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*  WPUSTY ULICZNE

Projektuje sie koryta Sciekowe betonowe na tawie betonowej C12/15,
odprowadzajace wode opadowg za pomocg wpustow potaczonych z rowami
poprzez przykanaliki z tworzywa sztucznego o srednicy fi200. Studzienki wpustowe
o sSrednicy 500mm, zwienczone zeliwng krata o wymiarach 600x400mm.
Wymagana klasa nosnosci dla zwienczenia D400. Nalezy stosowal kraty z

zawiasem i ryglem.

* WYLOTY DO ROWU

Przewiduje sie zrzut wod opadowych poprzez projektowane wyloty do istniejgcych
i projektowanych rowdw, zgodnie z mapg zagospodarowania terenu.
Wyloty sg czescig uktadu wpustu w ciggu korytka odwadniajgcego z przykanalikiem
wpietym do rowu. Wyloty rur nalezy obudowac i umocni¢ brukiem kamiennym 16/18
(dopuszczalny bruk kamienny 8/11) na zaprawie cementowej. Wylot obtozy¢ brukiem z
zaprawg réwniez ponizej dna wylotu tak, aby nie miato miejsca podmywanie $cianki
rowu. Nalezy wykona¢ fawe pod dnem wylotu w celu uniemozliwienia osuwania sie

rury oraz obrukowanej skarpy.

9. Mur oporowy

Projektowany mur zlokalizowany jest przed przepustem skrzynkowym PS1 km:
0+491,000 — 0+512,400. Wysokos¢ muru zmienna od 81 do 133cm. Giebokosc
posadowienia w gruncie wynosi 80cm. Mur oporowy projektuje sie w konstrukcji z
gruntu zbrojonego. Lico wykonaé¢ z systemowych prefabrykowanych bloczkéw
betonowych o wymiarach 25x12,5x24cm utozonych na zbrojonej fawie fundamentowej
o wymiarach 50x30cm. Zbrojenie gtdwne 4#12mm, strzemiona fi6 co 25 cm.
Zaprojektowano trzy rodzaje geosiatki o df. 90, 120 i 140 cm w rozstawach co 37 cm.
Mur odwadniany za pomocg ciggu drenarskiego z rur fil00 z rurkami odptywowymi

fi100 co 10m.

10. Wzmocnienie gruntu i skarpy w poblizu wyschnietego stawu

W km 2+755-2+820 projektowana droga przebiega w poblizu wyschnietego
stawu. W zwigzku z projektowang niweletg drogi skarpa i cze$ciowo korpus drogowy
znajduje sie na obszarze dawnego stawu. Z uwagi na niekorzystne grunty w tym rejonie

przewidziano dodatkowe prace majace na celu zastabilizowanie gruntu i zapewnienie
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statecznosci konstrukcji ziemnej. Na poziomie dna stawu przewidziano wykonanie
wykopu na gtebokos$¢ 1 m i wykonanie materaca z kruszywa geosyntetykéw. Cata
konstrukcja materaca owinieta warstwg geowtdkniny separacyjnej. Podtoze pod
geowtdwking wyréwnad i zagesci¢. Przewiduje sie utozenie w wykonanym korycie, na
warstwie geowtdkniny georusztu tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie
tréjkata rownobocznego, tworzacymi ukfad szesciokatéw foremnych, wykonany z
polipropylenu (PP). Na georuszcie nalezy utozy¢ warstwe kruszywa tamanego frakcji
0/31,5 lub 0/63 o grubosci 30 cm. Kruszywo wbudowywaé w dwdch warstwach.
Grubosc¢ pojedynczej warstwy nie moze przekracza¢ 25cm.

Przewiduje sie wykonanie trzech warstw pdétmateraca (georuszt z kruszywem).
Catos¢ zwienczona dodatkowym georusztem, na ktérym formowany bedzie nasyp z
gruntu kwalifikowanego (pospdtka lub kruszywo tamane). Skarpa nasypu o nachyleniu
1:1,5. Skarpa wzmacniana geokratg z tworzyw sztucznych (PP). Grubosé teokraty —
min./ 90 mm. skarpe zahumusowac i obsia¢ trawg. Dopuszcza sie wykonanie
hydroobsiewu.

Szczegdt rozwigzania zawiera czes¢ rysunkowa.

11. Oswietlenie

Projektuje sie oswietlenie przej$é dla pieszych na skrzyzowaniu drogi powiatowe;j
nr 5683P z droga powiatowg nr 5684P. Ze wzgledu na brak w poblizu sieci
elektroenergetycznej dla oswietlenia przewidziano lampy hybrydowe wyposazone w
oprawy o mocy 36W. Rozmieszczenie lamp wykonano zgodnie z Projektem
Zagospodarowania Terenu. Wymagany czas S$wiecenia lampy hybrydowej; — od
zmierzchu do switu niezaleznie od pory roku. Napiecie systemowe lampy hybrydowej:
24 VDC.

Stup lampy hybrydowej: stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal
$235,konstrukcja trzonu stupa oparta na oSmiokgcie foremnym o zmiennym przekroju
( ostrostup zbiezny), zakonczony teleskopowo, wysokos¢ trzonu stupa: minimum
6.5m, wysoko$¢ montazu sitowni wiatrowej: minimum 8.4m
Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej: stalowy, obustronnie cynkowany, o
dtugos¢ 1,0m i kacie nachylenia 5°

Fundament pod stup lampy hybrydowej: prefabrykowany o wymiarach 450mm

X 450mm x 1800 mm( beton C25/30, klasa ekspozycji XF2)
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Akumulator:

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy
— pojemnos¢: minimum 220 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania )
— wymiary: minimum 520mm x 235mm x 240 mm
— waga: maksymalnie 67 kg
= minimum 1300 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania —
do oferty zataczyc
— akumulatory muszg posiadac oryginalne oznaczenia z danymi znamionowymi
pozwalajgce
na ich identyfikacje.
— cykliczne, dobowe roztadowanie akumulatoréw zelowych przy swieceniu lampy
przez 16
godzin ( bez tadowania w tym czasie ) nie moze by¢ wieksze niz wartos¢ 15%
pojemnosci znamionowej
Nie dopuszcza sie montazu akumulatoréw i regulatorow: w ziemi , wewnatrz
trzonu stupa oraz na pétkach szaf ponizej gérnej krawedzi stupa.

Mikroprocesorowy ukfad wyréwnywania napieé¢: —W uktadzie sterowania kazdej
lampy hybrydowej nalezy zamontowac dziatajgcy w trybie cigglym automatyczny,
mikroprocesorowy system wyrdwnywania wartosci napie¢ na akumulatorach w tym
uktadzie potgczen ( rdznica max. 20mV ). Pobdr pradu uktadu w stanie jatowym: nie
wiecej niz 3mA. Uktad musi posiadac¢ kontrolki LED informujace o aktualnym stanie
pracy. Wymagany minimalny zakres pradu optymalizacji (wyréwnywania ) uktadu: 0 —
5A.

Szafka sterownicza i konstrukcja nosna paneli fotowoltaicznych oraz wspornik sitowni

wiatrowej systemu hybrydowego :

Szafka sterownicza — stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko
profilowanej, $cianki boczne i podstawa perforowane zapewniajgce wentylacje
przestrzeni wewnetrznej w ktérej s3 zamontowane akumulatory i uktady elektroniczne
wchodzace w sktad lampy hybrydowej, ptaszczyzna podstawy na ktérej umieszczone sg
akumulatory  zorientowana w pozycji rownolegtej do ptaszczyzny modutéw

fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce montowane s3 pod katem,
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zabezpieczona przed ingerencjg osob trzecich, wyposazona w blokade akumulatoréw
przed swobodnym przemieszczaniem sie. Montaz szafki jest realizowany poprzez
umieszczenie jej na szczycie centralnie i symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa
(masztu) oraz bezposrednio pod panelami fotowoltaicznymi, Szafka sterownicza
stanowi rownoczesnie konstrukcje nosng i ptaszczyzne montazowg wspornikdw
wykonanych w technologii nierdzewnej ktére stuzg do zamocowania paneli
fotowoltaicznych, powinna umozliwia ptyng zmiane ustawienia modutéw wzgledem
stonca w osi pionowej stupa (masztu) w zakresie 0-360 stopni. Minimalne wymiary

1300 mm x 270 mm x 270mm.

Wspornik sifowni wiatrowej sterownicza — konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej
musi zapewnia¢ zamocowanie sitowni wiatrowej w taki sposéb, ze zaréwno sitownia
wiatrowa, fopaty rotora jak i jej uktad mocowania nie powodujg zacieniania - padania
cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej na
moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci storica nad horyzontem.
Konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu sitowni wiatrowej) musi mie¢
podparcie (mocowanie) w odlegtosci nie wiekszej niz 850 mm, aby unikngé drgan i
odchylania sie sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku

wystepowania wiekszych podmuchdéw wiatru.

Moduty fotowoltaiczne — 2szt. ( parametry dla jednego modutu
— typ cel: polikrystaliczne
— moc maksymalna [Pmax]: minimum 250 Wp,
— napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 31,3V,
— natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 8,0 A,
— napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: minimum 37,8V,
— prad zwarciowy [Isc]: minimum 8,7 A,
— tolerancja mocy modutu: minimum +3%,
— sprawno$¢ modutu: minimum 15.5 %
— wspotczynniki temperaturowe: TK P: -0.43 %/K ( £0,01%), TK Voc: - 0.32%/K (
+0,01%),
TK Isc: 0,049 %/K ( £0,001%), NOCT: 48°C + 2°C
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— wymiary minimalne: 1629 x 989 x 40mm,

— stopien ochrony puszki przytagczeniowej: minimum IP67

— wytrzymato$¢ mechaniczna: minimum 8000 N/m2 (815 kg/ m2)

— front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtoka
antyrefleksyjna,

— grubosci min. 3.9mm,

— tylt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca.

Oprawa oswietleniowa zamontowana na wysokosci 6.3m nad gruntem ponizej
modutow fotowoltaicznych korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych,
montaz na wysiegnikach o srednicy 60mm, stopien ochrony oprawy: minimum IP65,
stopien ochrony zfgcza oprawy: IP 68, oprawa powinna byé wyposazona w 4 segmenty
LED posiadajgce 4 + 6 diod LED w kazdym segmencie strumien swietlny pojedynczej
diody LED: minimum 142 Im /W przy If=350mA i Tj= 25°C, diody LED wyposazone w
soczewki wykonane z PMMA, prad diod LED: maks. 450 mA, zasilacz LED o sprawnosci
minimum 92%, zasilacz LED oprawy oswietleniowej z funkcjami:

- ciggta kontrola temperatury diod LED

- zabezpieczenie przecigzeniowe

- zabezpieczenie zwarciowe

- zabezpieczenie napieciowe
Przy uszkodzeniu jednego modutu pozostate moduty nadal beda Swieci¢, przy
uszkodzeniu jednej diody LED ( zwarcie ) w module pozostate diody modutu muszg
Swiecic.

Oprawa wyposazona w szybe wykonang ze szkta hartowanego o grubosci minimum
4mm.

Catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 36W * 0.5W, temperatura barwy Swiatta:
4500 K + 100K,

strumien Swietlny oprawy LED: minimum 3 530 Im. Oprawa wyposazona w
zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony temperaturowej, z
mozliwoscig pracy z automatyczng redukcjg mocy przy wspdtpracy z regulatorem
solarnym. Wyposazona w zewnetrzng kontrolke zasilania ( dioda LED ) wykonana w I

klasie ochronnosci.
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Sitownia wiatrowa o parametrach i funkcjach:

pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym

prad tadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16 m/s

ilos¢ topat wirnika : nie mniej niz 6

predkosc¢ startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza

maksymalna predkos¢ wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowej
generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych statych z
nieruchomym watkiem

wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,+"i” -, )

zabezpieczenie elektryczne przed zbyt silnym wiatrem

zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem ( samoczynne
odstawianie od kierunku wiatru przy predkosci powyzej 16 m/s lub
automatyczna regulacja kata natarcia fopat i ograniczenie mocy
wyjsciowej )

korpus sitowni wiatrowe] zabezpieczony przed korozja.

topaty wirnika wykonane z witdkna szklanego z dodatkiem nylonu

waga turbiny wiatrowej: max 17 kg.

Regulator do sitowni wiatrowej

— regulator wyposazony w algorytm kompensacji wptywu temperatury na
wartos¢ napiecia tadowania
— automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania pracg sifowni wiatrowej
— automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatoréw
— zabezpieczenie przed przetadowaniem
0 zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem sitowni wiatrowej
0 przefacznik reczny ,,PRACA — STOP”
0 funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem
sie
— (automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii)
0 funkcja automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC
0 mozliwos¢ pracy rownolegtej z innym regulatorem tadowania
0 3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o aktualnym trybie pracy

sitowni wiatrowe;j
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0 3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o stanie natadowania
akumulatora

0 sygnalizacja roztadowania akumulatorow przez pulsowanie
kontrolki LED

— stopien ochrony obudowy: minimum IP66.

Regulator solarny o parametrach i funkcjach

prad znamionowy modutdw fotowoltaicznych: minimum 13 A,

moc wejsciowa modutéw fotowoltaicznych: minimum 500W / 24VDC,
znamionowe napiecie pracy 12 / 24 VDC wybierane automatycznie,

algorytm dziatania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking ),

funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy oswietleniowej,
zakres napiecia wejsciowego z modutdw fotowoltaicznych: 100V £ 2V,
sprawnos$¢ regulatora: minimum 95% przy podtgczeniu dwéch modutéw po
250 Wp kazdy,

stopien ochrony obudowy: minimum P66,

wspotczynnik kompensacji temperatury 48 mV / 12C dla napiecia 24VDC,
pobdr pradu w stanie jatowym: maksymalnie 17,7 mA,

zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wiaczenia / wytgczenia
oprawy LED w normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z petng lub
zredukowang mocga oprawy,

mozliwos¢ wyboru trybu ,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji
mocy oprawy, w zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany
czasu sSwiecenia,

wbudowany bezprzewodowy modut komunikacyjny Bluetooth — komunikacja z
aplikacja,

do programowania i serwisowania ( programem) po wprowadzeniu
indywidualnego kodu regulatora,

zewnetrzna antenka do komunikacji,

zabezpieczenie przed zwarciem,

zabezpieczenie przed przecigzeniem,

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg,

zabezpieczenie termiczne,
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— sterowanie redukcjg poboru mocy oprawy oswietleniowej,
— zewnetrzny czujnik temperatury mocowany do korpusu akumulatoréow stuzacy
do kompensacji wptywu temperatury na wartos¢ napiecia tadowania,
— mozliwos¢ zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu aplikacji
( programu ) przez wbudowany modut komunikacyjny Bluetooth. Minimalny
zasieg komunikacji: 20m,
— wbudowany rejestrator danych historycznych ( data-logger) z pamiecig
pozwalajgca na przechowywanie danych z okresu: minimum 10 lat,
— mozliwos¢ automatycznego sterowania redukcja mocy oprawy LED.
Zamawiajgcy nie dopuszcza wytgczania modutéw LED jako redukcji mocy.
— optyczna sygnalizacja:
® - napiecia pracy,
= -stanu zewnetrznego czujnika temperatury

= - zatgczenia oprawy oswietleniowej,

- redukcji mocy,

- fadowania akumulatoréw na zasadzie kodu pulsacyjnego
= - awaryjnych trybdw pracy z kodem pulsacyjnym usterki
* minimalna sygnalizacja awaryjnych trybdéw pracy:
0 - zbyt wysokie napiecie
0 - zbyt wysoka temperatura
O - przecigzenie lub zwarcie
0 - niskie napiecie akumulatoréw
— Podglad powyzszych standw alarmowych oraz ich ilosci w trybie ,,on-line” oraz

,off-line” musi umozliwia¢ rowniez aplikacja do komunikacji bezprzewodowe;.

Aplikacja ( program) do zdalnego programowania i serwisowania wszystkich
lamp hybrydowych w trybie potgczenia ( on-line) powinna umozliwiac:
— komunikacje z regulatorem danej lampy hybrydowej po wprowadzeniu
indywidualnego,
— kodu regulatora,
— minimalna zasieg komunikacji bezprzewodowej miedzy aplikacjg Bluetooth a

regulatorami solarnymi w terenie otwartym: 20m,
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mozliwos¢ bezprzewodowego odczytu i zapisu na komputerze danych
historycznych:

0 z pamieci regulatora od momentu zainstalowania i uruchomienia lampy

hybrydowej,

mozliwos¢ ustawienie dobowego programu zatgczenia / wytaczenia lampy w
zakresie od 1 do 16 godzin (kazda godzina programowana niezaleznie),
mozliwos¢ witgczenie lub wytgczenie funkcji redukcji mocy oprawy
osSwietleniowej LED w programie dziatania oprawy,
mozliwos¢ wyboru trybu ,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji
mocy oprawy Ww zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany
czasu Swiecenia,
ustawienie dopuszczalnego progu roztadowania akumulatoréw,
ustawienie czutosci wytgcznika zmierzchowego,
podglad wartosci napiecia akumulatoréw [VDC],
podglad wartosci pragdu tadowania akumulatorow [A],
podglad wartosci mocy dostarczanej do akumulatoréw [ Wh ],
podglad wartosci pragdu pobieranego przez oprawe oswietleniowg [A],
podglad wartosci mocy oprawy o$wietleniowej [ W ],
podglad wartosci napiecia modutéw fotowoltaicznych [V],
podglad wartosci pragdu z modutéw fotowoltaicznych [A],
podglad wartosci mocy modutéw fotowoltaicznych [W],
podglad wartosci ilosci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podtgczenia
zasilania,
podglad wartosci ilosci energii [Wh] zuzytej przez oprawe LED od momentu
podtaczenia zasilania,
podglad wartosci energii zgromadzonej w akumulatorach,
podglad sumarycznego czasu pracy oprawy LED od momentu podtgczenia
zasilania,
podglad ilosci cykli ZAtACZENIE — WYLACZENIE oprawy LED od momentu
podtaczenia zasilania,

podglad iloSci i charakteru ewentualnych stanéw alarmowych,

34



— podglad wartosci temperatury wewnetrznej regulatora oraz temperatury

akumulatorow,

— wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST) oprawy oswietleniowej - zdalne

wigczenie i wytgczenie oprawy oswietleniowej np. w ciggu dnia.

Aplikacja w trybie roztaczenia ( off-line) powinna umozliwia¢ analize danych

historycznych a w szczegdlnosci:

podglad wartosci historycznych napiecia akumulatoréw [VDC],

podglad wartosci historycznych pradu tadowania akumulatoréw [A],
podglad wartosci historycznych mocy dostarczanej do akumulatoréow [Wh],
podglad wartosci historycznych pradu pobieranego przez oprawe
oswietleniowg [A],

podglad wartosci historycznych mocy oprawy oswietleniowej [ W ],
podglad wartosci historycznych napiecia modutéw fotowoltaicznych [V],
podglad wartosci historycznych pradu z modutéw fotowoltaicznych [A],
podglad wartosci historycznych mocy modutéw fotowoltaicznych [W],
podglad wartosci historycznych ilosci wyprodukowanej energii [Wh] od
momentu podtgczenia,

zasilania,

podglad wartosci historycznych ilosci energii [Wh] zuzytej przez oprawe
LED od momentu,

podtaczenia zasilania,

podglad wartosci historycznych energii zgromadzonej w akumulatorach,
podglad wartosci historycznych sumarycznego czasu pracy oprawy LED od
momentu podtgczenia,

zasilania,

podglad wartosci historycznych ilosci cykli ZALACZENIE — WYLACZENIE
oprawy LED od momentu,

podtaczenia zasilania,

podglad wartosci historycznych ilosci i charakteru ewentualnych standéw
alarmowych,

podglad wartosci historycznych temperatury wewnetrznej regulatora.
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Podglad powyzszych wartosci podanych w [V], [A], [W], [ C] powinien odbywaé

sie w formie graficznej ( wykresy w czasie).

Uwagi:

Projektowane urzgdzenia powinny posiada¢ dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z

ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z:

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011r:

PN-EN 50081-1 , PN-EN 55014 , PN-EN 50082-1 , PN-EN 61000-4-2 , PN-
EN60335-1, PN-EN60335-2-29, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-
3-3, PN-EN 61547, PN-EN 61347-2-13, PN-EN 62384, PN-EN 62031,

PN-EN 60838-2-2, PN-EN 62471, PN-EN60598-1, PN-EN60598-2-3, dyrektywa
EMC, PN-EN 14991:2010-, PN-EN 14991:2010, PN-ISO 3834-2:2006, PN-EN
1090-1:2009+A1:2011, PN-EN 1993-3-1:2006, PN-EN 1993-3-2:2006, PN-EN 40-
5:2002, PN-IECEN 61215, PN-EN 61730-1, PN-EN 61730-2

moduty muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi
znamionowymi pozwalajgce

na ich identyfikacje.

12. Kolizje z sieciami

Projektowane zagospodarowanie terenu nie koliduje z zadnymi podziemnymi. Na

obszarze opracowania wystepujg napowietrzne sieci energetyczne. Ze wzgledu na

pozostawienie w rejonie skrzyzowania z istniejgcg niweletg drogi, a co za tym idzie

skrajni, nie generuje to kolizji.
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