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Projekt sygnalizacji swietlne;.

Metoda obliczen:

Program sygnalizacji $wietlnej zostat obliczony metoda kanadyjska, gdzie dtugos¢ cyklu
oblicza sie wedtug wzoru minimalizujgcego straty czasu pojazdéw na skrzyzowaniu,
optymalng dtugosc¢ cyklu oblicza sie wedtug wzoru Webstera:

Topt = (1,5ts + 5)/(1-Y)

ts - catkowity czas tracony cyklu tj. suma czasdéw traconych przy zmianach faz i rowna sumie
(tmj - 1) -przy zatozeniu, ze (Ge - G ) = 1 co wynika z ostatnich badan krajowych

Y - suma wartosci stopni nasycenia yi = (Q/S)i -dla krytycznych paséw ruchu w kazdej fazie
tj. maksymalnych wartosci yi

Minimalng dtugos¢ cyklu mozna wyznaczy¢ ze wzoru:
Tmin = ts/(1 = Y)

Dtugosci przejs¢ pieszych oraz wymogi koordynaciji sygnalizaciji na sgsiednich
skrzyzowaniach mogg wptyng¢ na przyjecie cyklu wiekszego od optymalnego.

Sygnat zielony moze by¢ podzielony na fazy réznymi metodami:

- proporcjonalnie do wartosci stopni nasycenia yi

- przez analize prawdopodobieristwa obstugi pojazdéw w okresie sygnatu zielonego
- minimalizacje strat czasu

- uwzglednienie dtugosci kolejek pojazdéw na krytycznych wlotach

Dtugos¢ sygnatéw zielonych okresla sie ze wzoréw

Gi = y/Y (T-Ztmj)

zas$ diugosc¢ efektywnego sygnatu zielonego:

Gei = y/Y [T - Z(1u€- 1)] [0]

Gdy juz obliczymy dtugosci sygnatéw zielonych dla pojazdéw, nalezy sprawdzié czy spetniajg
one wymogi ruchu pieszego. Minimalna diugos¢ sygnatu zielonego dla pieszych powinna-
przy sredniej predkosci pieszych vp = 1,4 m/s- wynosié: GPmin= Wp/Vp [S] Wp-dtugos¢ catego

przejscia dla pieszych

Wartos¢ GPmin moze wyjatkowo obejmowac sygnat zielony pulsujacy o dtugosci 4s.
Wymagania ruchu pieszego sprawdza sie nastepujaco:

(GPmin + 4) + tep=< G + tm

Jesli powyzsza nierwno$é nie jest spetniona, wowczas konieczne jest wydtuzenie Gii T
proporcjonalnie do wartosci yi.



1) Zatozenia projektowe:

Natezenie ruchu kotowego przyjeto w oparciu o pomiary ruchu przeprowadzone w
2020/2021r. dla przekroju drogi. SDR dla drogi wojewédzkiej nr 541 na
przedmiotowym odcinku wyniosto 7772 p/dobe. Po uwzglednieniu wspétczynnika
wzrostu ktory wnidst 1,03 przyjeto SDR w 2022r 8006 p/dobe.

Obliczone natezenie ruchu wynosi 8006 p/dobe.
N= 8006 p/dobe / 2 kierunki
N= 4003 p/dobe / 1 kierunek

Natezenie ruchu w godzinie szczytu wynosi 10% SDR:
Q= 10% x 4003 p/dobe
Q= 401p/h /1 kierunek

Natezenie ruchu na kierunku gtéwnym:
- dla grupy kotowej K1 — 401 poj/h
- dla grupy kotowej K2 — 401 poj/h

Udziat samochodoéw ciezarowych i autobuséw w grupach K1 i K2 wynosi 3,0%

Szerokos¢ pasa ruchu wynosi 3,00 m

Podczas analizy zostaty wyréznione 2 szczyty (poranny i popotudniowy), ze
wzgledu na dtugo$¢ cyklu optymalnego dla obu szczytow kitéry miesci sie w
przedziale (0,75Topt;1,5 Topt) i nie zwieksza minimalnych strat czasu wiecej niz o
20% zostat zaprojektowany jeden program sygnalizacji $wietlnej dziatajgc przez
catg dobe.

Dziatanie sygnalizacji $wietinej powinno by¢ przez caly czas jej pracy
nadzorowane przez przeszkolony personel wyposazony w urzgdzenia tacznosci i
monitorujgcy kolejki pojazdéw na obu koricach robét. W przypadku tworzenia sie
znaczacych i nierownomiernych kolejek lub awarii sygnalizacji $wietinej nalezy

wprowadzi¢ reczne sterowanie ruchem.



2) Schemat faz:
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3) Obliczenia:
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OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI
Przepustowo$¢ zostata obliczona metodg GDDKIA 2004
(formularz nr 5 — petna metoda obliczen w zatgczniku nr 3)

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | FORMULARZ | 5
Wiot A B
Obliczeniowa grupa paséw AA1 BB1
Pas ruchu Al B1
Relacja W W
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 401 401
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 401 401
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 802
Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 1748 1748
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 88 88
Dtugos¢ cyklu T [s] 200
Przepustowosé grupy pasow Cgr [P/h] | 769 | | 769 |
Przepustowo$¢ wlotu Cwl [P/h] 769 769
Przepustowos$¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1538
Stopien obcigzenia grupy paséw Xgr [-] | 0.521 l | 0.521 |
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-] 0.521 0.521
[S]topieﬁ obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk 0.521
Przepustowo$¢ praktyczna gru SOW prz
Xelet 0D Cp(,)gr {g/h] yeana gy pRsetprey 769 769
Eae;]erwa przepustowosci grupy paséw deltaCp,gr 368 368
r =1
szyxt;;jz;voéc praktyczna wlotu przy Xd=1.00 769 769
Rezerwa przepustowosci wlotu delta Cp,wl [P/h] 368 368
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania przy 1538
Xd=1.00 Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta 736
Cp,sk [P/h]
MA% ALEK
WOJEWODZTWA MAZOWIECKT ko0
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Zatacznik 1 - Program nr 1

Departamenru Nieruchomosei i Infi

Zatacznik 2 - Program startowy nr 1 8400 Wavasarvs k. Brouhi 3 (0204574

Zatacznik 3 - Petne obliczenie przepustowosci - program 1

(8 KL, 2022



Zatacznik 3 - Petne obliczenie przepustowosci - program 1

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI

FORMULARZ

| 1

Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej

Wiot A

Relacja AL AW1 AW2 AP BL BW1 BW2 BP
Wyijsciowe natezenie nasycenia So [E/hz] 1900 1700 1900 1700
Szerokos$¢ pasa ruchu w [m] 3.0 3.0

Pochylenie wlotu i [%)] 0.0

Wskaznik kierunku pochylenia Di [-] 0

Wskaznik potozenia pasa ruchu Dk [-] - -

Wskaznik przejazdu przez torowisko tram. Dt [-] 0 0

Promien skretu R [m] - -

Korekta natgz. nasyc, gdy 4,2<w 0.00 0.00

Natezenie nasyc. relacji Sr [E/hz] 1800 1800

Udziat pojazdow cigzkich Uc [-] 0.03 0.03

Natezenie nasyc. relacji Sr [E/hz] 1748 1748

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW

FORMULARZ

| 4.4

Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A

Obliczeniowa grupa paséw (oznaczenie) AA1
Numer pasa ruchu w grupie Al
Relacje w obrebie pasa ruchu W
Catkowite natezenie relacji Qr [P/h] 401
Natezenie nasycenia relacji r na pasie j Srj [P/hz] 1748
(F:1 lub F:2 lub F:3)
Liczba paséw w grupie ngr [-] 1
Liczba paséw w grupie wspdinych z relacjg r mr [-] 0
Liczba paséw wydzielonych w grupie z relacjg r nr 1
[-]

| KROK ITERACJI
Wstepne natgzenie relacji na pasie Qrj [P/h] 401
Stopien nasycenia grupy paséw Y [-] 0.229

Il KROK ITERACJI

Natezenie relacji na pasie Qrj [P/h]

Stopier nasycenia grupy paséw Y [-]

Il KROK ITERACJI

Natezenie relacji na pasie Qrj [P/h]

Stopier nasycenia grupy paséw Y [-]

Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw ha wlocie A

Udziat relaciji r w ruchu na pasie ur [-]

1

Natgzenie nasycenia pasa ruchu Sj [P/hz]

1748

Wspétczynnik korygujacy ze wzgledu na przyst.
aut. fa [-]

Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na przyst.
tram. ft [-]

NatgZenie nasycenia pasa ruchu Sj [P/hz]

1748

Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz]

1748

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW | GRUP PASOW

FORMULARZ

| 4.2

Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B

Obliczeniowa grupa paséw (oznaczenie) BB1
Numer pasa ruchu w grupie B1
Relacje w obrebie pasa ruchu W
Catkowite natezenie relacji Qr [P/h] 401
Natezenie nasycenia relacji r na pasie j Srj [P/hz]

(F:1 lub F:2 lub F:3) 1743
Liczba paséw w grupie ngr [-] 1
Liczba paséw w grupie wspdlnych z relacjg r mr [-] 0




Liczba paséw wydzielonych w grupie z relacjg r nr

[]

| KROK ITERACJI

Wstepne natezenie relacji na pasie Qrj [P/h]

401

Stopien nasycenia grupy paséw Y [-]

0.229

Il KROK ITERACJI

Natezenie relacji na pasie Qrj [P/h]

Stopiert nasycenia grupy paséw Y [-]

Il KROK ITERACJI

Natezenie relacji na pasie Qrj [P/h]

Stopier nasycenia grupy paséw Y [-]

Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie B

Udziat relacji r w ruchu na pasie ur [-]

1

Natezenie nasycenia pasa ruchu Sj [P/hz]

1748

Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na przyst.
aut. fa [-]

Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na przyst.
tram. ft [-]

Natgzenie nasycenia pasa ruchu Sj [P/hz]

1748

Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz]

1748

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Cp,sk [P/h]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ l 5
Wiot A B
Obliczeniowa grupa paséw AA1 BB1
Pas ruchu A1 B1
Relacja W W
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 401 401
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 401 401
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 802
Natgzenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 1748 1748
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 88 88
Dtugos$é cyklu T [s] 200
Przepustowo$¢ grupy paséw Cgr [P/h] | 769 | 769
Przepustowos¢ wlotu Cwl [P/h] 769 769
Przepustowos$¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1538
Stopien obcigzenia grupy paséw Xgr [-] | 0.521 l 0.521
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-] 0.521 0.521
Stopien obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk
] 0.521
Przepus S¢ pr na gr 5
Xd=1p.00u():v;<‘)gr [g/ﬁ;(tycz a grupy pasow przy 769 769
;7Eiarwa przepustowosci grupy pasoéw deltaCp,gr 368 368
Przepustowos¢ praktyczna wi Xd=1.
Cp,wﬁ)[P/h] praktyczna wlotu przy Xd=1.00 769 769
Rezerwa przepustowosci wlotu delta Cp,wl [P/h] 368 368
Przepustowo$é praktyczna skrzyzowania przy 1538
Xd=1.00 Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta 736

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ l 6.1
Dane do obliczania miar warunkéw ruchu

Wiot A B

Obliczeniowa grupa paséw AA1 BB1

Natgzenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 401 401

Natezenie ruchu w grupie pasow qgr [P/s] 0.111 0.111

Natgzenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 1748 1748

Stopien nasycenia grupy paséw Ygr [-] 0.229 0.229
Przepustowos¢ grupy paséw Cgr [P/h] 769 769




Stopieri obcigzenia grupy paséw Xgr [-]

0.521

0.521

Efektywny sygnat zielony Ge [s]

88

88

Dtugos¢ cyklu T [s]

Okres analizy ta [h]

Udziat sygnatu zielonego efektywnego w cyklu [-]

0.440

0.440

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy rodzaj rodzaj
sterowania rs [-]

0.5

0.5

Wspotczynnik uwzgledniajgcy sgsiednie
skrzyzowania z z sygnalizacjg $wieting ws [-]

1.0

Wskaznik rozproszenia kolumny pojazdéw Rp [-]

Udziat pojazdéw dojezdzajacych podczas sygnatu
zielonego PG=Rp*lambda [-]

Wspdtczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny
pojazdéw w czasie sygnalu zielonego f PG [-]

Wspotczynnik koordynacji sygnalizaciji fk [-]

1.0

1.0

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Dsk [h/h]

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU l FORMULARZ | 6.2
Straty czasu, PSR
Wlot A B
Obliczeniowa grupa paséw AA1 | BB1 l
Straty czasu
Straty czasu d1 [s/P] 40.7 40.7
Straty czasu d2 [s/P] 1.2 1.2
Srednie straty czasu w grupie pasow dgr [s/P] 41.8 41.8
PSR w grupie paséw 1] 1]
tgczne straty czasu w grupie pasoéw Dgr [s/ta) 16780 16780
Sztvi[\'ljv/ar:]entne taczne straty czasu w grupie paséw 466 466
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P] 41.8 41.8
PSR na wlocie 1] 1l
Lgczne straty czasu na wlocie Dwil [s/ta] 16780 16780
[Ehl;:/]iwalentne tgczne straty czasu na wlocie Dwi 466 4.66
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 41.8
PSR na skrzyzowaniu I
Laczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [s/ta] 33561
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na skrzyzowaniu 9.32

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU [ FORMULARZ | 6.3
Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania
Wiot A B
Grupa paséw AA1 l BB1 l
Zatrzymania
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.2 0.2
Srednia kolejka maksymalna Km [P] 16 16
Wspotczynnik kwantyla 95% kolejki maksymalnej 1.69 169
fkw95 [-] '
Kolejka maksymalna Km95 28 28
Przecigtna dlugosc stanowiska pojazdu w kolejce 6.40 6.40
Ip [m]
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 177 177
Kolejki
Sr. liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/P] 0.664 0.664
Liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/ta] 266 266
SS;?]pojaZdow zatrzymanych w grupie paséw 0.654 0.654
Licz jazdoéw zatrzym hw i dwW
P;gE)?P?OJazdo atrzymanych w grupie pasé o262 262
Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [2/P] 0.664 0.664




Uzsk [-]

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] 0.654 0.654
Srednia liczba zatrzymar na skrzyzowaniu zsk 0.664

[z/P]

Udziat pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu 0.654

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Cp,sk [P/h]

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ | 71
Wiot A B
Obliczeniowa grupa paséw AA1 BB1
Pas ruchu Al B1
Relacja W W
Natgzenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 401 401
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 401 401
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 802
Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz] (F:4) 1748 1748
Stopiert nasycenia grupy paséw Ygr [-] 0.229 0.229
Przepustowos¢ grupy paséw Cgr [P/h] 769 769
Przepustowos$¢ wlotu Cwl [P/h] 769 769
Przepustowos$¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1538
Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-] J 0.521 0.521
Stopier obcigzenia wlotu Xwl [-] 0.521 0.521
[S]topieﬁ obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk 0.521
Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania przy 1538
Xd=1.00 Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta 736

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Uzsk [-]

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORMULARZ ] 7.2
Wiot A B
Obliczeniowa grupa paséw AA1 BB1
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 41.8 41.8
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P] 41.8 41.8
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 41.8
PSR w grupie paséw I Il
PSR na wlocie Il Il
PSR na skrzyzowaniu Il
Ekwiwalentn n i ’
DI;\:W[\;]V/?1 ]ent e tgczne straty czasu w grupie paséw 4.66 4.66
E\l;l\'f]\ilwalentne tgczne straty czasu na wlocie Dwl 466 466
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na skrzyzowaniu
Dsk [h/h] Sl
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.2 0.2
Kolejka maksymalna Km95 28 28
Zasigg kolejki maksymalnej Lk [m] 177 177
Sr. liczba zatrzymar w grupie paséw Zgr [z/P] 0.664 0.664
Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [2/P] 0.664 0.664
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk
(2/P] 0.664
Llfzdgzrla[tf]pqazdow zatrzymanych w grupie paséw 0.654 0.654
Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie Uzwi [-] 0.654 0.654
Udziat pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu 0.654




Program Startowy 1
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Dziatanie sygnalizacji $wietinej powinno by¢ przez caly czas jgj pracy nadzorowane prze
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wyposazony w urzadzenia fgcznosci i monitorujgcy kolejki pojazddw na obu koricach robdt. W przypadku tworzenia
sig znaczacych i nierwnomiernych kolejek lub awarii sygnalizacii $wietinej |

nalezy wprowadzi¢ reczne sterowanie ruchem.

Program Startowy 1 nalezy realizowaé z programem nr 1

Ozn. sygnatow:

/// - sygnal 26lty

\Z“\‘

\ |
\ \ |

-~ - sygnal czerwony

- sygnal zielony
. 1 I - zielony pulsujacy

A 26ity pulsujgcy

Ozn. typu grup: Grupy kolizyjne:

P - piesza
R - rowerowa ZGODNIE Z TABLICA
K - kotowa MINIMALNYCH CZASOW

S - strzatka war.

Grupy z
nadzorowaniem
sygnatéw czrwonych:

drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc

20 . it 5606 cammmony s ) MIEDZYZIELONYCH WSZYSTKIE
= (XX - brak sygnaly T - tramwajowa
Nazwa Skrzyzowania: Remont mostu na rzece Sierpnica w ciggu Arkusz nr:
1

Autor:

Dariusz Laszuk

Data: Rodpis:
s i

[

Marzec 2022

Program uruchomiono w dniu

Program: Cykl [s]

Offset [s] Godziny pracy programéw

Startowy 1 117




Grupa

K1
K2

Program 1

’/:El; - 20lty pulsujacy

= 37
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| | | | | | | | | | | | | Loeelinenl
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S —— ‘ . T (wmw) MARSZALERK | /1 43
; WOIEWODITWANXZOV RKIEG
ZATWIR] [of) i 032, 71.2’-.2.' .29_2?.7"
f2aej¢ ruchu
n 3M.12-23
sig znaczacych i nieréwnomiernych kolejek lub awarii sygnalizacji $wietlnej
nalezy wprowadzié reczne sterowanie ruchem.
Programy 1 nalezy realizowaé z rys nr: 2, 3
Ozn. sygnatow: Ozn. typu grup: Grupy kolizyjne: Grupy z
— - sygnat zielony nadzorowaniem
|~ | -syanatzity p— ‘ P - piesza sygnatéw czrwonych:
T sygratezenwony LT -ty sty R - rowerowa ZGODNIE Z TABLICA
] K - kotowa MINIMALNYCH CZASOW

e B L _ S - strzatka war. | miepzvziELonvoH WSZYSTKIE
S XX |- brak sygnalu T - tramwajowa
Nazwa Skrzyzowania: Remont mostu na rzece Sierpnica w ciggu Arkusz nr:
drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc ¢
Data: Podpisy
Autor:  Dariusz Laszuk ‘
Marzec 2022 l\ !
Program uruchomiono w dniu ~ \J

Program:

Cykl [s]

Offset [s]

Godziny pracy programéw

1 200

catg dobe




