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1. PODSTAWA OBLICZEN

— Normy:PN-EN

- Wytyczne inwestora,

— Dokumentacja projektowo-techniczna:

— Literatura techniczna.

MATERIALY - Stal konstrukcyjna na ksztattowniki: S235.
Beton C-20/25, stal na zbrojenie klasy A-Ill N,
Drewno C24

Obcigzenia klimatyczne:

Wiatr- | strefa,

Snieg — | strefa.

2. OBLICZENIA STATYCZNE
2.1, Wiazar dachowy W1
2.1.1. Obcigzenia

Pas gérny
Rozstaw wigzaréw 0.9m.

Obcigzenie state

LP | Wyszczegdlnienie Obliczenia g [KN/m]

1) Dachéwka betonowa 0.45*0.9 0.41
2)  |katy, kontrtaty i folia 0.25*0.9 0.23
3) Wetna mineralna 15 cm 0.75*0.15*0.9 0.10
4) Suma obcigzen statych 0.74

Obcigzenie klimatyczne- snieg | strefa

Dla a =18°,C=0.9




LP | Wyszczegblnienie Obliczenia g [KN/m]

1) |Snieg | strefa 0.7*0.9*0.8 0.5

Obcigzenie klimatyczne- wiatr | strefa

Dla a =18°,CL.=-0.9,Cp =-0.4

LP | Wyszczegblnienie Obliczenia g [KN/m]
1) | Wiatr- strona lewa 0.32*1.8"0.90.9 0.47
2) Wiatr- strona prawa 0.32*1.8*0.4*0.9 0.21
Pas dolny

Rozstaw wigzaréw 0.9m.

LP | Wyszczegdlnienie Obliczenia g [KN/m]
1) Wetna mineralna 15 cm 0.75*0.15*0.9 0.10
2) Ruszt drewniany i folia 0.05*0.9 0.05
3) Sufit podwieszony 12*0.0125*0.9 0.14
4) Suma obcigzen statych 0.29

2.1.2. Statyka

NAZWA :

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 16,0x5,0"




X- — — — | -

Skala 1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gt .centr.osie bezwtadn. [cm]:

Momenty bezwitadnos$ci [cmd] :

Moment dewiaciji [cm4d]:
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]:
Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uk?l.

ix=
Wx=
Wx=

- - =60

Materiait:

1706,7

1706,7
4,6
213,3
-213,3

[cmd]:

71 Drewno C24

166,7

Sx:

[cm3]

Sy:

[ecm3]

Nr. Oznaczenie Fi:
[deg]
1 B 16,0x5,0 0

PRZEKROJ Nr: 2

Nazwa:

"B 12,0x5,0"



Skala 1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gt .centr.osie bezwtadn. [cm]:

Momenty bezwitadnos$ci [cmd] :

Moment dewiaciji [cm4d]:
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]:
Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uk?l.

- —=X12,0

Materiait:
Xc= 2,5
JIx= 720,0
Ix= 720,0
ix= 3,5
Wx= 120,0
Wx= -120,0

[cmd]:

71 Drewno C24

125,0

[cm]

Sx:
[cm3]

Sy:
[ecm3]

Nr. Oznaczenie Fi:
[deg]
1 B 12,0x5,0 0



WEZLY :

0,721 60 01226 48
1,409 } } 2270 } 2210 f T L46544jﬁ08944kft2204i443 iy

WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 10 9,410 0,000
2 7,200 3,500 11 10,015 2,132
3 14,400 0,000 12 11,706 1,310
4 2,800 0,000 13 0,480 0,000
5 4,930 0,000 14 13,920 0,000
6 7,200 0,000 15 0,480 0,233
7 2,518 1,224 16 13,920 0,233
8 4,209 2,046 17 12,700 0,000
9 11,480 0,000 18 1,640 0,000
PODPORY : Podatnod$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
13 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
14 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:



PRETY:

R
o :fallgﬁhkd.

LI

} 2,210

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:

=

O W oo Joy Ul b WN R

Typ: A
10 1
00 15
00 7
01 8
00 2
00 11
00 12
01 16
00 3
00 14

2,270

12

P,GOE? 0,226 ,48
‘ ‘ 1,465 0,994-—1,220

Typy pretodw:

14
17

LI

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

} 2,210

1 1 v
P,GOE? 0,226 ,48
‘ 1,465 0,994-—1,220

N T e e e
Wwwowowowowwww

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

2

16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0

V=3,500
H=14,400

V=3,500
H=14,400



11 00 17 9 -1,220 0,000 1,220 1,000 1 B 16,0x5,0
12 00 9 10 -2,070 0,000 2,070 1,000 1 B 16,0x5,0
13 00 10 6 -2,210 0,000 2,210 1,000 1 B 16,0x5,0
14 00 6 5 -2,270 0,000 2,270 1,000 1 B 16,0x5,0
15 00 5 4 -2,130 0,000 2,130 1,000 1 B 16,0x5,0
16 00 4 18 -1,160 0,000 1,160 1,000 1 B 16,0x5,0
17 00 18 13 -1,160 0,000 1,160 1,000 1 B 16,0x5,0
18 00 13 1 -0,480 0,000 0,480 1,000 1 B 16,0x5,0
19 11 7 4 0,282 -1,224 1,256 1,000 2 B 12,0x5,0
20 11 4 8 1,409 2,046 2,484 1,000 2 B 12,0x5,0
21 11 8 5 0,721 -2,046 2,169 1,000 2 B 12,0x5,0
22 11 5 2 2,270 3,500 4,172 1,000 2 B 12,0x5,0
23 11 12 9 -0,226 -1,310 1,329 1,000 2 B 12,0x5,0
24 11 9 11 -1,465 2,132 2,587 1,000 2 B 12,0x5,0
25 11 11 10 -0,605 -2,132 2,216 1,000 2 B 12,0x5,0
26 11 10 2 -2,210 3,500 4,139 1,000 2 B 12,0x5,0
27 11 16 14 0,000 -0,233 0,233 1,000 1 B 16,0x5,0
28 11 18 7 0,878 1,224 1,506 1,000 2 B 12,0x5,0
29 11 18 15 -1,160 0,233 1,183 1,000 2 B 12,0x5,0
30 00 15 13 0,000 -0,233 0,233 1,000 1 B 16,0x5,0
31 11 16 17 -1,220 -0,233 1,242 1,000 2 B 12,0x5,0
32 11 17 12 -0,994 1,310 1,644 1,000 2 B 12,0x5,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 80,0 1707 167 213 213 16,0 71 Drewno C24
2 60,0 720 125 120 120 12,0 71 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06



OBCIAZENIA:

0,740

0,300300,20.300/280,300 , , 7300 N.300°0,300300
@16 &{ 15 3*{ 14 * 13 )i 12 }i 11%

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa A " Zmienne yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 0,53
2 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 2,27
3 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 1,88
4 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 3,33
5 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 3,13
6 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 1,88
7 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 2,46
8 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 0,53
9 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,48
10 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,22
11 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,22
12 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,07
13 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,21
14 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,27
15 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,13
16 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,16
17 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,16
18 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,48

-10 -



OBCIAZENIA:

0,500 0,500 0,500
0,500 0,500 0,500 0,500
0.500 0.400 4 5 0,500 0,500
- 26
0,500,300 3 6 Ng———0,5(0,500
25 24
20 21 AN
2 /249 7
16 15 14 13 12 1
°
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]:
Grupa " Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 0,53
2 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 2,27
3 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 1,88
4 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 3,33
5 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 3,13
6 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 1,88
7 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 2,46
8 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 0,53

W Y N

K I

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

wg PN 82/B-02000

OBCIAZENIOWE WSPOEZ.

BEZPIECZ.

Ciezar wt.

A _nn

pd: yE
1,10

1,00 1,35

1,00 1,50

Ciezar wk.

Znaczenie:
Zmienne 1
Zmienne 1

Relacje
ZAWSZE

-11 -



A -"" EWENTUALNIE
B -"" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-0,977
V 0,910 0910
-0.247 \. y% 0,45750,457
AREIR § ~eng
0,7300,02 0,031

0018L0.018475,104 -0,043[-0,043) 0,117 0117200015 A&
e -0,519 -0,519 ’ ’

-12-



TNACE-OBWIEDNIE:

1,999
0,046
-0,060
0.e02 0 0, 00 1,621
0,012

0 029

1

0,014303

8900 3%>’~ 2117
0 £1.057,

0,(- 0 020;93 -0, 014\7:—0;n‘0 0748

2,145 003012
0nrae 2 /LAl

0.259-843 520220004, 15

0195700 e Ry -0,015'- "0.08; -0,124 0,206 -0,302h)
04019 <40 -0,794 R 10,992 0.32265=
NORMALNE-OBWIEDNIE:
8,743
0,57
£e-0,58751
8847
01150 -5,723 21,22 430

. P
22,4522,01.9050\21) \

483 2510 3 15263 1526 BRI/ R Y15,
A e A T T T T T RO LA I
00,0 0224‘15765‘”05913& 1,04772:77944 |0,857]0,857| 13 Vol = M__ ;834 3915 oS
PEN At V74U -

R TR 25, 571 % 3,75

-23,355 -23,582

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen
1 0,000 0,000%* -0,052 -0,555 AB
0,033 -0,000%* -0,001 -0,035
0,534 -0,247%* -0,873 -0,157 AB
0,534 -0,247 -0,873%* -0,157 AB
0,534 -0,004 -0,017 -0,027*
0,000 0,000 -0,052 -0,555* AB
2 1,416 0,518%* -0,034 -22,296 AB
0,000 -0,977%* 2,145 -23,355 AB
0,000 -0,977 2,145 -23,355 AB
2,266 0,007 -0,021 -1,264%*
0,000 -0,977 2,145 -23,355* AB

-13-



10

11

0,470
1,880
1,880
1,880
0,000

1,871
0,000
0,000
3,326
0,000

1,369
3,130
3,130
0,000
3,130

1,293
0,000
0,000
0,000
1,880

1,077
2,462
2,462
0,000
2,462

0,534
0,000
0,000
0,000
0,534

0,480
0,000
0,480
0,480
0,000
0,480
0,000

0,000
1,220
0,000
0,000
1,220
0,000
1,220

1,220
0,305
1,220
1,220
0,305
1,220
0,458

0,090*
-1,483%*
-1,483
-0,030
-0,066

1,445%
-1,483%*
-1,483
0,000
-1,483

1,294*
-1,280%*
-1,280
-0,000
-1,280

0,025*
-1,280%*
-1,280
-0,025
-0,241

0,613*
-0,910%*
-0,910

0,003
-0, 910

0,000*
-0,910%*
-0,910
-0,026

0,000

0,457*
0,000%
0,457
0,457
0,000
0,031
-0,000

0,457*
-0,266%*
0,457
0,457
-0, 266
0,031
-0,015

-0,007*
-0,290%*
-0,117
-0,117
-0,290
-0,007
-0,018

-0,031
-2,200
-2,200%*
-0,051
0,693

0,126
3,004
3,004*
-0,046
3,004

-0,108
-2,816
-2,816%*
0,044
-2,816

0,012
1,999
1,999*
0,046
-0,894

-0,035
-2,165
-2,165%*
0,029
-2,165

1,296
2,117
2,117+
0,058
1,296

1,057
0,845
1,057*
1,057
0,845
0,074
0,057

-0,862
-0,322
-0,862%*
-0,862
-0,322
-0,061
-0,015

0,029
-0,013
0,391*
0,391
-0,013
0,029
0,001

-24,920
-23,865
-23,865
-1,381%*
-25,271%*

-22,293
-23,692
-23,692
-1,249%*
-23,692%*

-22,245
-23,562
-23,562
-1,251~%*
-23,562*

-17,161
-24,018
-24,018
-1,392%*
-25,424%

-22,546
-23,582
-23,582
-1,281~*
-23,582%*

-4,605
-4,207
-4,207
-0,204~%*
-4,605%*

4,709
4,709
4,709
4,709*
4,709*
0,209*
0,209*

4,709
4,709
4,709
4,709*
4,709*
0,209*
0,209*

1,272
22,614
22,614
22,614%*
22,614%*

1,272*

1,272*

-14 -

AB
AB

AB

AB
AB
AB

AB

AB
AB
AB

AB

AB
AB

AB

AB
AB
AB

AB

AB
AB
AB

AB

AB
AB
AB
AB
AB

AB
AB
AB
AB
AB

AB
AB
AB
AB



2,070 0,602* 0,790 14,797 A

0,259 -0,132%* 0,000 21,538 AB
2,070 0,593 0,801* 21,538 AB
2,070 0,593 0,801 21,538* AB
0,259 -0,132 0,000 21,538* AB
2,070 0,050 0,066 1,206*
0,259 -0,008 -0,001 1,206*
0,000 0,602* -0,991 10,452 A
2,210 -0,519%* -0,015 15,263 AB
0,000 0,593 -0,992%* 15,263 AB
0,000 0,593 -0,992 15,263* AB
2,210 -0,519 -0,015 15,263* AB
0,000 0,050 -0,083 0,857*
2,210 -0,043 -0,001 0,857*
2,270 0,597* 0,989 10,452 A
0,000 -0,519%* -0,015 15,263 AB
2,270 0,597 0,989* 10,452 A
2,270 0,585 0,988 15,263* AB
0,000 -0,519 -0,015 15,263* AB
2,270 0,050 0,083 0,857*
0,000 -0,043 -0,001 0,857*
0,000 0,597* -0,787 15,030 A
1,864 -0,127%* 0,029 21,905 AB
1,731 -0,127%* -0,029 21,905 AB
0,000 0,585 -0,794%* 21,905 AB
0,000 0,585 -0,794 21,905* AB
1,731 -0,127 -0,029 21,905* AB
0,000 0,050 -0,066 1,215%*
1,731 -0,008 -0,002 1,215%*
0,000 -0,006%* -0,031 1,259
1,015 -0,322%* 0,009 22,452 AB
0,000 -0,104 -0,440%* 22,452 AB
0,000 -0,104 -0,440 22,452* AB
1,015 -0,322 0,009 22,452* AB
0,000 -0,006 -0,031 1,259*
0,870 -0,019 0,001 1,259*
1,160 0,627* 1,069 5,725 AB
0,000 -0,317* 0,557 5,725 AB
1,160 0,627 1,069* 5,725 AB
1,160 0,627 1,069 5,725* AB
0,000 -0,317 0,557 5,725* AB
1,160 0,040 0,071 0,261*
0,000 -0,018 0,028 0,261*
0,000 0,145%* -0,408 0,522 AB
0,480 0,000* -0,196 0,522 AB
0,000 0,145 -0,408%* 0,522 AB
0,000 0,145 -0,408 0,522* AB
0,480 0,000 -0,196 0,522* AB
0,000 0,012 -0,034 0,032*
0,480 0,000 -0,016 0,032*
0,628 0,001* -0,000 -0,119 AB
0,000 0,000* 0,004 -0,102 AB
1,256 -0,000%* -0,004 -0,136 AB
0,000 0,000 0,004* -0,102 AB

-15-



20

21

22

23

24

25

26

27

1,256
0,000
1,256

1,242
0,000
2,484
0,000
2,484
2,484
0,000

1,085
0,000
2,169
0,000
2,169
0,000
2,169

2,086
0,000
4,172
0,000
4,172
4,172
0,000

0,000
1,329
0,665
0,000
1,329
0,000
1,329

0,000
2,587
1,293
0,000
2,587
2,587
0,000

0,000
2,216
1,108
0,000
2,216
0,000
2,216

0,000
4,139
2,070
0,000
4,139
4,139
0,000

0,000

-0,000
0,000
-0,000

0,012*
0,000*
-0,000%*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,005*
0,000*
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,033*
0,000*
-0,000%*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,000*
-0,000%*
-0,001~*

0,000
-0,000

0,000
-0,000

0,000*
-0,000%*
-0,013~*

0,000
-0,000
-0,000

0,000

0,000*
0,000*
-0,005%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000*
-0,000%*
-0,032%*

0,000
-0,000
-0,000

0,000

0,000*

-0,004~* -0,136
0,004 0,042*
-0,004 -0,136%*
-0,000 0,916
0,020 0,888
-0,020 0,945

0,020* 0,888
-0,020%* 0,945

-0,020 0,945%*
0,020 0,059*
0,000 -5,751
0,010 -5,723

-0,010 -5,779
0,010* -5,723

-0,010%* -5,779
0,010 -0,189%*

-0,010 -5,779*

-0,000 8,694
0,031 8,646

-0,031 8,743
0,031* 8,646

-0,031~* 8,743

-0,031 8,743*
0,031 0,477*

-0,003 -0,798
0,003 -0,834

-0,000 -0,816

-0,003* -0,798
0,003* -0,834

-0,003 0,016*
0,003 -0,834~%*

-0,020 1,625
0,020 1,684

-0,000 1,655

-0,020%* 1,625
0,020* 1,684
0,020 1,684*

-0,020 0,087*

-0,008 -5,749
0,008 -5,808
0,000 -5,779

-0,008* -5,749
0,008~ -5,808

-0,008 -0,197%*
0,008 -5,808%*
-0,031 8,750
0,031 8,847
-0,000 8,799
-0,031~* 8,750
0,031* 8,847
0,031 8,847*
-0,031 0,490*
0,000 -15,317

-16 -

AB

AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB

AB
AB
AB
AB
AB

AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB

AB
AB
AB
AB
AB

AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB

AB
AB
AB
AB
AB

AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB

AB



0,233 -0,000%* -0,000 -15,326 AB

0,000 0,000%* 0,000 -15,317 AB
0,233 -0,000%* -0,000 -15, 326 AB
0,000 0,000 0,000* -15,317 AB
0,233 -0,000 -0,000* -15,326 AB
0,000 0,000 0,000 -0,788%*

0,233 -0,000 -0,000 -15,326* AB

28 0,753 0,005* 0,000 -4,095 AB
0,000 0,000%* 0,012 -4,111 AB
1,506 0,000%* -0,012 -4,078 AB
0,000 0,000 0,012%* -4,111 AB
1,506 0,000 -0,012* -4,078 AB
1,506 0,000 -0,012 -0,177*
0,000 0,000 0,012 -4,111* AB

29 0,000 0,000%* -0,016 14,624 AB
1,183 -0,000%* 0,016 14,630 AB
0,592 -0,005* -0,000 14,627 AB
0,000 0,000 -0,016* 14,624 AB
1,183 -0,000 0,016* 14,630 AB
1,183 -0,000 0,016 14,630* AB
0,000 0,000 -0,016 0,899*

30 0,000 0,730%* -5,202 -15,756 AB
0,233 -0,482~* -5,202 -15,765 AB
0,000 0,730 -5,202* -15,756 AB
0,233 -0,482 -5,202* -15,765 AB
0,000 0,025 -0,229 -0,815*
0,233 -0,482 -5,202 -15,765* AB

31 0,000 0,000%* -0,017 15,834 AB
1,242 0,000%* 0,017 15,828 AB
0,621 -0,005%* 0,000 15,831 AB
0,000 0,000 -0,017~* 15,834 AB
1,242 0,000 0,017* 15,828 AB
0,000 0,000 -0,017 15,834* AB
1,242 0,000 0,017 0,970%*

32 0,000 0,000%* -0,014 -3,915 AB
1,644 -0,000%* 0,014 -3,878 AB
0,822 -0,006* -0,000 -3,896 AB
0,000 0,000 -0,014* -3,915 AB
1,644 -0,000 0,014* -3,878 AB
1,644 -0,000 0,014 -0,160%*
0,000 0,000 -0,014 -3,915* AB

* = Warto$ci ekstremalne
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

20
49 2 7

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,534 0,047%* 1,137 AB
0,000 -0,003~* -0,069 AB
0,033 -0,000%* -0,004
0,534 -0,049* -1,176 AB
2 0,000 0,069* 1,661 AB
1,416 -0,217~* -5,216 AB
1,416 -0,001~* -0,021 B
0,000 -0,312~* -7,500 AB
3 1,880 0,165%* 3,968 AB
0,470 -0,147~* -3,536 AB
0,353 -0,006* -0,134
1,880 -0,414~* -9,934 AB
4 0,000 0,166* 3,989 AB
1,871 -0,398~* -9,559 AB
1,871 0,166* 3,986 AB
0,000 -0,413~* -9,912 AB
5 3,130 0,127* 3,053 AB
1,369 -0,369~* -8,849 AB
1,369 0,137* 3,287 AB
3,130 -0,373* -8,944 AB
6 0,000 0,125%* 2,996 AB
1,293 -0,134~* -3,211 AB
1,410 -0,006* -0,146
0,000 -0,375%* -9,001 AB
7 2,462 0,055%* 1,320 AB
1,077 -0,237* -5,694 AB
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1,077
2,462

0,000
0,534
0,534
0,000

0,000
0,480
0,480
0,000

1,220
0,000
0,000
1,220

0,305
1,220
1,220
0,458

0,259
2,070
2,070
0,259

2,210
0,000
0,000
2,210

0,000
2,270
2,270
0,000

1,731
0,000
0,000
1,731

1,015
0,000
0,000
0,870

0,000
1,160
1,160
0,000

0,480
0,000
0,000
0,480

0,000
0,707
0,550

0,156*
-0,024%*

0,025*
-0,065%*

0,076*
-0,065%*

0,174*
0,008*

0,138*
-0,040%*

0,181*
-0,063%*

0,181*
-0,062%*

0,139*
-0,038%*

0,180*
0,008*

0,092*
-0,093%*

0,003*
-0,026%*

0,000*
-0,001~*

0,007*
-0,301~*

-0,001~*
-0,200%*

0,114%*
0,001*

0,114%*
-0,027%*

0,095*
0,003*

0,228%*
0,005*

0,195*
-0,045%*

0,194*
-0,045%*

0,228%*
0,005*

0,097*
0,003*

0,152*
-0,032%*

0,031*
0,000*

0,001*

0,157
-7,216

3,742
-0,576
-0,027
-4,794

0,589
-1,552
2,729
0,026

1,834
-1,552
2,729
-0,657

4,187
0,191
2,276
0,073

3,312
-0,972
5,472
0,112

4,342
-1,515
4,688
-1,080

4,342
-1,492
4,652
-1,080

3,335
-0,920
5,482
0,113

4,318
0,186
2,320
0,066

2,199
-2,222
3,653
-0,768

0,065
-0,614
0,745
0,004

0,007

-0,030
0,015
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

1,256

2,484
1,242
1,242
0,000

0,000
1,085
1,085
2,169

4,172
2,086
2,086
0,000

0,582
1,329
0,000
0,748

1,293
0,000
2,587
1,293

0,970
2,216
0,000
1,247

2,070
0,000
4,139
2,070

0,000
0,233
0,000
0,233

1,506
0,753
0,753
0,000

0,592
0,000
1,183
0,592

0,233
0,000
0,000
0,233

0,621
1,242
0,000
0,621

0,007*
-0,004~*

-0,001~*
-0,042~*

0,061*
-0,008*

0,000%*
-0,006*

0,016*
0,001*

0,000%*
-0,040%*

0,072*
0,003~*

-0,004~*
-0,080%*

-0,001~*
-0,030%*

0,103*
0,006%*

0,012*
-0,225%*

0,112*
0,007*

-0,001~*

0,011*
0,000*

0,000*
-0,040%*

0,072*
0,003*

0,000*
-0,006%*

0,012*
-0,004~*

-0,001~*
-0,042%*

0,061*
-0,007%*

-0,004~*
-0,080%*

0,000*
-0,029%*

0,102*
0,005*

0,061*
-0,176%*

0,110*
0,005*

-0,023

0,157
-0,087
0,254
0,010

-0,031
-1,004

0,009
-0,963

1,457
-0,186
1,722
0,080

0,009
-0,139
0,003
-0,145

0,385
0,014
0,281
-0,090

0,001
-0,968
-0,033
-1,002

1,731
0,082
1,475
-0,174

-0,098
-1,916
-0,098
-1,916

-0,029
-0,721
0,006
-0, 685

2,477
0,150
2,438
0,111

0,288
-5,393
1,454
-4,229

2,682
0,162
2,639
0,118
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32 0,822 0,001* 0,017

0,000 -0,027* -0,652 AB
1,644 -0,001~* -0,027
0,822 -0,029* -0,697 AB
* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[kN]: VI[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
13 0,000%* 17,242 17,242 AB
0,000%* 0,929 0,929
0,000 17,242%* 17,242 AB
0,000 0,929%* 0,929
0,000 17,242 17,242%* AB
14 0,000%* 17,245 17,245 AB
-0,000%* 0,931 0,931
0,000 17,245%* 17,245 AB
-0,000 0,931%* 0,931
0,000 17,245 17,245%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne

Pret nr 29

Zadanie: Jaku_Bobowice
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 29

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=1.18 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 60.00 cm®.

0wa=N/A,=14.630/60.00 x10=2.44<6.46 =f 4
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0.59 m; x,=0.59 m, przy obciazeniach ,,”.
Warunek statecznosci:
O ma=M/W=0.005/120.00 x10’ = 0.04 < 11.08 = 1.000x11.08 = k csit fma
Nosnos¢ dla x,=0.59 m; x,=0.59 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

o o,, g,
1,0,d + .y.d +k ,2.d :2.44 0.04 +0.7x 0.00 - 0.381 < 1

m + .
Jioa  Smya Snza 646  11.08 11.08

-22 -



o O,.q O,
1,0.d + k \y.d + .2 :2.44 +0.7x 0.04 + 0.00 — 0.380 < 1

froa " Fuya  Smea 646 1108 11.08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0.00 m; x,=1.18 m, przy obciazeniach ,,”.

Warunek nosnosci

ta= VToa T Tou =/0.002 40002 =0.00 < 1.15 = 1.000x1.15 = k, fr q

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0.00 m; x,=1.18 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
U, fin = 03+40=43<79=u net,fin

POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 18

Zadanie: Jaku_Bobowice; pret nr: 29

5 L1772 w, Gwozdzie 5.0 mm

~__ Ptytki 2.0 mm

Przyjeto potaczenie z zastosowaniem plytek stalowych na jednociete gwozdzie okraglte dtugosci [ =
100 mm o $rednicy d = 5.0 mm.

Sity dziatajace na najbardziej obcigzony tacznik:
_ Me,,  0.000x109.8

6 __ .
Fu= Sel | 31010693 x10"=0.000N;

Fou=0.000;  F,,=0.000
Fy=0/n=0.016/50x10’=-0.322 N
Fy=N/n=14.624/50 x10’ = 292.475 N

Warunek nosnosci potaczenia:

Liczba plaszczyzn $cinania tacznikéw n. =2.

F= \/ (Fo +Fy)? +(Fy +Fy)® /n, =/(0.000 +292.475) + (0.000 + 0.322 /2 =146.238 <
817.3 = R,

Nosnos¢ plytek:

Naprezenia w plytkach stalowych o grubosci ¢ = 2.0 mm, z uwzglednieniem ostabienia otworami:
c=M/W,+N/F,=0.000/7.84x10° + 14.624 / 3.60x10 = 40.62 MPa
1=0/F,=0.016/3.60 x10 =0.04 < 124.7 = 0,58 f;

Jo? +312 = [40.622 +3x0.04 = 40.62 < 215 = f,
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Pret nr 22

Zadanie: Jaku_Bobowice

z
y-——1-——- T ——————— -=Y 8
z
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B
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A

Sprawdzenie nosnosci preta nr 22

-24 -



Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4.17 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 60.00 cm’.

00a=N/A,=8.743/60.00 x10 =1.46 < 7.54 =f 04
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2.09 m; x,=2.09 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0.033/120.00 x10® = 0.27 < 12.92 = 1.000x12.92 = k ¢y fma
Nos$nos¢ dla x,=2.09 m; x,=2.09 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

o O,y Oy
10d 4 Zmyd 4o 2d _1.45 0.27 +0.7x 0.00  _9213<1

m + .
Jioa  Smya Somza 7154 1292 12.92

o o o
10d km myd o Zmzd —1.45 +0.7% 0.27 + 0.00
fr,o,d fm,y,d fm,z,d 7.54 12.92 12.92

=0.207<1

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4.17 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,A”.

‘Warunek nosnosci

ta= VToa T Tou =/0.0124 0002 =0.01<1.35 = 1.000x1.35 = k, frq

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=2.09 m; x,=2.09 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
U, fin = -1.5+-48=63<278=u net, fin

POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 2

Zadanie: Jaku_Bobowice; pret nr: 22

-25.



Plytki 2.0 n

Przyjeto potaczenie z zastosowaniem plytek stalowych na jednociete gwozdzie okragle dtugosci / =
100 mm o $rednicy d = 5.0 mm.

Sity dziatajace na najbardziej obcigzony tacznik:
M e, 0.000x165.0

6 _ .
Fy= Zel.z = ee1504 x10”=0.000 N;

Fou=0.000;  F,,=0.000
Fo=0/n=0.031/9x10’=-3.496 N
Fy=N/n=8.743/9x10°=971.421 N

Warunek no$nosci potaczenia:

Liczba plaszczyzn $cinania tacznikéw n. = 2.

F= \/(FxM +Fy ) +(F,, +Fy) n. =/0.000+971.4217 + (0.000 + 3.496) /2 = 485.714 <
953.6 =R,

Nos$nos$¢ plytek:
Naprezenia w plytkach stalowych o grubosci ¢ =2.0 mm, z uwzglednieniem ostabienia otworami:

o=M/W,+N/F,=0.000/8.19 x10° + 8.743 / 4.08x10 = 21.43 MPa
1=0/F,=0.031/4.08 x10=0.08 < 124.7 = 0,58 f;,

Jo? +312 = 21432+ 3x0.082 = 21.43<215=7,

Pret nr 21
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Zadanie: Jaku_Bobowice
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 21
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=2.17 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Nos$nos¢ na $ciskanie:
0c0a=N/Aqg=5.779/60.00 x10 =0.96 < 1.39 =0.143%9.69 =k . f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1.76 m; x,=0.41 m, przy obcigzeniach ,,AB”"

o g, O,
,0,d + km ,2.d + »)»d — 0.96 + 0.7)( 0.00 + 0.03 — 0.149 < 1
keyfeoa Jmza  Jmya 0.677x9.69 11.08  11.08
Oevd 4 Omed yp Fmod 2 096 000 5 003 _pgo3q
ke feoa Jmza Smya 0.143x9.69  11.08 11.08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1.08 m; x,=1.08 m, przy obcigzeniach ,,B”.
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0.005/120.00 x10® = 0.05 < 11.08 = 1.000x11.08 = k ¢1i¢ fm.a

Nosnos¢ dla x,=1.08 m; x,=1.08 m, przy obcigzeniach ,,B”:

OWI om
L, it =000 02,000 0004 <1
11.08

fm,y,d " fm,z,d 11.08

mrd 4 Omed _ o0 005 000

k,, .
fm,y,d le,Z,d 11-08 11.08

=0.003<1

Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=1.08 m; x,=1.08 m, przy obcigzeniach ,,AB”:
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2

a, m,y, m 2

0 Omyd vi, Omed 0962 005 o 000 _ o014 cq
fc,O,d fm.)’.d fm,z.d 9.69? 11.08
o> (9) o 2

c m,y,d m,z,d _

Od g g, —mnd g Zmid Z0962 5 005 00001341

Fou " Fuya  Swea 969 1108 11.08
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0.00 m; x,=2.17 m, przy obcigzeniach ,,B”.

‘Warunek nosnosci

ta= \VToa ¥ Tou =00.002 40002 =0.00 < 1.15 = 1.000x1.15 = k frq

Stan graniczny uzytkowania:
Wiyniki dla x,=2.17 m; x,=0.00 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Uyfin=-0.1+-1.6 =17 <14.5 = 1t e 5in

POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 5

Zadanie: Jaku_Bobowice; pret nr: 21

®

Ptytki 2.0 mm

Przyjeto potaczenie z zastosowaniem plytek stalowych na jednocigte gwozdzie okragle dtugosci / =
100 mm o $rednicy d = 5.0 mm.

Sity dziatajace na najbardziej obcigzony tacznik:

Me .  0000x53.5 s
Fy= T T arme2 x10°=0.000 N;

Fou=0.000;  F,=0.000
Fo=0/n=0.010/6x10’=-1.666 N
Fy=N/n=5.779/6x10° = 963.214 N

Warunek nosnosci potaczenia:

Liczba plaszczyzn $cinania tacznikéw n. =2.
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F= \/(FxM +Fy)? +(Foy +Fy)® /n, =-[(0.000 +-963.214) + (0.000 + 1.6667 /2 = 481.608 <
817.3 = R,

Nosnos¢ plytek:

Naprezenia w plytkach stalowych o grubosci ¢ = 2.0 mm, z uwzglednieniem ostabienia otworami:
c=M/W,+N/F,=0.000/8.19 x10° + 5.779 / 4.08x10 = 14.16 MPa
1=0Q/F,=0.010/4.08 x10=0.02 < 124.7 = 0,58 f;

Vo2 +302 = 1416+ 3x0.02 1416 <215=f,
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3. OBLICZENIA STATYCZNE W2
3.1. Wiagzar dachowy W2- obciazenie uzytkowe stropodachu
3.1.1. Obciazenia

Pas gbérny
Rozstaw wigzaréw 0.9m.

Obcigzenie state

LP | Wyszczegblnienie Obliczenia g [KN/m]

5 Dachéwka betonowa 0.45"0.9 0.41
6) katy, kontrtaty i folia 0.25*0.9 0.23
7) Wetna mineralna 15 cm 0.75*0.15*0.9 0.10
8) Suma obcigzen statych 0.74

Obcigzenie klimatyczne- $nieg | strefa

Dla a =18°,C=0.9

LP | Wyszczegblnienie Obliczenia g [KN/m]

2) | Snieg | strefa 0.7*0.9*0.8 0.5

Obcigzenie klimatyczne- wiatr | strefa

Dla a =18°,CL.=-0.9,Cp =-0.4

LP | Wyszczegblnienie Obliczenia g [KN/m]
3) Wiatr- strona lewa 0.32*1.8*0.9*0.9 0.47
4) Wiatr- strona prawa 0.32*1.8*0.4*0.9 0.21
Pas dolny
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Rozstaw wigzaréw 0.9m.

LP | Wyszczegblnienie Obliczenia g [KN/m]
5) Wetna mineralna 15 cm 0.75*0.15*0.9 0.10
6) Ruszt drewniany i folia 0.05*0.9 0.05
7) Sufit podwieszony 12*0.0125%0.9 0.14
8) Suma obcigzen statych 0.29
Obcigzenie uzytkowe

LP | Wyszczegdlnienie Obliczenia g [KN/m]
1) Obcigzenie uzytkowe 0.9*1.5 1.4
2) Suma obcigzen statych 1.4

3.1.2. Statyka

NAZWA: Jaku_Bobowice-tech

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B 20,0x5,0"
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Skala 1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 71 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 2,5 Yc= 10,0
alfa= -0,0
Momenty bezwitadnos$ci [cmd] : JIx= 3333,3 Jy= 208, 3
Moment dewiaciji [cm4d]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwiadn. [cm4] : Ix= 3333,3 Iy= 208, 3
Promienie bezwtadnos$ci [cm]: ix= 5,8 iy= 1,4
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 333,3 Wy= 83,3
Wx= -333,3 Wy= -83,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 100,0
Masa [kg/m] : m= 4,2
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cméd]: Jzg= 3333,3

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
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PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 16,0x5,0"

(- = = ===L===== - - —=1%,0

Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 71 Drewno C24
Gt .centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 2,5 Yc= 8,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladno$ci [cmé]: JIx= 1706, 7 Jy= 166,7
Moment dewiaciji [cm4] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwiadn. [cmd] : Ix= 1706, 7 Iy= 166,7
Promienie bezwtadnos$ci [cm]: ix= 4,6 iy= 1,4
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] : Wx= 213,3 Wy= 66,7
Wx= -213,3 Wy= -66,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 80,0

-33-



Masa [kg/m] : m= 3,4

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 1706,7
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 16,0x5,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 80,0
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 12,0x5,0"
Y
A
|
|
‘ o
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
:
P —====f===== - —=X12,0

Skala 1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 71 Drewno C24

Gl.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 2,5 Yc= 6,0
alfa= -0,0

Momenty bezwitadnos$ci [cmd] : JIx= 720,0 Jy= 125,0
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Moment dewiacji [cm4d]: Dxy= 0,0

Gt .momenty bezwiadn. [cm4] : Ix= 720,0 Iy= 125,0

Promienie bezwtadnos$ci [cm]: ix= 3,5 iy= 1,4

Wskazniki wytrzymatl. [cm3] : Wx= 120,0 Wy= 50,0

Wx= -120,0 Wy= -50,0

Powierzchnia przek. [cm2] : F= 60,0

Masa [kg/m] : m= 2,5

Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cméd]: Jzg= 720,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F

[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]

1 B 12,0x5,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 60,0

WEZEY :

0,721 60 01226 48
1,409 } } 2270 } 2210 ‘P T 1,465#0,994%1,2204—? iy

WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 10 9,410 0,000
2 7,200 3,500 11 10,015 2,132
3 14,400 0,000 12 11,706 1,310
4 2,800 0,000 13 0,480 0,000
5 4,930 0,000 14 13,920 0,000
6 7,200 0,000 15 0,480 0,233
7 2,518 1,224 16 13,920 0,233



8 4,209 2,046 17 12,700 0,000

9 11,480 0,000 18 1,640 0,000
PODPORY : Podatnosd$ci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
13 stata 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
14 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B rak Osiadan
PRETY:

h

48 08759 0,721 PGOE? 0,226 8
CF= ﬁ 9878 | o721 \ : i j f V=3,500
1,160 ‘ 1 1,409 ‘ ‘ 2,270 ‘ 2,210 ‘ ‘ 1,465 0,994——1,220 H=14.400

PRZEKROJE PRETOW:
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PRETY UKZADU:

Typy pretdw:

8
1,160 ‘ 1 1,409

10 - przegub-sztyw.;

00 - sztyw.-sztyw.

22 — ciegno

60
2,210 p.£o%

;01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

0 J o b W NP

S S N N L e e s e e
W N B O W O J o W NP O W

Typ: A
10 1
00 15
00 7
01 8
00 2
00 11
00 12
01 16
00 3
00 14
00 17
00 9
00 10
00 6
00 5
00 4
00 18
00 13
11 7
11 4
11 8
11 5
11 12

11
12
16

14
17

10

B

W ®w W W W w w w w W w w w w w w w w w w w w

16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
16,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
20,0x5,0
12,0x5,0
12,0x5,0
12,0x5,0
12,0x5,0
12,0x5,0



24 11 9 11 -1,465 2,132 2,587 1,000 3 B 12,0x5,0
25 11 11 10 -0,605 -2,132 2,216 1,000 3 B 12,0x5,0
26 11 10 2 -2,210 3,500 4,139 1,000 3 B 12,0x5,0
27 11 l6 14 0,000 -0,233 0,233 1,000 2 B 16,0x5,0
28 11 18 7 0,878 1,224 1,506 1,000 3 B 12,0x5,0
29 11 18 15 -1,160 0,233 1,183 1,000 3 B 12,0x5,0
30 00 15 13 0,000 -0,233 0,233 1,000 2 B 16,0x5,0
31 11 l6 17 -1,220 -0,233 1,242 1,000 3 B 12,0x5,0
32 11 17 12 -0,994 1,310 1,644 1,000 3 B 12,0x5,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiail:
1 100,0 3333 208 333 333 20,0 71 Drewno C24
2 80,0 1707 167 213 213 16,0 71 Drewno C24
3 60,0 720 125 120 120 12,0 71 Drewno C24
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
ZESTAWIENIE MATERIARU:
Oznaczenie Materiat: Diugos¢[m] Masalt]
B 16,0x5,0 Drewno C24 2x 0,53 + 1x 2,27 +
2x 1,88 + 1x 3,33 +
1x 3,13 + 1x 2,46 +
2x 0,23 = 16,48 0,055
B 20,0x5,0 Drewno C24 2x 0,48 + 2x 1,22 +
1x 2,07 + 1x 2,21 +
1x 2,27 + 1x 2,13 +
2x 1,16 = 14,40 0,060

B 12,0x5,0 Drewno C24 1x 1,26 + 1x 2,48 +
1x 2,17 + 1x 4,17 +
1x 1,33 + 1x 2,59 +

-38 -



1x 2,22 + 1x 4,14 +
1x 1,51 + 1x 1,18 +
1x 1,24 + 1x 1,64 = 25,93 0,065

OBCIAZENIA:

0,740

0,740 0,740
0,740 TO,74O

o,sroosoo 0,300/24 0,300 , , , 0,300}9,300300
@(16 @{ 15 g*{ 14 * 13 )i 12 )i 11 %

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : al[m]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 0,53
2 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 2,27
3 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 1,88
4 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 3,33
5 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 3,13
6 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 1,88
7 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 2,46
8 Liniowe 0,0 0,740 0,740 0,00 0,53
9 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,48
10 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,22
11 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,22
12 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,07
13 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,21
14 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,27
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15 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,13
16 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,16
17 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,16
18 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,48
OBCIAZENIA:
0,500 0,500 0,500
0,500 0,500 0,500 0,500
0,500 0.400 4 5 0,500 0,500
- 26
0,500,330 3 6 Ng——05(0,500
25 24
20 21 3
449 23 >
16 15 14 o 13 12 11
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : al[m] b[m]
Grupa B "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 0,53
2 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 2,27
3 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 1,88
4 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 3,33
5 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 3,13
6 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 1,88
7 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 2,46
8 Liniowe-Y 0,0 0,500 0,500 0,00 0,53
OBCIAZENIA:
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e 20 4T :
2 /289 v
A 15 14
=

3
1,350_'1,350

241,3500n_1,350

([kN], [kNm], [kN/m])

Kat: P1(Tg): P2 (Td) : al[m] b[m]
Zmienne yf= 1,00
0,0 1,350 1,350 0,00 1,22
0,0 1,350 1,350 0,00 2,07
0,0 1,350 1,350 0,00 2,21
0,0 1,350 1,350 0,00 2,27
0,0 1,350 1,350 0,00 2,13
0,0 1,350 1,350 0,00 1,16

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj:

Grupa: C ""
11 Liniowe-Y
12 Liniowe-Y
13 Liniowe-Y
14 Liniowe-Y
15 Liniowe-Y
16 Liniowe-Y

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu

Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOE.

BEZPIECZ. :

Ciezar wit.

A —""v
B —"n

Zmienne

Zmienne
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Grupa obc.: Relacije
Ciezar wit. ZAWSZE
A —n"n EWENTUALNIE
B —"n EWENTUALNIE
c —nn EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:
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40,334 -0, 3345300 253 -
20,745 -0,745

TNACE-OBWIEDNIE:

222 K47} 2

e 74
0.00.02049 0014781 1,236

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-43 -



SIE&Y PRZEKROJOWE

Obciagzenia

0,67

--5,927,
34,1588,33,68 > 33,0816,

AR
15, 6,323

AG 393

15, aao'-

-34,14

210180 0= 2 12 23312 23,31
188 B o8t T A |10 200l 10 503 e Naos SR
] i 0.619 62%39& i i HTTH, PTR-6,08 3 pos
0, ,85138?2-- paied K CHENED URRNEEN S 950 = 3538331
- 5,484177 38,590 T & 4
(15,8730 :

-34,872

— WARTOSCI EKSTREMALNE: T.

I rzedu

obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

2 1,416
0,000
0,000
2,266
0,000

3 0,470
1,880
1,880
1,880
0,000

4 1,871
0,000
0,000
3,326
0,000

5 1,369

0,544*
-1,061%*
-1,061
-0,032
-1,061

0,169*
-1,485*
-1,443
-0,893

0,027

1,462%*
-1,485*
-1,485
-0,000
-1,443

1,313*

0,044
2,223
2,223%
-0,808
2,223

-0,058
-2,192
-2,228%*
-1,334
0,665

0,114
3,004
3,004*
-1,281
2,992

-0,095

-33,812
-34,872
-34,872
-14,847*
-34,872%

-38,238
-23,912
-37,184
-16,547*
-38,590*

-35,305
-23,770
-23,770
-14,852*
-36,704%*

-35,170
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AC

AB

AB

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

AB

ABC

ABC

ABC

AB

AB

ABC

ABC



10

11

3,130
3,130
0,000
3,130

1,293
0,000
0,000
0,000
1,880

1,077
2,462
2,462
0,000
2,462

0,534
0,000
0,000
0,000
0,534

0,480
0,000
0,480
0,480
0,000
0,480
0,000

0,000
1,220
0,000
0,000
1,220
0,000
1,220

1,220
0,457
1,220
1,220
0,457
1,220
0,229

-1,281%
-1,281
-0,000
-1,238

0,099%*
-1,281*
-1,238
-0,770
-0,158

0,638*
-0,961*
-0,961
-0,140
-0,961

0,000%*
-0,961*
-0,961
-0,547

0,000

1,171*
-0,000%*
1,171
1,171
-0,000
0,541
-0,000

1,171*
-0,745*
1,171
1,171
-0,745
0,541
-0,353

-0,141~*
-0,905*
-0,334
-0,334
-0,905
-0,141
-0,364

-2,817
-2,817*
1,212

-2,803

0,036
1,991
2,020%*
1,211
-0,872

-0,089
-2,219
-2,219%*
0,981
-2,219

1,390
2,212
2,212%*
1,274
1,390

2,547
2,331
2,547*
2,547
2,331
1,236
1,019

-1,845
-1,295
-1,845*
-1,845
-1,295
-1,008
-0,458

0,449
0,062
1,436*
1,436
0,062
0,449
0,001

-23,642
-23,642
-14,855%*
-36,486%*

-30,448
-24,066
-37,289
-16,640*
-38,695*

-34,188
-35,224
-35,224
-14,937*
-35,224%

-8,201
-7,803
-7,803
-3,693*
-8,201*

7,985
7,985
7,985
7,985%*
7,985%*
3,879*
3,879%

7,985
7,985
7,985
7,985%*
7,985%*
3,879%
3,879%

15,547
34,371
34,371
34,371*
34,371*
15,547*
15,547*
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AB
AB

ABC

AC
AB
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC



12

13

14

15

16

17

2,070
0,259
2,070
2,070
0,259
2,070
0,259

0,000
2,210
0,000
0,000
2,210
0,000
2,210

2,270
0,000
2,270
2,270
0,000
2,270
0,000

0,000
1,731
0,000
0,000
1,731
0,000
1,864

0,000
0,797
0,000
0,000
0,797
0,000
1,087

1,160
0,000
1,160
1,160
0,000

2,459%*
-0,409%*
2,444
2,444
-0,409
0,597
-0,155

2,459%*
-2,083*
2,444
2,444
-2,083
0,597
-0,539

2,447%*
-2,083*
2,447
2,427
-2,083
0,589
-0,539

2,447%*
-0,417%*
2,427
2,427
-0,417
0,589
-0,152

-0,130*
-0,931*
-0,307
-0,307
-0,931
-0,130
-0,394

1,490%*
-0,835%*
1,490
1,490

-0,835

3,186
-0,056
3,206*
3,206
-0,056
0,824
0,007

-4,037
-0,058

—-4,039*

-4,039
-0,058
-1,013
-0,016

4,032
-0,058
4,032*
4,031
-0,058
1,009
-0,016

-3,186
-0,084

-3,202*

-3,202
-0,084
-0,818

0,023

-0,489
-0,064

-1,500*

-1,500
-0,064
-0,489

0,002

2,266
1,743
2,266%*
2,266
1,743

26,496
33,231
33,231
33,231%
33,231%
14,867
14,867*

18,503
23,312
23,312
23,312*
23,312*
10,503*
10,503*

18,503
23,312
18,503
23,312*
23,312*
10,503*
10,503~*

26,813
33,681
33,681
33,681*
33,681*
15,098%*
15,098*

15,431
34,158
34,158
34,158%*
34,158%*
15,431*
15,431*

9,785
9,785
9,785
9,785%*
9,785%*
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AC

ABC
ABC
ABC
ABC

AC

ABC
ABC
ABC
ABC

AC
ABC
AC
ABC
ABC

AC

ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC



18

19

20

21

22

23

1,160
0,000

0,000
0,480
0,000
0,000
0,480
0,000
0,480

0,628
0,000
1,256
0,000
1,256
0,000
1,256

1,242
0,000
2,484
0,000
2,484
2,484
0,000

1,085
0,000
2,169
0,000
2,169
0,000
2,169

2,086
0,000
4,172
0,000
4,172
4,172
0,000

0,000
1,329
0,665

0,693
-0,393

0,544*
-0,000%

0,544
0,544
-0,000
0,250
-0,000

0,001*
0,000%*
-0,000%*

0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,012%*
0,000%*
-0,000*

0,000
-0,000
-0,000

0,000

0,005*
0,000*
0,000%*

0,000
0,000
0,000
0,000

0,033*
0,000%*
-0,000%*

0,000
-0,000
-0,000

0,000

0,000*
-0,000%*
-0,001*

1,198
0,675

-1,242
-1,026
-1,242%*
-1,242
-1,026
-0,629
-0,413

-0,000
0,004
-0,004
0,004*
-0,004*
0,004
-0,004

-0,000
0,020
-0,020
0,020*
-0,020%*
-0,020
0,020

0,000
0,010
-0,010
0,010%*
-0,010%*
0,010
-0,010

-0,000
0,031
-0,031
0,031*
-0,031~*
-0,031
0,031

-0,003
0,003
-0,000

4,729%
4,729%

1,853
1,853
1,853
1,853*
1,853*
0,765*
0,765%*

1,235
1,252
1,218
1,252
1,218
1,252*
0,052*

1,296
1,267
1,324
1,267
1,324
1,324%
0,619*

-5,955
-5,927
-5,983
-5,927
-5,983
-3,524%*
-5,983*

15,419
15,371
15,468
15,371
15,468
15,468*
6,226*

0,645
-0, 664

-0,645
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ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

AC
AC
AC
AC
AC

AB

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

AC
AB
AB



24

25

26

27

28

0,000
1,329
0,000
1,329

0,000
2,587
1,293
0,000
2,587
2,587
0,000

0,000
2,216
1,108
0,000
2,216
0,000
2,216

0,000
4,139
2,070
0,000
4,139
4,139
0,000

0,000
0,233
0,000
0,233
0,000
0,233
0,000
0,233

0,753
0,000
1,506
0,000
1,506
1,506
0,000

0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,000%*
0,000%*
-0,013*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
0,000*
-0,005*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000*
-0,000*
-0,032*

0,000
-0,000
-0,000

0,000

0,000*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,005*
0,000*
-0,000*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

-0,003*
0,003*

-0,003
0,003

-0,020
0,020
0,000

-0,020%*
0,020%*
0,020

-0,020

-0,008
0,008
0,000

-0,008*
0,008%*

-0,008
0,008

-0,031
0,031
-0,000
-0,031*
0,031*
0,031
-0,031

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

-0,000
0,012
-0,012
0,012%*
-0,012%*
-0,012
0,012

0,645
-0, 664
0,645%*
-0,664%*

2,068
2,128
2,098
2,068
2,128
2,128%
1,080%

-5,978
-6,037
-6,008
-5,978
-6,037
-3,546%
-6,037*

15,459
15,556
15,508
15,459
15,556
15,556~*
6,296*

-20,343
-20,351
-20, 343
-20,351
-20,343
-20,351
-9,659*
-20,351*

-6,467
-6,484
-6,450
-6,484
-6,450
—-2,944*
-6,484%*
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AC
AB
AC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC



29 0,000 0,000* -0,016 21,012 ABC

1,183 -0,000* 0,016 21,018 ABC
0,592 -0,005* -0,000 21,015 ABC
0,000 0,000 -0,016* 21,012 ABC
1,183 -0,000 0,016* 21,018 ABC
1,183 -0,000 0,016 21,018* ABC
0,000 0,000 -0,016 9,152*% A
30 0,000 0,903* -7,932 -21,291 ABC
0,233 -0,946* -7,932 -21,299 ABC
0,000 0,903 -7,932* -21,291 ABC
0,233 -0, 946 -7,932* -21,299 ABC
0,000 0,481 -3,964 -10,073* A
0,233 -0,946 -7,932 -21,299* ABC
31 0,000 0,000* -0,017 23,133 ABC
1,242 -0,000* 0,017 23,127 ABC
0,621 -0,005* -0,000 23,130 ABC
0,000 0,000 -0,017* 23,133 ABC
1,242 -0,000 0,017* 23,127 ABC
0,000 0,000 -0,017 23,133* ABC
1,242 -0,000 0,017 10,159* A
32 0,000 0,000* -0,014 -6,084 ABC
1,644 -0,000* 0,014 -6,047 ABC
0,822 -0,006* -0,000 -6,066 ABC
0,000 0,000 -0,014* -6,084 ABC
1,644 -0,000 0,014* -6,047 ABC
1,644 -0,000 0,014 -2,771* A
0,000 0,000 -0,014 -6,084* ABC
* = Wartos$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:
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NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 0,534 0,034* 0,821 AB
0,067 -0,012%* -0,278 ABC

0,067 -0,004* -0,103 A

0,534 -0,043%* -1,032 AB

2 0,000 0,066%* 1,577 AB
1,416 -0,282%* -6,779 ABC

1,416 -0,014* -0,325 AB
0,000 -0,389* -9,333 ABC

3 1,880 0,165* 3,971 AB
0,470 -0,232%* -5,573 ABC

0,470 -0,078* -1,861 A
1,880 -0,475%* -11,411 ABC

4 0,000 0,166* 3,989 AB
1,871 -0,469%* -11,268 ABC

1,871 0,166* 3,972 AB
0,000 -0,473%* -11,351 ABC

5 3,130 0,127* 3,051 AB
1,369 —-0,440%* -10,550 ABC

1,369 0,136* 3,274 AB
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10

11

12

13

14

3,130

0,000
1,293
1,293
0,000

2,462
1,077
1,077
2,462

0,000
0,534
0,534
0,000

0,000
0,480
0,480
0,000

1,220
0,000
0,000
1,220

0,457
1,220
1,220
0,457

0,259
2,070
2,070
0,259

2,210
0,000
0,000
2,210

0,000
2,270
2,270
0,000

0,125*
-0,217*

0,051*
-0,303*

0,147*
-0,043%*

0,033*
-0,113%

0,126*
-0,113*

0,256*
0,082*

0,190*
-0,197*

0,357*
-0,230%*

0,357*
-0,229%*

-0,432%

-0,086*
-0,436*

0,004*
-0,371*

-0,020*
-0,228*

0,180*
0,016*

0,180*
-0,060*

0,101*
0,017*

0,444*
0,043*

0,403*
-0,181*

0,400*
-0,181*

-10,364

2,998
-5,197
-2,073

-10, 464

1,229
-7,263
0,103
-8,907

3,529
-1,025
-0,492
-5,480

0,799
-2,713
4,310
0,388

3,034
-2,713
4,310
-1,437

6,153
1,978
2,435
0,415

4,550
-4,728
10,654

1,023

8,579
-5,527
9,663
-4,345

8,579
-5,490
9,611
-4,345
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ABC

AB
ABC

ABC

AB
ABC
AB
ABC

ABC
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

ABC

ABC
AC

ABC
AC
ABC

ABC
AC
ABC
AC

ABC
AC
ABC
AC



15

16

17

18

19

20

21

22

23

1,731
0,000
0,000
1,864

0,797
0,000
0,000
1,087

0,000
1,160
1,160
0,000

0,480
0,000
0,000
0,480

0,000
0,707
0,550
1,256

2,484
1,242
1,242
0,000

0,000
1,085
1,085
2,169

4,172
2,086
2,086
0,000

0,582
1,329
0,000
0,748

0,192*
-0,194~*

0,259%*
0,081*

0,145%*
-0,145%*

0,008%*
-0,060%*

0,009*
0,000*

0,009%*
0,000%*

-0,024*
-0,043*

0,107*
0,032*

0,005*
-0,005*

0,444%
0,044%

0,104*
0,015*

0,227*
-0,064*

0,076*
0,003*

0,009*
0,000*

0,013*
0,004*

-0,023*
-0,042*

0,118*
0,043*

0,004*
-0,005*

4,618
-4,659
10,648

1,054

6,208
1,932
2,495
0,360

3,485
-3,491
5,448
-1,528

0,185
-1,447
1,818
0,076

0,209
0,001
0,216
0,009

0,221
0,007
0,317
0,103

-0,587
-1,038
-0,547
-0,997

2,578
0,772
2,843
1,038

0,113
-0,111
0,108
-0,116

-52.

ABC
AC
ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC
ABC

AC

AB

AC

AB

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

AC

AB

AC
AB



24 1,293 0,019* 0,459 ABC

0,000 0,007* 0,180 A
2,587 0,015* 0,355 ABC
1,293 0,003* 0,075 A
25 0,970 -0,023* -0,557 A
2,216 -0,042%* -1,006 ABC
0,000 -0,025* -0,591 A
1,247 -0,043* -1,040 ABC
26 2,070 0,119* 2,849 ABC
0,000 0,044% 1,049 A
4,139 0,108* 2,593 ABC
2,070 0,033* 0,793 A
27 0,000 -0,050%* -1,207 A
0,233 -0,106* -2,544 ABC
0,000 -0,050* -1,207 A
0,233 -0,106* -2,544 ABC
28 1,506 -0,020%* -0,491 A
0,753 -0,047%* -1,116 ABC
0,753 -0,019* -0,455 A
0,000 -0,045* -1,081 ABC
29 0,592 0,148%* 3,542 ABC
0,000 0,064* 1,525 A
1,183 0,146* 3,503 ABC
0,592 0,062* 1,486 A
30 0,233 0,074%* 1,770 ABC
0,000 -0,287* -6,892 ABC
0,000 0,070* 1,670 AB
0,233 -0,296%* -7,095 ABC
31 0,621 0,162%* 3,899 ABC
1,242 0,071* 1,693 A
0,000 0,161* 3,856 ABC
0,621 0,069* 1,650 A
32 0,822 -0,017* -0,418 A
0,000 -0,042%* -1,014 ABC
1,644 -0,019* -0,462 A
0,822 -0,044* -1,058 ABC
* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezetl: H[kN] V[kN] R[kN] : M[kNm] Kombinacja obcigzen:
13 -0,000%* 24,808 24,808 ABC
-0,000%* 11,909 11,909 A
-0,000 24,808%* 24,808 ABC
-0,000 11, 909%* 11,909 A
-0,000 24,808 24,808%* ABC
14 0,000* 24,744 24,744 ABC
0,000%* 11,912 11,912 A
0,000 24,744%* 24,744 ABC
0,000 11,912%* 11,912 A
0,000 24,744 24,744%* ABC
* = Wartos$ci ekstremalne
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