Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 454 na odcinku Krzywa Gora—Pokéj w km 27+300—28+550
w miejscowosci Pokdj

PROJEKT WYKONAWCZY

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 454
NA ODCINKU KRZYWA GORA—POKOJ
W KM 27+300—28+550

INWESTOR:
ZARZAD WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO UL. PIASTOWSKA 14,

45-082 OPOLE
ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W OPOLU UL. OLESKA 127

45-231 OPOLE

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: 1V, XXV, XXVI, XXVIII

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: USLUGI PROJEKTOWE ,,PRO-ZAT”
mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI

Bystra —kwiecien 2018r

Projektowat:  Uslugi Projektowe ,,Pro-Zat” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 454 na odcinku Krzywa Gora—Pokéj w km 27+300—28+550
w miejscowosci Pokdj

PROJEKT WYKONAWCZY

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 454
NA ODCINKU KRZYWA GORA—POKOJ
W KM 27+300—28+550

INWESTOR:
ZARZAD WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO UL. PIASTOWSKA 14,
45-082 OPOLE

ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W OPOLU UL. OLESKA 127
45-231 OPOLE

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: USLUGI PROJEKTOWE ,,PRO-ZAT”
mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT
43-360 BYSTRA UL. OGRODOWA 35

Zawarto$¢ opracowania

1. CZESC OPISOWA
-opis techniczny

2. CZESC RYSUNKOWA
-plan sytuacyjny
-przekroje typowe drogi
-profil podtuzny
-przekroje poprzeczne
-konstrukcja przepustow
-wyloty
-szczegoty odwodnieniowe
-plan warstwicowy

Bystra —kwiecien 2018r

Projektowat:  Uslugi Projektowe ,,Pro-Zat” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 454 na odcinku Krzywa Gora—Pokéj w km 27+300—28+550
w miejscowosci Pokdj

OPIS TECHNICZNY
1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA:

Celem niniejszego opracowanie jest wykonanie projektu wykonawczego dla zadania
pod nazwag ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 454 na odcinku Krzywa Gora—Pokoj
w km 27+300—28+550”.

Opracowanie projektowe bedzie polegac¢ na przebudowie ciggu drogowego dt. 1249,02mb w
miejscowosci Pokoj. Poczatek opracowania zlokalizowany jest w obrgbie dwoch zjazdoéw
publicznych zlokalizowanych po obu stronach drogi w km 27+300,23, a koniec ma miejsce w
obrebie zatoki autobusowej w km 28+549,25.

Opracowanie projektowe to rozbudowa istniejacej nawierzchni jezdni drogi wojewodzkiej
wraz z jej poszerzeniem oraz poboczy wraz z poprawg i przebudowa odwodnienia drogi i
przyleglego terenu. Opracowanie projektowe zostato poprzedzone projektem koncepcyjnym
sktadajacym sig¢ z kilku wariantow projektowych rdznigcych si¢ miedzy sobg szerokosciami
elementow pasa drogowego jak rowniez ich wyposazeniem. W wyniku konsultacji,
Zamawiajacy do dalszych prac projektowych wybrat jeden z wariantow projektu
koncepcyjnego wprowadzajac nieznaczne zmiany i poprawki

Poczatek opracowania i projektowanej drogi ma miejsce za skrzyzowaniem z istniejgcymi
drogami bocznymi o nawierzchni gruntowej zlokalizowanych po obu stronach drogi
wojewddzkiej. Natomiast koniec projektowanego odcinka drogi ma miejsce w obrgbie
skrzyzowania z droga boczng o nawierzchni bitumicznej za projektowang zatoka autobusowa
stanowigca przedmiot odrgbnego opracowania.

W zakres opracowania wchodzi:

-inwentaryzacja geometryczna

-inwentaryzacja drzew 1 krzewow

-pomiary wlasne w terenie

-przebudowa konstrukcji drogi

-przebudowa poboczy

-przebudowa odwodnienia pasa drogowego i przyleglego terenu

-przebudowa przepustu drogowego §r. 1000mm w km 0+933,24 wraz z przebudowa rowow
melioracyjnych od strony dolnej i gornej wody i1 umocnieniem skarpy na wlocie i wylocie
-przebudowa przepustu drogowego sr. 600mm w km 0+634,17 wraz z przebudowg rowow
melioracyjnych od strony dolnej i gornej wody i1 umocnieniem skarpy na wlocie i wylocie
-budowa parkingu dla samochodéw osobowych oddzielonych od drogi pasem zieleni

w km 0+360,00

-budowa parkingu dla autobusow i busow oddzielonych od drogi pasem zieleni

w km 0+360,00

-budowa parkingu dla samochodéw ci¢zarowych od drogi pasem zieleni w km 0+360,00
-przebudowa miejsca wazenia pojazdow zlokalizowanego na parkingu w km 0+360,00
-budowa chodnikéw dla pieszych w obrebie projektowanego parkingu

-budowa przejscia dla pieszych wraz z azylem w formie wysepki kanalizacyjnej

-budowa o$wietlenia drogi w miejscu projektowanego parkingu i przejs$¢ dla pieszych
-przebudowa odwodnienia drogi polegajacej na regeneracji istniejacych rowow przydroznych,
wraz z odprowadzeniem wody do rowow melioracyjnych i projektowanych zbiornikéw
chlonnych

-budowa kanalizacji deszczowej na dtugosci parkingu wraz z opréznieniem do rowoéw
przydroznych

-przebudowa zjazdéw indywidualnych, zjazdow publicznych i drog bocznych o nawierzchni
gruntowej umocnionej
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-montaz elementow zabezpieczajacych ruch samochodowy i ruch pieszy w postaci barier
energochtonnych stalowych.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 454 bedzie realizowana zgodnie Ustawa

z dnia 10 kwietnia 2003r ,,0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

A/ formalna podstawa opracowania:

Formalna podstawa opracowania to zlecenie Zarzgdu Drog Wojewoddzkich w Opolu

ul. Oleska 127 45-231 Opole

B/ techniczna podstawa opracowania:

Techniczne podstawy opracowania to:

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r ,,0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych”. Tekst jednolity z dnia 19 listopada 2015r
poz. 2031

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” z 2 marca 1999 r. (tekst jednolity),

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej z dnia 30maja 2000r ,,W
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie”

-Obliczenia §wiatel mostow i przepustow zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Transportu i Gospodarki Wodnej z roku 2000 poz. 735

-Obliczenia hydrauliczno-hydrologiczne $wiatta mostu wykonane przez autora

opracowania

-Wytyczne projektowania obiektow i1 urzadzen budownictwa specjalnego

w zakresie komunikacji- Swiatta mostow i przepustow WP-D-12

-Zasady obliczania maksymalnych rocznych przeptywow rzek polskich o okreslonym

prawdopodobienstwie pojawiania si¢- Formula regresyjna dla obszaru karpackiego

i tatrzanskiego dla zlewni do 50km®. Wydana przez Instytut Meteorologii.

-, Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych KWRNPP-
20127, IBDiM, Warszawa 2012 r.,

- ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” — zatacznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z 16.06.2014 r.,

- Dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonana przez firm¢ ,ROAD-SKAN-EXPERT,
w czerwcu 2017r

- Opinia geotechniczna wykonana przez firm¢ ,ROAD-SKAN-EXPERT w czerwcu 2017r

- Badanie ugi¢cia nawierzchni belkg Benkelmana wykonane przez firme¢

,ROAD-SKAN-EXPERT w czerwcu 2017r

- Inwentaryzacja stanu istniejagcego

- Licencjonowane programy komputerowe

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO:

Projektowana inwestycja to droga wojewodzka nr 454 Krzywa Gora—Pokoj w
zlokalizowana w miejscowosci Pokdj, ktérej Zarzadeg jest Zarzad Drog Wojewodzkich w
Opolu. Poczatek opracowania ma miejsce na prostym odcinku drogi w obrebie zjazdow
publicznych o nawierzchni gruntowej zlokalizowanej po obu stronach drogi, a koniec
zlokalizowany jest za skrzyzowaniem z droga gminng o nawierzchni bitumicznej w obrgbie
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istniejacej zatoki autobusowej. Koniec projektowanego odcinka drogi ma miejsce na poczatku
odcinka drogowego bedacego przedmiotem odrebnego opracowania. Projektowany odcinek
drogi na catym odcinku przebiega w nasypie, a przekroj jego jest staty.

W przekroju poprzecznym wystepuje jezdnia o nawierzchni bitumicznej o szerokosci
zmiennej 5,9-6.5mb, ktora obustronnie obramowana jest poboczami gruntowymi
umocnionymi szerokosci okoto 1,0mb kazde. Projektowana droga w planie w przyblizeniu
jest prostym odcinkiem, na dlugosci ktorej wystepuje jeden tuk poziomy i dwa zatomy.
Natomiast w przekroju podtuzny droga przebiega w jednostajnym spadku o pochyleniu
podtuznym 0,3—0,5%.

Spadek poprzeczny drogi jest daszkowy, a na wysokosci tuku poziomego przechytka drogi
jest jednostronna.

Odwaodnienie drogi jest powierzchniowe, a wody deszczowe z drogi i poboczy odprowadzane
sa do istniejacych rowdw przydroznych zlokalizowanych u podnuza korpusu drogowego lub
woda deszczowa odprowadzana jest bezposrednio w teren.

Na dtugosci drogi wystepuja dwa przepusty rurowe zabudowane na istniejacych rowach
melioracyjnych przebiegajacych w poprzek drogi.

W km 0+634,17 znajduje si¢ przepust z rur typu Vipro o sr. 600mm. Przepust umiejscowiony
jest na rowie melioracyjnym (ciek LR-8) przebiegajacym w poprzek drogi wojewodzkiej. Na
przepuscie brak jest §cianek czotowych, a dno i skarpy rowu melioracyjnego sg gruntowe,
nieumocnione.

Natomiast w km 0+933,24 znajduje si¢ przepust z kregdw zelbetowych o $r. 1000mm.
Przepust umiejscowiony jest na rowie melioracyjnym (ciek Doprowadzalnik A)
przebiegajacym w poprzek drogi wojewddzkiej Przepust obustronnie od strony dolnej i gornej
wody zwienczony jest zelbetowymi $ciankami czotowymi. Wzdtuz pobocza na dlugosci
istniejacych $cianek czotowych wystepuja stalowe bariery energochtonne przektadkowe. Dno
1 skarpy rowu melioracyjnego od dolnej i gérnej wody istniejacego przepustu umocnione s3
ptytami betonowymi azurowymi.

Na tuku poziomym drogi po stronie zewngtrznej znajduje si¢ zatoka oddzielona od jezdni
pasem zieleni. Zatoka sktada si¢ z drogi manewrowej o nawierzchni czgsciowo bitumicznej 1
placu o nawierzchni gruntowej, nieumocnionej. Na wysokos$ci zatoki znajduje si¢ stanowisko
0 nawierzchni betonowej stanowigce miejsce wazenia pojazdow. Zatoka powigzana jest z
droga wojewddzka przy udziale dwoch zjazdow zlokalizowanych po przeciwlegltych stronach
zatoki.

Na dlugosci projektowanego odcinka drogi wystepuja liczne zjazdy indywidualne, zjazdy
publiczne oraz drogi boczne. Nawierzchnia zjazdow jak rdwniez drog bocznych jest gruntowa
nieumocniona. W celu przeprowadzenia wod z rowdw na szerokosci zjazdow i drog bocznych
wystepuja przepusty rurowe zabudowane na istniejgcych rowach lub przepustow jest brak, a
w miejscach tych wystepuja duze rozlewiska wody.

Na dhugosci projektowanego odcinka drogi zgodnie z mapa do celow projektowych
przebiegaja dwa kable teletechniczne. Jeden kabel przebiega po prawej stronie (zgodnie z
kilometrazem roboczym drogi) poza pasem drogowym. Natomiast drugi kabel przebiega po
lewej stronie drogi (zgodnie z kilometrazem roboczym drogi) i umiejscowiony jest w
projektowanym poboczu.

4. PARAMETRY TECHNICZNE:
4.1 Projektowanej drogi:
-klasa drogi - G
-kategoria ruchu KR 4
-przekroj drogi — drogowy G 1/2
-predkos¢ projektowa 60km/h
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-predko$¢ miarodajna 80km/h

-catkowita dtugo$¢ drogi — 1249,02mb

-szeroko$¢ pasa jezdnego —3,5mb

-szerokos$¢ jezdni na prostej 7,0mb

-szeroko$¢ jezdni na dtugosci tuku poziomego —9,0mb

-szeroko$¢ jezdni na dtugosci krzywych przejsciowych zmienna — 7,00-9,00mb
-szeroko$¢ poboczy —1,25mb

-szeroko$¢ poboczy na wysokosci projektowanych przepustow —1,75mb
-pochylenie poprzeczne jezdni na prostej daszkowe —2%

-pochylenie jezdni na tuku poziomym jednostronne —5%

-pochylenie jezdni na krzywej przejsciowej zmienne — daszkowe 2% do jednostronne 5%
-pochylenie poprzeczne poboczy jednostronne 6%

-pochylenie podiuzne — zgodnie z profilem podtuznym

-dtugos¢ wysepki kanalizacyjnej na wysokosci przejscia dla pieszych —8,00mb

4.2 Projektowanego chodnika dla pieszych:
-catkowita dtugos¢ chodnika dla pieszych — 211,0mb
-dtugos¢ chodnika dla pieszych szerokosci 2,0mb —42,0mb
-dtugo$¢ chodnika dla pieszych szerokosci 2,5mb —92,0mb
-dtugos¢ chodnika dla pieszych szerokosci 1,5mb —77,0mb
-pochylenie poprzeczne chodnika dla pieszych jednostronne —2%
-pochylenie podtuzne chodnika dla pieszych —zgodnie z profilem podtuznym DW i
planem warstwicowym parkingu i drogi manewrowej

4.3 Projektowanego miejsca wazenia pojazdow:
-catkowita dtugos¢ — 40,0mb
-catkowita szeroko$¢ —3,5mb
-pochylenie poprzeczne jednostronne —1%
-pochylenie podtuzne —zgodnie z planem warstwicowym parkingu i drogi manewrowej

4.4 Projektowanego parkingu:
-1lo$¢ miejsc dla autobuséw 0 parkowaniu rownolegtym o wym. 350%2200/ —2szt
-1lo$¢ miejsc parkingowych dla oséb niepetnosprawnych o parkowaniu skosnym o0 wym.
360*500 /cm/ 1szt
-1lo$¢ miejsc parkingowych dla samochodow osobowych o parkowaniu skosnym o wym.
250*500 /cm/ 9,0zt
-1lo$¢ miejsc parkingowych dla busow o parkowaniu sko§nym o wym.
300*700 /cm/ 4,0zt
-szerokos$¢ drogi manewrowej —6,0mb
-spadek podtuzny zgodnie z planem warstwicowym
-spadek poprzeczny drogi manewrowej daszkowy i jednostronny -- 2%
-spadek poprzeczny stanowisk parkingowych jednostronny --2%

4.5 Przepust rurowy w km 0+634,17:
-$rednica przepustu rurowego —800mm
-materiat przepustu — rura PP SN16
-dtugo$¢ przepustu rurowego —15,5mb
-lokalizacja przepustu —pod katem 71° w stosunku do osi drogi
-dtugos$¢ Scianki czotowej —5,0mb od strony dolnej i gornej wody
-konstrukcja $cianki czotowe —od strony dolnej 1 gornej wody w formie oktadziny kamienne;j
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uktadanej na fundamencie betonowym
-rdw melioracyjny —dno 1 skarpy od dolnej 1 gérnej wody na dt. 2,0mb umocnione brukiem
kamiennym uktadanym na sucho
-wyposazenie —bariera stalowa energochtonna przektadkowa od strony dolnej i gornej wody
wzdluz poboczy drogi

4.6 Przepust rurowy w km 0+933,24:
-$rednica przepustu rurowego —1000mm
-materiat przepustu — rura PP SN16
-dtugos$¢ przepustu rurowego —14,0mb
-lokalizacja przepustu —pod katem 88° w stosunku do osi drogi
-dlugo$¢ $cianki czolowej —5,0mb od strony dolnej 1 goérnej wody
-konstrukcja scianki czotowe —od strony dolnej i gornej wody w formie oktadziny kamienne;j
uktadanej na fundamencie betonowym
-row melioracyjny —dno i skarpy od dolnej i gérnej wody na dt. 2,0mb umocnione brukiem
kamiennym uktadanym na sucho
-wyposazenie —bariera stalowa energochtonna przektadkowa od strony dolnej i gérnej wody
wzdtuz poboczy drogi

4.7 Odwodnienie drogi, parkingu i przyleglego terenu:
-odwodnienie drogi przy udziale obustronnych rowéw przydroznych trapezowych,
nieumocnionych opréznionych do istniejagcych rowdéw melioracyjnych
-dtugos¢ kanatu deszczowego —106,0mb
-$rednica kanalu deszczowego —e315mm
-studzienki $ciekowe —7szt z rur PE --6600mm
-studzienki rewizyjne —6szt z krg¢gow zelbetowych --6800mm
-zbiornik chtonny di. 15mb —1szt
-zbiornik chtonny dt. 30,0mb —1szt

4.8 Projektowanych terenow rekreacyjnych
-powierzchnia terenu 49,5m?
-wyposazenie w formie matlej architektury
-nawierzchnia z kostki betonowej wibroprasowanej

5. ROZWIAZANIA SYTUACYJNE:

Projektowany odcinek drogi wojewddzkiej zostat podzielony na dwa odcinki
jednorodne rdznigce si¢ wyposazeniem, szerokoscig poszczegolnych elementow pasa
drogowego oraz spadkami poprzecznymi. Projektowany odcinek drogi dtugosci 1249,02mb
na poczatku 1 konicu zostanie sytuacyjnie i wysokosciowo nawigzany do stanu istniejgcego
oraz do rozwigzan projektoéw stanowigcych przedmiot odrgbnego opracowania.

W planie sytuacyjnym na calej dlugos$ci przebieg drogi pozostanie bez zmian. O$
projektowanej niwelety drogi na zdecydowanej wigkszej dtugosci bedzie pokrywata si¢ z osig
istniejacej drogi. Jedynie na wysokos$ci poszerzen o$ drogi zostala przesunigta jednostronnie
lub poszerzenie bedzie realizowane symetrycznie. W opracowaniu kierowano si¢ zasadg, aby
rozbudowa drogi polegata na dostosowaniu drogi do parametréw drogi klasy G przy przyjeciu
predkosci projektowej 60km/h. Na dlugosci zaprojektowano wzmocnienie konstrukcji
istniejacej jezdni na ruch cigzki KR 4 po rozebraniu istniejgcych warstw bitumicznych w
catosci. Dostosowanie drogi to w szczegdlnosci poszerzenie jezdni, poszerzenie poboczy
oraz korekta tuku poziomego. W nawigzaniu do klasy drogi i predkosci projektowej na
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dlugosci wystepuja dwa odcinki jednorodne roznigce si¢ szeroko$cig jezdni, wyposazeniem
drogi oraz spadkami poprzecznymi.

Pierwszy odcinek jednorodny to droga przebiegajaca na prostym odcinku i zatomach gdzie
szeroko$¢ jezdni wynosi 7,0mb, a przekroj drogi jest daszkowy 2% na zewnatrz.

Drugi odcinek jednorodny przebiega na dlugosci tuku poziomego i prostych przejSciowych.
Na dhugosci tuku poziomego szerokos¢ jezdni wynosi 9,0mb i sktada si¢ z jezdni szerokosci
7,0mb 1 pasa wylaczonego z ruchu szerokosci 2,0mb w formie wysepki obramowanej
kraw¢znikiem kamiennym najazdowym i nawierzchni bitumicznej koloru czerwonego.
Natomiast zejscie ze spadku daszkowego na spadek jednostronny bedzie realizowane na
dhugosci dwoch krzywych przejsciowych, gdzie szeroko$¢ jezdni jest zmienna i zamyka si¢ w
przedziale 7,00—9,0mb./ Spadek poprzeczny jezdni na dtugosci tuku poziomego jest staty,
jednostronny 1 wynosi 5%. Natomiast na dlugosci krzywych przejsciowych spadek jest
zmienny i zawiera si¢ od spadku daszkowego 2% do spadku jednostronnego 5%.

Jednia na odcinkach prostych na catej dlugosci obustronnie obramowana jest poboczami
gruntowymi umocnionymi szerokosci 1,25mb, ktoérych spadek poprzeczny jest jednostronny i
wynosi 6%. Jedynie na wysoko$ci projektowanych przepustow rurowych zaprojektowano
pobocza gruntowe szerokosci 1,75mb, ktérych spadek podobnie jak poprzednio jest
jednostronny i wynosi 6%.

Natomiast na dlugosci tuku poziomego jezdnia obramowana jest dwustronnie poboczami
gruntowymi lub obramowana jest jednostronnie lub dwustronnie kraweznikiem betonowym 0
odkryciu 12cm. Na dhugosci tuku poziomego gdzie wzdhuz krawedzi jezdni zaprojektowano
kraweznik betonowy, w miejscu poboczy zaprojektowano chodniki dla pieszych o
nawierzchni bitumicznej. Projektowane chodniki dla pieszych po obu stronach drogi
powiazane s3 projektowanym przejsciem dla pieszych. Zaprojektowano przejscie dla pieszych
szerokosci 4,0mb z azylem zlokalizowanym w osi drogi, ktory po obrysie obramowany jest
kraweznikiem kamiennym, granitowym.

Po zewnetrzne; tuku wzdhuz projektowanego chodnika zaprojektowano bariere stalowa
energochtonna przektadkowa.

Po stronie zewngtrznej luku poziomego =zaprojektowano parking dla samochodow
osobowych, parking dla buséw oraz dla autobusow. Na parkingu dodatkowo zaprojektowano
miejsce wazenia pojazdow. Parking po obrysie zostanie obramowany kraweznikami
betonowymi, a wzdtuz bokéw parkingu zaprojektowano chodniki dla pieszych o nawierzchni
z kostki betonowej. Parking sklada si¢ ze stanowisk parkingowych i drogi manewrowej
zlokalizowanej w osi parkingu. Dodatkowo od strony zachodniej zaprojektowano miejsce
rekreacyjne zawierajace wiate oraz dwie fawki parkowe.

W trakcie przebudowy drogi na catej dugosci zostang przebudowane wszystkie skrzyzowania
z drogami bocznymi o nawierzchni gruntowej oraz wszystkie zjazdy publiczne i zjazdy
indywidualne. Po przebudowie wszystkie skrzyzowania z drogami gruntowymi beda
skrzyzowaniami prostymi nieskanalizowanymi. Zjazdy do posesji, zjazdy publiczne oraz
drogi boczne zostang przebudowane w obrgbie projektowanego pasa drogowego. Na
wszystkich zjazdach publicznych w poprzek wzdhuz krawedzi jezdni oraz na koncu zjazdu na
powigzaniu z droga poza zakresem projektowym zaprojektowano opornik betonowy 12%25.
Elementy betonowe prefabrykowane nalezy montowac tak aby goéra opornika licowata si¢ z
powierzchnig jezdni, projektowanego zjazdu publicznego i drogi zjazdu poza zakresem
projektowym. Elementy betonowe prefabrykowane nalezy montowa¢ na wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu za posrednictwem tawy z obustronnym oporem z betonu C 16/20.
Odwodnienie drogi 1 przyleglego terenu bedzie realizowane przy udziale obustronnych
rowow trapezowych, nieumocnionych. Wody deszczowe z drogi, poboczy oraz z przylegtego
terenu zostang odprowadzone do rowoéw za posrednictwem projektowanych spadkow
poprzecznych 1 podtuznych. Istniejace rowy zostang poddane regeneracji poprzez
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profilowanie skarp oraz oczyszczenie dna z namulu. Rowy na dlugo$ci drogi zostang
oproznione do dwoch rowdw melioracyjnych przebiegajagcych w poprzek drogi w km
0+634,17 i 0+933,24 oraz do dwodch projektowanych zbiornikow chtonnych zlokalizowanych
po obu stronach drogi na poczatku opracowania.

Natomiast odwodnienie parkingu bedzie realizowane przy udziale projektowanej kanalizacji
deszczowej. Wody deszczowe z miejsc parkingowych, chodnikéw, drogi manewrowej oraz z
miejsca wazenia pojazdoéw zostang odprowadzone do projektowanych studni Sciekowych przy
udziale projektowanych spadkow poprzecznych, podtuznych. Odwodnienie parkingu bedzie
realizowane przy udziale planu warstwicowego. Kanal deszczowy zostanie oprézniony do
projektowanego rowu przydroznego, ktory w miejscu wylotu zostanie umocniony brukiem
kamiennym.

Na dlugosci projektowanego odcinka drogi ze wzgledu na zly stan techniczny nastgpi
przebudowa dwoch istniejacych przepustow rurowych. W km 0+933,24 zaprojektowano
przepust rurowy srednicy 1000mm, a w km 0+634,17 przepust rurowy $r. 800mm.

W trakcie przebudowy zjazddéw i drog bocznych zostang przebudowane wszystkie przepusty
zabudowane w poprzek zjazdéw i drog zlokalizowane w linii projektowanych rowow
przydroznych.

6. ROZWIAZANIA WYSOKOSCIOWE:

Przebieg drogi zostal przedstawiony na profilu podluznym. Rzgdne wysokoSciowe
wykonano w uktadzie panstwowym. Na projektowanym odcinku drogi wystepuje szereg
tukow pionowych, ktéorych promienie dobrano ze wzgledu na pltynno$¢ ruchu, dobre
prowadzenie optyczne, w nawigzaniu do istniejgcego terenu, istniejagcych zjazddéw do posesji,
zjazdoéw publicznych i dréog bocznych. Spadki podtuzne zaprojektowano przy uwzglednieniu
istniejacej niwelety drogi, a takze dla prawidtowego odwodnienia jej. Ze wzgledu na przebieg
drogi w wysokim nasypie projektowana niweleta drogi zostala obnizona w stosunku do
istniejacej, a max obnizenie wynosi 25cm.

7. WARUNKI GRUNTOWE:

W celu okreslenia warunkow gruntowo — wodnych podtoza gruntowego wykonana 24
odwierty. Otwory badawcze na dtugosci drogi wykonana w osi drogi, w osi poszczegdlnych
pasoéw jezdnych, na krawedzi jezdni, w istniejacym poboczu oraz w obrebie projektowanych
przepustow rurowych. Celem badan jest uszczegdlowienie informacji o uktadzie warstw
gruntéw, okreslenie ich parametréw geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach
wodnych. Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463
,,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych”
(Dz. U. z dnia 27.04.2012r.).

Teren badan potozony jest w ciaggu DW 454 w km 27+300 — 28+550. Inwestycja obejmuje
odcinek drogi potozonej w miejscowosciach Krzywa Goéra oraz Pok6j, w gminie Pokoj,
wojewodztwie Opolskim. Wzdhuz drogi wystepuja lasy.

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski rejon badan potozony jest w obrebie
makroregionu Nizina Slaska, mezoregionu Réwnina Opolska. Badany teren charakteryzuja
wysoczyzny staroglacjalne.

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski rejon badan potozony jest w obrgbie
mezoregionu Row Krzeszowski, makroregionu Wyzyna Krakowski - Czestochowska. Teren

Projektowat:  Uslugi Projektowe ,,Pro-Zat” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 454 na odcinku Krzywa Gora—Pokéj w km 27+300—28+550
w miejscowosci Pokdj

ten charakteryzuja Obnizenia, kotliny, wigksze doliny i réwniny akumulacji wodne;j
(czesciowo z wydmami).

7.1 Zakres prac:
- Wykonanie 24odwierty,
- Badanie makroskopowe gruntow z podtoza gruntowego,
- Pomiar glebokosci saczenia i stabilizacji zwierciadta wody gruntowej w przypadku jej
nawiercenia,
- Zabezpieczenie ruchu na czas prowadzenia robot
- Dokumentacja fotograficzna,
- Wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych,
- Opracowanie wynikow z badan laboratoryjnych,
- Sporzadzenie raportu

7.2 Prace terenowe

-Zabezpieczenie ruchu

Prace na drodze prowadzono zgodnie z projektem prac szybko postepujacych zatwierdzonym
przez zarzadce drogi. W miejscach gdzie wymagane byto zabezpieczenie miejsca pracy,
podjeto srodki bezpieczenstwa w postaci oznakowania pionowego i sygnalizacyjnego. Przed
miejscem wykonywanych prac ustawiono znak prowadzonych robdt drogowych, zwezenia
jezdni. Samochdd obstugi technicznej miat zataczone na dachu migajace swiatta
ostrzegawcze w kolorze pomaranczowym (koguty ostrzegawcze). Przed samochodem obstugi
technicznej umieszczono strzate Swietlng.

- Odwierty

W dokumentacji archiwalnej odwierty przez nawierzchni¢ mineralno — asafltowa oraz
betonowa wykonano jako rdzeniowy przy uzyciu wiertnicy elektrycznej z koronka @160-
200mm. Nawierzchni¢ z kostki oraz podbudowe rozebrano przy pomocy mtota. Ponizej
odwierty prowadzono przy uzyciu wiertnicy elektrycznej wyposazonej w zerdzie spiralne
?100mm. Podczas wykonywanych wiercen przeprowadzano na wydobywanych prébkach
pomiary grubos$ci i migzszosci zalegajacych warstw oraz wykonano badania makroskopowe
oceniajac rodzaj materialu. Pobrano i zabezpieczono proby do badan laboratoryjnych. Po
zakonczeniu prac otwory likwidowano zageszczonym urobkiem z tych otworéw zachowujac
kolejnos¢ litologii z przewiercanych warstw. Miejsce oczyszczono z pozostatosci
wydobywanych urobkow.

Wykonano na badanym terenie 24 otwory geotechniczne na faczng gitebokos¢ 91,0mb i dwa
badania sondg DPL na faczng glgbokos¢ 8,0mb. Punkty badawcze wytyczono metoda
pomiarow GPS w oparciu o mapg sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500, dostarczong
przez Zamawiajacego.

W trakcie wykonywanych wiercen pobierano probki gruntow kategorii B, klasy 3, ktore na
biezgco badano makroskopowo, cz¢$¢ z nich skierowano do badan kontrolnych w
laboratorium. W laboratorium wykonano analiz¢ makroskopowg oraz okreslono wilgotno$¢
naturalng (Wn), granice konsystencji (wn, W), analiz¢ granulometryczna, wskaznik piaskowy
(WP) i zawartos¢ czgsci organicznych (Iom).

Wyniki badan zestawiono w zatgcznikach tabelarycznych nr 6.

Wyniki prac terenowych przedstawiono w zataczniku nr 8.
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-Badania polowe

Na potrzeby wykonania niniejszej dokumentacji na badanym terenie wykonano 2 sondowania
dynamiczne sondg DPL. Badania te sa uzupetieniem wykonanych badan makroskopowych i
laboratoryjnych. Sondowania te wykonano po zakonczeniu wiercen przy otworze nr 51 10.

Stopien zageszczenia Ip — dla gruntéw niespoistych:

1=0,071+0,429log N [-] - (PN-B-04452:2002)

Z uwagi iz podczas analizy uwzglednia si¢ skorygowane wyniki przeprowadzonych badan od
powierzchni przeprowadzanych badan zgodnie ze wzorem (J. Jarecki, D. Dudycz, 1982)

0,6
Mior = Rho =~

kor

Gadzie:

N10>3

Z — glebokos¢ badania wyrazona w m
Z<t:<0,6m

Przyjmuje si¢ skorygowang liczbe uderzen w przedziale gltgbokosci 0,1 — 0,6m
Przeprowadzone sondowania pozwolily na okreslenie stanu gruntow (wyznaczenie stopnia
zageszczenia Ip dla gruntéw sypkich).

7.3 Badania laboratoryjne
Wykonano badania laboratoryjne na pobranych probach gruntu kategorii B, klasy 3.

-Oznaczenie stopnia plastycznosci I :
W celu oznaczenia stopnia plastyczno$ci gruntéw spoistych nalezy wyznaczy¢ wilgotno$¢
naturalng pobranej probki gruntu oraz granice ptynnosci i plastyczno$ci pobranego gruntu.

W, - wilgotnos$¢ naturalna gruntu

Wy - wilgotnos$¢ gruntu odpowiadajgca granicy ptynnosci

Wp - wilgotno$¢ gruntu odpowiadajaca granicy plastyczno$ci
Ip - wskaznik plastycznos$ci; [p=w/_ - wp

Granicg ptynno$ci wyznaczono penetrometrem stozkowym, zgodnie z normg PN-86/B-02480.

Badanie to polega na przygotowaniu pasty gruntowej, ktérg nastepnie napeinia si¢ pierscien .
Do tak przygotowanej probki opuszczany jest znormalizowany stozek w czasie 5 — 10s. Po
tym czasie wykonuje si¢ pomiar zaglebienia stozka w probke. Nastepnie z pasty pobiera si¢
niewielka ilo$¢ materiatu do oznaczenia wilgotnosci. Pomiar zagl¢bienia stozka wykonuje si¢
dwukrotnie dla kazdej oznaczanej wilgotnosci probki. Do pozostatej pasty dodaje si¢
niewielka ilos¢ wody i powtarza si¢ badanie. Pomiary penetracji stozka prowadzi si¢ do
momentu otrzymania co najmniej 2 wynikdw mniejszych od 18,0mm oraz dwoch wynikoéw
wigkszych niz 18,0mm. Nastepnie sporzadzono wykres roboczy z wykonanych oznaczen oraz
odczytano wilgotno$¢ odpowiadajaca zaglebieniu si¢ stozka na gtebokos¢ 18,0mm.
Wilgotno$¢ odpowiadajaca granicy ptynnos$ci obliczono wg. wzoru:

Projektowat:  Uslugi Projektowe ,,Pro-Zat” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 454 na odcinku Krzywa Gora—Pokéj w km 27+300—28+550
w miejscowosci Pokdj

w, =0,004300 - W +0,8873 - W, + 3,62

Gdzie:
W35 — wilgotno$¢ odpowiadajaca zaglebieniu si¢ stozka na gleboko$¢ 18,0mm.

Wyzej opisane wilgotnos$ci oraz wilgotno$¢ naturalng oblicza si¢ ze wzoru:
m,, —ms
m

S
m,, — masa probki wilgotnej
ms — masa szkieletu gruntowego

W =

n

-Oznaczenie zawartosci czeSci organicznych Ioy,:
Zawarto$¢ czgsci organicznych dla wytypowanych prob gruntu przeprowadzono metoda
utleniania. Metoda ta polega na wsypaniu roztartej i wysuszonej do statej masy probki gruntu
o masie okoto 10g do zlewki, a nastgpnie zalanie perhydrolem. Roztwor ten ogrzewa si¢ do
temperatury 60 stopni w ciagu 3h. Gdy niewidoczna jest juz reakcja roztworu zlewke gotuje
si¢ do uzyskania statej zawiesiny, a nastepnie suszy si¢ do uzyskania stalej masy. Wysuszona
probke wazy sie i oznacza si¢ zawarto$¢ czgsci organicznych wg. wzoru:
_m,-m,

ml
m; — masa probki przed utlenianiem
M, — masa probki utlenione;j

om

-Analiza granulometryczna:

Analizg sitowg przeprowadzono na probkach analitycznych otrzymanymi metoda
kwartowania. Probke taka wysuszono do statej masy. Nastepnie wysuszona probke przemyto
przez sito w otworach 63pum i ponownie wysuszono do stalej masy. Po oznaczeniu stale;j
masy przemytej probki wykonano przesiewanie na znormalizowanym zestawie sit. Podczas
przesiewania dla uniknigcia przesypania sit, frakcja pozostajaca na kazdym sicie po
zakonczeniu przesiewania nie powinna przekraczac:

Ax\/a

200

A — powierzchnia sita w mm?
d — wymiar wielkos$ci otworu sita w mm
Po wykonaniu badania zwazono zawarto$¢ jaka pozostata na kazdym z sit. Nastepnie
obliczono procent materiatu pozostajacy na sicie wg wzoru:

R.
— %100
M;
Ri — Masa materiatu pozostajaca na sicie
M; — masa wysuszonego materiatu do statej masy

Sume mas przechodzacych przez sito w procentach obliczono wg.:

R
100-(—-x100)
M.

1
-Wskaznik piaskowy WP materialow sypkich:

Do wykonania oznaczenia wskaznika piaskowego pobrano z proby odpowiednig ilo§¢
materiatu, ktorg przesiano przez sito 2,0mm. Nastepnie material ten podsuszono do
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wilgotnosci ok. 2%. Tak przygotowane proby wsypano do cylindra z roztworem roboczym i
pozostawiono na 10min. Nast¢pnie zatkano cylinder korkiem i wstrzgsano. Po ukonczeniu
wstrzgsania uzupetniono roztwoér roboczy do wysokosci 38,1cm i odczekano 20 minut.
Nastepnie wprowadzono ttok do cylindra i odczytano wysoko$¢ osadu na danie cylindra (h;)
oraz wysoko$¢ osadzonego piasku (hy). Badanie to przeprowadzono na 3 probkach z jednego
materiatu, a jako wynik ostateczny przyjeto srednig arytmetyczng z dwoch najblizszych
oznaczen.

Wskaznik piaskowy obliczono ze wzoru:

WP = & x100

hl
7.4 Opinia getechniczna — charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych
Na podstawie mapy geologicznej Polski [9] teren badan potozony jest w rejonie
wystepowania czwartorzedowych (plejstocen) utwordw piaszczystych i zwirowych
wodnolodowcowych, lokalnie w wierzchnich warstwach moga wystepowac utwory gliniaste
lub piaszczyste zaglinione. Powyzsze utwory na opisywanym obszarze si¢gaja do glebokos$ci
10 — 30m p.p.t. Analizujac dokumentacj¢ archiwalng [11] w podtozu badanego odcinka drogi
wojewodzkiej stwierdzono wystepowanie piaszczystych utworéw rodzimych w postaci
Piaskow drobnych, piaskoéw $rednich, piaskow ze zwirem, humusem oraz piaskéw
zaginionych. Lokalnie stwierdzono wystgpowanie utwordw spoistych w postaci piaskow
gliniastych, glin, glin pylastych, glin pylastych zwiezlych oraz utworéw organicznych w
postaci namutoéw gliniastych.
Ponizej wyzej opisanych wg. materialdéw archiwalnych stwierdzono wystepowanie utworéw
trzeciorzedowych (neogenu) w postaci itow, mutkdéw, piaskow i zwirdw. Powyzsze warstwy
podscielone sg utworami z okresu triasu (trias gorny) w postaci itow, itowcoOw 1 mutowcow
pstrych z wktadkami piaskowcow. Utwordw trzeciorzgdowych i triasowych nie nawiercono w
dokumentacji archiwalnej [11].
Na podstawie dokumentacji archiwalnej [11] przyjmuje si¢ przecigtne warunki wodne.

7.5 Warunki geotechniczne
Po przeprowadzeniu odwiertow geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utworow
antropogenicznych 1 rodzimych, ktore podzielono na warstwy geotechniczne:

PAKIET I REPREZENTOWANY JEST PRZEZ GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Warstwa lal

Obejmuje nawierzchni¢ mineralno — asfaltowa nawiercong we wszystkich otworach za
wyjatkiem odwiertu nr 5, 10, 14 1 19 — 23. Grubos$¢ tej warstwy wynosi od 0,06m do 0,17m.

Warstwa la2

Do warstwy tej zaliczono konstrukcje miejsca do wazenia pojazdéw nawiercong w postaci
betonu o grubosci 0,33m i1 podbudowy o grubosci 0,17m. Nawierzchni¢ ta nawiercono w
otworze nr 22. Spag tej warstwy zalega na gltebokosci 0,50m p.p.t. Na podstawie badan
polowych, laboratoryjnych 1 makroskopowych przyje¢to iz utwory podbudowy charakteryzuja
si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika nosnosci CBR=14,3. Na podstawie badan
laboratoryjnych podbudowe zaliczono do gruntow watpliwych (WP=33,0).
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Warstwa Ib

Obejmuje kotke granitowa, ktora nawiercono pod nawierzchnia asfaltowg w otworze nr 3, 7 i
9 o grubosci 0,10-0,25m. Warstwe tg nawiercono réwniez w otworze nr 23 w interwale
glebokosci 0,25 — 0,44m p.p.t., gdzie przykryta jest warstwe gleby.

Warstwa Ic

Do warstwy tej zaliczono podbudowg¢ nawiercona w postaci kruszywa tamanego, kruszywa
famanego zaglinionego, kruszywa naturalnego, wymieszanego kruszywa tamanego
zaglinionego z domieszka piasku $redniego, wymieszanego kruszywa tamanego,

z kruszywem granitowym lub piaskiem $rednim oraz wymieszanego kruszywa famanego

z kruszywem naturalnym, piaskiem $rednim zaglinionym lub fragmentami cegiet. Utwory te
nawiercono w otworachnr 1,2, 4,6,7,8,9, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18 i 24. Strop tej warstwy
zalega na glegbokosci 0,06 — 0,22m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na glebokosci 0,20 — 0,50m
p.p.t. Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory
tej warstwy charakteryzuja si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
CBR =16,2 - 62,3.

Warstwa Id1

Obejmuje nasyp budowlany nawiercony w postaci piasku $redniego zaglinionego,
wymieszanego piasku drobnego zaglinionego ze zwirem lub czeSciami organicznymi oraz
wymieszanego piasku $redniego zaglinionego ze zwirem. Warstwe ta nawiercono

w otworze nr 2, 11, 12, 15, gdzie zalega bezposrednio pod warstwami konstrukcyjnymi.
Warstwa ta wystepuje rowniez jako wierzchnia warstwa w otworze nr 21. Strop tej warstwy
zalega na glebokosci 0,30 — 0,50m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na glebokosci 1,30 — 1,80m
p.p.t. Warstwa ta wystepuje rowniez w interwale glebokosci 0 — 0,60m p.p.t. w otworze nr 21.
Na podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

Wskaznik piaskowy WP=21,5 — 22,8

Zawarto$¢ czesci organicznych Iom= 1,8%

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzuja si¢ warto$cia kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
CBR=2,3 - 8,4. Z uwagi na powyzsze wyniki wskaznika piaskowego warstwe ta zaliczono do
gruntéw bardzo wysadzinowych.

Warstwa 1d2

Do warstwy tej zaliczono nasyp budowlany nawiercona w postaci piasku sredniego, piasek
Sredni zagliniony, posp6liki, wymieszanego piasku $redniego ze zZwirem, fragmentami cegiet
lub kruszywem tamanym, wymieszanego piasku $redniego zaglinionego ze zwirem lub
cze$ciami organicznymi oraz wymieszanego piasek drobny zagliniony ze Zwirem.

Utwory te nawiercono ponizej warstw konstrukcyjnych w otworach nr 4, 6, 7, 8, 9, 1 24. Strop
tej warstwy zalega na glebokosci 0,32 — 0,40m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na glebokosci
0,80 — 1,40m p.p.t. Warstwa ta rOwniez wystepuje w otworach nr 5, 10 i 6 jako wierzchnia
warstwa pobocza badanej drogi (ponizej warstwy gleby), gdzie wystepuje

w interwale gltebokosci 0,05 — 1,20m p.p.t. Ponadto warstwe ta nawiercono w otworze nr 18
w interwale glebokosci 0,90 — 1,30m p.p.t. oraz w otworze nr 23 w interwale gltgbokosci 0,44
—0,85m p.p.t. Na podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

Wskaznik piaskowy WP=28,2 — 34,9

Zawarto$¢ czgsci organicznych Io,n=0,9 — 1,4%

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzujg si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika nosnosci w przedziale

Projektowat:  Uslugi Projektowe ,,Pro-Zat” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 454 na odcinku Krzywa Gora—Pokéj w km 27+300—28+550
w miejscowosci Pokdj

CBR=5,0 — 13,2. Z uwagi na powyzsze wyniki wskaznika piaskowego warstwe ta zaliczono
do gruntoéw watpliwych pod wzgledem wysadzinowoSci.

Warstwa 1d3

Obejmuje nasyp budowlany nawiercony w postaci piasku Sredniego, wymieszanego piasku
sredniego ze zwirem, kamieniami, kruszywem tamanym lub cze$ciami organicznymi.
Warstwe ta nawiercono w otworze nr 1, 3, 16, 17, 1 18, gdzie zalega bezposrednio pod
warstwami konstrukcyjnymi. Warstwa ta wyst¢puje rowniez jako wierzchnia warstwa w
otworze nr 19 i 20. Strop tej warstwy zalega na glgbokosci 0,15 — 0,40m p.p.t. Spag tej
warstwy zalega na gitebokosci 0,60 — 2,40m p.p.t. Warstwa ta wystepuje rowniez

w interwale glebokosci 0,90 — 1,30m p.p.t. w otworze nr 4. Na podstawie badan
laboratoryjnych oznaczono:

Wskaznik piaskowy WP=37,1 — 65,6

Zawarto$¢ czgsci organicznych Ion=1,0 — 1,8%

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzujg si¢ warto$cia kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
CBR=10,5-13,2. Z uwagi na powyzsze wyniki wskaznika piaskowego warstwe ta zaliczono
do gruntdow nie wysadzinowych

Warstwa le

Do warstwy tej zaliczono nasyp niekontrolowany nawiercona w postaci wymieszanego piasku
gliniastego z fragmentami cegiet lub zZwirem, piasku §redniego zaglinionego

z czg$ciami organicznymi, drewnem lub zwirem oraz gliny z cze$ciami organicznymi
piaskiem drobnym, drewnem lub namulem gliniastym. Warstwg ta nawiercono w otworze nr
10 1 24. Strop tej warstwy zalega na glebokosci 0,80 — 0,90m p.p.t. Spag tej warstwy zalega
na glebokosci 1,30 — 1,90m p.p.t. Warstwa ta wystgpuje w stanie twardoplastycznym lub
plastycznym. Na podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

Zawartos¢ czesci organicznych lon=1,5 — 13,6%

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzuja si¢ warto$cia kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
CBR=0,7-2,7. Z uwagi na zauwazalng zawarto$¢ czesci pylastych utwory te zaliczono do
gruntéw bardzo wysadzinowych.

PAKIET Il OBEJMUJE UTWORY CZWARTORZEDOWE

Warstwa llal

Obejmuje utwory piaszczysto — gliniaste nawiercone w postaci piasku drobnego zaglinionego,
piasku $redniego zaglinionego, piasku sredniego zaglinionego ze zwirem, piasku $redniego
warstwowanego gling piaszczysta. Utwory te nawiercono w otworach nr 1, 2, 3,4, 9, 10, 13,
23 1 24.Warstwa ta wystepuje w stanie srednio zageszczonym. Strop tej warstwy zalega na
glebokosci 0,95 — 2,40m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na glebokosci

1,30 — 4,30m p.p.t. Warstwe tg nawiercono réwniez w otworze nr 9 w interwale glgbokosci
5,70 — 7,00m p.p.t. Na podstawie badan polowych dla utworéw tej warstwy wyznaczono:
Sredni stopien zageszczenia Ip=0,62 — utwory $rednio zageszczone

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzuja si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika nosnosci w przedziale
CBR=2,2 - 3,4. Z uwagi na zauwazalng zawartos¢ frakcji pylastej utwory te zaliczono do
gruntéw bardzo wysadzinowych.
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Warstwa lla2

Do warstwy tej zaliczono utwory piaszczysto - gliniaste nawiercone w postaci piasku
drobnego lub $redniego warstwowanego glina piaszczysta orz piasku $redniego zaglinionego.
Utwory te nawiercono w otworach nr 5, 6 1 9. Strop tej warstwy zalega na gl¢bokosci 5,60 —
8,00m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na glebokosci 8,50 — 10,00m p.p.t. , gdzie utwory te
zalegaja do spodu badanych otwordéw. Warstwe ta nawiercono w stanie zageszczonym. Na
podstawie badan polowych dla utwordw tej warstwy przyjeto:

Sredni stopien zaggszczenia Ip=0,72 — utwory zageszczone

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych 1 makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzujg si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika nosnosci w przedziale
2<CBR<3. Z uwagi na zauwazalng zawarto$¢ frakcji pylastej utwory te zaliczono do gruntéw
bardzo wysadzinowych.

Warstwa l1a3

Obejmuje utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku sredniego lub drobnego

z czg$ciami organicznymi. Utwory te nawiercono w otworach nr 14 i 18. Warstwa ta
wystepuje w stanie srednio zageszczonym. Utwory te nawiercono w interwale gltgbokos$ci
0,40 —1,10m p.p.t. oraz 1,30 — 2,10m p.p.t. Na podstawie badan polowych dla utworow tej
warstwy przyjeto:

Sredni stopien zageszczenia Ip=0,62 — utwory $rednio zageszczone

Na podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

Zawarto$¢ czes$ci organicznych Iom=1,1%

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzujg si¢ warto$cia kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
CBR=5,2 - 5,5. Warstwe tg zaliczono do gruntéw watpliwych pod wzgledem
wysadzinowosci.

Warstwa |la4

Do warstwy tej zaliczono utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku drobnego, piasku
Sredniego, piasku Sredniego ze zwirem oraz piasku grubego ze zwirem. Utwory te nawiercono
we wszystkich otworach za wyjatkiem odwiertu nr 2, 3, 22, 23 1 24. Strop tej warstwy zalega
na glebokosci 0,90 — 2,40m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na gltebokosci 2,00 — 3,00m p.p.t. ,
gdzie utwory te zalegaja do spodu badanych otwordéw. Ponadto strop tej warstwy nawiercono
réwniez na glebokosci 3,70 — 4,30mp.p.t., a spag na glebokosci 5,50 — 6,00m p.p.t. Warstwe
ta nawiercono w stanie $rednio zageszczonym. Na podstawie badan polowych dla utworow tej
warstwy wyznaczono:

Sredni stopien zageszczenia Ip=0,57 — utwory $rednio zageszczone

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzujg si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
CBR=10,1 - 12,4. Utwory tej warstwy zaliczono do gruntéw nie wysadzinowych.

Warstwa 11a5

Obejmuje utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku sredniego oraz piasku sredniego
ze zwirem. Utwory te nawiercono w otworach nr 5, 6, 9 1 10. Warstwa ta wystepuje w stanie
zageszczonym. W otworach nr 5 i 6 strop tej warstwy nawiercono na gtebokosci 2,00 — 2,40m
p.p-t., a spag 3,70 — 4,00m p.p.t. W otworach 9 i 10 strop tej warstwy nawiercono na
glebokosci 6,20 — 7,00m p.p.t., a spag 8,00 — 9,50m p.p.t. Na podstawie badan polowych dla
utworow tej warstwy wyznaczono:

Sredni stopien zageszczenia Ip=0,72 — utwory zageszczone
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Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzujg si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
12<CBR<13. Warstwg tg zaliczono do gruntow nie wysadzinowych.

Warstwa I1bl

Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste nawiercone w postaci piasku gliniastego
warstwowanego gling pylasta, gliny pylastej oraz gliny. Utwory te nawiercono w otworze nr 1
1 10. Warstwe tg nawiercono w interwatach gtgbokosci 0,60 — 0,95m p.p.t., 1,35 —1,90m p.p.t.
oraz 5,50 — 6,20m p.p.t. Warstwe ta nawiercono w stanie plastycznym. Na podstawie badan
laboratoryjnych oznaczono:

Stopien plastycznosci I} =0,35 — utwory plastyczne

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzuja si¢ warto$cig kalifornijskiego wskaznika nosnosci CBR=2,3. Utwory
tej warstwy zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych

Warstwa 11b2

Obejmuje utwory spoiste nawiercone w postaci piasku gliniastego, gliny piaszczystej, gliny
piaszczystej ze zwirem, gliny piaszczystej warstwowanej piaskiem $rednim ze zwirem oraz
gliny ze zwirem. Utwory te nawiercono w otworach nr 6, 13, 21, 22 i 23. Warstwa ta
wystepuje w stanie twardoplastycznym. W otworach nr 13 1 21 strop tej warstwy nawiercono
na glebokosci 0,50 — 0,60m p.p.t., a spag 1,00 — 1,10m p.p.t. W otworach 22 i 23 strop tej
warstwy nawiercono na gtgbokosci 0,85 — 1,00m p.p.t., a spag 1,35 — 1,80m p.p.t.,, aw
otworze nr 6 w interwale gitebokosci 8,50 — 10,00m p.p.t. Na podstawie badan
laboratoryjnych oznaczono:

Stopien plastycznosci I =0,07 — utwory twardoplastyczne

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzujg si¢ wartoscig kalifornijskiego wskaznika nosnosci w przedziale
CBR=3,5—4,0. Warstwe ta zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych.

Warstwa 11b3

Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste nawiercone w postaci gliny pylastej zwigzlej.
Utwory te nawiercono w otworze nr 10 i1 22. Warstwe ta nawiercono w interwatach
glebokosci 0,50 — 1,00m p.p.t., 1,80 — 2,50m p.p.t. oraz 9,50 — 10,00m p.p.t. Warstwe ta
nawiercono w stanie twardoplastycznym.

Na podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

Stopien plastycznos$ci I =0,14 — utwory twardoplastyczne

Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzuja si¢ warto$cig kalifornijskiego wskaznika no$nosci CBR=3,1. Utwory
tej warstwy zaliczono do gruntéw mato wysadzinowych.

Warstwa llc

Obejmuje utwory spoiste nawiercone w postaci namutu gliniastego. Utwory te nawiercono w
otworachnr 7, 8,9, 10 1 12. Warstwa ta wystepuje w stanie migkkoplastycznym 1
plastycznym. Strop tej warstwy zalega na glebokosci 1,05 — 1,60m p.p.t. Spag tej warstwy
zalega na glebokosci 1,50 — 1,90m p.p.t. Warstwe tg zaliczono do gruntéw bardzo
wysadzinowych. Na podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

Stopien plastycznos$ci I =0,43 — utwory plastyczne, 1,=0,51 — utwory migkkoplastyczne
Zawarto$¢ czgsci organicznych Iom=7,2 — 16,7%
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Na podstawie badan polowych, laboratoryjnych i makroskopowych przyjeto iz utwory tej
warstwy charakteryzuja si¢ warto$cig kalifornijskiego wskaznika no$nosci w przedziale
CBR=0,3 — 1,4. Utwory te zaliczono do gruntow bardzo — wysadzinowych.

7.6 Whnioski

- Wystepujace w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do grupy gruntow
nie wysadzinowych (Piaszczysty nasyp budowlany, piasek drobny, piasek sredni, piasek
$redni ze zwirem i piasek gruby ze zwirem), watpliwych (Piaszczysto — zagliniony nasyp
budowlany, piasek drobny lub $redni z czgSciami organicznymi), mato wysadzinowych
(glina pylasta zwiezta) oraz bardzo wysadzinowych (spoisty nasyp budowlany, nasyp
niekontrolowany, piasek drobny lub $redni zagliniony, piasek gliniasty, piasek gliniasty ze
zwirem, piasek gliniasty warstwowany glina pylasta, glina, glina ze zwirem, glina
piaszczysta, glina pylasta).

- Nie zaleca si¢ stosowa¢ w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia utworéw
watpliwych, mato i bardzo wysadzinowych z podtoza gruntowego z uwagi na ich
wysadzinowos$¢.

- Przeprowadzone badania polowe pozwolity na okreslenie stopnia zaggszczenia utworow
piaszczystych, a przeprowadzone badania laboratoryjne pozwolily na okreslenie stopnia
plastycznosci utworow spoistych. Ponadto oznaczono wskazniki piaskowe warstw
wystepujacych w strefie przemarzania oraz zawarto$ci czgsci organicznych.

- Na podstawie badan laboratoryjnych przyjeto kategori¢ nosnosci podtoza przyjmujac
najnizszg kategori¢ wystepujaca w strefie przemarzania (1,0m p.p.t.):

G1 dla rejonu otwordéw 3, 16 — 20.
G2 dla rejonu otworow 4, 5 — 10 i 14.
G4 dla rejonu otworow 1,2, 11 —-13,15122 -24
Z uwagi na nawiercone utwory organiczne w stanie plastycznym lub
migkkoplastycznym w rejonie otwordw 7, 8, 9, 10, 12 1 24 zaleca si¢ przewidzenie
konieczno$ci wzmocnienia podtoza gruntowego
w szczegolnosci przy posadowieniu obiektu inzynierskiego (rejon otworow 9 1 10).
- Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z istniejacymi normami i instrukcjami.
- Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej przez Firm¢ Geologiczng ROAD-SKAN-
EXPERT z siedziba w Pszczynie oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463)
wystepuja:

-proste warunki gruntowe

-pierwsza kategoria geotechniczna

8. PRZEKROJE TYPOWE:

Na podstawie wykonanej dokumentacji geotechnicznej zaprojektowano wzmocnienie
istniejacej konstrukcji drogi po uprzednim rozebraniu warstw bitumicznych na catej grubosci
ich zalegania oraz wykorytowaniu na rzedne projektowane.

Os$ projektowanej niwelety drogi na catej dlugosci bedzie pokrywala si¢ z osig istniejacej
drogi, a jej ewentualne poszerzenia bedg realizowane jednostronnie lub poszerzenie zostanie
wykonane jako symetrycznie. Przy zatozeniu drogi klasy G 1 przebiegajacej poza terenem
zabudowanym przyjeto przekroj drogi jak drogowy. W przekroju poprzecznym wystepuje
jezdnia o nawierzchni bitumicznej obustronnie obramowanej poboczami gruntowymi. Jedynie
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na wysokosci tuku poziomego droga jest o przekroju pétulicznym lub ulicznym. Na tym
odcinku w przekroju poprzecznym wystepuje jezdnia jednostronnie lub dwustronnie
obramowana chodnikami dla pieszych. Projektowane chodniki dla pieszych oddzielone sg od
jezdni kraweznikami betonowymi. Na wysokosci tuku poziomego zaprojektowano przejscie
dla pieszych, ktore wbudowane jest w wysepke kanalizacyjng nieprzejezdng obramowang po
obrysie kraweznikami kamiennymi. Nawierzchnia wysepki zaprojektowana jest z kostki
kamiennej, granitowej, a nawierzchnia przejscia dla pieszych jest bitumiczna. Na szerokosci
przejscia dla pieszych, w poprzek zaprojektowano kraweznik kamienny najazdowy, obnizony.
W nawigzaniu do klasy drogi i predkosci projektowej na dlugosci wystepuja dwa odcinki
jednorodne roznigce si¢ szerokoscig jezdni, wyposazeniem drogi oraz spadkami
poprzecznymi.

Pierwszy odcinek jednorodny to droga przebiegajaca na prostym odcinku i zatomach gdzie
szeroko$¢ jezdni wynosi 7,0mb, a przekrdj drogi jest daszkowy 2% na zewnatrz.

Drugi odcinek jednorodny przebiega na dlugo$ci tuku poziomego i prostych przejSciowych.
Na dlugosci tuku poziomego szerokos¢ jezdni wynosi 9,0mb i sklada si¢ z jezdni szerokos$ci
7,0mb i pasa wylaczonego z ruchu szerokosci 2,0mb w formie wysepki obramowanej
kraweznikiem kamiennym najazdowym 1 nawierzchni bitumicznej koloru czerwonego.
Natomiast zejscie ze spadku daszkowego na spadek jednostronny bedzie realizowane na
dhugosci dwoch krzywych przejsciowych, gdzie szeroko$¢ jezdni jest zmienna i zamyka si¢ w
przedziale 7,00—9,0mb./ Spadek poprzeczny jezdni na dtugosci tuku poziomego jest staly,
jednostronny i wynosi 5%. Natomiast na dlugosci krzywych przejsciowych spadek jest
zmienny i zawiera si¢ od spadku daszkowego 2% do spadku jednostronnego 5%.

Jednia na odcinkach prostych na catej dlugosci obustronnie obramowana jest poboczami
gruntowymi umocnionymi szerokosci 1,25mb, ktérych spadek poprzeczny jest jednostronny i
wynosi 6%. Jedynie na wysokosci projektowanych przepustow rurowych zaprojektowano
pobocza gruntowe szerokosci 1,75mb, ktérych spadek podobnie jak poprzednio jest
jednostronny i wynosi 6%.

Po zewngtrznej tuku poziomego zaprojektowano parking dla samochodéw osobowych,
samochodow dostawczych i buséw, autobusu oraz samochodow ci¢zarowych, ktory po
obrysie obramowany jest kraweznikiem betonowym. Dodatkowo na parkingu zaprojektowano
miejsce wazenia pojazdow. Parking zostal skomunikowany z droga przy udziale dwoch
zjazdow jako skrzyzowania proste, a ruch na parkingu jest jednokierunkowy. Parking sktada
si¢ z miejsc parkingowych, drogi manewrowej, powierzchni wylaczonych oraz chodnika dla
pieszych. Miejsca parkingowe i droga manewrowa jest o nawierzchni bitumicznej, chodniki
dla pieszych z kostki betonowej, miejsce wazenia pojazdéw z betonu cementowego, a miejsca
wylaczone zaprojektowano z kostki kamiennej granitowe;.

9. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI I CHODNIKOW:

W celu dostosowania drogi do parametréw drogi klasy G przy przyjeciu predkosci
projektowej 60km/h na dtugosci zaprojektowano wzmocnienie istniejgcej konstrukcji jezdni
po rozebraniu istniejgcych warstw bitumicznych w catosci.

9.1 Kategoria ruchu

W celu okreslenia kategorii ruchu postuzona si¢ pomiarem ruchu wykonanym w 2015r i
udostepnionym przez ZDW Opole. W obliczeniach przyjeto jako rok bazowy 2015, a
wyliczenia wykonano zaktadajac trwatos¢ 20lat jako okres eksploatacji.

Obliczenia wykonano na podstawie ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” — zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z 16.06.2014 r. W wyniku obliczen okre$lono udziat pojazdow:
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Sumaryczny ruch samochodow 1276 405 Nc
cigzarowych bez przyczep
Sumaryczny ruch samochodow 3 486 845 Nc+p
ciezarowych z przyczepami
Sumaryczny ruch autobusow 498 225 Na

Okreslenie liczby rownowaznych osi standardowych

Nigo= F1*fo*f3*(Nc*rc+Nesp*reeptNa*ra)

N100— ruch projektowy, czyli sumaryczna liczba réwnowaznych osi standardowych 100 kN
w catym okresie projektowym nawierzchni przypadajaca na pas obliczeniowy

NlOO: 3537 489

2,50<N100<7,30 mln osi 100 kN/p

Kategoria ruchu: KR 4

Do obliczenia wskaznika rocznego procentowego wzrostu ruchu wykorzystano wskaznik

rocznego procentowego wzrostu PKB, dla danej kategorii pojazdéw oraz wspotczynnik

elastycznosci We,

9.2 No$nos¢ istniejacej nawierzchni z badan ugie¢

Dla okreslenie rzeczywistej nosnosci uzytkowej drogi wykonano badanie ugig¢ przy uzyciu
belki benkelmana. Badania wykonata firma ROAD-SKAN-EKSPERT z Pszczyny. Badania
zostaly wykonane w czerwcu 2017r w godzinach porannych przy temperaturze nawierzchni
WYynoszacej 21°C . Na dhugosci drogi wykonano 26 pomiaréw w osi lewego pasa ruchu i 25
pomiaréw w osi prawego pasa ruchu.

W wyniku pomiaréw nalezy stwierdzi¢, ze w lewym pasie ruchu dla wyznaczonych odcinkoéw
jednorodnych $rednie ugiecie miarodajne wynosi 1,025mm, a ugi¢cie obliczeniowe wynosi
1,085mm. Natomiast w prawym pasie ruchu dla wyznaczonych odcinkéw jednorodnych
srednie ugiecie miarodajne wynosi 0,966mm, a ugigcie obliczeniowe wynosi 1,023mm.

Na postawie wykonanej dokumentacji nalezy stwierdzi¢, Ze ugigcia obliczeniowe na calej
dlugos$ci sa w miar¢ jednorodne i1 znacznie przekraczaja ugiecia jak dla ruchu kategorii KR4.
Okreslone ugie¢cia spelniaja wymogi ruchu KR1.

9.3 Konstrukcja drogi

Konstrukcja wzmocnienia drogi zostata okreslona na podstawie wykonanych pomiarow ugie¢
istniejacej nawierzchni bitumicznej oraz na podstawie wykonanej dokumentacji badan
podloza gruntowego oraz opinii geotechnicznej.

9.4 Konstrukcja elementow pasa drogowego

Na podstawie wykonanej opinii geotechnicznej i po wykonaniu badania no$nosci przy
zalozeniu wyliczonej kategorii ruchu zaprojektowano wzmocnienie istniejacej konstrukcji
drogi. Na podstawie ugi¢¢ nalezy stwierdzi¢, ze no$nos$¢ istniejacej konstrukcji drogi jest stata
na catej dlugosci 1 odpowiada drodze kategorii KR 1. Natomiast na podstawie wykonanej
opinii geotechnicznej na dtugosci drogi wystepuja dwa odcinki jednorodne. Jeden odcinek
(odcinek 1) jednorodny obejmuje droge w km 0+000—0+580 i km 0+885—1+249,02 oraz
obejmuje catg powierzchnie parkingu. Natomiast drugi odcinek (odcinek II) jednorodny
obejmuje droge w km 0+580—0+885.

Na dhugosci odcinka I zaprojektowano konstrukcje drogi dla kategorii ruchu KR-4 po
uprzednim wzmocnieniu istniejacego podtoza.

Natomiast na dlugosci odcinka II zaprojektowano konstrukcj¢ drogi dla kategorii ruchu KR-4
po dokonaniu wymiany gruntu. Po wykorytowaniu na rz¢dne projektowane nalezy usunaé
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grunty plastyczne wyksztatcone w postaci namutow gliniastych zawierajace czgséci
organiczne. Po usuni¢ciu gruntow o migzszosci 0,3—0,5m zalegajacych na glebokosci 1,0—
1,9mb nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza. Warstwa ulepszonego podtoza o
grubosci 0,75—1,15mb zaprojektowano z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm z
dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa tamanego w celu poprawy zageszczenia.
Konstrukcja drogi zostata zaprojektowano przy zatozeniu podtoza o nosnosci kategorii G1 na
dhugosci odcinka II ( w miejscu wymiany gruntéw) oraz podtoza o nosnosci kategorii G4 na
pozostatej dtugosci.

Dla odcinka I pierwotnie przedstawiono dwuwariantowo konstrukcje wzmocnienia. Pierwszy
wariant (B) polegat na wykonaniu uleposzonego podtoza z gruntu stabilizowanego ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym zwigkszajacym w sposob trwaty odporno$¢ na absorpcje kapilarng
wody.

Drugi wariant(A) polegat na wykonaniu ulepszonego podtoza z kruszywa tamanego
stabilizowanego georusztem trdjosiowym.

Poszczegdlne warianty rdznity sie sposobem ulepszenia istniejacego podtoza i doprowadzenie
do nos$nosci gruntu kategorii G1, a konstrukcja w obu wariantach byta jednakowa.

W wyniku konsultacji Inwestor tj. ZDW dokonat wyboru wariantu ,,A”

Do wykonania robdt zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny) wykonany z
polipropylenu, z otworami o ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad
szesciokatow foremnych. Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i
rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy
polipropylenowej. Wezly i1 zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialdw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych i
ekstrudowanych itp. w wezlach.

Wszystkie pozostate konstrukcje drogowe, ktére sa o réznych nawierzchniach zostaty
zaprojektowane na ulepszonym podtozu jak na dtugosci drogi. Konstrukcje zostaty
zaprojektowane zgodnie z katalogiem typowych nawierzchni podatnych przy zatozeniu
nosnosci podioza G1 1 kategorii ruchu KR-4.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z formowaniem konstrukeji drogi nalezy dokonac
rozbidrki nawierzchni bitumicznej na catej grubosci zalegania oraz wykona¢ korytowanie na
rzgdne projektowane.

Przy przebudowie drogi zaprojektowano konstrukcje:

9.5 KONSTRUKCJA DROGI NA DLUGOSCI ODCINKA I ]
(W KM 0+000,00—0+580,00, 0+885,00—1+249,02 ORAZ NA WYSOKOSCI
PARKINGU)

9.5.1 Konstrukcja drogi i parkingu
-4cm warstwa $cieralna -mastyks grysowy SMA 11
-8cm warstwa wigzaca —beton asfaltowy AC 16W
-12cm podbudowa zasadnicza —beton asfaltowy AC 22P
-22cm podbudowa pomocnicza —mieszanka niezwigzana z kruszywem C 50730
E,>160MPa
-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa
-25cm mieszanka mineralna niezwigzana z kruszywem Cyg 0/31,5
-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2
-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

9.5.2 Konstrukcja pobocza gruntowego umocnionego
-46cm podbudowa zasadnicza —mieszanka niezwigzana z kruszywem C 50730 uktadana
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w dwoch warstwach

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa

-25cm mieszanka mineralna niezwigzana z kruszywem Cyg 0/31,5
-georuszt tréjosiowy heksogenalny typu 2

-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja zjazdéw publicznych, zjazdéw indywidualnych

-2cm nawierzchnia —podwdjne powierzchniowe utrwalenie przy uzyciu grysow
bazaltowych o uziarnieniu 8/12mm i 4/6

-44cm podbudowa zasadnicza —mieszanka niezwigzana z kruszywem C s50/30 uktadana
w dwoch warstwach

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa

-25cm mieszanka mineralna niezwigzana z kruszywem Cyg 0/31,5

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2

-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja miejsca wazenia pojazdow

-25m nawierzchnia z betonu cementowego C 40/45 zbrojonego przeciwskurczowo
siatkg ze stali zebrowanej o oczkach 10*10/cm/ §r. 10mm

-22cm podbudowa —mieszanka niezwigzana z kruszywem C sg/30
E,>160MPa

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa

-25cm mieszanka mineralna niezwigzana z kruszywem Cyg 0/31,5

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2

-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja powierzchni wylaczonych na wysokosci parkingu

-11cm nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej uktadanej na swiezym
niezwigzanym betonie

-15cm podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C 40/45

-23m podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana z kruszywem C so/30
E,>160MPa

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa

-25cm mieszanka mineralna niezwigzana z kruszywem Cyg 0/31,5

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2

-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja wysepki jako powierzchni wylaczonej na wysokoSci przejscia dla

pieszych na tuku w osi drogi

-4cm warstwa Scieralna -mastyks grysowy SMA 11kolor czerwony

-8cm warstwa wigzaca —beton asfaltowy AC 16W

-12m podbudowa zasadnicza —beton asfaltowy AC 22P

-25cm podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana z kruszywem C 5030
E,>160MPa

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa

-25¢m mieszanka niezwigzana Cng 0/31,5

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2

-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja chodnika dla pieszych na wysokosci parkingu
-8cm nawierzchnia kostka betonowa wibroprasowana
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-3cm podsypka z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym 0/4mm

-25cm podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cyr E;>80MPa

-22cm warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej gotowym spoiwem
hydraulicznym

-istniejace podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja chodnika dla pieszych zabudowanego na luku drogi wzdluz prawej
krawedzi drogi

-4cm warstwa Scieralna —beton asfaltowy AC 8S

-5c¢cm warstwa wigzgca —beton asfaltowy AC 16W

-25cm podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cnr E2>80MPa

-22cm warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej gotowym spoiwem
hydraulicznym

-istniejace podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja chodnika dla pieszych zabudowanego na luku drogi
wzdluz lewej krawedzi drogi
-4cm warstwa Scieralna —beton asfaltowy AC 8S
-5cm warstwa wigzaca —beton asfaltowy AC 16W
-49cm podbudowa zasadnicza uktadana w dwoch warstwach — mieszanka niezwigzana
z kruszywem C 5030
-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa
-25cm mieszanka mineralna niezwigzana z kruszywem Cyg 0/31,5
-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2
-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja przejscia dla pieszych na luku drogi na wysokosci wysepki

kanalizacyjnej

-4cm warstwa $cieralna —beton asfaltowy SMA 11

-8cm warstwa wigzaca —beton asfaltowy AC 16W

-12m podbudowa zasadnicza —beton asfaltowy AC 22P

-25cm podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana z kruszywem C 50730
E»,>160MPa

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa

-25¢m mieszanka niezwigzana Cyg 0/31,5

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2

-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Konstrukcja wysepki kanalizacyjnej nieprzejezdnej na wysokosci przejscia
dla pieszych

-11cm nawierzchnia kostka kamiennej granitowej uktadanej na $wiezym
niezwigzanym betonie

-15cm podbudowa zasadnicza z betonu C 40/45

-35cm podbudowa pomocnicza uktadana w dwoch warstwach — mieszanka
niezwigzana z kruszywem C so/30

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 1 E;>100MPa

-25¢m mieszanka niezwigzana Cng 0/31,5

-georuszt trojosiowy heksogenalny typu 2

-istniejace podloze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa
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9.6 KONSTRUKCJA DROGI NA DLUGOSCI ODCINKA ||
(W KM 0+580,00--0+885,00)

9.6.1 Konstrukcja drogi

-4cm warstwa Scieralna -mastyks grysowy SMA 11

-8cm warstwa wigzaca —beton asfaltowy AC 16W

-12cm podbudowa zasadnicza —beton asfaltowy AC 22P

-22cm podbudowa pomocnicza —mieszanka niezwigzana z kruszywem C 5030
E,>160MPa

-75—115cm wymiana gruntu z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm z
dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa tamanego E;>100MPa

-istniejace podloze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

Na odcinku w km 0+580—0+885 w miejscu wymiany gruntu zrezygnowano ze
wzmocnienia podloza georusztem trojosiowym ukladanym w dwoch warstwach w
formie materaca z wypelnieniem mieszankg kruszywa niezwiazanego.

9.6.2 Konstrukcja pobocza gruntowego umocnionego,
-46cm podbudowa zasadnicza uktadana w dwoch warstwach— mieszanka niezwigzana
z kruszywem C 5030
-75—115cm
wymiana gruntu z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm z
dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa tfamanego
-istniejgce podtoze stabilizowane i profilowane mechanicznie E;>25MPa

10. WYPOSAZENIE DROG

10.1 Porecz stalowa energochlonna

Na dtugosci projektowanego odcinka drogi w celu zabezpieczenia ruchu pojazdow
zaprojektowano bariere drogowa stalowa, energochtonng przektadkows. Bariera zostanie
zamontowana za projektowanym poboczem gruntowym umocnionym lub wzdluz
projektowanego chodnika na tuku drogi. Lokalizacja bariery musi zapewni¢ normowe
odlegtosci i skrajnie od krawedzi jezdni. Stupki bariery zaprojektowano z dwuteownika 120 i
nalezy ich montowa¢ w rozstawie co 2,0m i zaglebi¢ w gruncie na gleboko$¢ min 120cm.
Przektadki zaprojektowano z ceownika [120, a tasma energochtonna o szer. 35cm. W celu
poprawy bezpieczenstwa na kazdym stupku nalezy zamontowac¢ dwustronne swiatetka
odblaskowe.

10.2 Miejsce wazenia pojazdow

Na wysokosci projektowanego parkingu zaprojektowano miejsce wazenia pojazdow o
wymiarach 40,0*3,5/mb/. Miejsce wazenia pojazdéw z jezdnej strony bedzie przylegac¢ do
drogi manewrowej parkingu, a z drugiej do projektowanego chodnika z kostki betonowej.
Powierzchnia miejsca wazenia pojazdéw bedzie wyniesiona 1cm powyzszej powierzchni¢
parkingu o nawierzchni bitumicznej. Miejsce wazenia pojazdow zostata zaprojektowane o
nawierzchni z betonu cementowego uktadanej na konstrukcji na ruch KR 4 jak na
powierzchni parkingu. Nawierzchnia zostata zaprojektowana z betonu klasy C 40/45
wykonanego z kruszywa tamanego. Nawierzchnia bedzie zbrojona przeciwskurczowo
pojedyncza siatkg ze stali zebrowanej $r. 10mm montowanej w rozstawie 10*10/cm/. Miejsce
wazenia pojazdow po obrysie bedzie okute katownikiem rownoramiennym 80*80%12.
Ksztaltowniki walcowanej beda kotwione do pretow stali zbrojeniowej przy udziale kotew
stalowych. Zaprojektowano kotwy ze stali ér. 16mm montowanych w rozstawie co 50cm,
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spawanych do ksztattownika i do stali zbrojeniowej z drugiej strony. Ksztattowniki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy udziale powtoki malarskiej o gr. min 200pum.

Miejsce wazenia pojazdoéw zaprojektowano jako dwa segmenty oddzielone od siebie dylatacja
pelna, poprzeczng wykonang w Srodku rozpigtosci. Dylatacja zostata zaprojektowana na catej
grubosci ptyty betonowej, a jej szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1-1,5/cm/. Dodatkowo
zaprojektowano poprzeczne dylatacje pozorne wykonane w rozstawie co Smb. Dylatacj¢
nalezy nacig¢ w betonie ptyty na glebokos¢ 1/3 jej grubosci, a jej szerokos¢ powinna wynosi¢
0,5-0,7/cm/. Przerwe dylatacyjng pelng na catej wysokosci, a pozorne na gltebokosci nacigcia
nalezy wypetni¢ srodkiem iniekcyjnym (masa zalewowa) o trwatej odksztatcalnosci, szczelny,
o duzej odpornosci chemicznej, bezskurczowy i1 doskonatej przyczepnosci do betonu.

10.3 Obrzeza betowe 8*30
-obrzeza betonowe montowane na swiezym niezwigzanym betonie
-tawa z betonu C 12/15 z oporem. Beton w iloéci 0,06m*/mb

10.4 Krawezniki betowe 20*30
-krawezniki betonowe montowane na §wiezym niezwigzanym betonie
-tawa z betonu C 16/20 z oporem. Beton w ilosci 0,083m*/mb

10.5 Krawezniki kamienne, granitowe 20%30
-krawezniki granitowe montowane na §wiezym niezwigzanym betonie
-tawa z betonu C 16/20 z oporem. Beton w ilosci 0,075m*/mb

10.6 Krawezniki kamienne, najazdowe, granitowe 20%22
-krawezniki granitowe montowane na §wiezym niezwigzanym betonie
-fawa z betonu C 16/20 z oporem. Beton w ilosci 0,075m*/mb

10.7 Opornik betowy 12*25
-opornik betonowy montowany na §wiezym niezwigzanym betonie
-fawa z betonu C 16/20 z obustronnym oporem. Beton w ilosci 0,11m*/mb

10.8 Tereny rekreacyjne, wypoczynkowe:

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanego parkingu zaprojektowano tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe umiejscowione za projektowanym chodnikiem na wysoko$ci miejsca wazenia
pojazdéw. Plac bedzie bezposrednio przylegal do projektowanego chodnika i1 podobnie jak
chodnik jego nawierzchnia zostata zaprojektowana z kostki betonowej wibroprasowanej.
Czes¢ rekreacyjno-wypoczynkowa uwzglednia potrzeby osob niepetnosprawnych.

Wybor galanterii architektonicznej tj. rodzaj, material, gabaryty geometryczne nalezy do
Zamawiajacego. Catos$¢ zostanie posadowiona na placu, ktory bedzie bezposrednio przylegat
do miejsc parkingowych i bedzie oddzielony kraweznikiem betonowym o odkryciu 12cm.
Konstrukcja placu bedzie wykonana zgodnie z konstrukcja projektowanego chodnika dla
pieszych przylegajacego do niego.

10.9. Oswietlenie

Projekt zaktada wykonanie o$wietlenia ulicznego na wysokosci projektowanego parkingu.
Oswietlenie w szczegolnosci dotyczy projektowanego przejscia dla pieszych jak réwniez
projektowanych ciggdéw pieszych zlokalizowanych po obu stronach drogi. Zasilanie
projektowanych latarn bedzie realizowane za posrednictwem projektowanej kablowej sieci
elektroenergetycznej poprowadzona zgodnie z warunkami uzyskanymi Zaktadu
Energetycznego. Projekt oswietlenia stanowi przedmiot odrebnego opracowania.
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11 PRZEPUST RUROWY W KM 0+634,17:

Istniejacy przepust rurowy zostanie przebudowany. Projektowany przepust zostanie
nieznacznie przesunicty tak aby czes$¢ przelotowa przepustu sytuacyjnie zostala nawigzana do
przebiegu istniejacego rowu melioracyjnego od strony dolnej i gornej wody. Spadek podtuzny
projektowanego przepustu zostanie nawigzana wysokosciowo do dna rowu melioracyjnego od
strony dolnej i gérnej wody jak rdwniez do dna rowu przydroznego. Cz¢s$¢ przelotowa zostata
zaprojektowana z rur PP o SN16 o $rednicy 800mm, a jego dtugos¢ wynosi 15,50mb. Do
budowy przepustu mozna przystgpi¢ po dokonaniu rozbiorki istniejacego przepustu przy
calkowitym zamknieciu ruchu samochodowego na drodze. Rury zostang posadowione na
fundamentach betonowych z betonu C 20/25 od strony goérnej i dolnej wody o wymiarach
300*110*40 /cm/ po uprzednim wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza. Rury zostang
utozone na wyprofilowanym, zaggszczonym podtozu za posrednictwem tawy w formie
podsypki z piasku gruboziarnistego gr. 20cm. Na tak wykonanym fundamencie nalezy
wykona¢ $cianke czotowa. Zaprojektowano kamienne §cianki czotowe od strony dolnej i
gornej wody dt. 3,0mb. Scianki nalezy posadowié jako skosne o pochyleniu w nawigzaniu do
pochylenia projektowanych skarp rowow. Kamien tupany o uziarnieniu 250/300mm nalezy
uktada¢ na wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu skarpy drogowej na podbudowie z
betonu C 16/20 gr. 15cm. Kamien tupany nalezy uktada¢ na $wiezym niezwigzanym betonie,
a po wykonaniu $cianki spoiny wypeti¢ zaprawa cementowa.

Na przepust nalezy wykona¢ zasypke z piasku gruboziarnistego gr. 20cm. Zasypka powinna
by¢ profilowana do docelowych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz zageszczana.
Przestrzen miedzy gora zasypki, a spodem projektowanej konstrukcji drogi nalezy uzupetnié
kruszywem naturalnym o uziarnieniu 0/63mm o grubo$ci zmienne;.

Dodatkowo row melioracyjny na dt. 2,5mb nalezy umocni¢. Umocnienie nalezy wykonac
przy udziale kamienia tupanego o uziarnieniu 250/300mm uktadanego na wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu za posrednictwem podbudowy z betonu C 16/20 gr. 15cm i powinny
obejmowac dno i skarpy rowu. Istniejace skarpy rowu nalezy wyprofilowac, uzupetni¢
gruntem 1 nada¢ pochylenie 1:1,5. Dodatkowo umocnienie nalezy zwienczy¢ gurtem
zabudowanym w dnie i na skarpach rowu. Zaprojektowano gurty kamienia o uziarnieniu
500/800 uktadanego na sztorc w dnie 1 na skarpach rowu melioracyjnego.

Takze rowy przydrozne w bezposrednim sgsiedztwie przepustu zostang umocnione
kamieniem tupanym o uziarnieniu 250/300mm uktadanym na podbudowie z betonu C 16/20
gr. 15cm. Umocnienie powinno obejmowac zarowno dno jak i skarpy rowu i powinno by¢
wykonane na dtugosci min 2,5mb (liczac od osi przepustu). Skarpe rowu od strony drogi
nalezy umocni¢ na catej wysokosci az do krawedzi pobocza. Natomiast skarpa zewngtrzna
powinna by¢ umocniona do wysokosci min 0,5m. Istniejgce skarpy rowu nalezy
wyprofilowa¢, uzupeti¢ gruntem i nada¢ pochylenie 1:1,5. Dodatkowo umocnienie nalezy
zwienczy¢ gurtem zabudowanym w dnie 1 na skarpach rowu. Zaprojektowano gurty kamienia
0 uziarnieniu 500/800 uktadanego na sztorc w dnie i na skarpach rowu przydroznego.
Dodatkowo wzdhuz projektowanych kamiennych $Scianek czolowych za projektowanym
poboczem zaprojektowano bariere stalowa, energochtonng, przektadkowa. Stupki bariery
nalezy montowa¢ w rozstawie co 2,0mb i dodatkowo wyposazy¢ w swiatetka odblaskowe.
Bariera dlugosci 8,0mb z obu stron bedzie zwienczona skosami dt. 2,0mb. Skosy powinny
schodzi¢ do powierzchni pobocza i powinny by¢ zwienczone elementem systemowym

tj. ,,baranek”.

Po zakonczeniu prac nalezy dokonac¢ regeneracji istniejagcego rowu melioracyjnego zar6wno
od strony dolnej jak i gornej wody na di. min 20,0mb z kazdej strony. Regeneracja powinna
obejmowac oczyszczenie dna rowy z namutu wraz z profilowaniem i zageszczeniem skarp
rowu.
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12 PRZEPUST RUROWY W KM 0+933,24:

Istniejacy przepust rurowy zostanie przebudowany. Spadek podtuzny projektownego
przepustu zostanie nawigzana wysokosciowo do dna rowu melioracyjnego od strony dolnej i
gornej wody jak rowniez do dna rowu przydroznego. Cz¢s¢ przelotowa zostata
zaprojektowana z rur PP o SN16 o $rednicy 1000mm, a jego dlugo$¢ wynosi 14,0mb. Do
budowy przepustu mozna przystgpi¢ po dokonaniu rozbiorki istniejacego przepustu przy
catkowitym zamkni¢ciu ruchu samochodowego na drodze. Rury zostang posadowione na
fundamentach betonowych z betonu C 20/25 od strony gornej i dolnej wody o wymiarach
300*110*40 /cm/ po uprzednim wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza. Rury zostang
utozone na wyprofilowanym, zaggszczonym podtozu za posrednictwem tawy w formie
podsypki z piasku gruboziarnistego gr. 20cm. Na tak wykonanym fundamencie nalezy
wykonac¢ $cianke czolowa. Zaprojektowano kamienne $cianki czotowe od strony dolnej 1
gornej wody dt. 3,0mb. Scianki nalezy posadowié¢ jako skosne o pochyleniu w nawigzaniu do
pochylenia projektowanych skarp rowow. Kamien tupany o uziarnieniu 250/300mm nalezy
uktada¢ na wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu skarpy drogowej na podbudowie z
betonu C 16/20 gr. 20cm. Kamien tupany nalezy uktada¢ na $wiezym niezwigzanym betonie,
a po wykonaniu §cianki spoiny wypetni¢ zaprawa cementowa.

Na przepust nalezy wykona¢ zasypke z piasku gruboziarnistego gr. 20cm. Zasypka powinna
by¢ profilowana do docelowych spadkdéw poprzecznych i podtuznych oraz zageszczana.
Przestrzen miedzy gora zasypki, a spodem projektowanej konstrukcji drogi nalezy uzupetnié¢
kruszywem naturalnym o uziarnieniu 0/63mm o grubosci zmiennej.

Dodatkowo row melioracyjny na dt. 2,5 mb nalezy umocni¢. Umocnienie nalezy wykonac
przy udziale kamienia tupanego o uziarnieniu 250/300mm uktadanego na wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu za posrednictwem podbudowy z betonu C 16/20 gr. 15cm i powinny
obejmowac dno i skarpy rowu. Istniejace skarpy rowu nalezy wyprofilowac, uzupetni¢
gruntem 1 nada¢ pochylenie 1:1,5. Dodatkowo umocnienie nalezy zwienczy¢ gurtem
zabudowanym w dnie i na skarpach rowu. Zaprojektowano gurty kamienia o uziarnieniu
500/800 uktadanego na sztorc w dnie 1 na skarpach rowu melioracyjnego.

Takze rowy przydrozne w bezposrednim sgsiedztwie przepustu zostang umocnione
kamieniem tupanym o uziarnieniu 250/300mm uktadanym na podbudowie z betonu C 16/20
gr. 15cm. Umocnienie powinno obejmowac zarowno dno jak i skarpy rowu i powinno by¢
wykonane na dlugosci min 2,5mb (liczac od osi przepustu). Skarpe rowu od strony drogi
nalezy umocni¢ na catej wysokosci az do krawedzi pobocza. Natomiast skarpa zewngtrzna
powinna by¢ umocniona do wysokosci min 0,5m. Istniejace skarpy rowu nalezy
wyprofilowa¢, uzupeti¢ gruntem i nada¢ pochylenie 1:1,5. Dodatkowo umocnienie nalezy
zwienczy¢ gurtem zabudowanym w dnie 1 na skarpach rowu. Zaprojektowano gurty kamienia
o uziarnieniu 500/800 uktadanego na sztorc w dnie i na skarpach rowu przydroznego.
Dodatkowo wzdhuz projektowanych kamiennych $cianek czotowych za projektowanym
poboczem zaprojektowano bariere stalowa, energochlonng, przektadkowa. Stupki bariery
nalezy montowa¢ w rozstawie co 2,0mb i dodatkowo wyposazy¢ w swiatetka odblaskowe.
Bariera dlugosci 8,0mb z obu stron bedzie zwienczona skosami dt. 2,0mb. Skosy powinny
schodzi¢ do powierzchni pobocza i powinny by¢ zwienczone elementem systemowym

tj. ,,baranek”.

Po zakonczeniu prac nalezy dokonac regeneracji istniejagcego rowu melioracyjnego zaroOwno
od strony dolnej jak i gornej wody na dt. min 20,0mb z kazdej strony. Regeneracja powinna
obejmowac oczyszczenie dna rowy z namutu wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem skarp
rowu.
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13 ODWODNIENIE:

13.1 Opis ogolny:

Odwodnienie drogi i przylegtego terenu bedzie realizowane jest przy udziale projektowanych
1 istniejacych spadkow poprzecznych i podluznych. Wody deszczowe z jezdni i poboczy
zostang sprowadzone do projektowanych rowow przydroznych. Zaprojektowano rowy
trapezowe, gruntowe, nieumocnione o pochyleniu 1:1,5. Rowy na dlugosci projektowanego
odcinka zostang opr6znione w dwoch miejscach do istniejacych rowéw melioracyjnych.
Koncowy odcinek drogi zostanie odwodniony przy udziale projektowanych zbiornikow
chtonnych. Zaprojektowano dwa zbiorniki chtonne zlokalizowane po obu stronach drogi, do
ktorych beda uchodzi¢ rowy przydrozne.

Projektowany parking zlokalizowany na tuku drogi zostanie odwodniony przy udziale
projektowanych spadkow poprzecznych i podtuznych i projektowanej kanalizacji deszczowe;.
Wody deszczowe z miejsc parkingowych, drogi manewrowej, chodnika dla pieszych i miejsca
wazenia pojazdow zostang sprowadzone na krawedz drogi manewrowej do projektowanych
studzienek $ciekowych i dalej do studni rewizyjnych nalozonych na projektowany kanat
deszczowy. Kanat deszczowy zostanie oprozniony do projektowanego rowu przydroznego i
dalej do istniejacego rowu melioracyjnego.

13.2 Charakterystyka urzadzen odwadniajacych:

a/ studzienki $ciekowe z wpustem plaskim

Na wysokosci projektowanego parkingu zaprojektowano studzienki $ciekowe typu miejskiego
z osadnikami gtebokosci 30-50cm. Studzienki zostaty zaprojektowane z rur karbowanych PE
o $rednicy wewnetrznej 600mm. Rury studzienki §ciekowej nalezy posadowi¢ na kinecie
Slepej z PE na podtozu z luznego niezaggszczonego piasku gr. 10cm. Studzienka §ciekowa
wykonana jest z kinety $lepej, rury wznoszacej oraz rury teleskopowej dla regulacji
wysokosci do rzednej projektowanej z rur PE, a elementy laczone sg przy udziale uszczelek.
Studzienka zwienczona jest zeliwnym wpustem 400%600 klasy D 400 opierajacym si¢ na
zelbetowym pierscieniu odcigzajacym za posrednictwem zelbetowego adaptera. Wylot w
kierunku studni rewizyjnej realizowane jest przy udziale szczelnego potaczenia tj. wkiadki in
situ. Gora wpustu powinna by¢ opuszczona 0,5¢cm ponizej nawierzchni¢ bitumiczng. W celu
mozliwosci czyszczenia nalezy zastosowac wiaderko osadnikowe ze stali ocynkowane;.
Zasypania studzienki nalezy dokona¢ gruntem rodzimym, selekcjonowanym pochodzacym z
wykopu. Zasypka powinna by¢ prowadzona warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
zwilzeniem woda. Dodatkowo w obrgbie 1 wokot studni Sciekowych nalezy wykonac
podbudowe z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 20cm przed wykonaniem
warstwy Scieralne;.

b/ studzienki rewizyjne zelbetowe

Na dtugosci projektowanego kolektora deszczowego zaprojektowano studzienki rewizyjne z
kregow zelbetowych o sr. wewnetrznej 1000mm. Studzienki zostana natozone na
projektowany kanat deszczowy | powstang w jego osi. Po wykonaniu podsypki z
zaggszczonego piasku stabilizowanego cementem gr. 15cm nalezy wykonac tawe z betonu C
16/20 gr. 15cm. Na tak przygotowanej tawie betonowej nalezy montowac studzienki
rewizyjne. Prefabrykowany dot studni rewizyjnej w formie donicy Zelbetowej sktadajace;j si¢
ze zbrojonych $cianek i dna z betonu C 35/45 zostanie utozony na wczesniej wykonanej
podsypce. Na dot studni montowane sg kregi zelbetowe z betonu C 35/45, a ilos¢ ich
uzalezniona jest od wysokosci studni 1 rzgdnej niwelety drogi. Do montazu elementow
prefabrykowanych nalezy uzy¢ smarow poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢
zewngetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonym na dolnym kregu i wewngtrzng
powierzchnie zamka gornego krggu naktadanego na uszczelke. Wiaczenie kanatu do
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studzienki wykona¢ w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych kro¢cow
dostudziennych w formie przejscia szczelnego tulejowego. Po wykonaniu studni nalezy
wykona¢ kinety w dostosowaniu do kierunkoéw projektowanych kolektorow z betonu C 35/45.
Studzienka od gory jest wyposazona we wlaz zeliwny klasy D 400 osadzony na zelbetowe;j
pokrywie nastudziennej za posrednictwem zelbetowego pierscienia odcigzajacego.

Regulacje wiazéw do terenu nalezy wykona¢ za pomocg bloczkow lub kostki betonowe;.
Zasypania studzienki nalezy dokona¢ piaskiem gruboziarnistym stabilizowanym cementem
oraz kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz. Zasypka powinna by¢ prowadzona
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i zwilzeniem woda. Kregi studzienki przed
wbudowaniem nalezy izolowac izolacjg bitumiczng na zimno w dwoch warstwach.

¢/ odwodnienie-kolektor deszczowy

Na wysokosci parkingu zaprojektowano kolektor z rur litych PVC o $rednicy 315 /mm/. Rury
kolektora nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zaggszczony podtozu za posrednictwem
podsypki z piasku gruboziarnistego gr. 15cm. Kolektor nalezy wykona¢ ze spadkiem zgodnie
z profilem podtuznym kolektora. Na wykonany kolektor deszczowy nalezy wykona¢ zasypke
z piasku gr. min. 20cm.

Projektowany kolektor zostanie oprozniony do projektowanego rowu przydroznego, a wylot
jego bedzie zlokalizowany w jego dnie. W miejscu wylotu dno i skarpy rowu na dtugosci
2,0mb oraz skarpg¢ od strony parkingu na calej wysokosci nalezy umocnic.

Umocnienie nalezy wykona¢ przy udziale kamienia lupanego o uziarnieniu 250/300mm
uktadanego na podtozu na tawie z betonu C 16/20 gr. 15¢m i powinny obejmowaé dno i
skarpy rowu. Istniejgce skarpy rowu nalezy wyprofilowaé, uzupetni¢ gruntem i nadaé
pochylenie 1:1,5. Dodatkowo umocnienie nalezy zwienczy¢ gurtem zabudowanym w dnie 1
na skarpach rowu. Zaprojektowano gurty z betonowej palisady 12*18*100/cm/ zbrojonej
pojedynczym pretem ze stali zbrojeniowej $r. min 16mm. Elementy betonowe
prefabrykowane nalezy montowac z tawie z obustronnym oporem z betonu C 16/20.

d/ przykanaliki

Projektowane studzienki §ciekowe i rewizyjne nalezy faczy¢ przykanalikami PVC o $rednicy
200mm 1 montowac¢ w spadku podtuznym 2%. Rury nalezy uktada¢ na wyprofilowanym 1
zageszczony podtozu za posrednictwem podsypki z piasku gruboziarnistego gr. 10cm.
Wiaczenie przykanalikow ze studzienkami Scieckowymi i rewizyjnymi powinno by¢ szczelne 1
wykonane przy udziale uszczelki gumowej lub wktadki in situ.

Na rury przykanalikow nalezy wykona¢ zasypke z pisaku gr. 20cm.

e/ palisada betonowa

Umocnienie dna i skarp rowu przydroznego na wysokos$ci zjazdéw do posesji, zjazdow
publicznych i drég bocznych o nawierzchni gruntowej oraz na wysokosci zbiornikow
chlonnych zostanie zwienczone gurtem w formie palisady z elementow betonowych
prefabrykowanych. Zaprojektowano gurt z elementéw betonowych prefabrykowanych
12*18*100 zbrojone pojedynczym pretem stali zebrowanej $r. 16mm.. Elementy betonowe
nalezy montowac tak, aby gora licowata si¢ z dnem 1 skarpami rowu. Elementy betonowe
nalezy montowac na fawie z obustronnym oporem z betonu C 16/20 gr. 15cm. Zasypanie
elementow nalezy prowadzi¢ recznie z gruntu rodzimego, selekcjonowanego warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i profilowaniem skarpy wykopu lub skarpy nasypu.

13.3 Rowy przydrozne

Odwodnienie drogi, poboczy i przylegtego terenu bedzie realizowane przy udziale
projektowanych rowow trapezowych, przydroznych. Projekt obejmuje regeneracje
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istniejacych rowoéw lub wykonanie nowych rowéw w powigzaniu do rowow istniejacych.
Zaprojektowano rowy gruntowe nieumocnione o szerokosci dna 0,5mb. Spadek podtuzny
rowow nalezy wykona¢ zgodnie z profilem podtuznym rowow. Minimalne gitgboko$¢ rowow
bedzie wynosi¢ 50cm, a skarpy nalezy profilowac ze spadkiem 1:1,5. Rowy na dtugosci drogi
zostang oproznione do dwoch rowdw melioracyjnych tj. rowu (ciek wodny LR-8)

w km 0+634,17 i rowu (Doprowadzalnik A) w km 0+933,24 oraz do dwoch projektowanych
zbiornikow chtonnych zabudowanych po obu stronach drogi na poczatku opracowania.

W miejscu wylotu rzedna projektowanych rowow musi by¢ podniesiona w odniesieniu do
rzednej dna przepustu i rzgdnej dna rowu melioracyjnego

13.4 Zbiorniki chlonne

Rowy przydrozne na poczatku opracowania zostang opréznione do projektowanych
zbiornikow chtonnych. Zbiorniki zaprojektowano w linii projektowanych rowow jako ich
przedtuzenie. Zaprojektowano dwa zbiorniki chtonne po obu stronach drogi u podnuza skarpy
drogowej na poczatkowym odcinku drogi. Zaprojektowano zbiorniki chtonne jako gruntowe
nieumocnione o szerokosci dna 1,5mb. Spadek podtuzny zbiornikdw nalezy wykona¢ zgodnie
z profilem podluznym. Minimalne gtebokos¢ zbiornikow bedzie wynosi¢ 50cm, a skarpy
nalezy profilowac¢ ze spadkiem 1:1,5. Nadmiar wody ze zbiornikodw zostanie odprowadzona
do rowu przydroznego i dalej w kierunku projektowanych przepustow rurowych
zabudowanych na zjazdach publicznych. Zbiorniki chlonne od strony przepustu zostang
zwienczone gurtami w formie palisady z elementéw betonowych 12*18*100 zbrojonych
zabudowanych w dnie i na skarpach. Elementy betonowe prefabrykowane nalezy montowac z
tawie z obustronnym oporem z betonu C 16/20.

Odcinek rowu dlugosci 7,0mb pomiedzy zbiornikami chtonnymi, a projektowanymi
przepustami zostanie umocniony kamieniem tupanym 250/300 uktadanego na
wyprofilowanym podtozu na podbudowie z betonu C 16/20 gr. 15¢cm, a umocnienie powinno
obejmowac dno i skarpy rowu. PO wykonaniu umocnienia z kamienia nalezy dokona¢
spoinowania kamienia przy udziale zaprawy cementowej

13.5 Przepusty na skrzyzowaniach z drogami bocznymi i na zjazdach publicznych i
zjazdach do posesji
Na zjazdach i na wysokosci skrzyzowan z drogami bocznymi o nawierzchni gruntowe;j
umocnionej w linii projektowanego rowu przydroznego zaprojektowano przepusty z rur
PP 0 SN12 o $r. 500mm. Rury przepustow nalezy sytuacyjnie i wysokosciowo nawigzac do
dna projektowanego rowu, zaréwno od strony dolnej jak 1 géornej wody. Rury zostang utozone
na wyprofilowanym, zageszczonym podtozu za posrednictwem podsypki z gruboziarnistego
pisaku gr. 15cm. Przepusty na zjazdach i skrzyzowaniach od strony dolnej i gornej wody
obustronnie zostang zwienczone $ciankami czotowymi. Zaprojektowano §cianki w formie
kamiennego muru oktadzinowego. Kamien $cianki nalezy uktada¢ o pochyleniu 1:1,5 i
montowac na wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu za posrednictwem podbudowy z
betonu C 16/20 gr. 15cm. Kamien tupany o uziarnieniu 250/350mm nalezy uktadac na
Swiezym niezwigzanym betonie. Po wykonaniu $cianki nalezy dokona¢ spoinowania
kamienia przy udziale zaprawy cementowej. Scianka kamienna bedzie oparta na fundamencie
betonowym, a od gory zostanie nawigzana do krawedzi projektowanego pobocza.
Zaprojektowano fundament z betonu C 20/25 o grubosci 40cm, szerokosci 200cm i
zagtebiony 80cm ponizej dno rowu. Projektowany row na wysokos$ci zjazdow i skrzyzowan z
drogami bocznymi na dtugosci 2,0mb z kazdej strony projektowanego przepustu nalezy
umocni¢. Umocnienie nalezy wykona¢ przy udziale kamienia tupanego o uziarnieniu
250/300mm uktadanego na podtozu na podbudowie z betonu C 16/20 gr. 15¢m i powinny
obejmowac dno i skarpy rowu. Istniejace skarpy rowu nalezy wyprofilowaé, uzupetnié¢
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gruntem i nada¢ pochylenie 1:1,5. Dodatkowo umocnienie nalezy zwiefczy¢ gurtem
zabudowanym w dnie i na skarpach rowu. Zaprojektowano gurty z betonowej palisady
12*18*100/cm/ zbrojonej pojedynczym pretem ze stali zbrojeniowej $r. min 16mm. Elementy
betonowe prefabrykowane nalezy montowac z tawie z obustronnym oporem z betonu

C 16/20. Po wykonaniu umocnienia z kamienia nalezy dokona¢ spoinowania kamienia przy
udziale zaprawy cementowej. Na projektowanych przepustach nalezy wykona¢ obsypke z
gruboziarnistego piasku gr. 20cm.

14 ROBOTY DODATKOWE:

Przed rozpoczeciem prac nalezy przystapi¢ do rozbiorki istniejacej nawierzchni
bitumicznej oraz dokona¢ korytownia pod konstrukcje drogi i poboczy na rz¢dne
projektowane. Materiat z rozbiorki Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie. Miejsce
sktadowania lub utylizacji musi by¢ zaakceptowane przez Inwestora /tj. ZDW Opole/, a koszt
sktadowania ponosi Wykonawca Robot.

Geodeta uprawniony powinien wytyczy¢ o$ drogi oraz wszystkie punkty charakterystyczne
drogi zaréwno sytuacyjnie jak i wysokosciowo. Wytyczenie powinno by¢ wykonane przez
geodete 1 potwierdzone stosownym wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu prac
nalezy dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej wraz z naniesieniem do zasobéw mapowych
w Osrodku Geodezyjnym. Przed przystapieniem do robot wykonawca robot powinien
wykona¢ oznakowanie prowadzonych prac po uprzednim opracowaniu i zatwierdzeniu
projektu oznakowania robot.

15 UWAGI I ZALECENIA KONCOWE:

Przed rozpoczgciem prac, Wykonawca Robot dokona oznakowania prowadzonych
prac wedtug zatwierdzonego projektu organizacji ruchu i wykona harmonogram robot.
- trasy uzbrojenia nalezy traktowac jako orientacyjne. Roboty w ich poblizu nalezy
prowadzi¢ recznie wylgcznie pod nadzorem shuz technicznych wlasciciela urzadzenia.
- roboty ujete w niniejszym projekcie nalezy wykona¢ zgodnie ze Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot.
- wszystkie materialy uzyte do wykonania inwestycji musza posiada¢ niezb¢dne atesty,
aprobaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie
- przestrzega¢ nalezy wszystkich branzowych przepisow BHP
- obstuga geodezyjna lezy w calosci po stronie Wykonawcy Robot. Wyznaczenie w terenie,
pomiar kontrolny, obstuga w trakcie rob6t i pomiar powykonawczy nalezy zleci¢
uprawnionemu geodecie. Po zakonczeniu prac nalezy cato$¢ nanies¢ na mapy panstwowego
zasobu geodezyjnego.
- wszelkie zmiany w stosunku do niniejszej dokumentacji projektowej nalezy uzgodni¢ z
projektantem w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci.
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