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1. Daneogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Umowa nr zawarta pomiedzy Migjskim Zarzadem Ulic i Mostow w Katowicach a ,KATEPROJEKT" Krzysztof
Trélka

1.2. Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji techniczngj dla modernizacji sygnalizacji ostrzegawczej na sygnalizacje wzbudzana

przez pieszych na przejsciu przez DK 86 w rejonie skrzyz. z ul.Ledzinska w Katowicach
1.3. Zakres opracowania

e 0znakowanie w przedmiotowym rejonie
e rozmieszczenie elementéw sygnalizacji

e program sygnalizacji

1.4. Materialy wyjsciowei pomocnicze

e plan sytuacyjny w skali 1:1000

e pomiary ruchu kotowego i pieszego

e inwentaryzacjaorganizacji ruchu

e szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Zatacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpi eczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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2. Pomiary ruchu

W rejonie przedmiotowego przejsciadla pieszych dokonano pomiaréw ruchu kotowego i pieszego.
Pomiary ruchu wykonano w typowym dniu tygodnia w godzinach 8.00 — 14.15. W rejonie przejscia mierzono ruch kotowy
z uwzglednieniem struktury rodzajowej i kierunkows.

Pomiary wykonano metoda r¢cznego notowania pojazdéw i pieszych w rozbiciu na 15 minutowe interwaty czasowe.

Do przeliczenia pojazdéw rzeczywistych na umowne przyjeto nastgpujace wspdtczynniki przeliczeniowe zestawione w
postaci tabeli (Tabela 1)

Tabela 1.
Wspétczynniki przeliczeniowe pojazdéw rzeczywistgchmowne
Wsp6tczynnik

Lp Typ pojazdu Oznaczenie przeliczeniowy na

pojazdy umowne
1 Samochody osobowe i dostawcze SOD 1,00
2. Samochody ciezarowe SC 2,00
3. Samochody ciezarowe z przyczepa SCP 3,00
4. | Autobusy A 2,00
5. | Autobusy z przyczepa AP 3,00
6. Motocykle, rowery M/R 0,50

Wyniki pomiaréw ruchu przedstawiono w postaci:
«  wykresu potokéw ruchu dlawczesnigj obliczongj (wyznaczonej) godziny szczytu
«  tabulogramu potokéw ruchu w godzinie szczytu z uwzglednieniem struktury rodzajowej i kierunkowej
» wykresdw obhciazen catego przekroju drogi w rejonie przejscia dla pieszych oraz dla poszczegolnych relacji w

catym okresie pomiarowym
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NATEZENIE SUMARYCZNE
- DK-86 (BIELSKA) — RELACJA KATOWICE-TYCHY
- DK-86 (BIELSKA) —RELACJA TYCHY KATOWICE

Godzina: 8:15-9:15

Pomiar z dnia 22/03/2007 — czwartek

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 3310E/h
- pojazdu rzeczywiste 2832 P/h

SOisD SC.iA SCP MR
z um rz um [73 um rz um
SL
WP 1114 1114 77 154 96 288
SP
z 1114 1114 77 154 96 288
% 86,56% 5,98% 7,46% 0,00%
rz[P] % um [E] %
SL
- WP 1287 100 1556 100
SP
a OWICe 3 1287 | 100 1556 100

<

S0i SD SC.iA SCP MR y y
1z um rz um 1z um rz um

SL
WP 1405 1405 " 142 [ 207

SP

z 1405 1405 Fil 142 69 207

% 90,00% 1,60% 1,47% 0,00%

rz[P] % um [E] %

SL
WP 1545 100 1754 100

SP

z 1545 100 1754 100

legenda:

S WP,SP  — Lewo, Wprost, Prawo
rz. — pojazdy rzeczywiste
um. — pojazdy umowne

SOiSD - samochody osobowe i dostawcze
SC. —samochody cigzarowe

SCP  —samochody cigzarowe z przyczepq

A —autobusy

AP — autobus z przyczepq

MR —motocykl/rower
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KARTOGRAM RUCHU NA SKRZYOWANIU
(W POJAZDACH UMOWNY CH)

- DK-86 (BIELSKA) — RELACJA KATOWICE-TYCHY
- DK-86 (BIELSKA) —RELACJA TYCHY KATOWICE

Godzina: 8:15—-9:15
Pomiar z dnia 22/03/2007 — czwartek

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 3310E/h

Katowice

7 pieszych

1754 / 100%

1556 / 100%

Tyc hy
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Pojazdy umowne / kwadrans

1000

900

DK-86 (Bielska) - pomiar z dnia 22.03.2007 (czwarte k)

Godzina

DO KIERUNEK KATOWICE-TYCHY BKIERUNEK TYCHY-KATOWICE

)

Pojazdy umowne / kwadrarns

2dia22 Wiot DK-86 relacja Tychy-Katowice (pomir z dnia 22

03.2007/czratek)

Pojazdy umowre /kwadkars.
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3. Projektowane rozwigzanie

3.1. Oznakowanie

Organizacje ruchu istnigjaca w rejonie sygnalizacji ostrzegawczej przedstawiono na rys 1-07-02-01 ninigjszego
opracowania.

W rejonie przedmiotowego przejscia dokonano niezbednych korekt oznakowania poziomego i pionowego.
Organizacje¢ ruchu projektowana oraz rozmieszczenie elementdw sterowania sygnalizacji swietlngj wzbudzangj przez

pieszych przedstawiono narys | -07-02-02 niniejszego opracowania
3.2. Program sygnalizacji swietlngj

Sygnalizacje $wietlng zaprojektowano jako sygnalizacje wzbudzana przez pieszych z akomodacja grup kotowych
gdzie w stanie zasadniczym przy braku zgtoszen z detektoréw pieszych sygnalizacja swietlna stale wyswietla sygnat
zielony dla grup kotowych K1, K2.

Jezeli w strefie obserwacji ruchu (110m z kazdej strony przejscia) zngjduja Sie¢ pojazdy sygnat zielony dla grup
kotowych zostgje podtrzymany do czasu opuszczenia przez nie strefy obserwacji, jednak nie dtuze niz czas
maksymalny swiatta ziel onego.

Po wyczerpaniu zapotrzebowania na ruch kotowy lub po uptynieciu Tzmax w grupach kotowych nastepuje otwarcie
przejscia dla pieszych (faza 2), ktére to otwarcie uzaleznione jest od zgtoszenia na poszczegdlnych detektorach
pieszych.

Obstuga zgtoszen pieszych realizowana jest poprzez detektory piesze Pzl, Pz2, Pz3 i Pz4 i w zaleznosci od
zgtoszenia na poszczegllnych detektorach realizowany jest odpowiedni program obstugi grup pieszych wedtug
wariantow:

- zgtoszenie na detektorze Pzl powoduje przejscie do otwarcia grupy pieszej P3 oraz automatycznie wywotuje
zgtoszenie w grupie pieszej P4 - oba przejscia otwierane jednoczesnie na czas przejscia obu jezdni DK-86 wraz z
pasem rozdziatu;

- zgtoszenie na detektorze Pz4 powoduje przejscie do otwarcia grupy pieszej P4 oraz automatycznie wywotuje
zgtoszenie w grupie pieszej P3 - oba przejscia otwierane jednoczesnie na czas przejscia obu jezdni DK-86 wraz z
pasem rozdziatu

- zgtoszenie na detektorze Pz2 (Pz3) powoduje przejscie sygnalizacji do otwarcia grupy P3 (P4)

Przy czym detektory piesze Pzl i Pz4 sa detektorami uprzywilejowanymi to znaczy gdy nastapi zgtoszenie na
detektorze Pz3 lub Pz4 i przed otwarciem grup pieszych nastapi zgtoszenie na detektorach Pzl i/lub Pz4 otwarcie
grup pieszych realizowane ma by¢ jak dla detektoréw Pz1, PZ4

Jezeli w momencie zgtoszenia pieszego w strefie obserwacji grup kotowych nie ma pojazdéw, przejscie do obstugi

zgtoszenia pieszego odbywa sie¢ natychmiast
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3.3. Obliczenia czasbw miedzyzielonych

- czasy miedzyzielone (t,) obliczone zostaty z koniecznosci
zapewnienia ewakuacji pojazdéw i pieszych z punktu kolizji fazy
konczace) i rozpoczynajace,

-obliczen dokonano wedtug zaleznosci:
tm :tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas miedzyzielony [g],

t, — czas trwania sygnatu zétego zgodnie z Instrukcja — 3 [9],

te — czas ewakuacji strumienia ewakuujacego sie poza punkt kolizji [g],
ty — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punktu kolizji

Czasy ewakuacji oraz dojazdu strumieni obliczono wedtug zaleznosci:
- czas ewakuagji (te) strumienia ewakuujacego Sie:

+
t = S, +100 [S]
Ve
gdzie:
S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dtugos¢ pojazdu statystycznego [m],
Ve —predkosé ewakuacji [m/g].
- czas dojazdu (tg) strumienia dojazdowego:

20S, +15
t, = [£2X20 7 9) Eﬂdal) [S]
gdzie:

Sy — droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a— przyspieszenie pojazdu [3,0 — 3,5 m/s7.

- czas dojazdu (tg) strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):

L= [
d

gdzie:
Sy — droga dojazdu do punktu kolizji [m],
V4 — predkos¢ dojazdu do punktu kolizji

Wyniki obliczen czasow miedzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty w formie tabeli 2,

Tabela 2
Tabela czaséwdryzielonych
Grupa Dojezdzajaca

Grupa K1l K2 P3 P4

g K1 6

e K2 6

g P3 7

- P4 7
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K1 P3 3,00 7,00 10,00 14,00 1,21 0,00 0,00 4,21 4,21 6,00
K2 P4 3,00 7,00 10,00 14,00 1,21 0,00 0,00 4,21 4,21 6,00
P3 K11 9,50 1,40 6,79 0,00 3,50 22,20 0,93 1,00 5,86| 5,79| 7,00
P4 K2 9,50 1,40 6,79 0,00, 3,50 22,20 0,93 1,00 5,86 5,79 7,00

3.4. Obliczenia minimalnych czasw zielonych dla pieszych

* minimalne czasy zielone dla pieszych obliczono z zaleznosci:
Sd
_ Sdp
TG min ~ V_ [S]
p

gdzie:
Syp — dtugos¢ przejsciadla pieszych;
V, — predkos¢ pieszego (1,2 m/s).

- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla grupy pieszej P3

Tomin(P3) = M = 792= ds]
m
]
S
- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla grupy pieszej P4

Tomn(P4) :ﬂ:‘]] = 792~
:L _
S

- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla otwarcia obu grup pieszych P3i P4

To,.(P3/P4) = 24 _ )0+ 2q9

l{m
S
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3.5. Obliczenia czasdw ewakuacji pieszych

czasy ewakuacji pieszych obliczono z zaleznosci:

gdzie:

Syp — dtugos¢ przejsciadla pieszych,

S

T, =0

V. — predkos¢ ewakuacji pieszego (1,4 m/s).

- czas ewakuacji dlagrupy pieszej P3

T.(P2) = 98

lﬁ{m
S

- czas ewakuacji dla grupy pieszej P4

3.6. Elementy detekcji

Do detekcji uczestnikéw ruchu zastosowano

- dla grup kotowych — detektory indukcyjne
- dlagrup pieszych — przyciski zgtoszeniowe z optycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia przez sterownik

T.,(P4) = M

aHl

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczono w tabeli 3

Tabela 3. Parametry detektorow

|

- 678=17[]

- 678=17[g

DANE ZGLOSZENIE PRZEDLWENIE INNE FUNKCJE
GLOWNE
Nr Nalezy | Zgtasza Xl Op&nione | Czas interwatu w sekundach Przedtu- | Czuly | Funkcja Uwagi
Detektora do grupy| sek. po | zgtoszenie| dla poszczegolnych okresov zenie na liczenia
zgaszeniy Swiatta zielonego *) czasu rowery
zielonego migdzyziel.
lokres | 2 okres| 3 okres
D1/110 K1 0 1.8 0.0 Uwaga 1
D2/80 K1 0 2.5 1.8
D3/50 K1 4 2.5 1.8 +
D4/2-22 K1 4 1.0 0.5
D5/110 K2 4 1.8 0.0 Uwaga 1
D6/80 K2 0 2.5 1.8
D7/50 K2 4 2.5 1.8 +
D8/2-22 K2 0 1.0 0.5
Uwagi:

1* - detektory D1 i D5 w 3 okresie swiattq zielonego dla pojazdéw nie wydtuzajq sygnatu zielonego w grupach

kotowych
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3.7. Dobowy plan pracy sygnalizacji

- sygnalizacja dziata¢ bedzie w catodobowym kolorowym trybie pracy

3.8. PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Obliczenia przepustowosci dla okresu szczytowego obcigzenia ruchem przedstawiono w tabeli 4

-wilot nr 1 — DK-86 (Bielska) —relacja Tychy — Katowice
- wlot nr 2 — DK-86 (Bielska) — relacja Katowice — Tychy

Tabela4

=WYNIKI DLA=}
=WLOT=PAS=ORGANIZACIA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS—=X—PRZEPUSTOWOSC|| I

I [p/h]1  [s/P1 [p/hz]  [-] [p/h] [ T=110 s |
| 1 1 w 778 11.3 1625 0.712 1093 I I
| 1 2 w 778 11.3 1625 0.712 1093 | G[1]l= 73 s |
I I I
I 2 1 W 877  12.5 1737 0.751 1168 | G[2]1= 24 s |
I 2 2 W 877  12.5 1737 0.751 1168 I I
L Globalne straty czasu = 11.95 h*P/h L !

3.9. Monitorowanie sygnalizagji

Zastosowany sterownik winien umozliwia¢ monitorowanie pracy sygnalizacji

3.10. Korekty uktadu drogowego — remont czastkowy chodnika

W zakres zadania wchodzi remont czastkowy chodnika polegajacego na przedrukowaniu istnigjacel nawierzchni z

kostki betonowe] na odcinku okoto 60m i szerokosci 0,6 m oraz montaz obrzezy betonowych 8x30x100 na cale)

dtugosci remontowanego chodnika.
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4. Materiaty i sprzet

4.1. Zatozeniaogdlne

- zadlanie
Projektowana sygnalizacja zasilana bedzie z istnigjacego ztacza zasilajacego dotychczasowa sygnalizacje swietlna

ostrzegawcza na przejsciu dla pieszych.

- ukiadanie kabli:

Kable sterownicze oraz feeder prowadzone beda w calosci w kanalizacji kablowej wykonaneg: w obrebie
skrzyzowania w rurze typu AROT DVR 110, przejscie pod jezdniami (przewierty) w rurze typu AROT SRS 110.
Kanalizacje nalezy wykona¢ tacznie ze studniami prefabrykowanymi typu SK-1 lub SK-2.

Gtebokos¢ uktadania kanalizacji winna byé taka, aby pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gornej krawedzi
kanalizacji wynosita minimum: 0,60 m pod chodnikami i zielencami, 0,90 m pod jezdniami. Przejscia kanalizagji
pod jezdniami wykona¢ metoda przewiertu.

Catos¢ prac nalezy wykonat zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie branzowej BN-76/8994, BN-
73/8994-02, BN-73/8994-05.

Kabel zasilgjacy od ztacza energetycznego do szafy sterownicze] utozy¢ w odrebnej rurze kanalizacji kablows.

- sterownik:
Do sterowania sygnalizacja swietlna nalezy zastosowaé sterownik grupowy realizujacy zaprojektowany program

pracy sygnalizacji oraz zatozenia projektowe

- elementy detekgji:

Do detekcji grup kotowych nalezy wykonaé petle indukcyjne zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym petli z
przewodu Lgs 1,5mm? w izolagji silikonowej. Liczbe zwojéw petli nalezy dostosowaé do wytycznych producenta
sterownikow. Pgtle indukcyjne potaczy¢ ze sterownikiem kablem teletechnicznym typu XzZTKMXpw nx2x0,8.
Potaczenie pomiedzy zytami petli a zytami feeder-a wykona¢ w najblizszej studni kablowej z wykorzystaniem
typowej mufy kablowej z zelem inteligentnym (np. RAY CHEM). Przewody petli pomigdzy petla a mufa kablowa
Zlokalizowana w ngjblizszel studni nalezy skreci¢ (co ngjmnigj 1 zwéj na mb). Fedeer prowadzony jest w
kanalizacji kablowej wspolnie z kablami sterowniczymi. Petle indukcyjne nalezy wykonaé tak aby gorny zwoj
petli znajdowat sie¢ nie gtebigj niz 55 mm i nie ptycg niz 25 mm. Po utozeniu kabla petlowego rowek nalezy
réwno wypetni¢ masa zalewowa wylewana na goraco (np. Ravnemestic). Przy wykonywaniu petli nalezy zwrécié
uwage na to aby zachowa¢ odlegtosci pomiedzy brzegiem petli a linia segregacyjna pomiedzy wsp6tbieznymi
pasami ruchu. Minimalna odlegtos¢ brzegu petli od linii segregacyjnej powinnawynosi¢ 0,70m — 0,80m.

Do detekcji potokéw pieszych nalezy wykorzysta¢ przyciski z potwierdzeniem optycznym.

- latarnie sygnalizacyjne:

Do wyswietlania sygnatéw nalezy wykorzysta¢ latarnie sygnalizacyjne nowej generacji np. MONDIAL (APM
Bielsko Biata), TACSE (ZIR Bytom) lub inne o zblizonych parametrach.

Przewidziano nastepujace typy sygnalizatoréw:

marzec 2007



- dlagrup kotowych

. zawieszone nad jezdnia — sygnalizatory ogdlne 3x[1 300 typu LED we wszystkich komorach

. mocowane na masztach — sygnalizatory ogélne 3x[1 300 typu LED we wszystkich komorach
- dlagrup pieszych

. mocowane na masztach — sygnalizatory piesze 2x1200 — typu LED we wszystkich komorach
Sygnalizatory stojace z boku stupa wysiegnika mocowa¢ na konsolach przykrecanych do gtowicy wierzchotkowej
PHA-4102 Iub bezposrednio do stupa. Stosowa¢ mocowanie jedno lub dwupunktowe w zaleznosci od sposobu
mocowania przewidzianego przez producenta latarni. W przypadku mocowania dwupunktowego nalezy
zastosowa¢ odpowiedni dtuzszy maszt sygnalizacyjny.

Sygnalizatory wiszace nad jezdnia montowaé z wykorzystaniem zawies i wyposazy¢ je w ekrany kontrastowe.

- konstrukcjewysiegnika, maszty sygnalizacyjne:
Wszystkie elementy wsporcze winny by¢é zabezpieczone przed korozja poprzez ocynkowanie ogniowe lub
malowanie farbami antykorozyjnymi.

Na przejsciu zamontowany jest wysiegnik sygnalizacyjny zabezpieczony antykorozyjnie poprzez malowanie.

- fundamenty;

Sterownik sygnalizacji nalezy posadowi¢ na fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub wykona¢
go wedtug wytycznych producenta.

Fundamenty pod maszty sygnalizacyjne nalezy wykona¢ na mokro na placu budowy.

Fundamenty pod konstrukcje wysiegnikowe wykona¢ zgodnie z zaleceniami wytworcy wysiegnikow.

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251.

Dla fundamentow betonowych w zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadnikéw waéd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez natozenie lepiku smotowego na zimno
(warstwa pierwsza: roztwoér asfaltowy do gruntowania), oraz lepiku asfaltowego na goraco (kolgjna warstwa)

zgodnie z ,, Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych”.
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Lokalizacja przefcia
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