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1. Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania

Umowa nr zawarta porizy Miejskim Zaradem Ulic i Mostéw w Katowicach a
~SYNCHROGOP” Marek Ciesielski, Roman Tulosz SpdJieavna

1.2.Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji technicznej sygnalizasyietlnej na przeciu dla
pieszych przez ul. Witosa w Katowicach w zakres@gpmmowo-ruchowym i
dostosowania do wymogow zawartych w Rozpdeeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

1.3. Zakres opracowania

e rozmieszczenie elementéw sygnalizacji

e program sygnalizacji

1.4. Materiaty wygciowe i pomocnicze

* plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

e pomiary ruchu kotowego i pieszego

* inwentaryzacja urgzer sygnalizacjswietingj

» szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmattogowych oraz usdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania dragach
Zalacznik nr 1-4 do Rozposdlzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Pomiary ruchu

W rejonie przedmiotowego przeja dla pieszych dokonano pomiarow ruchu kotowego i
pieszego.

Pomiary ruchu wykonano w typowym dniu tygodnia wdgimach 6.30 — 18.00. W rejonie
przegcia mierzono ruch kotowy z uwzginieniem struktury rodzajowej i kierunkowe.
Pomiary wykonano metadrecznego notowania pojazdéw i pieszych w rozbiciu Ita

minutowe interwaty czasowe.

Do przeliczenia pojazdow rzeczywistych na umowneyjpto nas¢pujace wspotczynniki

przeliczeniowe zestawione w postaci tab&llfela 1)

Tabela 1.
Wspétczynniki przeliczeniowe pojazdow rzeczywistgchmowne

Wspotczynnik
Lp Typ pojazdu Oznaczenie przeliczeniowy na
pojazdy umowne
1. | Samochody osobowe i dostawcze SOD 1,00
2. | Samochody erarowe SC 1,50
3. | Samochody efarowe z przyczep SCP 3,00
4. | Autobusy A 3,00
5. | Autobusy z przyczep AP 3,00
6. | Motocykle, rowery M/R 0,50

Wyniki pomiaréw ruchu przedstawiono w postaci:
* wykresu potokow ruchu dla wcggej obliczonej (wyznaczonej) godziny szczytu
e tabulogramu potokéw ruchu w godzinie szczytu z uwdigieniem struktury
rodzajowej i kierunkowej
» wykresOw obcizen catego przekroju drogi w rejonie przeip dla pieszych oraz

dla poszczegdlnych relacji w catym okresie pomianow
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NATEZENIE SUMARYCZNE (szczyt poranny)

- Witosa — relacja z kierunku Autostrady A-4
- Witosa — relacja z kierunku ul. Obroki

Godzina: 8:00 — 9:00

Pomiar z dnia 20/06/2007sroda

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 691 E/h
- pojazdu rzeczywiste 637 P/h

SO SD S.C. SCP A AP MR
SL
wpP 295 295 40 40 5 8 1 3 9 27 2 6 4 2 356 381
SP
3 295 295 40 40 5 8 1 3 9 27 2 6 4 2 356 381
% 82,87% 11,24% 1.40% 0,28% 2,53% 0,56% 1,12% 100,00%
1z [P] % um [E] %

SL

. . WP 356 100 381 100

Kierunek ul. Obr oki L

b 356 100 381 100

SO SD S.C. SCP A AP MR 1 -
et e e e e e e e et =] Kierunek Autostrada A-4
SL
WP 228 228 30 30 5 8 1 3 10 30 3 9 4 2 281 310
SP
I 228 228 30 30 5 8 1 3 10 30 3 9 4 2 281 310
% 81,14% 10,68% 1,78% 0,36% 3,56% 1,07% 1,42% 100,00%
1z [P] % um [E] %
SL
WP 281 100 310 100
SP
I 281 100 310 100

SLWP,SP - Lewo, Wprost, Prawo
rz. — pojazdy rzeczywiste
um. — pojazdy umowne

SO — samochody osobowe
SD - samochody dostawcze
S.C. — samochodyegarowe
SCP — samochodygarowe z przyczep
A — autobusy
AP — autobus z przyczep
MR — motocykl/rower
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KARTOGRAM RUCHU NA SKRZY ZOWANIU (szczyt poranny)
(W POJAZDACH UMOWNYCH)

- Witosa — relacja z kierunku Autostrady A-4
- Witosa — relacja z kierunku ul. Obroki

Godzina: 8:00 — 9:00
Pomiar z dnia 20/06/2007sroda
Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 691 E/h

X
o
o
Kierunek :'
ul. Obroki I
0
™
91 pieszych
X
o
o
— Kierunek
Py Autostrada A-4
o
—
™
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NATEZENIE SUMARYCZNE (szczyt popotudniowy)

- Witosa — relacja z kierunku Autostrady A-4
- Witosa — relacja z kierunku ul. Obroki

Godzina: 15:00 — 16:00

Pomiar z dnia 20/06/2007sroda

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 931 E/h
- pojazdu rzeczywiste 866 P/h

) sD s.C. scP A AP MR
um um [ um [ m
SL
WP 378 318 [ 38 38 6 9 2 6 [ 10 ETI ) 6 3 z 439 169
SP
T 378 378 38 38 3 9 2 3 0 30 2 3 3 z 139 169
% | 86.10% 8,66% 137% 0.46% 2.28% 0.46% 0.68% 100.00%

1z [P] % um [F] %

439 100 469 100

i ) WP
Kierunek ul. Obroki — 1 tw e 1w

t—
- -

S0 SD S.C. SCP A AP M/R H
BT S T S T T =S N S T N BT S T Kierunek Autostrada A-4
SL
WP 365 365 38 38 4 6 5 15 9 27 3 9 3 2 427 462
SP
I 365 365 38 38 4 6 5 15 9 27 3 E) 3 2 427 462
% 85,48% 8,90% 0,94% 1,17% 2. 11% 0,70% 0,70% 100,00%
rz [P] % um [F] %
SL
WP 427 100 462 100
sP
I 427 100 462 100

SLWP,SP - Lewo, Wprost, Prawo
rz. — pojazdy rzeczywiste
um. — pojazdy umowne

SO — samochody osobowe
SD - samochody dostawcze
S.C. — samochodyegarowe
SCP — samochodyegarowe z przyczep
A — autobusy
AP — autobus z przyczep
MR — motocykl/rower
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KARTOGRAM RUCHU NA SKRZY ZOWANIU (szczyt popotudniowy)
(W POJAZDACH UMOWNYCH)

- Witosa — relacja z kierunku Autostrady A-4
- Witosa — relacja z kierunku ul. Obroki

Godzina: 15:00 — 16:00
Pomiar z dnia 20/06/2007sroda
Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 931 E/h

X
o
o
Kierunek —
ul. Obroki ;
©
<t
98 pieszych
X
o
o
— Kierunek
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©
<
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3. Projektowane rozwjzanie
3.1. Oznakowanie

Organizacja ruchu nie jest przedmiotem niniejszeg@cowania i zostata przedstawiona
jedynie schematycznie celem ukazania rozmieszczel@imentéw sterowania ruchem

sygnalizacjiswietlnej
3.2. Program sygnalizacfwietlnej

Sygnalizag} swietlna zaprojektowano jako sygnalizacyvzbudzan przez pieszych z
akomodagj grupy kotowej pracuca w trybie ,wszystko czerwone” gdzie przy braku
zgtosz@ na wszystkich sygnalizatorach $wjetlany jest sygnat czerwony.

Zgtoszenie zapotrzebowania ze strony pieszych lojazoow powoduje prz&gie do
obstugi odpowiedniego zgtoszenia.

Zgtoszenie zapotrzebowanie przez pieszych powodtjearcie przejcia na czas 7s
sygnatu zielonego ggtego plus 4s sygnatu zielonego migowego.

Zgtoszenie zapotrzebowania przez pojazdy powodyargcie grupy pojazdowej na czas
od 5 do 33s w zammoici od chgtosci ruchu w strefie obserwacji (pogizy 2 a 70
metrem od linii warunkowego zatrzymania po obursdiah przejcia dla pieszych).

Po obstudze zgtoszenia ngsije przejcie sygnalizacji w stan ,wszystko czerwone” lub

nastpuje obstuga kolejnego zgtoszeniagk takie wysipito.
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3.3.Obliczenia czasow nailzyzielonych

- czasy m¢dzyzielone (}) obliczone zostaty z konieczém
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z pukkiizji fazy
konczacej i rozpoczynajcej,

-obliczeh dokonano wedtug zataosci:
tm :tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas mydzyzielony [s],

t, — czas trwania sygnaidttego zgodnie z Instrukep 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakioggo s¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punkigjko

Czasy ewakuaciji oraz dojazdu strumieni obliczoeohyy zalenosci:

- czas ewakuacijidit strumienia ewakuagego st:
te — Se +10,0 [S]
Ve
gdzie:
S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dhugéc pojazdu statystycznego [m],
Ve — predkosé ewakuacji [m/s].
- czas dojazdud) strumienia dojazdowego:

[21{s, +15)
td da [S]
gdzie:

9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 -n3/$)].

- czas dojazdu {} strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
ty = a1 +1 [S]
Vd

gdzie:
9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
\4 — prdkos¢ dojazdu do punktu kolizji
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Wyniki obliczea czaséw midzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty

formietabeli 2

Tabela 2
Tabela czaséwdryzielonych
Grupa Dojezdzajaca
Grupa K1 K2 P3
K1 5
K2 5

P3| 4 4

Ewakuujaca

= z | Z
< o s &
o 7 2 — 2 o g £
= — — £ E @ 2 Z [ 9) >
3 E £ = = = =) £ x _ = g - Z
o 5 ) 3 — E a =) =g 9 Q7 £ ©
< = 3 a g 5 2 D a %o 5 N < o
= 3 < N S 9] a =] N w Qo = Z< = N
o 9 N =) < < < D o s N W x oz 25 >
S| 2| 5 < Q s < 3 W o) 2% = < | z | B
s | ¢8| 2 = N u g a > o S 2 NS | B | W
g a < T 3 2 il Q > w > 5 3 s
= z < @ 8 w s N D SN N N |
w 9 R 3 0 2 o @ % SE 2 TR N 2
& o] S < N x o fa) s S =N q N
o [a) o 0N = N o
)] I O o n Ly < < [a)
< a [a) El-:r > @ N 8 (%)) wr >
O o N & © a N = )
& 0 © v 2
N N R
0 0 o
K1 P3 3,00 7,00 14,00 11,10 1,89 0,00 0,00 4,89] 4,89 5,00
K2 P3 3,00 7,00 14,00 11,10 1,89 0,00 0,00 4,89 4,89 5,00
P3 K1 4,00 1,40 2,86 0,00 3,50 16,70 0,93 1,00 1,93] 1,86 4,00
P3 K2 4,00 1,40 2,86 0,00 3,50 16,70 0,93 1,00 1,93] 1,86 4,00
3.4. Obliczenia minimalnych czaséw zielonych dla pie$eyc
* minimalne czasy zielone dla pieszych obliczonolezresci:
dp
Gmln - [ ]
gdzie:
Sup — diuga¢ przegcia dla pieszych;
— predkos¢ pieszego (1,2 m/s).
- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla grpiegzej P3
Aqm _
Gmln(Ps) 2|: :| 833~ qS]
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3.5. Obliczenia czasow ewakuacji pieszych
» czasy ewakuaciji pieszych obliczono z zalsci:
Sd
T =—2]s
»= el

gdzie:
Sup — diuga¢ przegcia dla pieszych,
Ve — predkos¢ ewakuacji pieszego (1,4 m/s).

- czas ewakuacji dla grupy pieszej P3

7,(P2 =AM - 2g5- 4

M

ewakuacg grupy pieszej obliczono dla najdiszego przégia w grupie (droga do
pasa azylu dla pieszych) w programie pracy pgirypwakuacg pieszego 4[s]

3.6. Elementy detekc;ji

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano

- dla grup kotowych — strefy detekc;ji wirtualnepadjezdniowego detektora ruchu

- dla grupy pieszej — przyciski zgtoszeniowe z coptym potwierdzeniem przgia
zgtoszenia przez sterownik

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczonabsli 3

Tabela 3. Parametry detektorow

DANE ZGLOSZENIE PRZEDLWUENIE INNE FUNKCJE
GLOWNE
Nr Nalezy | Zgtasza x] Op&nione| Czas interwatu w sekundach Przediu- | Czuly | Funkcja Uwagi
Detek do grupy| sek. po | zgtoszenie| dla poszczegoélnych okresov zenie na i .
etektora zgaszeniy Swiatta zielonego *) rowery Iczenia
zielonego czasu
migdzyziel.
lokres | 2 okres| 3 okres
D1/70 K1 0 2.0 +
D2/50-60 K1 0 1.5
D3/20-40 K1 0 1.5
D4/2-12 K1 0 1,0
D5/70 K2 2.0 +
D6/50-60 K2 15
D7/20-40 K2 1.5
D8/2-12 K2 1,0
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3.7.Dobowy plan pracy sygnalizacji

- sygnalizacja dziatabedzie w catodobowym kolorowym trybie pracy

3.8.PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Obliczenia przepustowoi dla okresu szczytowego obzenia ruchem

przedstawiono wabeli 4

- wlot nr 1 — Witosa — relacja z kierunku Autostyath4
- wlot nr 2 — Witosa — relacja z kierunku ul. Obirok

Tabela 4

=WYNIKI DLA=

| T= 55 s |
=WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS—=X—PRZEPUSTOWOSC|| I
I [p/h]  [s/P1 [P/hz]  [-] [P/h] | G[1]= 33 s |
[ 1 1 w 469 5.4 1775 0.428 1097 | I
I | G[2]= 13 s |
[ 2 1 w 462 5.4 1775 0.421 1097 | I
L Globalne straty czasu = 1.86 h*P/h L !

Powyzsze obliczenia przepustowsd sygnalizacji swietlnej na przeciu dla
pieszych wykonano dla skrajnego najgorszego pr&gapdrzy stalym zgtoszeniu
zapotrzebowania w grupie pieszej i kotowej dla mgdej pracy sygnalizacji ze statym

maksymalnym cyklem sygnalizacyjnym
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