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1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 —

~WVymaganiadlog' odnosi s do wymagéa wspoinych dla

poszczegolnych wymagdatechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robot, ktére zosfawykonane
w ramach zadania pn. ,Budowa drogi dla roweréw wzdilicy Granicznej w Katowicach w ramach Biedu
Obywatelskiego”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Szczegél@pecyfikacje Techniczne najeodczytywad
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcig. 1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Wymagania ogélne natg rozumie i stosowé w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

BRANZA DROGOWA

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych
D.01.02.01 Usuncie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskatikty
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01a Regulacja pionowa studni i zaworow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kotkstypnych
D.04.04.02 W-wy konstrukcyjne nawierzchni z miesgakruszyw niezwgzanych zagszczanych mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podi® z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05a Warstwa wiaca z betonu asfaltowego

D.05.03.05b Warstwgcieralna z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonoingyt betonowych

ORGANIZACJA RUCHU

D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.03.01

D.08.00.00
D.08.01.01
D.08.03.01
D.08.05.01

D.09.00.00
D.09.01.01

Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Sygnalizacjawietina

ELEMENTY ULIC
Krawzniki betonowe
Betonowe obrz& chodnikowe
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

ZIELEN DROGOWA
Zielé drogowa
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-aytkows (drog;) albo
jego czs¢ stanowdca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphsioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzeeg organu wydajcego, wydany zgodnie
Z obowhzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét,
przekazywania poleda innej korespondencji technicznej paaizy Nadzorem, Wykonawd Projektantem

Nadzér - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzieaezprzez Zamawiggego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzmsowanie robot i administrowanie kontraktem.
Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wysbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzahia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Nadzér zeszyt z ponumerowastnmmami, stiagcy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy

w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Nadzoér.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaknegphe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania robdt, zgodne z dokumentpopjektow i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzér.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppanio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni shica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza gorna cz$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrona,
odsyczapcy lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gltbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stzgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeerony do umieszczania w nim drogi i zeanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazddw, umieszczenia wdzeir organizacji

i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przedzia w formie pisemnej, dotygze sposobu
realizacji robét lub innych spraw zgzianych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe;.
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Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zangtyim, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lufpdaei
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeignione
w kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoggia odebng catas¢ konstrukceyjn lub
technologiczn, zdolmg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegé na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow przebudow, remontem, utrzymaniem oraz ochgdrudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpieargwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, wyniki obliczé i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodné&: robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez Nadzoér stanow
czes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichgsobowhzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mege wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotNadzér, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbimosci, wymiary podane na gimie g wazniejsze od wymiarow okéeonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitials zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartai docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontgwed ruchem™)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiecych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu; do zakéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Nadzorowzdtwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchubiezgpieczenia robo6t w okresie
trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczipstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciov dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxdg podlegé akceptaciji przez Nadzor.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscaoldiach okrélonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Nadz6r. Tablice informageyjda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew@alizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecizie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedlknesrodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioNgdzorem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscadolidiach okrélonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informageyjda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest wliczony w cen
kontraktovg.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezslo przepisdw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

a) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,

b) srodki ostr@noici i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojeizda

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasKoi publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodyggy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Nadzér lgdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pany Wykonawg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiasia i drég wewrtrznych. Jednate, ani Nadzér ani Zamawigy
nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaank
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obyzien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszellieelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Nadz6r. Nadzor meopolect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkOw zostaly usgte
Z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe niednla dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedmni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy | ydzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez Nadzor.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowamo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Nadzoru powinien rozpgaoboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae wome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami éthzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robot.
1.5.12. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasp&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spizenia i pisemnego zatwierdzenia przez NadzaimiRé
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
i przedtazone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na 1 tydzfeprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekenatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwienizeszczegdtowe informacje dotyce proponowanegirodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matérv jak rownie odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia
uzyskaj; zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wtgcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatdw
ze zrédet miejscowych wgczapc w tozrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarcayNadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenikudeentacj zawierajca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajagc aktualne decyzje
o eksploatacji organéw administracjifgavowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jaka@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigmwy i inne jakie ok sic potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyehla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Nadzoru.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleazyska na to piserazgod: Nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przez NadzéglINadzor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzni
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychermatéw zostanie odpowiednio przewaxmwany (skorygowany)
przez Nadzor.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, liei sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigujozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadz&koim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przegciem
tego materiatu, albo w okresie dazym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Nadzor. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaimaze byt pdzniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@adgtzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowyiejsoach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przez Nadzoér.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawidzegodnéci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéwgmby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eliavosci. Wyniki
tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptaciji okigonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy NadzoérHzie przeprowadzat inspekojvytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:
- Nadzor kedzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow wsieza
przeprowadzania inspekcji,
- Nadzo6r kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru oéemie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku brakdeidsta wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzo

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygaymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéwvisrdzajcych dopuszczenie sgite do wytkowania
i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak réwniez naprawig lub wymienig& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zapeiavyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Nadzoru, nie a®by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Nadzér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowuzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkriwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robot zgodnie z zasadami direymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w termprizewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mogby¢ dopuszczone przez Nadzdr, pod warunkiem przywiécganu pierwotnegazytkowanych
odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidgagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentagj projektovy, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizaciji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zewnplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ggnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pmie przez
Nadzor.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéete przez Wykonawgena
whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Nadzor nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania dokumentacji fotograficznej prpeziystpieniem do robo6t, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza rob6t zanigich i ulegajcych zakryciu), po kadym etapie jak réwniepo
zakaczeniu robét budowlanych. Dokumentafgtograficzr nalezy przekazé w uzgodnionej formie
Zamawiagcemu.

Decyzje Nadzoru dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdmdt kxdg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzdr uwzdhi wyniki bada& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkciji i przy badaniach materiatow,svadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestt.

Polecenia Nadzoru powinny byykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez Nadzor, pod giiog
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmipsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia $ako
W programie zapewnienia jaé@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, ameosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektovg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleécprowadzenie bad,

- spos6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procest@rologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji Nadzorowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddampomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegoéinych ettdve
robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zataong jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezldne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzogermezgdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam cgkoee, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest karziey, aby zapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy Nadzoroswiiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych procedury
badah.

Nadzér lgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Nadzér kdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach dotycacych
urzadzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunelod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Nadzér natychmiast wstrzymayaeie
do robét badanych materiatow i ddpuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lahateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préteditych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Nadzér dzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Nadzor. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez Nadzo6eds odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Nadzér.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawcedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore udz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensseuek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Nadzér o rodzaju, miejscerirtinie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badaflykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaNadzorowi kopie raportéw z wynikami badmk najszybciej, nie piej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtugatogbnego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Nadz6r

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontrolibjgoania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatow powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Nadzor, dokonuic weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegegz Wykonawe, poprzez mgdzy innymi
swoje badania,dulzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstamgaikow wtasnych
bada kontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Nadzér powinien pobieégprobki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to Nadzér oprze svytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovy i SST. Maze réwnie zlecik, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhadazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvpada i pobierania prébek poniesione zostgnzez

Wykonawe.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér mae dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktdre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normg lub
- aprobagd techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywvymagane przez SST,4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagisladzorowi.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjiaych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnhpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawiijacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieigiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkal®wego. Zapisy éxlg czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdritda oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Nadzoru.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez Nadzor programu zapewnienig@kdarmonogramow robot,
- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia Nadzoru,
- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prapadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgaoprzedtazone Nadzorowi do
ustosunkowania i
Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykarsapodpisuje z zaznaczeniem ich pezig lub zagciem
stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje N@&ddo ustosunkowaniaesi
(2) Ksigzka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robo6t przeprowadzawisposob eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jadad
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badflykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jai@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na
kazde zyczenie Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustate
- korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Nadzoru i przedstawiane do aayl nazyczenie
Zamawiajcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgmminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Obmiar gotowych roboétduizie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawdNadzor.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugdici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jeli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢hbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganias.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiiglzraakceptowane przez Nadzor.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robé@lad w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego zafnika do
ksigzki obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z xaem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Nadzér.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbiéedrie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Nadzoru.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumemtwieragcych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powie konfrontacji z dokumentagprojektov,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje Nadzér.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Nadzoru.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Nadzor zakaczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzneseprzez Zamawiagego w obecrizi Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentdéw, wynikow batia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@na realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @aakowych lub robét uzupetnigych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokot odbioru ostatecznegaétrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

- szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrizi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],

- opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,

- dokumentagj fotograficzry wykonan przed, w trakcie oraz po zatazeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptiotr zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydualzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaas jednost& obmiarovs ustalomn dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavg ptatngci jest wartsé¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej kzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayseewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizewghu obejmuije:
- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,
- opfaty/dzierawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaafhu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i swiatet,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie naruszonego podczas budowy tererabgiego zakresem prac do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.(DzNr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa®@01 r. w sprawie dziennika budowy, maatarozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B55p&niejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publichnfizz. U. Nr 14, poz. 60 z friiejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO §CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t w ramach
odtworzenia trasy i punktéw wysod@owych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonagycz

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekeadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuiszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu odtworzenie

w terenie przebiegu trasy ulicy:

- zalazenie poziomej i wysolaiowej osnowy realizacyjnej,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkaych punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspétrzdnych, hcznie z ich zgtoszeniem do f&wowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja powykonawcza zasobu mapowego w zakeegnikapcym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustatedokumentacji projektowej i innych SST.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodtd@a Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktéw osi trasy i reperéw wysé&mwych mana wykorzysta punkty state na stabilnych
budowlach wzdha trasy oraz gywa¢ palikdw drewnianych, rurek, gdw stalowych.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokoiowe naley wykona sprztem geodezyjnym gwarantigym uzyskanie doktadioi
niwelacji technicznej.

Wszystkie gywane do Rob6t instrumenty geodezyjne powinng fngktyfikowane oraz posiadaymagane
przepisami szczegolnyrawiadectwa legalizaciji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla spitz i materiatéw jest samochéd dostawczy lub innyamtujcy przewaenie
sprztu i materiatdw w sposéb unierwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogaujgcymi przepisami i instrukcjami technicznymi.
Prace pomiarowe powinny byvykonywane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomutrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i mmaczé

w czasie trwania robot.

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca ma obarneék wyznaczy§ i zastabilizowa osnove pomiarovy.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysakevych powinno by takie, aby kady punkt zlokalizowany
w obrebie robot byt namierzalny z co najmniej dwéch pdnkibsnowy poziomej i osnowy pionowej, z zalog
doktadngcia.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami zwkanych z wykonaniem robét.

Inwentaryzagj powykonawcz nalery sporadzi¢c dodatkowo w postaci mapy numerycznej i przekaza
ja Inwestorowi na informatycznym #&oiku danych wraz ze szkicem i zaktualizowanym @uklb) podktadem
mapowym oraz kopioperatu geodezyjnego przy odbiorzédémvym.

Informatyczny nénik danych powinien zawie¢aadres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadaniati oddania
dokumentacji do Zamawigjego. Zaleca gj aby ndénik byt w miag mazliwosci trwaty, uniemaliwiat lub w duzym
stopniu utrudniat przypadkowe usecie lub nadpisanie znajdigych sé na nim danych (np. w postaci ptyty CD,
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ew. DVD, pamgc¢ typu flash z zabezpieczeniem przed zapisem). dleca s3 nosnika w postaci dyskietki (z uwagi na
niska trwalos¢ oraz dug podatné¢ na uszkodzenia).
Dopuszcza siindywidualne uzgodnienie z Zamavwgaym formatu przekazywanej dokumentacji elektrongzn

6. KONTROLA ROBOT

Ogoblne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,\&gemia ogélne”.
Kontrolg jakasci prac pomiarowych naty prowadzt wedtug zasad okgnych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK z doktadnéciami podanymi w specyfikacjach opigaych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarove robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jekin trasy ulicy, a dla inwentaryzacji
powykonawczej jest kpl.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Véggmia ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadz6r po sprawdzeniu prawidisivavykonania robét na podstawie szkicéw i dzienmiko
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geayinej, ktére przedktada Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatna¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geoglezh.
Cena jednostki obmiarowej rob6t zwanych z odtworzeniem trasy obejmuje:

- zalazenie poziomej i wysokiiowej osnowy realizacyjnej,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektovy,

- zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrarfeprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- wrazie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkmych punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoterinych, hcznie z ich zgtoszeniem do f&wowego Zasobu Geodezyjnego,

- pozyskanie nieziminych materiatdw geodezyjnych,

- wykonanie niezdnych zgltosze i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup oraz transport materiatow i sgitg,

- 0znakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrgi i niezkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsz SST.
Cena jednostki obmiarowej robot z@anych z inwentaryzagpowykonawcz obejmuije:

- pozyskanie niezjminych materiatéw geodezyjnych,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndsemn z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz szczegGlowy
ustalé innych SST,

- sporzdzenie mapy w formie elektronicznej do celéw odbikoncowego,

- zakup oraz transport materiatéw i stz

- 0znakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrgi i niezkednych do realizacji Rob6t offych niniejsz SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Termiralogi

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazekréslenia.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady technicpoezzdkowe wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-2. Ogoélne zasady opracowamap do celéw gospodarczych

Instrukcja techniczna O-3/04. Prowadzeniegtavowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego ora
kompletowanie dokumentacji prac geodezyjnych oigaeficznych.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodaz@iGiK, 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysak@dwa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1981.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGUGIK, 1981.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK, 1981.

10 Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentangaci uzbrojenia terenu, GUGIK, 1999.

11.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, iGUID83.

12.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjneG{l,) 1983.

13.Ustawa z dnia 17 maja 1989r —Prawo geodezyjnetogmaficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, zpiijszymi zmianami).
14.Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegoétowych
zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kagficgnych oraz przekazywania materiatow i inforjnac
powstatych w wyniku tych prac do/qswowego zasobu geodezyjnego i kartograficznegdJ(Dir 33, poz.195).
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzdanych
z usungciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotyce rob6t przygotowawczych zymanych
z usungciem drzew i krzakéw kolidggych z wykonaniem rob6t zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia g zgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiSST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&karykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt uzywany w robotach powinien byzgodny z ofert Wykonawcy i uzyské&akceptagj Nadzoru.
Do wykonania rob6t naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny do karczowania pni,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do robét zwgzanych z karczowaniem drzew,
- inny sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Pnie, diayce, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. W czasie transportudddu
powinny by zabezpieczone przed utiovoscia przesuwania gi

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat budowlany powinny byransportowane w sposéb nie poweadyjich
uszkodzé.

Pojazdy powinny spetniavymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace zwjzane z usugciem drzew i krzakéw powinny léyuzgodnione z odroymi wiadzami.

Scinanie drzew mina powierzy tylko pracownikom o odpowiednich kwalifikacjach.

Roboty mana wykonywa tylko w dziex przy catkowitej widoczn&i oraz sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych. Nie nina wykonywa prac w czasie burzy, silnego wiatru, mgty itp.

Miejscescinania drzew powinno léyzabezpieczone przed dgsem oséb postronnych.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wkziwosci w czasie robot.

Drewno z wycinki drzew, przedstawiag wartd¢ uzytkows, staje s} wtasndgcig Zarzidcy drogi. Wykonawca
robét jest zobowizany do protokolarnego spadzenia inwentaryzacji tego drewna przez specgalistakresie
gospodarki drewnem (@aika), z okréleniem jego ildci, oszacowaniem wartoi i dokumentagj fotograficzn.
Potwierdzone przez Inspektora Nadzoru dokumenty Migivca powinien przekag@arzdcy drogi z czasowym
wyprzedzeniem unidiwiajgcym ogloszenie przetargu na sprzetigo drewna. Do czasu zbycia drewna, Wykonawca
robét zapewni plac do skladowania drewna, przewideéwno na ten plac ebizie sktadowaw sposéb nie
powodupcy pogorszenia jego wdeiwosci uzytkowych i uszkodzg oraz zapewni nadzér nad sktadowanym drewnem w
okresie realizacji robot.

Raslinnos¢ istniepca w pasie roboét nie przeznaczona do usien powinna by przez Wykonawg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia lufzznenia, dzie odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob
uzgodniony z odpowiednimi wlkadzami.
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Teren po wycince drzew powiniendgczyszczony z pozostafn po karczowaniu. Sposéb zniszczenia
pozostaléci po usungtej roslinnosci powinien by uzgodniony z Nadzorem.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt przeznaczasy na nasypy, teren powinienéogatkowicie oczyszczony
z raslinnosci z usungciem korzeni wicznie.

W miejscach nasypow doty po karczowaniu pni powibp¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow
z zagszczeniem zgodnie z wymaganiami dla padto

Doty w obkbie przewidzianych wykopow naie tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsivody.

6. KONTROLA ROBOT

Ogoblne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 nvigania ogoélne”.
Sprawdzenie jakkei robét polega na wizualnej ocenie kompldtriausungcia raslinnosci, wyciecia kolidujgcych
drzew, wykarczowaniu pni, korzeni i zasypania dotéw

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy rob6t1 sztuka wycictego drzewa im? dla usunitych krzakow.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Vggmia ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgByojektow, jezeli okazaly s} zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.0QW@magania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnego sgitg

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- karczowanie korzeni,

- inwentaryzacja drewna, sktadowanie, zabezpiecderadzér nad sktadowanym drewnem w okresie reglizalo6t
(drewno wlasnéci Zarzdcy drogi),

- zaladunek i wywiezienie pni, diyc, karpiny i ga¢zi poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewrs,

- zasypanie dotéw i zggzczenie,

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utanyen

- wykonanie niezbdnych prac pielgnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostasvie zakresie
uzgodnionym z Nadzorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymeagbadania.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzdanych
ze zdgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wynwigaogoéine”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnixi umazliwiajgce i majce na celu zdgie
warstwy humusu wykonywane w ramach rob6t przygotesegch.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSg agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékarykonanych robét oraz za ich zgodéa@ Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- fopaty i szpadle i inny spezdo recznego wykonywania robét ziemnych w miejscach, ggzawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze wypadku transportu na gksz odlegiacé.

4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym.
Wybérsrodka transportu zatg od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Teren pod budogposzerzenia w pasie rob6t ziemnych i w innych sai@gh wskazanych w Dokumentacji
Projektowej nalgy oczysci¢ catkowicie tak, aby wykluczywystpowanie czsci roslinnych w gruntach wbudowanych
W nasypy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bdydjeta z przeznaczeniem domiejszego mycia (Czsciowo) przy umacnianiu skarp
oraz wykonania rekultywacji terendéw po robotachg@podarowanie humusu powinno np&t zgodnie ze
wskazaniami Nadzoru.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych nagpghbokas¢ jego zalegania, ktora
jest okrdlona w Dokumentacji Projektowe] lub wskazana naoraioe przez Nadz6r wedtug stanu jego faktycznego
zalegania.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach do 2 m.

Miejsca sktadowania powinny byak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@@ayszczeniem, a ta&
najezdzaniem przez samochody i z&gczeniem. Nie naty zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezparednio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghifub innym gruntem nieorganicznym. Humusgaby do
rob6t w ramach tej przebudowy najeodwiez¢ wg wskazé Nadzoru (Zamawiafego).
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6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétaisungcia humusu z powierzchni pasa rob6t
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarove robét jest:
- dla zdicia warstwy humusut m? danej grubéci,
- dla odwozu / przywozut m®,
Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecitd Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidicivavykonania rob6t i powinien léyprzeprowadzony
w czasie umgiwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowarsgpu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- reczne i mechaniczne zdgjie warstwy humusu na petgicbokads¢ jego zalegania,
- zafadunek i transport humusu na sktadowisko prafdbive lub na miejsce uzgodnione z Nadzorem,
- utrzymanie odktadu w niegdnym zakresie,
- biezace oczyszczanie drdg dojazdowych z resztek przemego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji Robot ofiiych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne agama i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyege wykonania i odbioru robét zggdanych
z rozbiorlg elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- istniegcych warstw bitumicznych poprzez frezowanie,
- istniegcych warstw nawierzchni,
- kraweznikéw i obrzey wraz z tawami,
- elementéw drobnych konstrukcji betonowych zbrggin(fundamenty, murki),
- elementéw bezpiecastwa ruchu drogowego (barier ochronnych, znakéwalgych na stupkach stalowych),
- innych elementéw wymienionych w Dokumentacji Rkipwej,
oraz zasad prowadzenia rozbiérki (demeunjannych elementéw zawartych w pozostatych Szclagych
Specyfikacjach (np. kanalizacji kablowej, studzieb&ekowych ulicznych itp.)

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSg agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodti@a Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania robo6t zwzanych z rozbidrkelementéw ulicy naley stosowa: koparki, tadowarki, samochody
skrzyniowe, koparkz waska tyzka, pity, mtoty pneumatyczne, szczotkicene i inny sprg drobny.
Do wykonania rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni nalestosowa:
- frezarki nawierzchni zaopatrzone w systemy odpgapowinny by sterowane elektronicznie i zapewhia
zachowanie wymaganej réwsed oraz pochylé podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
- mechaniczna szczotka do sgtemia resztek destruktu z frezowania,
- szczotki eczne iinny spra drobny.
Dob6r sprztu pod wzgédem typdw i ilégei powinien wynik& z projektu organizacji rob6t lub PZJ opracowanych
przez Wykonawe.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki natey przewozé transportem samochodowym na miejsce uzgodnioneestorem.

Materiat z frezowania natg przewozt transportem samochodowym. Transport powiniehthl zorganizowany,
aby zapewrd prac; frezarek bez postojow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powispgtni@& wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofien na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbhiérkowe elementéw ulicy obejmujsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentadprojektovy, SST lub wskazanych przez Nadzér.

Wykonawe robo6t uznaje siza wytwore odpaddéw powstagych w czasie budowy. Wykonawca odpowiada za
gospodark odpadami zgodnie z obaoygiujacymi przepisami, w tym za przechowywanie dowodowyperdzapcych
ich zagospodarowanie. Usgoie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliweejast obowgzkiem Wykonawcy.

Materiaty pochodace z rozbidrek, nie nadgje sé do ponownego wykorzystania (w tym elementy z romk sieci
uzbrojenia terenu i inne), powinny dgromadzone w odpowiednio do tego przygotowanyajsoach zapewnionych
przez Wykonaweg, a nasfpnie przekazane wyspecjalizowanym odbiorcom zajoym st odzyskiem lub
unieszkodliwianiem takich materiatow.
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Materialy pozyskane z rozbiérek wykonywanych w aaimdanego zadania a przedstaygiajwarté¢ uzytkows do
ponownego wykorzystania, stanawitasné¢ Zarzdcy drogi, chybae z uzgodnig, porozumié, umoéw lub ustale
odrebnych itp. wynika inaczej. Wykonawca robot jest@efazany do protokolarnego spadzenia inwentaryzacji
takich materiatow (potwierdzonej przez Inspektoedkbru), z okrédeniem ich iléci, oszacowaniem wartoi
i dokumentagj fotograficzry. Do czasu ich zagospodarowania, Wykonawca rolgiveai place do sktadowania takich
materiatow, przewiezie materiaty na te place idigfa je w spos6b nie powodal pogorszenia ich waiwosci
uzytkowych i uszkodze oraz zapewni nadzér nad nimi w okresie realizadjot.

O ponownym wykorzystaniu danego materiatu roztoérgo w ramach niniejszego zadangddie decydowat
Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z przedstawicielarzdcy drogi, ktéry potwierdzi spetnienie wymogéw
okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacjaelchnicznych.

Materialy rozbiérkowe nie magge zastosowania w realizowanym zadaniu (zakwaliféioe jako wlasni@

Zarzdcy drogi), Wykonawca robét przeleprotokolarnie temu Zagdcy. Potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
dokumenty Wykonawca powinien przekézarzdcy drogi z czasowym wyprzedzeniem utineiajgcym ogtoszenie
przetargu na sprzegdéych materiatéw. Do czasu ich zbycia Wykonawcadtgirzechowuje i zabezpiecza te materiaty
w sposo6b przedstawiony jak wsj.

Materiaty rozbiérkowe nie mage zastosowania w realizowanym zadaniu i nie piagkane Zarzdcy drogi naley
zagospodarowazgodnie z dyspozycjami zawartymi w dokumentaajj@ktowej lub w uzgodnieniach z gestorami
(wtascicielami) tych materiatow.

W miejscach pakczen, roboty powinny by tak wykonane, aby usafiwarstwy bitumiczne z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢gdnych. Naley przestrzegaodpowiedniej gibokasci, szerokéci i pochyler. W miejscach,
gdzie nie ma mdiwos$ci usunécia catej nawierzchni bitumicznej poprzez frezowapiozostat czes¢ nalezy usumé
przy pomocy drobnego sgitt mechanicznego.

Po wykonaniu frezowania nalgnatychmiast oczgi¢ powierzchng z resztek destruktu w celu uniknia
przyklejenia s go, szczegOlnie w wgzych temperaturach.

Frezowanie powinno ldywykonane bez bruzd i progow.

Jezeli ruch drogowy ma biyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczestwa
nalezy speint nastpujace warunki:

- przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysékoediuznych pionowych

krawedzi nie mae przekracza40 mm,

- krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drbgajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumenjac]
Projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie mizewiduje s} wykonania wykopow
drogowych nalgy wypetnic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagcic.

Zatadunek gruzu naodki transportu nals prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obogzek biezgcego utrzymania drég dojazdowych, w tym ichzb@ego utrzymania. Pozostate
z rozbidrki odpady nalsy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazadgwiedniego organu (trasa
i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20@#! r.)

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jaki robdt polega na sprawdzeniu kompléiavykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy rob6t rozbiérkowych jest:

- dla nawierzchni Am? danej gébokaici nawierzchni,

- dla elementéw betonowychtm?®,

- dla elementéw liniowych 4mb,

- dla znakéw drogowych na stupkach stalowych i inniggmpletnych elementéwl-sztuka (szt.).
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie w obecedNadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadz6r po sprawdzeniu prawidimivearykonania rob6t i powinien léyprzeprowadzony
w czasie umgiwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaosgmu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- wyznaczenie powierzchni i zakresu rozbiérki posgéheych elementow,
- rozebranie, zerwanie wszystkich elementéw (dla aeehni — frezowanie),
- przesortowanie i inwentaryzacja materiatu uzyskaregpzbioérki,
- sktadowanie, zabezpieczenie i nadz6r nad skladomangteriatem w okresie realizacji robét (materitdsmaci
Zarzdcy drogi),
- zaladunek i wywéz materiatéw na sktadowisko,
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- ew. odwoz elementbw i ich zabezpieczenie din@szego wykorzystania,
- zasypanie wykopOw z zasgczeniem,

- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekulgwji,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki,

- koszty biggcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych ygkypiska,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGsenaawierzchni planografem i tat
2. Ustawa Prawo ochrongrodowiska (Dz.U. nr 62, poz.627)
3. Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62, poz.628).
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyece wykonania i odbioru robét zgg@anych
z wykonaniem rob6t ziemnych oraz koryta wraz z ipyefaniem i zagszczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdikentraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wigmionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajgce i majice na celu wykonanie
robét zwizanych z:
- wykonaniem wykopéw polegagych na korytowaniu pod konstrukgposzczegélnych warstw nawierzchni na
gtebokas¢ zgodnie z DokumentagProjektows, z uzupetnieniem bilansu robét ziemnych na miejscu
- wykonaniem przekopéw kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniagca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkéw transportowych i ugezen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu — r&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanaksploatagj budowili.
1.4.4. Skarpa —zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykoksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia
1.45. Wskanik zagszczenia gruntu — wielké charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:
Is =pd / pds. w ktérym:

pd - gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfh

pds.- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrélona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zgba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normy BN-77/8931-12 (Mg/rf).
1.4.6. Wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§lena
wg wzoru: U=do/dio  w ktorym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr¢mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr¢mm).

Pozostale okienia g zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodéa@a Dokumentagj
Projektowy, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powiniy Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygmwinny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Nadzér mae nakazéa pozostawienie na placu budowy gruntow, ktoryctsora nieprzydatric wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotriai.
Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Podiaze nawierzchni powinno sicharakteryzow@nastpujacymi parametrami: E2 80 MPa, {> 1,00, |, < 2,20. Gdy
podiaze nawierzchni nie spetnia powszych parametréw, natg wykona warstwe ulepszonego podia zgodnie
z Dokumentacja Projektaw SST.
W sktad materiatow wykorzystywanych do wykonanibadbziemnych wchodgréwniez wszelkie materialy (spoiwa,
srodki chemiczne) nieziolne do wykonania przesuszenia zawilgoconego paditéybrany przez Wykonawanateriat
zostanie przedstawiony4ynierowi do zatwierdzenia.
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2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Przewiduje si wykorzystanie gruntéw z wykopu do budowy nasypévzakresie przyitym w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu materiat z wykopow nalena bieaco badé pod wzgtdem przydatnéi do bezpéredniego
wbudowania w nasyp lub wbudowania po weejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiSST
D.02.03.01.

Nadmiar gruntéw z wykopow Wykonawca wywiezie nadetave sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zged
z ustavg 0 odpadach oraz przepisami ochrérnydowiska.

Z uwagi na wysipujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodadti®o wysgpienia rénic w zawilgoceniu gruntow
oraz w stanie gruntdw spoistych w stosunku do Dakatacji Projektowej. Riénice te nie stanowiistotnych rénic w
budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawcamach Ceny Kontraktowej przewidzi i¢ave metody
wykonania Rob6t, uwzgtiniajgce zastany stan wilgotéc gruntow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaléggak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wplyakredowisko oraz uszkod#dstniepcej
kanalizacji. Sprgt uzywany w robotach ziemnych i moatavych powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy
i powinien uzyské akceptagj Nadzoru.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. @hdwca powinien rowniedysponowa
sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii gfuzpodstawowego.
Przy wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponéwastpujacym sprztem:

- koparki,

- réwniarki,

- spycharki,

— sprzt do zagszczania — dobrany odpowiednio do robét,

- sprzt do robé6t ecznych,

- sprzt do odwodnienia wykopéw zgodnie z technoioglykonawcy, pozwalagy na prawidtowe odwodnienie.

— sprzt do przesuszania gruntdw w pozip zgodnie z technologi Wykonawcy, pozwalagy na widciwe
rozprowadzeniérodka osuszagego na gruncie i jego wymieszanie na zaig przez Wykonawe gltebokaié.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandney.

Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powiniefidiystosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.

Grunty z wykopow naley przewozé w sposob uniemidiwiaj acy wysypywanie si przewaonego materiatu na dreg
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na dijgzdowe. W wypadku wyglienia zanieczyszczania drég
dojazdowych przewimnym materiatem Wykonawca podejndredki w celu upratni¢cia materiatu oraz
uniemaliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poaikeszty tych czynrigi wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzoér.

Grunty nie spetniace tych wymagaoraz stanowgice nadmiar wykopow, natg zagospodarowazgodnie z ustagv

0 odpadach lub — po spetnieniu wymagha gruntéw nadggych st do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi

i uzyskaniu zgody lzyniera na ich zastosowanie do tego celu — na o@djgmczasowego sktadowania lub za zgod
Inzyniera bezpférednio w miejsce wbudowania gdzie zogtaszlachetnione metadna miejscu”.

Zwickszenie odlegixi transportu ponad wielkoi zatwierdzone, nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport.

Jakosrodki transportowe mama wy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowenhs przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przezdyniera. Wybdrsrodkéw transportowych oraz metod transportu powarig
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@toli, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegto
transportu.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwelglieniem wymogoéw bezpiecastwa, zaréwno

w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Jakiekekvekutki finansowe oraz prawne, wynijeg

Z niedotrzymania wymienionych powgj warunkéw obejzaja Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi fiynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmegnam Robot uwzgbiniajgcy
wszystkie warunki w jakichdula wykonywane wykopy.
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5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpdwiej gtbokasci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu
do wymaganego spadku oraz gsarzenie gruntu do wymaganych parametrow.

Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona ich zabezgei@a przed przedostawaniera do niego i gromadzeniem
si¢ wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezalee od budowy urgdzen stanowgcych elementy systemow
odwadniagcych ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykomagdzenia, ktére zapewnigj
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza albrest#t ziemnych, tak aby wdeiwie odwodné grunty a take
zabezpiecz§ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykocadzie wlasnym staraniem utrzymywat system
odwodnienia przez caly niegtiny czas. Wykonawca ma obazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni
gruntu nadawaw catym okresie trwania Rob6t spadki, zapevgui@jprawidtowe odwodnienie, zaleca si
postpowanie z wykopem w kierunku podnoszeniarsivelety. Zrodta wody odstorite przy wykonywaniu wykopow
nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinnydwykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy.

Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania washpwych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie wykopu wyka zbyt duza wilgotnasé w chwili ich odkrycia lub ulegnnadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czagomeprzydatnét, Wykonawca przed przygiieniem do dalszych Robét
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia dotwilgn optymalnej lub ayje srodkéw przyspieszagych ten
proces, zaakceptowanych przezyimiera. Roboty z tym zwrane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggiawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt.
Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato $rednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotni naturalna gruntéw odstagtych przez Wykonawgna dnie wykopu, wykazuje odchytki
przekraczajce wykazane powgj, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje n& tydcinkach stabilizacji spoiwami

hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktpaakona doprowadzenia wilgotém gruntu do wilgotnéci
optymalnej poprzez zastosowanie:

- dodatkowego zraszania wgd
- naturalnego przesuszenia gruntu,

- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagyez wzgédu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramaehyC
Kontraktowej doprowadzi grunt do vil@wej wilgotnasci. Nie dopuszcza sizagszczania gruntu bez wcreejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotégd optymalne;.

Wybrany przez siebie sposéb osuszania gruntow padtovzgédniajacy konkretnesrodki osuszajce i dostosowany
do nich wigciwy sprzt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozgoem Robét laynierowi do
zatwierdzenia.

Sposab i kolejné& realizacji wykopéw musi uwzegtiniat etapowanie Robot i ich pegtw pozostatych elementach
Rob6t. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopowypredzeniem powodagym utrudnienia w realizacji innych
Robd6t lub w spos6b powodigly zagraenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca ékvearunki prowadzenia
Rob6t w PZJ podlegagym zatwierdzeniu przez igniera.

Warunkiem rozpoacgzia wykopoéw poniej zwierciadta wody gruntowej, jest okanie tego zwierciadta do poziomu
umazliwiajacego wykonywanie Rob6ét.

Wykopy naley wykonywa w sposob zapewniggy stateczn& oparcia obiektéwasiednich oraz skarp wykopu.

W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowzany do wykonania obliczenia statec@ricskarp oraz
zabezpieczenia obiektéwsednich. Obliczenia te podlegajprawdzeniu przez dgniera oraz Projektanta.
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéwsgednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutekiobsia st gruntu,
Wykonawca usunie wlkasnym staraniem.

5.3.Wymagania dla wykonanych wykopéw
Dno wykopu

nieréwna¢ powierzchni wyprofilowanego i zgagzczonego dna wykopu, mierzonatdm nie mae by wieksza
niz = 4 cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone B i poziomig elektroniczg, nie r&nigce s¢ od zatdonego
0 wiecej niz = 1,0 %;

- roznica w stosunku do projektowanychkednych powierzchni nie nmi@ przekracza-3cm, +2cm. Wymagagiaby
95% zmierzonych kdnych nie przekraczalo dopuszczalnych odahyle

5.4. Korpus ziemny w wykopie

- 0§ korpusu drogowego w wykopie przesgiaiod osi projektowanej o nie geiej niz £10 cm,

- szerokd¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopiewieksza nk £10 cm.

5.5. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie meze r&ni¢ sie od projektowanego o wtej niz £10%;
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- maksymalna nieréwrid powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przedmiusowaniem nie e
przekracza = 10cm.

5.6. Rowy
- szerokd¢ dna rowu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5cm;
- roznice w rzdnych profilu dna rowu nie magrzekraczé&+1cm, -3cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowagiodnéci z wymaganiami oki&onymi w niniejszej SST
oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

Tab. 1. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwasé¢ badai i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu . . . _—
N ROGWNGié powierzchni dna wykopu Ei(\ivrg:gzot;één;?: szablonem, tgto diugaci 3 m i poziomig lub
pod konstruka nawierzchni ’ .

= - = €0 200m — na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

3 Pochylenie poprzeczne powierzchni 100 tukach 0 R100
dna wykopu pod konstrukgpaw. | °° M — ha tukach o m, .
- - co 50 m - na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktore bygdz

4 Pochylenie skarp WOLCi
5 Rowna¢ skarp Watpliwoscl, R . .
6 S ke , - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatokiazgly,

ZETOKGC FOWOW przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
8 Badanie wilgotnéci naturalnej podczas badania wsk. zsgczenia, nie mniej #i3x / dziatle robocz

. i . w 3 punktach na kale 5000 mdna wykopu lecz nie mniej i
Badanie wskanika zagszczenia : S S .
9 . . 3 badania na kalej dziennej dziatce roboczej,
lub wskanika odksztatcenia L :
w przypadku zjazdow 1x / zjazd
. . w 3 punktach na kale 2000 mdna wykopu lecz nie mnieji

10 Badanie wtornego modutu 5 bada na kadej dziennej dziatce roboczej,

odksztatcenia ) ; .

w przypadku zjazdow 1x / zjazd

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrdck na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargzaajch wiasciwosci;

b) zapewnienie stateczéw skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienieopglv w czasie wykonywania Robét i po ich zagoeniu;
d) doktadna¢ wykonania wykopow;

e) wilgotnoi¢, zagszczenie i nénos¢ gruntu w wykopie;

f)  biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczysznaeoszonych samochodami przewaymi grunt.
Kontrolne badania wilgotrgi naturalnej gruntu podczas zagczania mzna przeprowadZanp. z wykorzystaniem

lancy do bad&wilgotnosci. Badania odbiorowe nale przeprowadzawytgcznie metod suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczaahaskaznika zagszczenia warstwy.

6.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Bezpdrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu dayaihasici optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu
nalezy przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie naley prowadzé przy wilgotngci optymalnej z dopuszczalnymi
odchytkami podanymi w pkt. 5.2 i kontynuogvdo osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia lub alternatywnie
wskaznika odksztalcenia oraz wtérnego modutu odksztadcen

Podstawowym badaniem zggczenia jest badanie wgkika zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym
wskaznik zag:szczenid nalezy okreslac w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalngjlpy Proctora
przeprowadzonej zgodnie z nagiAN-B-04481:1988. Badanie najeprzeprowadz metod, cylindra wciskanego,
objetosciomierza piaskowego lub wodnego, ¥davag metod nalezy dobra do rodzaju gruntu znajdigego s¢ w dnie
wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wslika odksztatcenis, z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-
S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniemydezenia trzyczujnikowego, pozwadag skutecznie okéé¢ zagszczenie

na gkbokadici petnej warstwy tj. do 0,5 m.

W przypadku badania modutu odksztalcenia dna wykaayskania wymaganego modutu odksztalcéiia

wskaznika odksztatcenid, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzgkananie badania wskaika
zag:szczenids.

Badanie nénosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oragszagenia przez oznaczenie wakiéa
odksztalcenia, polega na statycznym gkemiu gruntu phyd o srednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu dadego z obejzen jednostkowych odczytujeesivskazania czujnikdéw co 2 min.
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do momentu ardznica medzy nimi wyniesie mniej 110,05 MPa. Kacowe obcizenie doprowadzaeido wartdci
réwnej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotrly; i wtérny E,, odpowiadajce przyrostowi osiadewywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MBl&czamy na podstawie wzoru:

E,, E; =% D (plds) [MPa] gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&znica naciskow4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm

Wskaznik odksztatcenid, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztaécdn pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoly:= E, /E;.

Za zgod Inzyniera, badania dna wykopu pod elementy odwodniettiana przeprowadzametodami alternatywnymi,
np. lekky ptyta do obcizen dynamicznych.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzaniarbbeddg ptyta dynamiczg, podane wartii modutéw naley
traktowa jako orientacyjne. Rzeczywista waitanodutdéw zaley od rodzaju materiatu w dnie wykopu i jego
wskaznika zagszczenids. Zaleznos¢ opisano w SST D.02.03.01. Wymagane wanitpowinny zosté potwierdzone
przez Wykonawe na odcinku prébnym i przedtone Irzynierowi do zatwierdzenia.

Wartasci wskaznika zagszczenids lub alternatywnie wskanika odksztatcenis,, oraz wartéci wtérnego modutu
odksztatcenid, lub alternatywnieg, 4, powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaika zagszczenia lub wskaika odksztalcenia i soosci dna wykopu

Rodzaj wykopu Is lo E, Eq

konstrukcje nawierzchni typu KR1 +KR2

dno wykopu jako ulepszone podé
- konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2 > 100 < 2,20 > 80 MPa nie bada si

konstrukcje inne
dno wykopu jako podiee pod konstrukcje nawierzchni:

- zjazdy, chodniki >100| < 2,20 > 80 MPa nie bada si
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- na gkbokasci do 1,2m od spodu konstrukcji >1,00| <2,20 | > 307/607 MPa| > 20"/30? MPa

- na gkbokaici ponizej 1,2m od spodu konstrukcji >0,97 | <2,50 | > 30" /40?2 MPa| > 20Y/23? MPa

[\

D" dot. gruntdw spoistych w dnie wykopu
2 dot. gruntéw niespoistych w dnie wykopu

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia lub modutu odksztatcenia nie mbgé osiagnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to nayepodj¢ srodki w celu ich ulepszenia, uowiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenialglub 1) lub modutu odksztatcenig,. Mozliwe do zastosowanigodki i technologs
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaejynirerowi. Roboty z tym zwjzane Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowej.

Wyniki kontroli zag:szczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpiag@o dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikow zagzczenia konkretnej warstwy w wykopie powinn@ lpptwierdzone przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia wymagad okré&lonych w punktach 5 i 6 niniejszej SST jak
réwniez nie doprowadzone do wilgotée optymalnej, podlegajniezkednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zalenie od decyzji layniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0M@@nagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych, jedpowiednio dla:

- wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych z tramsgm na odktad/wysypisko — metr scienny (n),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.08\3@nagania ogoéine”.
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8.1. Sposo6b odbioru robét

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z DokumentgBjojektovs i wymaganiami SST jeeli wszystkie

wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazayzjodne z wymogami.

W przypadku niezgodroi chat jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty zeeonmnaje si za wykonane
niezgodnie z DokumentagcProjektows i ST. Wykonawca zobowrany jest do ich naprawy na koszt wtasny i wkasnym
staraniem. Technologia naprawy must lbggodniona z lzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfaci st za jednostk obmiarovg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiardbioru.
Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.3. Dla wykonania wykopéw w gruntach nieskalistyclz transportem na odktad/wysypisko

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymani

- zapewnienie wymaganych czynnikéw produkcji,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada kwalifikujacych materiat z wykopéw do wdeiwego zastosowania,

- odwiezienie gruntu nadgjego st do wbudowania w nasyp bez koniecgrioulepszania — na tymczasowe
sktadowisko Wykonawcy lub bezfrednio w nasyp,

— odwiezienie gruntu nadgjego st do wbudowania w nasyp po wéméejszym ulepszeniu — na tymczasowe
sktadowisko Wykonawcy lub bezfrednio w nasyp, gdzie zostanszlachetnione metgdha miejscu,

— koszty skiadowiskaatznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dawey), skiadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po skladowisku, jak réwhniekoszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do
sktadowiska,

- koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przenego gruntu,
- ewentualne wykonanie obliczestatecznéci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niragjSST,

— zabezpieczenie skarp wykopu w sposob d&rsy przez Wykonawe na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezlzdnych przypadkach (deskowania state lub przesuviime iane sposoby okékne przez Wykonawcw
PzJ),

- usunkcie wszelkich uszkodzeobiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykagich skarp wykopu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania washipwych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych,

- doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgaiticoptymalnej przez zraszanie wpllib osuszanie, niezaleie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rawagodnie z DokumentagcpProjektovy,

- zagszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjacleptidzianych w SST,

- koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przdzi@nych w SST,

- opracowanie projektu technicznego przeprowadzeal@®Rz zatwierdzeniem uipniera,

- ewentualne zabezpieczenie brzeg@imnkami szczelnymi, z ich usggiem po zakaczeniu robét,

- pokrycie kosztéw skltadowiska/wysypiskgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, skiashda, ewent.
utylizaciji i rekultywacji oraz kosztéw wykonaniadzebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie zgedniDokumentagjProjektovd,
- koszty oczyszczenia drog transportu z resztek pzewego gruntu,
- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdzge

- wykonanie innych czynrgi niezlgdnych do realizacji Robét afiych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentac;j
Projektov.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia zagszczenia gruntu.
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PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw Czs¢ 5: Oznaczanie zawasai
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okgenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbolediter i jednostki miar.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

Inne dokumenty
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietrB@2r. o odpadach.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem robo6t ziemnych - nasypéw

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdikentraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wigmionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuiszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw, zgodnie z lokalizacgidan w dokumentacji projektowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcjzenia odsrodkéw transportowych i uggzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu — r&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanaksploatag budowli.
1.4.4. Skarpa —zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywykoksztaltcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.45. Wskanik zagszczenia gruntu — wielké charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:
Is =pd / pds. w ktérym:

pd - gstasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfy

pds. - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, okrédona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zgka do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normy BN-77/8931-12 (Mg/rf).
1.4.6. Wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§lena
wg wzoru: U=d60/d10 w ktorym:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.5. Ogoélne wymagania dotycce Robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotygee Robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ipyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygwinny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Nadzér mae nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktéryctsora nieprzydatrié wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotrigi.

Grunty i materiaty do budowy nasypow madayc¢:

- przydatne bez zastrzeh,
- przydatne z zastrzeniami.

Dopuszcza giwznoszenie nasypow wagznie z gruntow i materiatéw przydatnych do teglu ¢en. takich, ktére
spetniag szczegotowe wymagania oklene w normie PN-S-02205 4 gaakceptowane przez Nadzér. Akceptacija
nastpuje na bieaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawiegidadanych przez Wykonawevynikow bada
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczoneygatndci Wykonawca ma obowrek uwzgédnienia
wszystkich zastrzem dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowayidn materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materigilgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materiatdw 0 ograniczonej przydatieg to wszelkie takie g&ci nasypow zostayprzez Wykonawg na jego koszt
usunkte i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednid&sciwosciach.

Wartas¢ wskaznika r&znoziarnistdci U gruntéw uytych do budowy nasypow nie powinnatbwniejsza ni od 3.
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Wykonanie nasypow

Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpsdw nasypow

Dopuszcza siwykonanie nasypow wygtznie z gruntdw, ktére spetniggzczegdtowe wymagania zawarte w normie

PN-S-02205:1998:

- pod wzgkdem przydatnéci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i patype z zastrzeniami —

z zachowaniem zastrzen wg Tabeli 1a,

- pod wzgtdem wysadzinowiei — jako grunty niewysadzinowe, atpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale

réwnoczénie dopuszczone jako przydatne z zaseneami w Tabeli 1a).

Tabela 1a Przydatié gruntdéw do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy |1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, miekkie dg wypeinione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g‘ E;;i: pfuih?i?e?ﬁ??ir\ihbr:g?m 2. Zwietrzeliny i umosze gliniaste | — gdy bgdg wbudowane w miejsca
zi‘arni i ?latuz;]ne { s 3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszka Py plaszczyste | pyy grpiawitin | o yeh
frakcji Zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U > 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
5. Zuzle wielkopiecowe | inne pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwaldw goceniem
(powyiej 5 lat) , " > = " B
6. tupki przyweglowe przepalone 5. Gliny pras‘_':czyste, gliny i gliny -w mlelscjach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci pylaste oraz inne o w <35 % ciowo zawilgoconych
frakejl Howej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwigze | gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy phynnosci w, | ceniem lub po ulepsaniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 |- gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wigkszej
od kapilarmnosci biemej gruntu
podioZa
8. Zusle wielkopiecowe i inne — o0 ograniczonej podatnosci na
metalurgicane z nowego studzenia |rozpad — laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. lolupki preyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materialern drobno-
Zamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
popioctowo-zuZlowe suchych lub sa izolowane od wody
Na géme warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. Zwiry i pospélki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. holupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mnigj niz 15 % ziarn 4. Gliny o granicy plynnoscl mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4, Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-2uziowe
odpowiadajacym pospdtkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne — drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — 0 wskazniku nognosci w,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy sg ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
ghebokosci
przemarzania

Nie dopuszcza siwykonania budowli ziemnych z:
- gruntéw antropogenicznych,

- piaskow poformierskich,

- tupkoéw przepalonych i nieprzepalonych,

- zuzli wielkopiecowych,

- wysiewek.
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Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wedgém wysadzinow&ei

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wiaéciwosci
Niewysadzinowe Wafpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty » piasek pylasty mato wysadzinowe
. 2wir + 2wietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwiezia,
* pospotka * rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
» piasek gruby + 2wir gliniasty 2zwiezla
» piasek $redni » pospdlka gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
» piasek drobny bardzo wysadzinowe
* 2uZel nierozpadowy « piasek gliniasty
* pyl, pyl piaszczysty
» glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
* it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilamo$¢ biema Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okresla¢ na podstawie pomszych kryteriéw:

- opis makroskopowy,

- zawartd¢ drobnych cazstek gruntow<£ 0,075mm K 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2000;
- 0znaczenie wskaika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001 gZahik A;

- oznaczenie kapilaroi biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960.
jako kryterium dodatkowe stosujesi

- badanie wskanika n@gnosci CBR (W), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

Zgodnie z norm PN-S-02205:1998, w przypadku roziej oceny wg rénych kryteriow (okrélonych w Tab. 1b SST
i ponizej niej), decydyj wyniki najmniej korzystne.

Wymagania dla gruntdw w podstawie nasypow
Grunty w podstawie nasypu powinny spetnigymagania jak dla gruntdw do budowy dolnych warsbsypu oraz
normg PN-S-02205:1998.

Wymagania dla gruntow do budowy dolnych partii naspow
Jako dolne partie nasypu naleozumi& warstwy nasypu lece:

- dla konstrukcji z warstw ulepszonego podia tj. z warstw mrozoochrong i/lub warstwg technologicze —
ponizej 0,5m od spodu dolnej warstwy ulepszonego pagto

- dla konstrukcji bez ulepszonego pagio- poniej 0,5m od podiza koryta.
Grunty przeznaczone do wbudowania w dolne wars@asypow, bez konieczgoi uszlachetniania, powinny spetlaia
nastpujace warunki:

- wskanik jednorodnéci uziarnienia (wskanik réznoziarnistdci) C, (U) = 3,

- granica ptynnéci w < 60%,

- zawart@¢ czsci organicznychom < 2% (z wyptkiem piaskdéw prochniczychlgn, < 5%),
- gestai¢ objetosciowa szkieletu gruntowegmys> 1,6 g/cni (za wyptkiem zuzli i popiotow).

W przypadku braku mgdiwosci uzyskania wymaganego wskeéka zagszczenia i nénosci przez doprowadzenie do
wilgotnosci optymalnej przez nawgihinie / osuszanie i zasgczanie gruntu, ltynier maze dopyci¢ taki grunt do
wbudowania wydcznie pod warunkiem uszlachetnienia go spoiwamhfielogia podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Koszty uszlachetniania gruntdow dopuszczonych dambwyddolnych partii nasypu zostatyetg w Cenie Kontraktowej
w pozycji dotycacej wykonania nasypow.
Wymagania dla gruntow do budowy gérnych partii naspow
Jako gdérn parte nasypu naley rozumie€ warstwy nasypu lece:
- dla konstrukcji z ulepszonym podiem:

e do 0,5m od spodu projektowanego ulepszonego pagto
- dla konstrukcji bez ulepszonego pagio

e do 0,5m od spodu podta koryta.
GOrne warstwy nasypu nalewykona z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kyweo parametrach:
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- wskanik jednorodnéci uziarnienia (wskanik réznoziarnistdci) C, (U) = 5;

- wsp6tczynnik filtracjik;o > 6 *10° m/s (5,2 m/d) — wyznaczony zgodnie z PKN-CEN IS®/I7892-11,
- wskanik nosnosci gruntu CBRw,y = 10% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998,a€ahik A,

- gestoi¢ objetosciowa szkieletu gruntowegms > 1,6 g/cm

- kapilarng¢ bierna Hy, < 1,0,

- zawartgé¢ czsci organicznychd, > 2%,

- wskanik piaskowy WP > 35.
Niewysadzinow&¢ gruntow naley potwierdzé na podstawie pozszych kryteriow:

- opis makroskopowy,
- analiza granulometryczna, wg PN-EN 933-1:2000,
- 0znaczenie wskaika piaskowego WP, wg PN-EN 933-8:2001,

- oznaczenie kapilaroi biernej H,, wg PN-B-04493:1960,
jako kryterium dodatkowe stosujesi

- badanie wskanika ngnosci CBR (W), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

Grunt o powyszych parametrach nalewykorzyst& rowniez do wypetnienia poboczy pod utwardzeniem oraz paséw
dzielkcych do wysokéci spodu umocnienia humusem.

W razie braku takiego materiatuzimier maze dopyci¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z gruntow spedgiaih
wymagania wobec gruntéw do dolnych warstw nasypésnak o granicy ptynrigi w, < 35% oraz wydcznie po
ulepszeniu na pedrngrubai¢ spoiwem hydraulicznym. Warstwa taka powinnadigtrzymataé C 1,5/2 MPa, wg PN
EN-14277-1. Koszty uszlachetniania gruntéw w gémajstwie nasypu nie podlegajodatkowej zaptacie i
Wykonawca powinien uwzegini¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wymagania dla materiatéw do nasypéw jako wypetnierd ewentualnych miejsc wymiany gruntéw organicznych
Do wykonania nasypéw jako wypetnienie miejsc ponigtych gruntach organicznych i stab@dngch naley stosowa
grunty nasypowe — niespoiste niewysadzinowe, pimyddo budowy nasypéw wg Tabel 1a i 1b.

Kazdorazowo wybor i zasad&bzastosowania odpowiedniego materiatu do wykonamiaiany gruntéw
organicznych i staborsaych powinny zostauzgodnione z liynierem, stosownie do wygtujagcych warunkéw
gruntowo-wodnych pod wymieniamwarstwg.

Materiat z ukopu

Wykonawca przedstawi do akceptacjkyniera lokalizagj oraz wyniki bada gruntu z ukopu przeznaczonego do
wykonania nasypéw, w terminie 14 dni przed rozgozm jego wbudowywania..

Przebadany i zatwierdzony przezyniera grunt z ukopu, powinien zo§t@owazony bezpérednio w miejsce
wbudowania, gdzie powinien zoétaiezwtocznie rozigony i zagszczony (w przypadku gruntow nagigych se do
wbudowania bez koniecz#@ ulepszania) lub poddany uszlachetnieniu metod miejscu” przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych, koncentratéw chemicznych lub papiototnych. Spoiwo powinno zostaobrane stosownie do
rodzaju i stanu gruntu.

W przypadku braku mdiwosci bezpdredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zbgtezony na sktadowisku
przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zaniexzyzeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopzappasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesizelkie
koszty i spetni wszystkie formaléa (m.in. ochronyrodowiska) zwizane z jego pozyskaniem, przygotowaniem,
sktadowaniem, likwidagji pozniejsz rekultywacy terenu po sktadowisku jak rowaigokryje koszty wykonania i
rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzet do robot ziemnych

Stosowany spkt powinien by zgodny z warunkami Kontraktu i PZJ oraz zéstaakceptowany przezayniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zalegaasly Wykonawca dysponowat ngstijagcym sprawnym technicznie
sprztem:

- koparki,

- fadowarki,

- roéwniarki,

- spycharki,

- walce okotkowane i gtadkie oraz ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce €czne,
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- sprzt do robo6t ecznych.

- sprzt do odwodnienia terenu robét ziemnych zgodnie chrielogiy Wykonawcy, pozwalagy na prawidtowe
odwodnienie.

- sprzt do przesuszania gruntow w pozlip zgodnie z technologi Wykonawcy, pozwalapy na widciwe
rozprowadzeniérodka osuszafedgo na gruncie i jego wymieszanie na zakg przez Wykonawe giebokasé.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddneg.

Transport gruntéw
Przewiduje si transport gruntu nagiujagcymi srodkami transportu:

- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi

- innym sprztem zgodnym z warunkami Kontraktu i otgMVykonawcy, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym
przez Irkyniera.

Grunty do budowy nasypéw naleprzewozé w sposéb uniemidiwiajgcy wysypywanie i przewaonego materiatu

na drog lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na grdidiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku

wystgpienia zanieczyszczania drdg publicznych przewgm materiatem Wykonawca podejndredki w celu

uprztniecia materiatu oraz uniemliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poaikeszty tych czynrici

wykonanych przez odpowiednie ghy lub innych Wykonawcéw wskazanych przezyiniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogolne”.

5.1.Ukop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska gdantvykonania nasypéw. Grunt ten, w zalesci od miejsca
wbudowania, powinien spetriavymagania okrdone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntunngsce
wbudowania, przedstawiignierowi badania danej partii materiatu, potwiefdza przydatné gruntu do wykonania
nasypu.

5.2. Wykonanie nasypow

Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w p.2
i p.6.

5.3.0g6Ine zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhwznego, ktére okrdono

w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwitocznie wbudowany w nasyp.zynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowaniad gvarunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypow nalg przeprowadzametod, warstwowg, rownomiernie na calej jego szerdknp

c) Grubaci warstw w stanie knym powinny by odpowiednio dobrane, w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. W przypadku wykonywania nasypow z grangpoistych nakey wbudowywd je w dolne
partie nasypu. GOrne partie nasypu wykonujemy ntgm niespoistych,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglektada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepaelkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowaniewmrzchni warstwy powinno uniemliwia¢ lokalne
gromadzenie siwody;

f) Nasypy w obgbie przepustow nahy wykonywa réwnoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istrjeggo nasypu, natg wykonywa w jego skarpie stopnie o wysajad do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydo4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochylenid:6ddo 1:2 naley zabezpieczy go przed zsuwaniemgsi
po zboczu, przez wygtie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.
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5.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

W okresie deszczOw nasypy natavykonywa jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bezizagsen, zgodnie z
Tab.la niniejszej ST. Wykonywanie nasypow mglprzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd
dopuszczals to znaczy jest wksza o wgcej niz 2% od wilgotndci optymalnej dla gruntéw sypkich. W przypadku
gruntéw spoistych wilgotrig nie mae przekraczawilgotnasci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie naky przeprowadz w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegodlne jego warstwy po aakeniu robot
ziemnych powinny mieréwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidigavodwodnienia.

Nie dopuszcza sipozostawiania nie zagzczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wadglna maliwos¢ wystpienia
ewentualnych opadéw i nawodnienia gruntu.

Po zdgciu humusu, przed przygtieniem do profilowania i zggzczania gruntdw w podstawie nasypu, Wykonawca
dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed praedmsem si do niego i gromadzeniemesivody (opadowej i
gruntowej). W tym celu, niezateie od budowy urgdzeir stanowicych elementy systemow odwadi@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, ovigmagaj tego warunki terenowe i wodne, wyka@na
urzadzenia, ktdre zapewnigpdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhét ziemnych, tak aby
zabezpiecz§ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykoocadzie wlkasnym staraniem utrzymywat system
odwodnienia przez caly niegthny czas. Wykonawcaetzie prowadzit Roboty w taki spos6b, aby powierzgrantu
nadawé w catym okresie trwania Rob6t spadki, zapevguiajprawidtowe odwodnienie, zaleca ppstpowanie z
powierzchni Rob6t w kierunku podnoszenia siiwelety.Zrodta wody odstorite przy wykonywaniu podstawy
nasypu naley uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinnydwykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy.
Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wachpwych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w podstawie nasypu i poszczegolnych waash ulegg nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich
czasow nieprzydatné¢, Wykonawca przed przygiieniem do dalszych Rob6t powinien odcze#la czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgofnboptymalnej lub ay¢ srodkdw przyspieszagych ten proces, zaakceptowanych
przez Irkyniera. Roboty z tym zwrane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podséamasypu i poszczegdlnych warstwach ubegemwodnieniu,
ktére spowoduje ich diugotrwahieprzydatnéc, Wykonawca dokona usueia tych gruntow i zasgpi je gruntami
przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dixdavych optat ze strony Zamawiaego za te czynsoi, jak
réwniez za dowieziony grunt.

5.5.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

W okresie mrozow nasypy nalewykonywa jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych beztizasen, zgodnie z
Tab.1a niniejszej ST. Niedopuszczalne jest wykomjeaasypow w temperaturze, przy ktorej nie jestline
osigniccie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarznch lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.
W czasie daych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzetiem zagszczé ani uktadé na
niej nas¢gpnych warstw.

5.6.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢ygicych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Grusavarstwy
zag:szczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczagcej naley okresli¢ doswiadczalnie w zatinosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych 2 %

- w gruntach mato frednio spoistych +0 %52 %.

W przypadku gdy wilgotn&@ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowaniasym bez konieczioi ich
uszlachetniania oraz gruntéw rodzimych w podstawigypu na odcinkach, na ktérych Dokumentacja Proyek nie
przewiduje stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, kazuje odchyiki przekraczgje wykazane powgj, Wykonawca
w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenigatiicici gruntu do wilgotnéci optymalnej poprzez
zastosowanie:

- dodatkowego zraszania wgd
- naturalnego przesuszenia gruntu,

- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymafydez wzgédu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramaehyC
Kontraktowej doprowadzi grunt do witeiwe] wilgotnasci. Nie dopuszcza sizag:szczania gruntu bez wcagejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotgd optymalne;.
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Wybrany przez siebie sposéb osuszania gruntéw padtovzgédniajgcy konkretnesrodki osuszajce i dostosowany
do nich wigciwy sprzt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozggem Robat laynierowi do
zatwierdzenia.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie gruntu w miejscu usuritych gruntéw organicznych i stabonénych
Wbudowywanie i zagszczanie gruntéw w miejscu usetyich gruntéw organicznych i stabaimych prowada,
zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnychebgikasci wymiany:

- warstwowo — z zachowaniem warunkéw i wymagdak przy budowaniu nasyp6w, z badaniami ¢ggzgzenia
kazdej warstwy wymienianego gruntu oraz gsgrzenia i nénosci podstawy nasypu na poziomie odtworzonego
terenu;

- na gornej warstwie wymienionego gruntu — bezednio po zasypaniu wyrobisk wykonanych meted/kopow
jamistych, gruntem nasypowym zmgczonym mechanicznie lub dynamicznie — z badaniaagszczenia
przeprowadzanymi z zastosowaniem sondowania orggszezenia i nénosci podstawy nasypu na poziomie
odtworzonego terenu.

Wybrarg metod¢ wbudowywania gruntu w miejscach wymiany oraz metpdzeprowadzenia baflaodbiorowych
Wykonawca przedstawi do zatwierdzeniayimierowi przed rozpogziem robot.
Wymagania dla zagzczenie i nénosci gruntow w miejscach wymiany podano w Tabeli 2.

5.8. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci

Bezparednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub tvaesnasypu do wilgotrii optymalnej i wyprofilowaniu,
nalezy przystpic¢ do jej zagszczania. Niezalmie od przyczyny powstania przewilgocenia lub pusesnia gruntu w
stosunku do wilgotnizi optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wihgdci optymalnej s zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie mog powodowa roszczé o dodatkow zaptat. Zag;szczanie naley prowadzé przy wilgotngci
optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami i kontynuéwla osagnigccia wymaganego wskaika zagszczenia lub
alternatywnie wskanika odksztalcenia oraz wtérnego modutu odksztadcen

Podstawowym badaniem zggczenia jest badanie wgkika zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym
wskaznik zag:szczenid nalezy okreslac w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalngjlpy Proctora
przeprowadzonej zgodnie z nagiAN-B-04481:1988. Badanie najeprzeprowadza— w przypadku dolnych warstw
nasypu — metagcylindra wciskanego, oéfjosciomierza piaskowego lub wodnego, ¥davag metod nalezy dobra do
rodzaju gruntu znajdagego st w nasypie. Dla gérnych warstw nasypu badanie powin¢ przeprowadzone meted
objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla oktenia wskanika zagszczenid; jest badanie wskaika odksztatcenis,

z wykorzystaniem piyty statycznej typu VSS, wg PXZ205:1998, Zat. B — z zastosowaniemadeznia
trzyczujnikowego, pozwalage skutecznie oks#¢ zag:szczenie na gbokasci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

Kontrolg nasnosci nalery przeprowadzadla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podsta@adanie nénosci
podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasygbery przeprowadzawytacznie poprzez statyczne ofggnie
pityta VSS wg PN-S-02205:1998. Za zgdazyniera, badania warstw gr@dnich nasypu porilzy podstaw nasypu i
gorm warstvg nasypu, mgna przeprowadZametodami alternatywnymi, np. leklptyta do obcazen dynamicznych.
W przypadku podstawy nasypu begrainio pod projektowanymi materacami, ze wdglna wzmacniagy charakter
materacy, nie jest konieczne ggiiecie konkretnych parametrow zggczenia i nénosci, dotyczy to réwnig warstwy
odcinapcej w przypadku przesuszania gruntéw rodzimych &apn

Badanie nénosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oragszagenia przez oznaczenie wakia
odksztalcenia, polega na statycznym gkemiu gruntu phyd o srednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu dadego z obazen jednostkowych odczytujeesivskazania czujnikéw co 2 min.
do momentu ardznica medzy nimi wyniesie mniej 0,05 MPa. Kacowe obcizenie doprowadzagido wartgci
réwnej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia warstw nasypu, pierwoEyyi wtorny E,, odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu
przyrostem obaizenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MBad{vno dla gruntu w stanie naturalnym jak i
uszlachetnionego) obliczegsia podstawie wzoru:

Ei, E;=%D dplds) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
4p - r&znica naciskdwAp=0,10), MPa
4s - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskdéw, mm

Wskaznik odksztatcenid, oblicza st jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia doypitnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoly:= E, /E;.

Wartadsci wskanika zagszczenids lub alternatywnie wskanika odksztatcenid, oraz wartéci wtérnego modutu
odksztatcenid, lub alternatywniee,q, powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 2.
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Tab.2. Wymagania dla wskaika zagszczenia lub wskaiika odksztatcenia i foosci
poszczegoblnych warstw nasypow

Badana warstwa nasypu Is lo E, =
konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2
powierzchnia gornej warstwy nasypu > 100 | <220 > 80 MPa nie bada si
gbrna warstwa nasypu nalgbkaici -0,20 m > 097 | <250 > 80 MPa nie bada si
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na ) A22) > 20Y/25% MPa
glebokaici od -0,50 m do -1,20 m 2 097 =250 = 307/457 MPa %
warstwy nasypu na gbokasci ponizej -1,20 m > 095| <250 >30"/407MPa | > 20" /239 MPa
podstawa nasypu naghiokaici ponizej -1,20 m | > 0,92 | < 2,50 | > 30"”/40% MPa nie bada si
Inne

nasyp jako wypelnienie poboczy i pod > 1,00 | < 2,20 > 80 MPa nie bada g
chodnikami

D" dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie
¥ E,qnie bada si dla podstawy nasypu

Badania wskanika zagszczenid, i wskaznika odksztatcenis, nalery traktowa jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleie od gruntow zalegagych w poszczegolnych warstwach nasypu

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzaniarbledda plyta dynamiczi, podane wartiei modutéw naley
traktowd jako orientacyjne. Rzeczywista waitanodutdw zaley od rodzaju materiatu w nasypie i jego wihia
zagszczenia.

Przyblizory zaleznos¢ wtérnego modutu odksztatcenia & modutu dynamicznego,Ewvedtug: ,Posadowienie
budowli infrastruktury transportaudowego”, mana opiséd za pomog rownania:

300

E, = 600In ————
300- E,,

gdzie:

E, — wtérny modut odksztatcenia [MPa],

E.q — dynamiczny modut odksztalcenia [MPa].

Wymagane wartei powinny zosté potwierdzone przez Wykonawaa odcinku prébnym i przedione Irzynierowi
do zatwierdzenia.

5.9.Wilgotnosé gruntu
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %,
b) w gruntach matodrednio spoistych +0%, -2%,
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

Badania przydatnasci gruntéw do wykonania nasypow
Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranychz&ppartii
przezrr:%elczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozdusjl z nowegarddta, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 n1.
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000,
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000,
— wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960,
- wskanik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001,
— wskaznik nasnosci CBR (W >10% - wg. PN-S-02205:1998- na sucho i po 4 dobaslycenia wogl
wykonany zgodnie z zat. A) dla gérnej warstwy nasgpgrubdci do 0,50 m.

6.1. Badania jakaci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy, w tym podstawy,




D.02.03.01 Wykonanie nasypow str. 9

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni jeden
raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrqzéw

6.2. Sprawdzenie zagszczenia i nénosci warstw nasypu

Zaggszczenie i nénos¢ kazdej warstwy nasypu, gruba okrellonej na odcinku prébnym, nie gkiszej jednak ri

50 cm, nalgy kontrolowa wg p.5.8 nie rzadziej #i

a) w przypadku badania wskaika zagszczeniadlub wskenika odksztalcenia,]

- w 3 punktach na kale 5000 ri wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej 8i badania na warstwna kadej
dziennej dzialce roboczej,

b) w przypadku badania wtérnego modutu odksztatcepgdEych warstw nasypu i podstawy nasypu:

- w 3 punktach na kale 2000 i wykonanej warstwy lecz nie mniejznb bada na warstw, na kadej dziennej
dziatce roboczej,

c) 1xnazjazd,
d) 1 xna 100 mb nasypu jako wypetnienia poboczy i goatdnikami.

6.3. Dokladna¢ wykonania nasypow

Ponizsze pomiary naley wykona tasmg, szablonem, tato dlugaci 3m i poziomig elektroniczig lub niwelatorem.
Czestotliwos¢ pomiaréw wynosi:

- co200m - w punktach gtéwnych tuku, na prostych,
- ¢c0l00m —natukach 0:R100 m,
- co50m — na tukach o R100 m oraz w miejscach ktdre buadaatpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowyehv punktach charakterystycznych.
Powinny zosté spetnione porisze warunki:

6.4.Gorna warstwa nasypu

- nieréwna¢ powierzchni wyprofilowanego i zagzczonego nasypu, mierzonagt&m nie mae by wigksza ni
+4cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone B i poziomig elektroniczg, nie r&nigce s¢ od zatdzonego
o wiecej niz = 1,0 %;

- roznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie ni@ przekracza-3cm, +2cm. Wymagaesaby
95% zmierzonych kdnych nie przekraczato dopuszczalnych odahyle

6.5. Gorna warstwa nasypu jako bezpi&ednie podiaze konstrukcji nawierzchni

- nierbwnd¢ powierzchni wyprofilowanego i zagzczonego nasypu, mierzonagt@m nie mae by wieksza nk
+3cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzong & i poziomig elektronicz, nie r&nigce sé od zaldonego
0 wiecej niz = 0,5 %;

- roznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie mie przekracz&é-2cm, +0cm. Wymaga saby
95% zmierzonych kgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odahyle

6.6. Korpus ziemny

- 0$ korpusu drogowego w wykopie przesgtaiod osi projektowanej o nie ¢@ej niz 10 cm,

- szerokd¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopiewieksza nk +10 cm.

6.7. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- wskanik zag:szczenia gruntu na skarpach nasyu0,95,

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw niezma&@ni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz £ 10%;

- maksymalna nieréwri¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowarnge mae przekracza+ 10cm —
mierzona taf 3m,

6.8. Rowy

- szeroké¢ dna rowu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5cm;

- roznice w rzdnych profilu dna rowu nie magrzekraczé+ 1cm, - 3cm;

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.

Jesli materialy nie spelniace wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca
wymieni je na wiciwe, na koszt wiasny.
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Wszystkie Roboty, ktére wykazpjieksze odchylenia wynikéw od wymafgakreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST podlega niezlzdnym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonamalgznie od decyzji layniera, na koszt
i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.08\@6nagania ogoélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy wykonania nasypéw dla robét drogowych wraz z wemalczynndciami okrélonymi
W niniejszej SST, jest metr sméenny (1), w rozbiciu na:

- wykonanie nasypéw z gruntu kat. | + IV uzyskanegmykopu (ukopu),

- wykonanie nasypow z gruntu przepuszczalnego wraakmpem i dowozem materiatu (gruntu) do wbudowania
W nasyp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.08G@nagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdzacgpochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie gkar

Pomiary w czasie odbioru powinnybpgrzeprowadzone przez Wykonawe obecnéci Inzyniera na zasadach
okreslonych w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” dla Biokanikajcych i ulegaicych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci s¢ za jednostk obmiarowa wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiacemy jakéci Robo6t w oparciu
o wyniki pomiarow i badéalaboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest cemsredniony dla zalazonego sposobu wykonania i obejmuje:

Dla nasypo6w z gruntu uzyskanego z wykopu (ukopu)/d@pu

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

- zatadunek i dowéz gruntu z ukopu beggalinio w miejsce wbudowania lub na skltadowisko fadk

- ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze skladkav{odktadu)/dokopu w miejsce wbudowania,

- koszty sktadowiskaatznie z kosztami pozyskania miejsca odkladu (daisy), skiadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rownieoszty wykonania i rozebrania drog dojazdowyclrskladowiska

- koszty oczyszczenia drog transportu z resztek pzewego gruntu,

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wachigwych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych,

- koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i mEggiinych warstwach w sytuacjach przewidzianych w
niniejszej ST,

- wbudowanie, profilowanie i zggzczenie gruntu,

- doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warsitweasypu do wilgotrici optymalnej przez zraszanie wpd
lub osuszanie (w tym wapnem), niezale od przyczyny braku wilgotgoi optymalnej w stanie naturalnym,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podgrasvadzenia Robét,
- wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiardw, préb i sprawdze

- 0znakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymani

- wykonanie innych czynrgi niezlkednych do realizacji Rob6t afiych niniejsa ST, zgodnie z Dokumentac;j
Projektovs.

Dla nasypo6w z gruntu zakupionego

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

- zakup, zatadunek i dow6z gruntu beggainio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko tadk
- ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze sktadkavi{odktadu) w miejsce wbudowania,

- koszty sktadowiskaatznie z kosztami pozyskania miejsca odkladu (daisy), skiadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rownieoszty wykonania i rozebrania drog dojazdowyclskladowiska

- koszty oczyszczenia drog transportu z resztek pzewego gruntu,
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- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania washigwych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

- wbudowanie, profilowanie i zggzczenie gruntu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotfw optymalnej, niezalmie od przyczyny braku wilgotdoi optymalnej w
stanie naturalnym,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podgeasvadzenia Robdt,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdage

- 0znakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymani

- wykonanie innych czynrgoi niezlkednych do realizacji Rob6t afiych niniejsa ST, zgodnie z Dokumentac;j
Projektov.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigw

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstasyasymbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kap#ai biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geomgtryczpy_ch Wﬁwoéci kruszyw Czs$¢ 8: Ocena zawarfai drobnych
czastek. Badania wskaika piaskowego.

PN-EN 1097-5:2001Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw Czs¢ 5: Oznaczanie zawadci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1744-1:2000Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza chemiczna
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki nigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Stigler-Szydio E.: Posadowienie budowli infrastuurkttransportugdowego. Dolnélagskie Wydawnictwo Edukacyjne.
Wroctaw 2005.

Rozporadzenie MTiIGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunktdghnicznych, jakim powinny odpowiadarogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43, poz.430).
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D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wgymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
regulacj pionowy studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej, dgtenek telekomunikacyjnych,  zasuw
wodocigowych i gazowych oraz hydrantow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technij dotyca prowadzenia robét zgzanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek reyniggh kanalizacji deszczowej i/lub sanitarnej,
b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek telekmikacyjnych (teletechnicznych),
Regulacja obejmuje studnie i zawory zlokalizowanprajektowanych nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pitmiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzdzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wiaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych,
umazliwiajacy doseép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.Kratka $ciekowa- urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiigjod géry do wpustu ulicznego.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanesdmy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.6. Pozostate oldlenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania lmgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne  wymagania dotygze materiatéw, ich  pozyskiwania i skladowaniapodano w ST
D.00.00.00,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej stuizienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wiazikanalizacyjnych naley zastosowé

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien ogdjaalat wymaganiom BN-62/6738-07

- cegla kanalizacyjna powinna odpowiad@ymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiaglaymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej stuaienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletéchnych naley zastosowé

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25) spetnjey wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetnigje wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetnjef wymagania PN-B-14501

Ogolne  wymagania dotygze materiafdw, ich  pozyskiwania i skladowania padanz ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogdine.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprat do wykonania regulacji studni i urzadzen

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnychadza infrastruktury technicznej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

0 zurawi budowlanych samochodowych,
0 sprztu do zagszczania gruntu i betonu,
0 wyciagarek mechanicznych,

0 beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagandrag.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowosligegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezenieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przetbeayszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00M0,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacjivale oznaczy je w terenie za porgdmtkow
swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysako niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementdicy w
miejscu lokalizacji uradzen obcych.

Nalezy dokon& porownania posadowieistniegcych i projektowanych dla kdego uradzenia i w zalenosci od ich
réznicy ustalt zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona recznie jako wykopy otwarte.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewfrznymi wymiarami urgdzenia regulowanego, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewerguddrskowanigcian i uszczelnianie stykow. Deskowaridan
nalezy prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawecna
odklad.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy gruntu mineralnego -
pospokki lubzwiru z piaskiem. o grubii warstwy 10 lub 15 cm.
Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonymi w ST.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Zasady ogélne

Regulacg nalezy wykona& poprzez zdemontowanie wilazu studzienki, ,eadj ptyty zelbetowej po uprzednim
rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchpodbudowy. Nalgy wykona® tawe betonow , osadzai ponownie
elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Phdgtudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych
zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowejewy posadowd na ptytach odaizajacych osrednicy dostosowanej
do érednicy kegoéw studni.

Wokot regulowanego elementu nafeuzupetnt podbudow i wykona kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji usdlzea w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy ngleasypéa warstwami grub. 20 cm
gruntem piaszczystym z zggyczeniem do wymaganego wshkika zagszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat élkrey w dokumentacji projektowej. Na zmiany w rodegjruntu
Wykonawca zobowjizany jest uzyskazgod: Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.. ,Wymagania ogbine
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatéw do betonu, zapraw i ustaicept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
[1 badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
[0 sprawdzenie kgnych posadowienia studziengkiekowych, krateksciekowych, pokryw wilazowych i
zasow,
1 sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Posadowienie kratekciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw paowiby¢ wykonane z dokladroig
wymagan przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00,00ymagania ogoéine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest: - szt. (ilé¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéwagzer obcych
m (metr bigacy) — dlugd¢ elementéw odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00,80ymagania og6ine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[1 roboty montaowe osadzenia regulowanych elementévadza: obcych
[ wykonane izolacje,
() zasypany i zagszczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elemeftigkowe
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pesu robét.
Odbiorowi podlega kaly z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” puhkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje
1 oznakowanie robot,
[l dostavg materiatow,
[0 wykonanie prac przygotowawczych,
[0 przygotowanie podia i fundamentu, podbudowy
- zala@enie piefcieni odcizajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
[0 wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,
- wykonanie regulacji studzienek telekomunikaggjm,
) odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, ugdkowanie miejsca robét,
) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapr
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalijae
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagabadania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cézkiego)

10. PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvagy typu cézkiego)
11. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
12. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

13. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

14. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport eptowywanie

15. PN-B-06250 Beton zwykly

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty
17. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowychTransprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzdanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiikentraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wigmionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw,zzjéw i zatok w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentagj Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciizgodne z normami, wytycznymi i okfeniami podanymi w SST
D.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékarykonanych robét oraz za ich zgodéa@ Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanD.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowaratery sklasyfikowa wg zapiséw D.02.01.01 i odwié na
wiasciwe sktadowisko lub wysypisko.
W sktad materiatdw wykorzystywanych do wykonanibdbziemnych wchodgrowniez wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) nieziolne do wykonania przesuszenia zawilgoconego padiWybrany przez Wykonawenateriat
zostanie przedstawiony4ynierowi do zatwierdzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Uzywany sprzt powinien ponadto kiyzgodny z ofert Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptagj Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zegczania podita gruntowego Wykonawca powinien
dysponowa m.in. nasgpujgcym sprawnym technicznie sgtem:

- réwniarki,

- spycharki,

- koparko-tadowarki,

- sprztreczny.

- walce stalowe gtadkie i okotkowane,
- walce ogumione,

- lekkie walce ¢czne,

- zagszczarki ptytowe wibracyjnesczne,

- sprzt do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie chrieloga Wykonawcy, pozwalary na prawidiowe
odwodnienie.

- sprzt do przesuszania gruntdw w pozo zgodnie z technologi Wykonawcy, pozwalagy na widciwe
rozprowadzeniérodka osuszafego na gruncie i jego wymieszanie na zaig przez Wykonawg giebokas¢.

- inny sprzt reczny,
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Wykonawca do profilowania i zagzczenia podita maze wy¢ innego spretu wymienionego w PZJ

i zaakceptowanego przezzymiera. Wykonawca jest zoboyziany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $eiavosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zaleggak te

w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢gagzania oraz nie spowoduje niekorzystnego wptyasradowisko
oraz uszkodzeistniegcej kanalizacji. Sprg uzywany w robotach ziemnych i moatavych powinien b§ zgodny

z ofery Wykonawcy i powinien uzyskaakceptagj Nadzoru. Do profilowania koryta naleuzy¢ sprz:;tu
dostosowanego do szergkowykopu, a w razie potrzeby réwiisprztu do gcznego prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddnag.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania pogtaaley wywiez¢é samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowanigaystgci drég dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu. Mdysrodkéw transportu oraz metod transportu powinieh by
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jeggtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei
transportu.

Grunty z wykopOw naley przewozé w sposob uniemidiwiaj acy wysypywanie si przewaonego materiatu na dreg
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na dajgzdowe. W wypadku wygiienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewimnym materiatem Wykonawca podejndiedki w celu upratnigcia materiatu oraz
uniemaliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poaikeszty tych czynrigi wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.0000@Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robétarmonogram Robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichddzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonograawgnien
uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposéb, aby zalsezy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot natevykona tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia evedmyah wod
opadowych.

5.3. Profilowanie i zagszczenie podiga

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przegtipstawaniem sido niego i gromadzenienegsivody
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezatée od budowy urmdzeir stanowgcych elementy systemow
odwadniagcych ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinierile wymagaj tego warunki terenowe
i wodne, wykond urzadzenia, ktére zapewnigpdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszoot
ziemnych, tak aby zabezpieczgrunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooaugdzie wkasnym staraniem
utrzymywat system odwodnienia przez caty nightty czas. Wykonawca ma obaaek takiego prowadzenia Robot,
aby powierzchni gruntu nadawav catym okresie trwania Rob6t spadki, zapevguajprawidtowe odwodnienie, zaleca
si¢ postpowanie z powierzchgipodiaza w kierunku podnoszeniaegiiwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania
odprowadzania wdd gruntowych i opadowych poza alysadtaza-koryta Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej
Jezeli grunty w dnie koryta ulegnnadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasieprzydatnéc,
niezalenie od przyczyn ich powstania Wykonawca w ramachyGéontraktowej przed przygtieniem do dalszych
Rob6t powinien odczekalo czasu ich naturalnego osuszenia do wilgaimmptymalnej lub iy¢ srodkow
przyspieszajcych ten proces, zaakceptowanych przeygniera.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszg be
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawi&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni pogtonaley sprawdzt, czy istniejce redne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5cm wysze ni projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt
spetniagcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wélg koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenids > 1,03.

Wykonanie podiga (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni poleggrofilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych) oraz zggczenie zgodnie z Dokumentaéjrojektovy.
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Spadki poprzeczne pod warstwydee bezpérednio na podtzu, naley wykona zgodnie z DokumentagProjektov.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnéci powstate przy zagzczaniu powinny biyynaprawione przez Wykonawev sposob
zaakceptowany przez4yniera. Pojawiajce s¢ w trakcie zagszczania ulepszonego pogozankenia,
rozwarstwienia, powinny liynatychmiast naprawiane przez wymianieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy ulepszonego pagigowinna mié prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinna zdi¢ sie od wilgotnaci optymalnej:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotn&@ naturalna gruntéw odstagtych przez Wykonawgna dnie koryta, wykazuje odchyiki
przekraczajce wykazane powgj, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje n& tydcinkach stabilizacji spoiwami

hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktpad@kona doprowadzenia wilgotém gruntu do wilgotnéci
optymalnej poprzez zastosowanie:

- dodatkowego zraszania wnd
- naturalnego przesuszenia gruntu,

- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymafydez wzgédu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramaehyC
Kontraktowej doprowadzi grunt do vil@wej wilgotnasci. Nie dopuszcza sizagszczania gruntu bez wcreejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotéw optymalne;.

Wybrany przez siebie spos6b osuszania gruntéw padiowzgédniajacy konkretnesrodki osuszajce i dostosowany
do nich wigciwy sprzt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozggem Robdt laynierowi do
zatwierdzenia.

Wykonawca bdzie chronit wyprofilowane i zagzczone podtae-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie
Z wyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszanindpbawie wyprofilowanego i zagzczonego koryta,
Wykonawca ma obowrek powtdrzenia wszystkich badadbiorowych.

5.4. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci

Bezpdrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta dayatihcsici optymalnej i wyprofilowaniu podia naley
przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie naley prowadzé przy wilgotnaci optymalnej i kontynuowado
osiggniecia wskanika zagszczenia podia I lub |, oraz wtérnego modutu odksztalcertig badanych zgodnych ze
specyfikacjami dotycgymi:

- podiaza w dnie wykopu jako podia konstrukcji nawierzchni,
- podiaza ulepszonego.

5. 5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza (dna koryta)

Podiaze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania kolejnych warstw kouistyjnych, to powinien on zabezpiedzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przdresimzwizanie Wykonawca przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodni@niprofilowanego i zagszczonego podi@, naley postpowa
zgodnie z zapisem w p.5.3.

5.6. Wilgotnoéé zageszczanego gruntu

Wilgotnasé¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania
i rodzaju stosowanego spta. Decydujcym kryterium jest maiwos¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu &iosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgoégpowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metbill wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotéd optymalnej
nie powinny przekraczanastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jeeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wicksz od podanych odchyie to grunt naley osuszy.
podbudowy nalegy wykona zgodnie z DokumentagProjektove.

5.7. Profilowanie podtaza

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacMalezy
usuryé bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
zaprojektowanych rdinych podiga. Zaleca s, aby rzdne przed profilowaniem byly o co najmniej 5cmzaze ni
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projektowane rgdne poditaa. W przypadku zanenia poziomu nalegy spulchné podiaze na gébokas¢ uzgodnion

z Nadzorem, dostarczylodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego
wg normy PN-S-02205 i zagri¢ warstwe do uzyskania wikeiwej wartgci wskanika zagszczenia.

Przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchginalezy dogscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Badania w czasie robot

W wypadku vgtpliwosci, co do jakéci wykonanych Robét, ynier maze zagdad wykonania badadodatkowych lub
zmienit czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku dogstotliwosci podanej w niniejszej SST.

W czasie prowadzenia Rob6t najlesprawdzéa zag:szczenie podim-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Kontrolne badania wilgotrgi naturalnej gruntu podczas zagczania mzna przeprowadZanp. z wykorzystaniem
lancy do bad&awilgotnosci. Badania odbiorowe nale przeprowadzawytgcznie metod suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczdaiheskanika zagszczenia warstwy. Wilgotrsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjpodan w p.5.3.

6.3.Dokfadnai¢ wykonania podtaza (dna koryta)

6.3.1. Dla podtda koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podia:

nieréwna¢ powierzchni wyprofilowanego i zggzczonego dna koryta, mierzonatdm nie mae by wieksza ni
+4 cm;

pochylenie poprzeczne powierzchni mierzong B i poziomig elektroniczig, nie r&nigce sé od zatl@onego o
wigcej niz £ 1,0 %;

réznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie ni@ przekracz&é-3cm, +2cm. Wymaga gsiaby
95% zmierzonych kgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odahyle

uksztattowanie osi w planie £ 10 cm,

szerokd¢ dna koryta, nie wksza nk + 10 cm.
6.3.2. Dla podtaa koryta w gruncie rodzimym, konstrukcji nawierzchni bez warstwy ulepszonego podia:

- nierébwna¢ powierzchni wyprofilowanego i zggzczonego dna koryta, mierzonatdm nie mae by wieksza nk
+3cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzong & i poziomig elektroniczig, nie r&nigce sé od zataonego
0 wiecej niz = 0,5 %;

- roznica w stosunku do projektowanyckednych powierzchni nie mie przekracza-2cm, +0cm. Wymaga siaby

95% zmierzonych kdnych nie przekraczato dopuszczalnych odahyle
uksztattowanie osi w planie £ 10 cm,
szerokd¢ dna koryta, nie wksza nk + 10 cm.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia wymagand okrdlonych w niniejszej SST podlegaj
niezkednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaraleznie od decyzji layniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0®8\@6nagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest dla wyprofilowanego i zagzczonego podi@ (dna koryta), jest — metr kwadratowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.0000MMymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z DokumentgBjojektove, jezeli wszystkie wyniki bad@
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowa przedstawd tabelarycznie zestawienie waitowskaznika zagszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraprsia zagszczenia. Zestawienia powinny zawiedaty bada
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i miejsca pobrania prébek. W przypadku niezgadnoha jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty @znaj
sig za wykonane niezgodnie z Dokumeniaejojektov i SST. Wykonawca zobowzany jest do ich naprawy na
whasny koszt i wiasnym staraniem. Technologia nagnausi by uzgodniona z lzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g90lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ nalery przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorobdt w oparciu o wyniki pomiaréw i bagla
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie koryta na projektowagtcbokas¢,

- zaladunek, wywo0z i zagospodarowanie gruntu powgtajgodczas korytowania, zgodnie z Ustawv odpadach
i zgodnie z przepisami ochrodsodowiska, poprzez wywoéz na wiwe skltadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

- pokrycie kosztéw kwalifikacji materiatu, sktadowakvysypiska dcznie z kosztami pozyskania miejsca odkiadu,
skladowania, utylizaciji i rekultywaciji.

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania washigwych i opadowych poza obszar padikoryta,
- doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgaiticoptymalnej,
- profilowanie podtaa,

- ewentualny zatadunek, wywo0z i zagospodarowanie madirgruntu powstatego podczas profilowania pad}o
zgodnie z ustaw o odpadach i zgodnie z przepisami ochramgdowiska, poprzez wywdz na wawe
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

- pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiskgcinie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, skiachia, utylizaciji
i rekultywaciji,

- zagszczenie podim,

- koszty ulepszenia gruntu w dnie koryta w sytuacj@dewidzianych w niniejszej SST,

- wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiardw, prob i sprawdzage

— koszty biggcego oczyszczania drégzywanych do transportu — usuwanie zanieczysSzcpanoszonych
samochodami przevizgcymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymani
- wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsz ST, zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw Czs¢ 5: Oznaczanie zawasci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéednawierzchni planografem i tat
Inne dokumenty

Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SS¥ wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgwanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangakstdokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST magastosowanie przy wykonywaniu warstw asfaltowyatvierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyclenawykona przed utageniem kadej nasgpnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowej.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:
- powierzchnia podbudowy z kruszywa przedzelsiem warstwy wizacej,
- cafa powierzchnia przed ueniem warstwycieralne;.

Ustalenia niniejszej SST dotycrdwniez:

- pokrycia powierzchni bocznej krganikéw do wysokéci uktadanych warstw asfaltowych (10cm od powiergch
gornej krawznika, 2cm od kragznika najazdowego i na przejach dla pieszych, catvysoka¢ dla kraveznikdw
wtopionych oraz urdzen zlokalizowanych w warstwach bitumicznych — zideen studni kanalizacyjnych
i wpustow deszczowych) emudsasfaltovy przy ich styku z warstwami betonu asfaltowego.

Dopuszcza gizastosowanie fan bitumicznych gotowych na styku jezdnia — keamiki oraz jezdnia — zwigczenia
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektovg, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawighini musz by¢ zaakceptowane przez Nadz6r. Dadej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu giidona powinna hiydeklaracja zgodréoi wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiadé oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniemarng PN-EN 13808.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego naky zastosowanastpujace materiaty:
- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane (dgzania warstw asfaltowych, wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych),
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808. Spid rodzajow
emulsji wymienionych w Zatzniku krajowym, naley stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglstosowa: szczotki mechaniczne, sptpomocniczy: sgzarki,
zbiorniki z wodj, szczotki ¢czne. Zaleca siuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywac¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow: temperatury
rozktadanego lepiszcza,goikosci poruszania giskrapiarki, ildci lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragejl0 % od iléci zatazonej. Do pokrycia emuls;j
miejsc trudnodogpnych oraz bocznych powierzchni krgamikéw nalery uzyé koncowki skrapiarki dogcznego
spryskiwania ewentualnie szczotek Iujalpli.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandnaj pkt. 4.

Transport emulsji powinien odbywai¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemrekiarniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczysniz
mechaniczne lub przyzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytayawvana woda to skropienie lepiszczema@masipi¢ dopiero po wyschaeciu
warstwy.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinmasci¢ si¢ w przedziale temperaturowym zgodnie
z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emaulajezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powbyadwna
ilosci zatazonej w p.5.3. z tolerangi10 %.

Skropiona emulgjasfaltows warstwa powinna lypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghgigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ibsjn

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykaca powinien zabezpieagzgkropiory warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonawg naprawione.

5.3. Zuzycie emulsji

Orientacyjne ziycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaigani pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno kiyw takiej ilasci, aby po odprowadzeniu wody z emulsjitoasfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - 0,5+ 0,7 kg/nf,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

(po frezowaniu, wcinki w miejscach ydzen) - 0,2+ 0,5 kg/nf,
- podbudowa asfaltowa - 0:30,5 kg/nf,
- warstwa wjzaca asfaltowa - 0,2 0,3 kg/nf.

Doktadne zuycie emulsji do zjczenia warstw bitumicznych powinno zastprawdzone na odcinku prébnym,

w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni orawvartdgci asfaltu w emulsji. 116¢ lepiszcza powinna fgy
dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowiteymdé emulsy skrapianej powierzchni a jednoére nie
powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D.00@0,Wymagania ogoélne”.
6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszcza

Wykonawca winien przedstaévileklarac§ zgodndci producenta poparjego badaniami dla zastosowanej emulsiji.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna kfysprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wodyayakeykona zgodnie z PN-S-96033 stosaj
blacle stalows. Badanie naley przeprowadzakazdorazowo przed rozpogziem pracy skrapiarki w danym dniu,
wyrywkowo w trakcie pracy skrapiarki oraz w przygadzmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem powierzchmstvay jestlm?.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,%gania og6ine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni gskonywany na zasadach odbioru rob6t zanidsajh
i ulegapcych zakryciu wg SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wybikda z biezgcej kontroli emulsiji, iléci roztazonego
lepiszcza, deklaracje zgodimd producenta emulsiji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za jednostk nalery przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jékorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada.
Cena jednostki obmiarowej oczyszczenia i skropiebigjmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
wodg lub uzyciem spgzonego powietrza w zataosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim slaghi oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem wdld okreslonej w niniejszej SST,
- pokrycie emulsj powierzchni bocznych krasnikéw do wysokéci uktadanych warstw,
- przeprowadzenie badaosci skropienia.
- przeprowadzenie nieztnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejs3§T,
- wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji rob6t ofdlych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentgcj
Projektov.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe nadwogublicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
2. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfalt@@rogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
3. Polskie Normy powotane w WT-2 i WT-3.
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D.04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIES ZANEK KRUSZYW
NIEZWI AZANYCH ZAG ESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotyegce wykonania i odbioru warstwy ulepszonego paaltowarstw
konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanki niezeéanej kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument kontraktowy przy zlecaniu i realjzagbét
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wynwigaogoéine”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST magastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudowy arawierzchni
Z mieszanki niezwgzanej kruszywa wg lokalizacji w Dokumentacji Prdfake].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Mieszanka niezwizana— ziarnisty materiat o okénym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowato
wykonania podiga ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogotégszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych,@ykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w okftenych
proporcjach.
1.2.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wkiwosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalaosci miedzy kategoriami réinych wiaciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem NR oznaggag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.2.3.Partia — wielkas¢ produkcji, wielka¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoadynek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostatanegiukowana w okresie wygtowania jednakowych warunkéw.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.2.4.Podbudowa-— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona deeposzenia obgien ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowzerhy wykonana
w kilku warstwach technologicznych. Konstrukeyzmacnianej nawierzchni drogowej usaast za podbudow
1.2.5.Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie olg¢enia z podbudowy zasadniczej na
podiaze. Podbudowa pomocnicza meosktadé sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.
1.2.6.Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie ol¢enia z warstw wiej lezacych na
podbudow pomocnica.
1.2.7.Nawierzchnia z mieszanki niezwjzanej— nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchmiarstwa, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyach, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cjglym uziarnieniu.
1.2.8.Podtoze ulepszone- warstwa lub zesp6t warstwzbeych pod konstrukgjnawierzchni drogowej w wypadku,
gdy podtae gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetmgunku nénosci, mrozoodpornéci lub
przepuszczalrii. Podiae ulepszone mi@ zawieré nastpujgce warstwy: mrozoochrognodsczapcs, odcinajca
i wzmacniajca, a w wypadku podiaa ulepszonego jednowarstwowego,zsgpetnia funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie.
Grubai¢ warstwy podiaa ulepszonego jest zafea od rodzaju i grubgi konstrukcji nawierzchni, kategorii olagenia
ruchem (KRi) oraz grupy saosci (Gi) podiaza gruntowego i ghokdsci przemarzania gruntu.
1.2.9.Warstwa mrozoochronna— warstwa zapewnigga ochrog konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
1.2.10.Warstwa odsiczajgca— warstwa stca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedasitado konstrukciji
nawierzchni drogowej. Zeli wystepuje w podiau ulepszonym, jest warsiwajnizej potazong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpoedni nad nj. Warstwa ta charakteryzuje: siystarczajcs
przepuszczalri@ia po zagszczeniu.
1.2.11 Warstwa odcinajaca— warstwa stosowana w celu unieiiwienia przedostania siczgstek podiaa do warstw
wyzej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetienie warunku szczekw (D;5/dgs<5).
1.2.12 Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewnigga przeniesienie wygtujagcego w okresie budowyikiego
ruchu technologicznego, nazywana rowniarstvg technologicza.
1.2.13.Symbole i skroty dodatkowe:

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,

NR - brak konieczni@i badania danej cechy,

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg 1ISO/TS892-11:2004,

D;5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przezid 5% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtaza lub nawierzchni,
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dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelzi@5% (m/m) ziaren gruntu podia,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelzi®0% (m/m) ziaren gruntu podia,

Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji gruntu (podia)
zatrzymugcego s na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru g powinna by podawana
przez producenta geowtdkniny,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

Pozostate ok&enia podane w niniejszej specyfikaciizgodne z odpowiednimi normami z&anymi,
wytycznymi i okrégleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogbin

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robo6t i ich zgoddé z Dokumentagj Projektovg, SST
i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”.

Wszystkie materiaty azyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &

- kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniaj wymagania zgodnie z Tabdid i norny PN-EN 13242. Kruszywa pochag® z rénychzrddet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) magpetnt wymagania w catej mieszance.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicach 1ai 1b.

Tablica 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstw ulepszonego pa@té nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
Rozdz. W przeznaczonych do zastosowania Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosci W warstwie . tabl. w PN-EN
13242:2010 ulepszonego nawierzchni z 13242:2010
podioza kruszywa
KR1 + KR6 KR1 + KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4,
41-42 | Zestawsit # 31,5, 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc NR GTc 20/15 Tabl. 3
433 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR GTr10 Tabl. 4
" kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa NR GTa 20 )
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 = =
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub NR 0 Tabl. 5
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Tabl. 6
S| NR SI 55
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren c c Tabl. 7
: catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- NR oors .
EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * foeKarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) Thekiarowana
47 Jakosé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
5 (k)dporn_osc na rozd_rgbmanle wg PN-EN 1097-2, LA r LA 4 Tabl. 9
ategoria wyzsza niz
53 (l)ct)jg?o_Tosc na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana Tabl. 11
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5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Wen NR )
) albo 9 (w zaleznosci od frakciji) WA, 2 *
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki
63 wg PN-EN 1744-1 Se Tabl. 13
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421 | 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym )
6.42.2 | | awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bra!< subst'ancu szkodliwych w stosgnyu -
do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koricowy
72 ég,]\lo;zoeg 7s_li)neczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBL bektaronana SBLa )
- skaty magmowe i
przeobrazone: F4
2 " - skaly osadowe:
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN F10 Fa Tabl. 18
1367-1
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25 **)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C, w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

przepisow

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

* } gczna zawarto$é pytldw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg punktu 2.3.3.
= W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é

Fkk)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 1b. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiyzanych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadpicze

Wymagania wobec kruszywa mieszanek niezwigzanych do

warstw Odniesienie
Rozdz. w . podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tabl. w
PN-EN Wiasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi PN-EN
13242:2010 ruchem obcigZonej ruchem 13242:2010
KR1 + KR2 KR3 + KR6 KR1 + KR2 KR3 + KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G 85/15 G 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gk 85 Gk 80 Tabl. 2
Ga 85 Ga 75
Ogdlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTc NR GTc 20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o g.-ll.-': ’,\\IIE g.-ll.-': ]2'?) Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
4.4 p*aSkOéCi lub Fl nr Fl 50 Tabl. 5
Eé ertglgusymalne wartosci wskaznika Sl s Sles Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie C R C g0i3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * foekarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana
4.7 Jakosé pytow Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
LA 4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- (KR3+KR4)
52 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LAso LA LA 5 Tabl. 9
(KR5+KR6)
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5.3 griil)azrg?: iézgnsl\ls%eNra:\Lrgg?lirluszywa MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 roidzia} 7,% albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W NR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w N -
NP = WA, 2 **
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 St Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg )
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zani . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
A, anieczyszczenia X . . -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB )
) EN 1367-3, wg PN-EN 1097-1 LA
s - - skaly magmowe i przeobrazone: F4
7.33 Z&%Z%%dg&r_rl‘zosclgg;fikcl' kruszywa | _ g aly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zal. C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy badac¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
* } gczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg punktu 2.3.3.
= W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é
= pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezgzanych
Mieszanki niezwjzane do warstw podbudowy powinny spedniaymagania okrdone w tablicach 2a, 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec mieszanek nigzanych do warstw ulepszonego pa@ié nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

wg PN-EN 1367-1

Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: o ddothiller\:\I/e
PN-EN Wiasciwosci ulepszonego podtoza nawierzchni z kruszywa PN-EN
13285:2010 13285:2010
KR1 +KR6 KR1 + KR2 :
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 *) 0/31,5%) Tabl. 4
Maksymalna zawarto$c¢ pytow:
432 kategoria UF UF1s UF s Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
4.3.2 Kategoria LF LFnr LFs Tabl. 3
Zawartos¢ nadziarna: .
4.3.3 kategOria ocC OCqy OCq Tabl. 4i 6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Uziarnienie wg punktu 2.3.3. | Uziarnienie wg punktu 2.3.3. Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii — . .
4.4.2 poréwnanie 7 deklarowana przez Brak wymagan Brak wymagan Tabl. 7
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
4.5 pieciokrotnym zageszczeniu metodg 35 35 -
Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
. (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA .
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, NR 4
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji

- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F10 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do

. wskaznika zageszczenia Is=1,0 i w-wa mrozoochronna 2 35 Brak wymagan )
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN w-wa wzmachiajgca = 40
13286-47, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora .

. dogv?/skainika ze?geszczgnia ls = 1,0; 20,0093 Brak wymagan .
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
[cm/s]:
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci

) optymalnej wg metody Proctora wg 70-100 80 - 100 )
PN-EN 13286-2

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Nadz6r moze dopuscic¢ wariantowo mieszanki o innym uziarnieniu, pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan

Tablica 2b. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadpicze

Rozdziat w
PN-EN
13285:2010

Wiasciwosci

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

KR1 + KR2 KR3 + KR6

KR1 + KR2 KR3 + KR6

Odniesienie
do tabl. w
PN-EN
13285:2010

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5; 0/63 *)

0/31,5; 0/63 *)

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$c¢ pytow:
kategoria UF

UF,

UFy

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCq

OCq

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Uziarnienie wg punktu 2.3.3.

Uziarnienie wg punktu 2.3.3.

Tabl. 5i 6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

W tabl. 3

Wag tabl. 3

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wg tabl. 4

Wag tabl. 4

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA 40

LA s

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN
13286-47, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
[cm/s]:

Brak wymagan

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2

80 —-100

80 —-100
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

4.5 Istotne cechy srodowiskowe

*)  Nadzor moze dopuscic¢ wariantowo uziarnienie 0/45, pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienia mieszanelskyw, przeznaczonych do warstw ulepszonego pgagto
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej osadiarzchni z kruszywa niezgdanego powinno spetiia
wymagania przedstawione na rysunkach la - 4.
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100 190, o
P
90 87 &7 |90 10
|
s 8O0 e L— 20
E A =
== 70 / 30 =
5 =
% 60 // / 40 T;
N K]
S8 s0 -~ / 50 ‘@
= L~ /u a7 =
S a0 -~ v 60 =
2 // =
S o
g 30 / = 70 §-
L P /
20 1'5/ - 80
1 _—/“{5
10 90
o ]
o 100
2 =] = = - =~ ~3 =g €3 =2 % =3
sito # mm
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Rys. 2a. Uziarnienie mieszanki nieguanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 3a. Uziarnienie mieszanki niezuanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 3b. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki dla podbudowy, oprécz wyniggadanych na rysunkach
2a - 3b, 90% uziarniezbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkg€iP) w okresie do 6 miegty powinno
spetnigd wymagania podane w Tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Poréwnanie uziarnienia mieszanki nigzamnej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez prodtece

. Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mlesganka [%(m/m)]
niezwiazana 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Wartdsci uziarnienia SDV deklarowane przez producentasmaieki powinny b§ zawarte mgdzy granicznymi
wartagsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnieniawzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w Tablicy 3. oraz spetntawymagania eigtosci uziarnienia podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Ranice przesiewow przy badaniwglosci uziarnienia mieszanki niezgdanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/31,5 dla nawierzchni

2.3.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiaj gcg whasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane].

3. SPRZET

Sprzt do wykonania warstw z mieszanek niezzginych powinien byydobrany przez wykonawdak aby
gwarantowat uzyskanie odpowiedniej jakbrobdt zgodnie z wymaganiami projektowymi i utwit wykonanie prac
zgodnie z harmonogramem rob6t. Mieszanka kruszywavdrstwy z mieszanki niezgdanej powinna hyrozkladana
za pomoe urzadzen uniemaliwiajacych segregagj

Dobér sprztu budowlanego pod wzglem typow i ilgci powinien by zgodny z opracowanym przez Wykonawc
PZJ, zaakceptowanym przez Nadz6r .

4. TRANSPORT

Materialy sypkie mogby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataegiregagj nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae

Podiaze warstwy z mieszanki niezyzianej powinno b/ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej SST dla zaprojektowanego uktadu warstw

Podtae stanowi wyprofilowane podte gruntowe zakwalifikowane do odpowiedniej grupynesci, warstwa
ulepszonego podia, warstwa gruntu kategorii G1 lub istaieg podbudowa po rozbidrce nawierzchni.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Nadzgréykonawca dostarczy Nadzorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baédaboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridcNadzoru do wykonania basl&ontrolnych przez Nadzér.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gehych
zrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania odpowiedniej warstwy z nagki
niezwigzane;.
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Sktad mieszanki projektujeeskgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych okréonych w tablicach 2 (2a
i 2b). Wartdci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierémrernaci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehe jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablic 2. Mieszanki kruszyw powiniyg¢ pednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tabllic 1 (1a i 1b), przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmyjch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehdiavymagania tablic 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitimornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewaiciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflricie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych, zgodnie
z WT-4 zahcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaddostawg nalezy stosowa si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieon@apych w WT-4 zgkznik B.

5.3. Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpiegfpreykryty) skrzyng tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubszi, takiej aby jej ostateczna grudéqo zagszczeniu byta rowna gruba
projektowanej. Gruk& pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ywyprofilowana
i zagzszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Nadzor.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ozlszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarlg lub cizkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nal&gy wyrowna lokalne
wgtebienia.

5.4. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najgozpocz¢ jej zag:szczanie, ktdre natg kontynuowa az do
osiggniccia wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz nigjszej specyfikacji technicznej parametrow
zag:szczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaaigszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,

a nasgpnie gtadkimi. Walowanie powinno pgpbwa’ stopniowo od krawedzi dosrodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kedmi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnéxi lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach trudno daginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno liyrownomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie ¢nizie st odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgnainy naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 pvdgania ogoélne”.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasavnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raifd#gjmugce wszystkie wigciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czstos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstai¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot.

Czestos¢ badanh
Lp WyszczegO6lnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugos¢ lvcl)?/\l/(ise>r/?c?1|r?ig
na dziennej dziatce odcinka przypadajgca r7 pada' ca na iedno
roboczej na jedno badanie przypadajaca na |
badanie
1 Uziarnienie mle’s'zankl i 1 500 mb 2000 M2
wilgotnosé
2 Zageszcvflgfs'tev\;ynosnosc 2 250 mb 3000 m2
3 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prolal&ty pobierg w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Nadzorowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN-13286-1 i 2 z tolerangjr10 % -20 %. Wilgotn& nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.

6.3.4. Zagszczenie i nénosé

Kontrole zag:szczenia oraz saosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze na metodzie obgien
plytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 oklaac wskanik odksztatcenidg (1o = E, / E;) lub badaniu
wskaznika zagszczenids wg normy BN-77/8931-12 i doosci E; wg metody obeizen ptytowych zgodnie z
Instrukcp bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych.

Zagzszczenie warstwy z mieszanki niezaanej nalgy uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenid, do pierwotnego modutu odksztalcelgjest< 2,2, lub wskanik zag:szczenids> 1,0 i n@gnos¢
warstwyE, jest zgodna z dokumentagrojektowy oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchodatnych
i potsztywnych.

Dopuszcza sialternatywne metody pomiarudmmici i zag:szczenia w uzgodnieniu z Nadzorem.

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych

Czstas¢ oraz zakres pomiarow dotyrz/ch cech geometrycznych warstwy z mieszanek nigamych podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstai¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonaagjtwy z mieszanki niezegane;

Wyszczeg0dlnienie badan i
pomiaréw

Dopuszczalne

Minimalna czesto$¢ pomiaréw odchylki

Lp.
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1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1l km +10cm / -5cm
2 Roéwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10mm / -15mm
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10mm / -15mm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 10,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m +1lcm/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m +5cm

s w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubosc warstwy rzadziej niz raz na 2000m? *lem

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukistainia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z nieszanki niezwjzanej

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki nigzanej, ktére wykazgjwieksze odchylenia od ok$lenych
w punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszevggrstwe przez spulchnienie warstwy na
petry grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2. Niewldciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgwvarstwy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokos¢, zgodnie
z decyzj Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowietmitasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwe zagszczenie i/lub nénosé
Jezeli zag:szczenie i/lub ninos¢ warstwy lzdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganej jagiarobot, zalecone przez Nadzor.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,¥gania ogoine”.
Jednostl obmiarow jest1 m” wykonanej warstwy z mieszanki niezwanej stabilizowanej mechanicznie danej
grubdici lub 1 m* wbudowanego kruszywa do wyréwnania warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wyaméa ogdlne”.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami Nadzoruzgdi wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dayiki pozytywne.

Podbudowy podlegajodbiorowi rob6t zanikagych albo odbiorowi egciowemu wg zasad okdlenych w SST.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ nalery przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i bala
Cena jednostki obmiarowej warstwy z mieszanki niazanej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

- wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji robét oftych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki nieg@ane do drog krajowych. Wymagania Techniczne; Vear&z2010 r.
2. Normy powotane w WT-4.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmypétsztywnych. GDDKIA 2014r.
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4. Instrukcja bada podicza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDB8L9
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg swymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot zydanych
z wykonywaniem ulepszonego pog#oz gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovektadokument kontraktowy przy zlecaniu i realjzaobot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wynwigaogoéine”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zw@nych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg lokalizadpokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunteoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych itgiach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i Stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.3.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 tlaoidzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-
EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhuzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania latmggne wykaa jego przydatng do robaét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012.
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Do wykonania ulepszonego podéoz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania)] Badania wedtug
Uziarnienie:
-ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100
1 |-ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), pasey 85 PN-B-04481
-ziarn przechodcych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 50
-czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie egej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), niecaji niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi luimymi zaakceptowanymi przez Nadzor.

Grunty o granicy ptynnai od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego patopod warunkiem aycia specjalnych maszyn, umiwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymaltaci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementenwéntualnie do pielgnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250. Bez badmboratoryjnych mazna stosowé& wodocigows wode pitng. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodag normy
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymado na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wodg wodochgows. Brak réznic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaz&sadnionych, stosuje; siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Nadzoru mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisjgo@ajce aprobat techniczi
wydary przez uprawniomjednostk.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymatagé gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, inpmav spetnid wymagania okrdone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanycbiggem hydraulicznym

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatai¢ nasciskanie
Lp. nawierzchni drogowej (system 1) — klasa wytrzymadoi Wskaznik
R. wg tablicy 4 mrozoodpornéci
2 Warstwy ulepszonego podkn gruntowego C 3/4 >0,6

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego spoiwami powinien wykazsic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgéania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,
— przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddneg.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu - cementowozami, w czasie pimeleu cement nie nie ulec zawilgoceniu.
Wodk nalezy dostarczy wodochgiem (ewentualnie cysternami).
Rodzaj stosowanyarodkow transportu Wykonawca uzgodni z Inspektoresxd2dru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogoélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nigentm¢ wykonywana wtedy, gdy podite jest zamarzeie i
podczas opaddw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu cementem, zgdi prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dglsaymi w SST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podia powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Nadzér.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uiwia¢ nackgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulieni ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy naley ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éci§le linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysékgrowadnic powinna odpowiaélgrubdci warstwy mieszanki
gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezzgzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
spos6b wykluczagy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Opracowanie recypty mieszanki gruntowo-cementowejlimee jest jedynie w laboratorium, przyyciu
wymaganego normami stz do przygotowania prob.

Niezlegdna jest rownig wiasciwie prowadzona piefnacja, gdy decydugcym sprawdzianem przydatied gruntu
do stabilizacji jest uzyskanie wynikow badaytrzymatdci nasciskanie i mrozoodporgoi zgodnych z Dokumentag;j
Projektow i ST.

Do projektowania sktadu mieszanki gruntowo-cemerfjarywamy gruntu pobranego z miejsca budowy.

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadesmanki zwazanej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych
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poszczegodlnych sktadnikdéw i prébki materiatéw paterav obecnsxi Inspektora Nadzoru do wykonania bada
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze do raidszilosci cementu, iléci wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na gruntach pobranych z miejsca
budowy, ktére bdg stosowane do wykonania podéoulepszonego i warstwy mrozoochronne;j.

Sktad mieszanek projektujeesie wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (system 1), zsgczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/I. Klasy wytrzymaitéci przyjmuje s wg tablicy 4.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328dWinna by réwna lub
wicksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 4.

Tablica 4. Klasy wytrzymalkei dla gruntéw stabilizowanych cementem wg normy BN 14227-10

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie R, Klasa
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o| wytrzymaldici
H/D*=2,0 HID =10
1. Warstwa ulepszonego pogéo 3 4 Gn
& H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
PH/D=0,8do 1,21

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem infornygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkejumasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnieniegstps¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczeé z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikdv tych samych warunkach,
spetniajce wymagania niniejszej ST.

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Maksymalmawartd¢
spoiwa przedstawia tablica 5.

Tablica 5. Maksymalna zawartgé cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla pegbtaych warstw
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w
Lp. | Kategoria ruchu stosunku do masy suchego gruntu
ulepszone podie
1 KR2 do KR 6 8+10

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna dwkreslona na podstawie procedury projektowej wg metoahctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastovody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyclprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpiaiezn przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek swodbywa s¢ pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalkzi nasciskanie (system |) natg przeprowad na probkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymata¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszczasiw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipsici nasciskanie
okreslonej po innym okresie piginacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesetaosci po 28 dniach piebnac;ji
pozosta bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornfci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaio nasciskanie

z-0
R probki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamiania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R
probki po 28 dniach piefjnacji.

_RC

Wskaznik mrozoodporngci Re .

Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodporriei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (wdee o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dok w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamaniu probki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odm#ania w wodzie o temperaturze +18°€2rzez 16 godzin. Oznaczenie wakika
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mrozoodpornéci nalery przeprowadzana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredni. Wynik badania rénigcy se

-0
od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodappwartas¢ wytrzymataci nasciskanie R , Re nalery
przyja¢ sredni obliczor z pozostatych dwéch wynikéw, z doktado 0,1.

Wymagania wobec ulepszonego padia@ gruntu stabilizowanego cementem

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegiod wzgbdem wigciwosci wytrzymatagciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem |.

W tablicach 3 + 5 przedstawia sibiorcze zestawienia wymagaobec gruntu stabilizowanego cementem wraz z
wymaganymi wytrzymakziami nasciskanie.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopragpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg zwigkszye w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé& do gruntu dodatki ulepszmje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaae, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Nadzér.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodné na okrélona gicbokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalruwag nalery zwrécik na jednorodn& wymieszania gruntu w obdoie skrajnych pasow
0 szerokéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymies&a
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -20%
jej wartaci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendghuzszy od
2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢é do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzysta& prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhitelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyprofilowaniu rgleatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszama
zostanie dozwolony przez Nadzér po ¢pstych prébach. W mieszarkach typuggtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyproféonu naleéy natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Gruba¢ poszczegoblnych warstw z gruntu stabilizowanegoergem pozwala na dowolny dobér stzi metody
mieszania. Przy stabilizacji wykonywanej w dwéch Wiecej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniammajscu. Wszystkie warstwy 4gce wyej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.
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5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementenezyaprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Si .

Zag;szczanie ulepszonego pogoo przekroju daszkowym powinno rozpgesic od krawdzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czéciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zawnenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mygday¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pethgtebokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelsjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsby¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjala uwag nalezy poswigci¢ zagszczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podiwch
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, giane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugwsc
naprawione przez zerwanie warstwy na pe@irubad¢é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
i ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok£ci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa nigle
pionowg krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoe] i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa kolejny pas. W
podobny spos6b nalg wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance ra odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobow:
- skropienie warstwy emulspsfaltows, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymbsiadajcymi aprobai techniczy wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Nadzor,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do p@lacji mog byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Nadzoru.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej waestwokresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywaé sie wytacznie za zgogiNadzoru.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy, powinny hy utrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadNadzoru, gotowe ulepszone pazdado ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podi, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyclikty
z niewld&ciwego utrzymania ulepszonego padimbcaza Wykonawe robot.

Wykonaweca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozouszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszieeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powa by przykryta przed zimp warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sin zaakceptowany przez Nadzor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania spoiw i gruntdbw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych badéa Nadzorowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego pezaltstabilizowanego
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maks. powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana ulepszonego podia

dziennej dziatce roboczej przypadagca na jedno

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnagi¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 m2
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 m2
Wytrzymataé nasciskanie .

7 7 i 28dniowa przy stabilizacji cementen 6 probek 400 m2
8 | Mrozoodporn& przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9 | Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu skimieszanki i przy kalej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
11 | Badanie wigciwosci gruntu dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych,
2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do bad@nalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego padito

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranc} +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ld¢yzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Grubd¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywad zgodnie z normami dotygeymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania. Wyniki wytrzymatéci na
sciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymato nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad# badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wg@wosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych ulepszonego podia stabilizowanego
spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padistabilizowanego spoiwami

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké 10 razy na 1 km

> Rownd¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym
pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubd¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikOw szeroké¢ utozonej warstwy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.ROwWNa¢ ulepszonego podia

Nieréwndci podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne ulepszonego pagdtaaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm dla ulepszonego podéo

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego pedipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagtoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padio
O$ ulepszonego podia w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej eeej niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszongo podtaza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poéiostwierdzi s§, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatbcé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany
przez Nadzor.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podi@ przez zerwanie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Rob®tykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgwrzez zerwanie
wykonanej warstwy, usugtie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich wiciwosciach
i 0 wymaganej grubiei. Roboty te Wykonawca wykona na whasny kosztvB&onaniu tych robdt nagti ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek dédzie mniejsza od dolnej granicy, to warstwa waddiwiykonana zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D.000Mymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiHoz gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D.00®MANymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy, SST i wymaganiami Nadzoru,zgdi wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyrhijmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- dostarczenie i régzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w koryconi
— Zzagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
27. PN-EN 14227-10
28. PN-EN 13286-2
29. PN-EN 13286-41
30. PN-EN 13286-50
31. PN-EN 14227-1

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawarteci siarki metog bromow

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mamspodtae z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieawska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieiska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$¢4.0: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metagProctora

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — 2z 41: Metoda
oznaczania wytrzymatgoi nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €4¢4.: Mieszanki
Zwigzane cementem
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C 25/30
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynni umazliwiajgce i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbior warstwy podbudowy z betonu cementowed@b£30 oraz warstwy ghizgowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gstaici pozornej powyej 2,0 kg/dmi wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek dbemych.
1.4.2. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikévrytlych do wykonania betonu przed i po
zag:szczeniu, lecz przed zywaniem betonu.
1.4.3. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo - liczbowy oki&ajacy wytrzymaid¢ charakterystycznna
$ciskanie betonu okéana w 28 dniu jego dojrzewania na probkach waladwysrednicy 150mm i wysokai 300mm
(fewey) lub na prébkach szeiennych o boku 150mmyfe.ne-
1.4.4. Beton napowietrzony- beton zawieragy dodatkowo wprowadzone powietrze, wédbnie mniejszej ri 3%
objetosci zagszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku driat@lomieszek napowietraaych, dodanych do
mieszanki betonowe;j.
1.4.10. Szczelina rozszerzania szczelina dzigka ptyty betonowe na calej ich grilodi umazliwiajgca wydhzanie
sie i kurczenie ptyt.
1.4.15. Masa zalewowa na zimne mieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwirajgca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostate ok&enia § zgodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakowykonanych rob6t oraz za ich zgodtoz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.Zrodta materiatdw powinny ywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem roboét nie
pozniej niz 1 tydzieh.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (cementu, piagkuszywa, mieszanki betonowej) gictony
powinien by dokument (deklaracja zgodiwi) potwierdzajcy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada

2.2. Sktadniki betonu

2.2.1. Cement
Do betonu klasy C 25/30 mna zastosowacement portlandzki CEM I, CEM II/B-S, cement hatry CEM Il .

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej do nawierzchongdmwych nalgy stosowé kruszywa tamangwirowe,
ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm .

W kruszywie grubym o uziarnieniu pousj 8mm zaleca siudziat kruszywa tamanego w flci co najmniej 35%,
kruszywo drobne posgj 8mm zaleca gistosowd wytacznie naturalne, nie kruszoaeiry i piaski.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymailry szczelnéé
i urabialn@g¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody.
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Kruszywo powinno spetnéanastpujace wymagania normy PN-EN-12620:

Wiasciwosci Wymagania
Mrozoodporné¢, sklad petrograficzny i?(;ﬁj;ﬁgi?:g;urngéla itp
Mrozoodporné¢, jako badanie siarczanem magnezu ) MS,5
Mrozoodporné¢, jako ubytek masy po 25 cyklach zagaaia Zakcznik F F2
i rozmraania
Odporna¢ na rozdrabnianie Los Angeles LA
Siarczany rozpuszczalne w kwasie jako; 3 ASy»
Lekkie zanieczyszczenia obce Zatcznik G m pc0,1
Reaktywndé¢ alkaliczna Niereaktywne

Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw:

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%
kruszywo 0 — 31,5 mm

0,25 2+8

0,5 5+18
1,0 8+28
2,0 1437
4,0 23+47
8,0 38+62
16,0 62+80
31,5 100

2.2.3. Woda
Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jal ipilekgnacji wykonanej nawierzchni nale stosowd wode
odpowiadajca wymaganiom PN-EN-1008. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé&wodochgowa wodg pitna.

2.2.4. Domieszki do betonu

Domieszki do betonu powinny &ygodne z normmPN-EN 934-2 i dokumentem dopuszezgim. Konieczne jest
stosowanie domieszek o dziataniu napowiefiaan wywotugce min 4% zawart@i wprowadzonego powietrza.
Stosowanie domieszek uplastyczaggich i uptynniagcych powinno wynikd z potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki bet@jo Przy wyborze domieszki nale uwzgkdnic jej
zgodnd¢ z cementem. Badanie zgodobnalezy wykona w laboratorium i sprawdé&ina odcinku prébnym.

Procedura techniczna i #dozowanych domieszek powinnydzgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentéw
i instrukcji. Nie naley stosowd réwnoczénie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.3. Szczeliny dylatacyjne i masy zalewowe

Wszystkie szczeliny naty wykona jako peine. Do wypetniania szczelin w podbudovetobowej nalgy
stosowa wkiadki z ptyt g:stego styroporu o gruba 1cm oraz specjalne masy zalewowe, wbudowywargmao,
posiadajce aprobattechniczg.

2.4. Materialy do piekgnacji nawierzchni
Do piekgnacji podbudowy betonowej moy¢ stosowane:
— tkaniny z juty,
- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.
2.5. Warstwa pglizgowa

Warstwe paslizgows nalezy wykona z geowtdkniny. Geowtéknina powinnabwykonana z poliolefindw (wtékien
polipropylenowych lub polietylenowych) jako geosstyk nietkany (non wovens), powinna odznacga odporndcia
na dziatanie alkaliéw i powinna spettiwymagania:

Lp. | Whasciwosci Jm. Wymagania| Badania wediug

1. | Gramatura / masa powierzchniowa 9/m 450 + 550 PN-EN I1SO 9864
Wytrzymatc¢ na rozciganie

2. | - wzdhiz pasma kN/m >20 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma kN/m >20
Grubd¢ przy nacisku 20 kPa mm >2 PN-EN ISO 9863-1

4 Wodoprzgpuszszalrﬁé prostopadta do ptaszczyzny mes > 45 PN-EN 1SO 11054
geowtokniny, h=50mm

5 Zdo_lnasc przeptywu wody w plaszc2y|_|e geovv_ii)knlny PrZy | 10% n¥s > 4.0 PN-EN 1SO 12954
nacisku 20 kPa, przy spadku hydraulicznym i=1
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Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw powbyaumieszczona etykieta zawiegaq co najmniej
nastpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy
— adres producenta,
dat produkcji,
— parametry zaopatrzeniowe,
— informacg, ze Wyrob posiada way dokument dopuszczajy do stosowania w robotach budowlanych.

2.6 Wymagania dla mieszanki betonowej i betonu klgsC 25/30

Lp. | Whasciwosci W)érr;%%;\(r)ua Badania wedtug

1. | Zwartdg¢ cementu, kg/m nie mniejsza mj 300 -

2. | Napowietrzenie mieszanki betonowej, % nie mnigj 4 PN-EN 12390-7

3. | Stosunek wi/c, nie wiej niz 0,45 -
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza n

4. | MPa dla kadego pojedynczego wyniku: 26 PN-EN 12390-3
Dla ésredniej z wynikéw: 34

Powyzsze wymagania nafg sprawdzt na etapie ustalania sktadu mieszanki betonowgnagto wytrzymaiet
7 dniowg betonu.

3. SPRZET

Do przenoszenia i uktadania geowtdkniny Wykonawowipien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez
Producenta, nie powodigiego uszkadzania uktadanego materiatu. Hogby¢ np. uktadarki o prostej konstrukcji lub
inne maszyny mage maliwos$¢ podwieszenia szpuli z materialem i powolne rozmiga uktadanie go podczas jazdy.
Mocowanie geowtdkniny do podita powinno by trwate wykonane za pomggwozdzi stalowych z podktadkami lub
kotkdéw kotwigcych.

Do wykonania mieszanki betonowej nglestosowa:

— wytwornie stacjonarne typuggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by

wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania sktadnikéw, gwaracdujolerancje dozowania
w stosunku do suchej masy: kruszywb 2%, cement = 0,5 %, woda £ 1%,

— betonowozy do transportu wyprodukowanej mieszaakbmowej,

Mieszank mozna rozktadé recznie w wykonanych prowadnicach, stegujdrewniane i stalowe pace oraz
wibratory butawowe i powierzchniowe.

4. TRANSPORT

Geowtoknire nalezy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwnezmienné¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodéwa
segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszank

Masy zalewowe naly przewozé zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach prodiizce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida
Podiaze stanowi warstwa ulepszonego pagfavykonana zgodnie z SST D.04.05.01.
5.2. Warstwa pdlizgowa

Bezpdrednim podiagem nawierzchni betonowej jest warstwalmgowa (przeciwerozyjna) wykonana na padio
stabilizowanym. Powinna Byodpowiednio przytwierdzona w celu zapatgiria pofatdowania. Sposéb przytwierdzenia
zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach prodiacen

5.3. Podbudowa z betonu

5.3.1. Warunki uktadania podbudowy

Podbudowa betonowa powinnaébywykonywana w temperaturze powietrza niesmej nz +5°C i nie wyszej od
+25°C. Dopuszcza siwykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze ypmyv +25°C pod warunkiemze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy €2& przypadkach koniecznych dopuszcza wsykonywanie
podbudowy betonowej w temperaturze powierza zni+5°C (do 0°) pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalggych na utrzymanie temperatury mieszanki betongeegjyzej +5°C przez okres co najmniej 5
dni. Betonowania nie natg wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.3.2. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej nglavykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegoeiprz
zapewniajgcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoragno Pojawiajce sé w czasie
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zag:szczania ubytki, rozwarstwienia i podobne wady pmyiby natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych i wbudowanie mieszamk petra glebokas¢ albo $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekroj i jednolity wygd.

Jakiekolwiek operacje zagzczania i obrobki mugzby¢ zakaczone przed pocztkiem wigzania cementu.
Zagzszczenie jest wykonane prawidtowosligpowierzchnia warstwy ma jednajitekstue i potysk, a grube ziarna
kruszywa § widoczne lub znajdajsic bezpdrednio pod powierzchai

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stabdbywa si za pomog maszyn poruszagych s¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinnycogrzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonowy musz by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nath@sreDlejem mineralnym w spos6b unietiwiajacy przyczepnéd
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzehwymaganej niwelety i
spadkéw podinych i poprzecznych.

5.3.3. Pigdgnacja

Piekgnacja pozwala na agjniccie wysokiej wytrzymatéci oraz odpowiedniej struktury betonu, szczegoéhwie
warstwie przypowierzchniowej. Naig zastosowé pielegnacg polegajca na przykryciu powierzchni podbudowy
cienky warstwy piasku, o grub&i co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanilgatnym przez 7 do 10 dni.
Mozna zastosowginnesrodki np. przykrywanie foli, wilgotnymi tkaninami jutowymi.

5.3.4. Szczeliny

Rozmieszczenie szczelin w podbudowie powinné byodne z DokumentagjProjektows. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne wykonywanalezy miedzy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu trwata dij niz
jedrg godzire.

W podbudowie naley wykona szczeliny poprzeczne skurczowe petne co 5m popsgeawadzenie wkiadki gr.
1cm na poprzez cabgruba¢ podbudowy.

5.3.5. Wypehienie szczelin

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowep-ghbokas¢ ok.1cm od gérnej powierzchni stosuje siasy
zalewowe, ktore majstosowne dokumenty dopuszegag (np. aprobaty techniczne).

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgsay¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszazecych.
Pionowesciany szczelin mugzbyé suche, czyste, nie wykazyiwpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na zimno wolno wykon§\wezy bezdeszczowej, miowie bezwietrznej pogodzie.
Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wginn powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny
Szczeliny nalgy wypetnia z meniskiem widstym, bez nadmiaru. Wypetnianie szczelin maalewows na zimno
(poliuretanowy) nalezy wykonywat $cisle wedtug zaleae producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,\&gemia ogoélne”.
6.2. Badania materiatow

Wszystkie materialy powinny posiatd@okumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.3. Kontrola wykonania podbudowy z betonu

Nalezy sprawdzé:
- napowietrzenie mieszanki betonowej — dladego betonowozu,
- wytrzymalad¢ na $ciskanie:po 7 dniach — 3 prébki, po 28 dniach —r8bki (dla jednego betonowania — dziatki
dziennej),
- grubai¢ - w 2 punktach przy kalej szczelinie, dopuszczalne odchytkl cm;
- rzedne wysokéciowe - co 10 m, dopuszczalne odchyiki + 1 cm ien®
- rownas¢ w profilu podiznym - tat 4 m wzdhi, dopuszczalne nieréwbd 9 mm,
- spadki poprzeczne - metpdiwelacji co 10m, dopuszczalne odchytkd,5%;
- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow 1 m? wykonanej podbudowy wraz z warstwaslizgows z asfaltu.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Véggmia ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidksiowykonania rob6t na podstawie wynikow bada
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszejlSS
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ nalezy przyjmow& na podstawie oceny jaka rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i batlaKoszt

jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce whudowania materiatow,

- opracowanie recept na beton wraz z wykonanienehlkish niezlgdnych badai préb,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie pozho

- wykonanie warstwy pdizgowej,

- ustawienie deskowia

- utozenie podbudowy z betonu C25/30 wraz z jejquehlcj,

- oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszcz@loian szczelin,

- przeprowadzenie wszystkich niedlmych pomiaréw, prob i badavymaganych w SST ,
- wykonanie innych czynriei mapcych na celu zrealizowanie Rob6t elyh niniejsz SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

oOUhw

7.
8.

PN-EN-206-1 Beton. e# 1: Wymagania, wigciwasci, produkcja i zgodni'.
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaaljgerania prébek, badanie i ocena przydatiavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pojidedtonu.
. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
. PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego padmahng ulepszon. Wymagania i badania.
. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnietotu cementowego.
. PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki - Metoda liada wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyiliggrobow

pokrewnych.
PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzgfoaha rozciganie metod szerokich prébek.
PN-EN 1SO 9863-1 Geosyntetyki - Wyznaczanieogcuprzy okrélonych naciskach. @z¢ 1: Warstwy pojedyncze.

9.PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewneWyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszcgeino

w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, diezgzenia.

10. PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewn@/yznaczanie zdolsa przeptywu wody w plaszezye

wyrobu.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonuez3. Wytrzymal€® nasciskanie prébek do badania.
12. PN-EN 12390-7 Badania betonue€z7. Gestasé¢ betonu.
13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy iyzaczZDomieszki do betonu. Definicje i wymagania.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaghnicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonul@sfago.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentarypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Podbudow z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze’Dmm

KR3 - KR4 ACL6R AC22P -AC32P
1) Podziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - gleaie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszanlk
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfedt, w ktérej kruszywo o uziarnieniuggltym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - okenie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wynmgam2 < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wyins 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktéregogksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, érdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okékeniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgékeniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),

Pozostale okgenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowkizujgcymi odpowiednimi normami i okéeniami

podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robot oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowlatsiszczy asfaltowych podano w tab. 2.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ama stosowé&inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptwdbudowy z betonu asfaltowego.

) , Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACP -
asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR3 - KR4 AC16P, AC22P,-AC32P, MG-35/5057/69, PMB-25/5560,
MG-50/7054/64,

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda bada
35/50 50/70

1 | Penetracjaw 25C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mgknienia,°C 50-58 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamlingi, °C <-5 <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonfiC > 240 >230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalni, % >99,0 >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury rgiknienia po starzenidC <8 <9 PN-EN 1427
8 | Pozostala penetracja po starzeftu, >53 >50 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleraricp°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaigywa powinny speinéawymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 4, 5, 6, 6a, 7.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza ni Gc85/20
Gosiis
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 2015
G 20175
3 | Zawartg¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni fo
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933t. nie wysza nk Fl 30 lub Sl 3
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgEW933-5; kat. nie ibza nk C s0i30
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, ro5glz. LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nigsag ni 4
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenfa
8 | Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenfa
9 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiar2é& ,811/16 lub 8/16, kat. nie Fa
wyzsza ni
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kat&go SBia
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-3 deklarowany przez producenia
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.8;Xkat. nie wysza nk mpc 0,1
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Lp.

Wiasciwosci kruszywa

KR3 + KR4

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizZa wielkopiecowego chtodzonego powietrzem,

g

13 | PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporré
14 ?;):L)id rz)vxfglzowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporrsé
15 | Stala¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat.vmesza nk Vs

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B< 8 mm do

podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85i Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nz wg kat. G1c20

3 | Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni fs

4 | Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie vryza nk MBE 10

Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedrouszywa o cigtym uziarnieniu wg

5 | PN-EN 9336, rozdz. 8, kat. niessza ni Ecs Deklarowana

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Naskkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.8;kat. nie wysza nk mpc 0,1

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarni
podbudowy z AC

eniu do X 8 mm do

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge851lub G, 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wg kat. G 1c20
3 | Zawartg¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk fie
4 | Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie viyza nk MBe 10
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedrouszywa o cigtym uziarnieniu wg Eee 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. niezsiza n s
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.@;1kat. nie wysza ni mpc 0,1
Tabela 6a. Wymagane wawosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza ni Ga85
2 | Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie vigza ni fie
3 | Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie viyza nk MBe 10
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933¢t. nie wysza ni Fl 30 lub Sl 59
5 | Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgHEM933-5; kat. nie asza ni C s0i30
6 Odpornac¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rosgbadana na kruszywie o wymiarze LA
. . 3 40
10/14, kat. nie wysza ni
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiar2é& ,811/16 lub 8/16, kat. nie L
wyzsza nk
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kat&go SBa
12 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedrouszywa o cigtym uziarnieniu wg E~30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. niezsia ni s
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.8;kat. nie wysza nk mpc 0,1
15 Eﬁfgildgiﬂ',aﬁ E()j.v:[/uwapnlowego w kruszywigiZa wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odporrsé
16 ?;):L)id rz)vxje:i;kzc'JWZelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporrsé
17 | Stalci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat.vmgsza ni Vs
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 | Uziamienie wg PN-EN 933-10 (tabzli%gdz"f 7 I;’FI?IPI;:?\IS:L%-(I; 43
2 | Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie vrgza ni MBg 10
3 | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk 1 % (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymaganagcaia V 285
6 Przyrost temperatury mnienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Agres 8/25
7 | Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie ygza ni WS
8 | Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. riiesea ni CCqo
9 | Zawart@g¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wgENI459-2, wymagana kategoria KaDeklarowana
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Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3 + KR4

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katég BN pekiarowana

Tablica 8. Wymagania dotygze uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] 3 ; . | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowahy
OgodlIny zakres dla poszczegdinych wynikdw przez producenti
2 100 —
0,125 85 —100 10
0,063 70 - 100 10

7 Zakres uziarnienia powinien byeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikowtarych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sie w ogélnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mpatdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepngci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita conméej 80% po 6 godzinach obracaraodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia paczen i kraw edzi.

Do uszczelnienia pgézen technologicznych tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbuimaprobat technicznych.
Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowaofimerami wg PN
EN 14023 ,metod na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji.

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-®lsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBca
Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spraztu.
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.




D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego str. 5
4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandnag.

4.2 Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemngem.
Wypetniacz luzem powinien IByprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdem mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.0000@Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi kiieptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawéttiepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza.

WiasCiwose Przesiew, % (m/m)
AC 22 P, KR3 - KR7
Wymiar sita #, mm od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartd¢ lepiszcza Bumin 4,0

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabli€y

Tablica 10. Wymagane wdeiwoséci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3R4K

Lp. Wihasciwoscé Warunk:zﬁt?sszl%z;gg wg PN Metoda i warunki badania AC22P
” . C.1.3. ubijanie, Vimin 4,0
1 Zawartag¢ wolnych przestrzeni 275 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 20
. PN-EN 12697-22, metoda B
2 | Odporng¢ na deformacije trwaf@® C.1.20 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSiros
Pos - P1oo D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRDur 9.0
— PN-EN 12697-12, przechowywanie
3 Wrazliwos¢ na dziatanie wody C.1.1. ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamiania®, ITSR7o
2x35 uderze ]
badanie w 25 °C
3Grubai¢ piyty: AC 22 = 60mm,
Plyjednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano w zat. 1 WT-2 2014,
9procedue kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzaniem prébek do badpodano w zat. 2 WT-2 2014.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechocana gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow meeda
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tymzakvstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeembocz,

a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpeyapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdmiy +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwggza temperatura [°C
Asfalt drogo 35/50 190
gowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatenwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 12.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtadostarczonej na miejsce wbudowania
(w koszu rozktadarki), a najvigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdezpdrednio po wytworzeniu
w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawasy jodatek
w celu obntenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laki frodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania ¢uizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych edic ich sktadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podtae

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy stanowi podbudowa z kruszywa famanegalstetyanego
mechanicznie wykonana wg SST D.04.04.02. Padfirzed uteeniem warstwy podbudowy bitumicznej zostanie
oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podia pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V >mi8).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC.

Tvo i wyvmiar mieszanki Projektowana grubsg Wskaznik zagsszczenia Zawarta¢ wolnych
yp 1wy warstwy technologicznej [cm [%0] przestrzeni [Yo(v/v)]
AC 22 P, KR3 + KR7 7,0+14,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny b§wnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogoélne.
Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazgelnieé
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyeévee badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa
zleceniodawcy na jegmdanie. Nadz6r ma zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy lub
w razie zastrzeeh moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolnegshadaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzexig jaké¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdNadz6r w obecrizi
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych.

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
a) do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie mtitydiczba probe
maoze zosté zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada’ przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych. Nadz6r i Wykonawca
decyduj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyattebba
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdine.

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawe]). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu.

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12698+3@ ilas¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tab. 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyjac¢ za
podstaw caly odcinek budowy. Nadz6r ma prawo sprawdzdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznacdzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gtisza nk 6000
m2 lub <10
- droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza
niz 1000 m2 lub

2. - maly odcinek budowy <10
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Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie rady¢
mniejsza od projektowanej grudmp o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy.

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych tablicy 14. Dotyczydadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&: podhwna i poprzeczna.

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgbpodhrna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana réwné& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;.

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byyw jednym poziomie. Wygh zewrtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniendggdnorodny, bez ghan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonujezsia budowie. Jednostlobmiaru jesiim? wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,¥4gania ogbine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t dokonuje sha zasadach okdlenych w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Nadzoruzgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkig @ daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakadci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ zam? nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobét w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanletoiu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatéw i sgrg,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami
- zabezpieczenie przez uszczelnienigzy technologicznych, spoin z gdzeniami obcymi, spoin z wdzeniami
ograniczajcymi,
- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot adzer kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osddiw, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowamnubdicia, niwelety i spadkami poprzecznymi,
- zagszczenie i obekie kravedzi,
- biezagce utrzymanie warstwy podbudowy,
- wykonanie ziczy roboczych,
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- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdze tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

- wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji rob6t oftych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Krusepnaieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych; Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagaeighniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zagcznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkuitostrad z dnia
18.11.2014r.

3. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Technidgatonowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Warszawa 2009.

4. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyplétsztywnych; Zaicznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.0812 r.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaegihicznej $ wymagania dotyace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbiér nawierzchni z kostki kamiennej na zatdkaatobusowych i wyspach przejezdnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia kostkowa— nawierzchnia, ktérej warstwaieralna jest wykonana z kostek z kamienia.
Pozostate oké&enia § zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiSST
D.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékarykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciEem robot
nie p&niej niz 1 tydzie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kokdmiennej, cementu, piasku) dotony
powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada

2.2. Brukowa kostka kamienna

Do wykonania zatoki autobusowej nalaizy¢ brukowej kostki kamiennej nieregularnej. Kostkavpma byt klasy
I, gatunku | lub Il o wymiarach 19/21 cm i spelhiaymagania jn.
Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kostki:
- wytrzymatas¢ nasciskanie kostki w stanie powietrzno-suchym > 160 MPa,

- $cieralndg¢ na tarczy Boehmego <-2 mm,
- wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc) -> 12 uderza,
- nasikliwos¢ wodg -<0,5%,
Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularne;j:

- wymiar podstawowy - 20 cm +1,0/-3,0,
- stosunek pola powierzchni dolnej do gornej > 0,8,
- nierbwngci powierzchni gérnej <+0,5cm,
- wypuktos¢ powierzchni bocznej <0,5,
- odchyiki od kata prostego krgdzi powierzchni gérnej <t 6°,
- odchylenie od rownolegiai ptaszczyzny powierzchni dolnej

w stosunku do gornej <t 6°.

Do wykonania opasek naleuzy¢ brukowej kostki kamiennej nieregularnej. Kostkavoma by klasy I, gatunku |
lub Il o wymiarach 7/9 cm i spetiiavymagania jn.
Cechy fizyczne i wytrzymakeziowe kostki:
- wytrzymatas¢ nasciskanie kostki w stanie powietrzno-suchym > 160 MPa,

- $cieralndg¢ na tarczy Boehmego <-2 mm,
- wytrzymatas¢ na uderzenie (zwitosc) -> 12 uderza,
- nasikliwos¢ wodg -<0,5%,

Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularne;j:
- wymiar podstawowy - 8 cmil,0,
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- stosunek pola powierzchni dolnej do goérnej > 0,6,
- nierbwngci powierzchni gérnej <+0,6 cm,
- wypuktos¢é powierzchni bocznej <0,6,
- odchyiki od kata prostego krgdzi powierzchni gérnej <% 8,
- odchylenie od rownolegioi ptaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gornej <t 8.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o gdokasci nie wickszej nz 0,6 cm.

2.3. Materialy na zaprawe

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav
- dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasp 3y PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113,
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32§3°N-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna speintavymagania normy PN-EN-1008.

2.4. Materialy do wypetnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni zatoki autobusiostesowa: zapravg epoksydow stanowicag mrozoodpors,
rozbieralr kompozycg frakcjonowanych kruszyw mineralnych i dwusktadnile bezrozpuszczalnikoweywicy
epoksydowej (np. spoina KB)

Wymagane parametry zaprawy epoksydowej:
- Wytrzymalai¢ nasciskanie po 48 i 25 MPa (metoda badavg PN-B-04500:1985),
— Produkt nienagkliwy (wg procedury badawczej IBDIM Nr PB/TB-1/22@8),
- Wytrzymailai¢ nasciskanie po 28 dniach 30 MPa (metoda badavg PN-B-04500:1985),
- Wytrzymala¢ na zginanie> 8 MPa (metoda badavg PN-B-04500:1985),
— Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/nog@asbada wg PN-B-04500:1985),
— Produkt mrozoodporny :stogienrozoodpornéci > F150 (stan spoiny po 150 cyklach zamarsia
i odmrazania — bez zmian, brak uszkodzewg procedury badawczej IBDiM NrPO-2),
- Wartas¢ pH — 10+12,
— Czas zachowania weiwosci roboczych — 20+30 minut,
— Mozliwosé¢ szybkiego obaizenia ruchem kotowym, po 48 h.

Wymiary spoin:
— Minimalna szerok& spoinowanych szczelin =5 mm,
— Minimalna gkbokas¢ spoinowanych szczelin (min. 2/3 wysgkbkostki) — min. 140 mm.

Wymagane oznakowania budowlane oraz sposéb oznalk@weateriatu
Wyréb powinien by dopuszczony do stosowania vieynierii komunikacyjnej w zakresie drég publicznyleéz
ograniczé w rozumieniu i zgodnie z warunkami oki@nymi w rozporzdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 02.03.1999 roku w sprawie warunkéahnicznych jakimi powinny odpowiaéldrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430) .Wyr6b powinposiadé oznakowanie znakiem budowlanym zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédino
wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ietkizm budowlanym (Dz. U. Nr 198,p0z.2041 Zpiéjszymi
zmianami):

- znak budowlany B,

— Krajowa Ocena Techniczna,

- Krajowa Deklaracja Wiziwosci Uzytkowych.
Kazdy pojemnik powinien migetykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

- nazwe wyrobu,

— nazw i adres producenta,

— dak produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— 0g6lne zasady przechowywania i stosowania.
Do kazdej partii materiatu nalsy dolaczy¢ Krajowa Deklaracg Wiasciwosci Uzytkowych

Do wypetnienia spoin nawierzchni opasek stosowa
— zapraw 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EEN-1 i piasku wg PN-B-11113.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostke nieregularg mazna skladowéaw pryzmach. Wysoki pryzm nie powinna przekracza m.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas i frakcji.




D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej str. 3

Zaprawe epoksydow nalezy przechowywa w szczelnie zamkeiych pojemnikach w pomieszczeniach
w temperaturze min. +5°C przez maksymalnie 12 gugsi

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- ubijakoéw rcznych i ubijakow mechanicznych do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych, lekkich walcow wibracyjnyctodibijania kostki (po pierwszym ubiciu ubijakaracznymi
lub mechanicznymi).

4. TRANSPORT

Kostka kamienna me by przewaona dowolnymirodkami transportu. Kostknieregularg przewozi s¢ luzno
usypan.

Zaprawe epoksydow nalezy transportowaw sposéb zabezpieczay przed uszkodzeniem mechanicznymi,
zgodnie z prawem przewozowym (jednostki transpogtapowanione do przewozu substancji niebezpiecznych -
ADR), min. materialy z oznaczeniem:

- UN 3082 Materiaty zageajace srodowisku ciekie 1.N.O.( 9.11c, Il grupa pakowamdR),
— UN 2735 Materiaty cieklerace I.N.O (8.53c, Ill grupa pakowania, ADR).
Pozostate materialy przewozé¢ figodnie z D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Podiae

Podiaze pod nawierzchaistanowi podbudowa z betonu cementowego wykonaodrig z D.04.06.01 lub
podbudowa z mieszanki niezyganej wykonana zgodnie z D.04.004.02.

5.3. Uktadanie kostki kamiennej

a) brukows kostke kamienn nalezy zawsze uktadana warstwie zaprawy cementowo-piaskowej lub podsyp
cementowe-piaskowej wyprofilowanej zgodnie z Dokataep Projektova. Wspoétczynnik wodno-
cementowy powinien wynasiod 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanieR7 = 10 MPaR2s = 14 MPa ;

b) zaprawa cementowo-piaskowa powinna byzcielona na uprzednio zwibnej podbudowie;

c) kostk nalezy uktada w desé rzgdowy prosty, tzn. redami prostopadtymi do krasdzi nawierzchni;

d) szerokd¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekraézb2mm nawet w miejscach trudnych;

e) spoiny w gsiednich redach powinny si mija¢ co najmniej o ¥ szerokoi kostki;

f) przy zakdczeniu dziennej pracy ostatnie trzgdy kostki powinny by utozone na podsypce piaskowej
i zasypane piaskiem. W nashym dniu ostatnie trzy ¢dy powinny by rozebrane i piasek usgty.

5.4. Warunki atmosferyczne w czasie uktadania kostk

Nie naley uktad& kostki w temperaturze°@ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach 85°C, a w nocy spodziewaneg przymrozki, bruk naley zabezpieczy matami lub innym materialem
o ztym przewodnictwie ciepta.

5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

Przy uktadaniu kostki na podsypce/zaprawie cenvesrikruszywowej wszystkie fazy rob6t od mieszanidpmki
z wodi do ostatecznego ubicia kostki powinnylwykonane przed rozpogziem wizania cementu.
Kostke na podsypce/zaprawie kruszywowo-cementowe] przyeijaniu spoin zaprajzywiczng, nalezy ubijac przed
wypetieniem spoin aby spowodotvabnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Kostki, ktore pkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiau.

5.6. Wypelnienie spoin

5.6.1Zywica epoksydowa

a) Przygotowanie nawierzchni

Powierzchrg utozonego kamienia natg oczyci¢ z resztek podsypki, by nie doszto do wymieszardapravy
epoksydow. Przed przygpieniem do spoinowania najedoktadnie oczici¢ szczeliny z zanieczyszazétym samym
nad& im odpowiedni gicbokas¢ zgodnie z pkt.2 specyfikacji. Moa w tym celu #y¢ np. spgzonego powietrza.
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Elementy galanterii drogowej, np. kredmiki, stupki itp. powinny zostazabezpieczone (np. oklejondra) przed
ewentualnym zabrudzeniem magpoksydow.

b) Przygotowanie i przechowywanie zaprawy epoksygow
Mieszank sktadnikow spoiny nals przygotowd scisle wedtug instrukcji producenta. Materiat skladéwa
i przechowywa wedtug zalece producenta.

¢) Uktadanie zaprawy epoksydowej

Powierzchrg, na ktérej uktadanachizie spoina, nalsy zwilzy¢ wodg (np. mgh wodry uzywajac zraszacza), uwajac,
aby nie zala szczelin wod.

Odpowiednio przygotowamieszank spoiny naley uktada& na zwikzong powierzchng za pomog gumowej
ciggaczki. Spoin nalezy rownomiernie rozprowad&ipo catej nawierzchni, wprowadaajdo szczelin. Nadmiar
spoiny, ktéry gromadzi sizasciaggaczk nalezy przesuwaé na nasipng czes¢ powierzchni. W przypadku bardzo
waskich szczelin w celu precyzyjnego wprowadzeniaidh zaprawy mana mieszankzywiczng uplastyczni
zgodnie z wytycznymi producenta. Po okoto 15 miobhtgalenie od temperatury) za pomptwardej miotly starannie
zmies¢ nadmiar materiatu. Naginie nawierzchgi obmies¢ srednio tward miotla i pozostawé do utwardzenia.
UWAGA:

Zaspoinowana nawierzchnia musilgoktadnie zamieciona, oczyszczona z resgtékzej spoiny, poniewa
nieusungte pozostaléci spoiny zwaza sic z nawierzchni.

Swiezo zaspoinowana nawierzchnia jest ciemniejsza (tasm®o zaimpregnowana) — efekt ten z czasem zanika.

5.6.2 Zaprawa cementowa

Wypetnianie spoin powinno bywykonane po ubiciu kostki. Przed rozpecizm zalewania zapraycementowo-
piaskowg kostka powinna hyoczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym.

Gigbokas¢ wypetnienia spoin zaprampowinna wynosi okoto 5cm. Zaprawa cementowa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy monolit z kostk. Wytrzymala¢ zaprawy naciskanieR28 powinna wynosi nie mniej nk
30MPa.

Spoiny dylatacyjne przed zalaniem maslewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone. Masa powinna
doktadnie wypetnia spoiny i wykazywa dobi przyczepnét do kostek.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Swiezo wykonan zaspoinowamnawierzchnj nalezy chront przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi oraz
skraplajcg sie rosy przez okres 10 godzin. Moa w tym celu ay¢ folii budowlanej zamocowanej na dystansach.
Nie zastosowanie gdo wyzej wymienionych uwag nmi@ spowodowépojawienie sj ha spoinowanej powierzchni
mlecznego nalotu (przebarvileco jest wynikiem karboksylaciiywicy.

Powierzchrg zaspoinowas zapravg epoksydow mozna obciyza¢ po okresie:

— ruch pieszy — po 12 godzinach,

— ruch kotowy — po 48 godzinach,

pod warunkiem sezonowania w temp. od +15°C do +20°C

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogoblne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 mvgania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzt:
a) kostki kamienne:
- wyglad zewrtrzny,
- ksztalt i wymiary,
- cechy fizyczne i wytrzymafkziowe wg p.2.2.w przypadkuatpliwosci.
b) materialy do zaprawy:
- whasciwosci cementu klasy 32,5 - zgoditgego wiagciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,
- kruszywo:
uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawait@anieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12), zawadéqpytdw
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawatt@anieczyszczeorganicznych (wg PN-B-06714/26) - zgodéo
wilasciwosci podanej w deklaracji producenta z wymaganiamiejszej SST.
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6.2.2. Kontrola zaprawy
Nalezy sprawdzi:

a) wilgotnos¢ — w warunkach polowych nmioa sprawd# przezscisnigcie w gagci zaprawy, ktéra po otwarciu
dioni powinna stanowibrytke nie wykazujgca $ladéw wody, natomiast przy ndnieciu palcem brytka
powinna s rozsypé;

b) wytrzymalai¢ nasciskanie na serii 6 prébek (3 dRa i 3 dlaRe2g)- w przypadku wtpliwosci.

6.2.3. Kontrola prawidtowiei utozenia kostki
Nalezy sprawdzt:
a) szerokd¢ oraz powazanie spoin zgodnie z punktem 5.3.,
b) prawidtowas¢ ubicia kostki — ména sprawd# przez swobodne opuszczenie z wysckd5cm taranka
0 cigzarze 25 kg na poszczegélne kostki, pod wplywenetakiuderzenia osiadanie kostek nie powinnd by
dostrzegalne,
c) wytrzymaltai¢ zaprawy ndciskanie na serii 6 probek (3 di i 3 dlaR2g) — w przypadku watpliwosci,
d) rownas¢ profilu w kierunku podtanym — ta 3m, odchylenia nie powinny przekra¢ZEdmm,
e) prawidtowas¢ polaczenia odcinkéw dziennych,
f) prawidlowas¢ pielegnacji utazonej nawierzchni.
6.2.4. Kontrola geometrii nawierzchni

a) rownas¢ w profilu podienym - tag 4 m, 2 razy na calej nawierzchni, dopuszczalnedmiraici 1,0 cm;

b) réwnas¢ poprzecza - latg profilowa, 2 razy na catej nawierzchni, dopuszczalne nieddwirl,0 cm;
6.2.5. Kontrola wykonania spoin

a) sprawdzenie wypetnienia spoin — w trzech dowolnydranych miejscach na kdy obiekt, wymiary spoin wg
p. 2.4. Wszystkie szczeliny powinnybwypetnione magepoksydow, spoiny powinny by w petni
utwardzone.

b) sprawdzenie nawierzchni — powierzchniazaloej nawierzchni kamiennej powinnadyzysta-wolna od
resztek zaprawy epoksydowej. Pozostawienie zarszczg nha elementach kamiennych powoduje ich
zamkngcie zywicg co uniemaliwi w pozniejszym czasie ich wyczyszczenie. Na nawierzchmiknnej
powinien by widoczny tylko tzw. ,film” zzywicy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows 1 m?utozonej nawierzchni.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Véggmia ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidicivavykonania rob6t na podstawie wynikéw bada
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszejTS8az ogédzin nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za jednostk nalezy przyjmowa na podstawie oceny jakw robét w oparciu o wynik pomiaréw i batla

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie i roielenie zaprawy cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,

- wykonanie niezbdnych bada materiatéw zgodnie z niniejgSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisvosci wody.

2. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrigsoanasciskanie.

3. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczajuieralnasci na tarczy Boehmego.

4. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrdgsnekamienia na uderzenie (z&tasci).
5. PN-B-06251 Roboty betonowgeibetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzewartgci zanieczyszczebcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci pytow mineralnych.

8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszc#eorganicznych.
10.PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

11.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych; piasek.
12.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

13.PN-EN-197-1 Cement -&7 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw powszechnego

uzytku.
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14.PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikamjgepania probek, badanie i ocena przydairio
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejdugcji betonu.

15.PN-EN-1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnegaevetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

16.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kkatkiennej i nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

17.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

18.Wytyczne i zalecenia Producenta.
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D.05.03.05A  WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaghnicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy warstwy wjzagcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczodgproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowe]j przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowvy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego raoea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiB podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze’Dmm
KR1 - KR2 AC 11 W-AC-16-W,
KR3 - KR4 AC 16 W-AC22W,

1) Podziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - gleaie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszanlk
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfedt, w ktérej kruszywo o uziarnieniuggltym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - okenie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wynmgam2 < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wyins 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktéregogksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, érdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy a¥cej i wyréwnawczej,

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztyweio

PA - asfalt porowaty,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okékeniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgékeniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci.

Pozostale okgenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowkizujgcymi odpowiednimi normami i okéeniami
podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robdt oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaftyPN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprégrdeczy wymienionych w tablicy 2 mina stosowéainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

) _ Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACW -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC 11w 50/70,-MG-50{7854/64 -
KR3 - KR4 ACIEW | o o0 %070 .| PMB2s/ssee

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda bada
35/50 50/70

1 |Penetracja w 25C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura ngknienia,’C 50 - 58 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura famlingi, °C <-5 <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zapton@iC > 240 > 230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczaln, % >99,0 >99,0 PN-EN 12592
6 |Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury rgknienia po starzenidC <8 <9 PN-EN 1427
8 | Pozostala penetracja po starzeftu, >53 >50 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaisgywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 80911.

Tablica 4. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej i wyrownawczej z AC
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Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieésza ni Gc85/20
Gasi1s
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 2015
G 20175
3 | Zawartdg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni f
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933«. nie wysza ni Fl 35lubSlss | Fl 25 lub Slos
5 | Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgHEN933-5; kat. nie asza nk C Deklarowana C 50110
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, ros¢badana na kruszywie o wymiarze LA LA
10/14, kat. nie wisza nk 40 %
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiar2é& ,811/16 lub 8/16, kat. nie F
wyzsza nk 2
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, katego SBia
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.8;kat. nie wysza nk Mpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieizda wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, w
13 PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporrsé
14 ?;):L)id rz)vxfglzowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporrsé
15 | Staldi¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat.vmgsza ni V3ss
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do X 8 mm do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85i Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze n wg kat. G cNR | G20
3 | Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni fs
4 | Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie viyza nk MBg 10
Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedrouszywa o cigtym uziarnieniu wg
5 | PN-EN 9336, rozdz. 8, kat. niessza ni Ecs Deklarowana
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.@;1kat. nie wysza ni mpc 0,1

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do Bx 8 mm do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge851ub G, 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wg kat. GcNR | G120
3 | Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni fie
4 | Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie viryza nk MBe 10
Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
5 ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. niisza ni Ecs Deklarowana Ecs 30
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.@;1kat. nie wysza ni mpc 0,1
Tablica 7. Wymagane wdaiwoséci wypetniacza do warstwy wdacej i wyrbwnawczej z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR4
A ) ) zgodnie z Tab.8 SST
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 | Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie vrgza ni MBe 10
3 | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk 1 % (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagdna
5 kategoria Vs
6 Przyrost temperatury mnienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Argg 8/25
7 | Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie ygza ni WS
8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. niesma nk CCo
9 i:gggﬁ; wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg EN459-2, wymagana KaDeklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katéy BN pekiarowana

Tablica 8. Wymagania dotysze uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] . ) . | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
OgodlIny zakres dla poszczegdinych wynikdw brzez producenti
2 100 -
0,125 85— 100 10
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0,063 [ 70 — 100 | 10
7 Zakres uziarnienia powinien byeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéwidrych 90% powinno
miesci¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sic w ogéinym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita conméej 80% po 6 godzinach obracaraodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oionych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia paczen i kraw edzi.

Do uszczelnienia pgézen technologicznych tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimaprobat technicznych.
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgfimerami wg PN
EN 14023 ,metod na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji.

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-®lsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBca
Emulsg asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu.
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotycgce transportu.

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandneg.
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4.2.Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.0000@Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczy Nadzorowi kizeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 11 W/AC 16 W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawéitiepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9la.

Tablica 9a. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza AC 11 W (KR1).
Przesiew, % (m/m)

Wiasciwose AC 11 W, KR1 - KR2

Wymiar sita #, mm od do

22,4 : ;

16 100 :
112 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24
0,063 3.0 8,0

Zawartg¢ lepiszcza Bumin 4.8

Tablica 9b. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartdé¢ lepiszcza AC 16 W (KR3).
Przesiew, % (m/m)

Wiasciwose AC 16 W, KR3 - KR7

Wymiar sita #, mm od do

22.4 100 -
16 90 100

11.2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 2 12
0,063 4,0 10,0

Zawartd¢ lepiszcza

Bmin 4.6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabli®a i 10b.

Tablica 10a. Wymagane vilewosci betonu asfaltowego do warstwyasicej i wyrownawczej, KR1 + KR2

Lp. Wiasciwoscé War;mﬂzila?;i%z; g'g‘ w9 Metoda i warunki badania AC11W
1 | Zawartg¢ wolnych przestrzen (:2):([5% Sggfzr;e’ PN-EN 12697-8, p. 4 ://:;36‘:)
e T T e
o | s e pE 12 s W
1 o e on] Gt e | PRENITI2 ptomaneviOS 1,
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| 3Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zanaaia podano w zat. 1 WT-2 2014 |
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Tablica 10b. Wymagane wdleiwosci betonu asfaltowego do warstwyaaicej i wyrbwnawczej, KR3 + KR4
Warunki zagszczania wg

Lp. Wiasciwosce PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
. C.1.3. ubijanie, Vimin 4,0
1 | Zawarté¢ wolnych przestrzen PN-EN 12697-8, p. 4 :
¢ yehp 2X75 uderzé P Vimax 7,0
2 Odpornd¢ na deformacje C.1.20 walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTS\ro0.15
trwale® 9 Pgs - P1oo EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykKli PRDar 7.0
e . . C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C|
8 | Wrazliwos¢ na dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania®, badanie w 25 °Q ITSRso
3Grubai¢ piyty: AC 16 = 60mm,
PUjednolicory procedug badania odporrai na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w zat. 1 WT-2 2014,
9procedue kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzaniem prébek do badpodano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechocana gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow meeda
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tymzakvstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeembocz,

a urzdzenia do dozowania skfadnikbw oraz pomiaru tempeyapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladmiy +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniaganynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura [°C
Asfalt drogo 35/50 190
gowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaternwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 12.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawasy jodatek
w celu obnienia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laki frodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Spos6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych edic ich sktadu:

— zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarté¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podtae

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy stanowi podbudowa z kruszywa famanegalstetyanego
mechanicznie wykonana wg SST D.04.04.02, podbudoletonu asfaltowego wykonana wg SST D.04.07.0d. lu
frezowana istnigjca nawierzchnia. Podie przed utéeniem warstwy wjzacej bitumicznej zostanie oczyszczone
i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. W wypadkulquadz warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna ”'efo.W“ﬁ podiaza pod
warstwe wigzagca [mm]
Z LD Pasy ruchu 12

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Nieréwnadici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztyw4od (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeint betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiaga powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatareidlug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Whudowywanie mieszanki

Temperatura podia pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigt bgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaatg
mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaadtoczenia
w ciagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesaitwczenia mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszczagukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wijzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. WiHciwosci warstwy AC.
Projektowana grubis

Typ i wymiar mieszanki

warstwy technologiczne

Wskaznik zag:szczenia

Zawarta¢ wolnych

[cm] [%0] przestrzeni [%(v/v)]
AC 11 W, KR1 = KR2 4,0 10,0 > 08 3060
AC 16 W, KR3 = KR7 5,0 = 10,0 > 08 20+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: wybudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinnyg b§wnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t.

6.3.1. Uwagi ogoline.
Badania dziej si¢ na:
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— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazgelnieéy
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiee badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa
zleceniodawcy na jegmdanie. Nadz6r mae zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy lub
w razie zastrzeeh moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych,

— przeprowadzenie bad&ontrolnych zgodnie z tab. 15 pkt. 6.3.3.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolneashadaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzezigjaké¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstav odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdNadz6r w obecrizi
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych.

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagrszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a) do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jad probka; w razie potrzeby liczba pré

maoze zosté zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada’ przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych. Nadz6r i Wykonawca
decyduj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatiebba
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdine.

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu.

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12698+3@ ilas¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalgy przyjac¢ za
podstaw caly odcinek budowy. Nadz6r ma prawo sprawdzdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaczgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa A

A. - Srednia z wielu oznacahegrubdci oraz ilgci

1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000
m2 lub <10
- droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza
niz 1000 m2 lub

2. - maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grébio <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z apgdeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje warté¢ 25%, a
do cznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawanrt6 asfaltu rozpuszczalnegoade]j probki pobranej na Wytworni z4nej mieszanki
mineralnoasfaltowej oraz waébsrednia z wielu oznacaez danego odcinka budowy powinnydggodne
wejsciowym lub wygciowym skiadem mieszanki. Badanie nglevykona zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
6.4.2.3. Wskanik zag:szczenia warstwy.

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci. Okrelenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.4. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.
6.4.2.5. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadéd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.6. Rowné&t podiuzna i poprzeczna.

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowanej uwzyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.
6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej.

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.




D.05.03.05a Warstwa wigca i wyrownawcza z betonu asfaltowego str. 11

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie. Wygh zewrgtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniendggdnorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t warstwy dokonuje:sia budowie. Jednostlobmiaru jesiim? wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,4gania ogbine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robd4t dokonuje sha zasadach okdlenych w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Nadzoruzgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkig @ daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ zam? nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfadgmobejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- zakup i dostarczenie materiatdw i sgrzg,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

- zabezpieczenie przez uszczelnienigzy technologicznych, spoin z gdzeniami obcymi, spoin z wdzeniami
ograniczajcymi,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot adzer kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osddiw, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowamnubdicia, niwelety i spadkami poprzecznymi,

- zagszczenie i obetie kravedzi,

- biezace utrzymanie warstwy,

- wykonanie ziczy roboczych,

- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdze tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

- wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji rob6t oftych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Krusepaaieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych; Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagaeighniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zagcznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkuitostrad z dnia
18.11.2014r.

3. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Technidgatonowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Warszawa 2009.

4. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyplétsztywnych; Zaicznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.0812 r.




D.05.03.05b Warstwascieralna z betonu asfaltowego str. 1

D.05.03.05B  WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaghnicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstw
nawierzchni jezdni i drég rowerowych z betonu asfaégo wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfata@2014
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegozmewykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Mieszanki o wymiarze B, mm
warstwascieralna
KR1 - KR2 AC5SAC8S,-AC11S

KR3 - KR4 AC 8 S,-AC11-S,
1) Podziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Kategoria ruchd

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - gleaie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszanlk
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfed, w ktérej kruszywo o uziarnieniuggltym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - okenie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymgam2 < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wyins 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktéregogksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, érdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej,

ACW - beton asfaltowy do warstwy a¥cej i wyréwnawczej,

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okékeniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgékeniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci.

Pozostale okgenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowkizujgcymi odpowiednimi normami i okéeniami
podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robdt oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowatggiszczy asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tagl2 mazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KRL - KR2 AC8'S A
KR3 - KR4 AC8'S MG e

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. Wiasciwosci Rodza; asfaltu Metoda bada
50/70

1 | Penetracjaw 25C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura ngknienia,°C 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamlinéei, °C <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zapton@C >230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnig, % >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <05 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury rdknienia po starzenidC <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeftu, >50 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleraricp°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmupce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaiggywa powinny speintavymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 tabele: 12, 13, 14, 15.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza nk G 85/20 Gc90/20
Gasi1s G

2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 2015 25115
G G 20/15

20/17,5
3 | Zawartg¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni fo fo
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933t. nie wysza nk Fl 25 lub Sl 55 Fl 2 lub Sl
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4
5 Procentowa zawar6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgEW 933- c c
5; kat. nie nisza ni Deklarowana 95/1
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, ro5glz. LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nigsag ni % o
7 Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badania na hormowej frikeszywa do PSV, pSV o
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 109 ksiegoria nie msza ni: 4 Deklarowana nie mniej 248
8 | Gestaic ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
9 | Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, waktoFyaci nie wyzsza ni 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wynragkategoria: SBia SBia
. _ . ) ) : deklarowany przez deklarowany przez
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPN-EN 932-3 producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 @;1kat. nie wysza ni mpc 0,1 mpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiZa wielkopiecowego
14 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporrio wymagana odporsé
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
15 powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporrsé wymagana odporrsé
16 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie v v
3,5 35

wyzsza nk

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B< 8 mm do
warstwyscieralnej AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85i Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze n wg kat. GcNR

3 | Zawartg¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni fs

4 | Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie vryza nk MBE 10

Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegrouszywa o cigtym uziarnieniu wg

5 | PN-EN 9336, rozdz. 8, kat. niessza ni Ecs Deklarowana

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.8;kat. nie wysza nk mpc 0,1

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do Bx 8 mm do warstwy

scieralnej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge851lub G, 85 Ge851lub G, 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze n wg kat. G1cNR G 1c20
3 | Zawartg¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni fie fie
4 | Jaka¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie virgza ni MBe 10 MBe 10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
5 ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. ni#sza ni Ecs Deklarowana Ecs 30
6 | Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
7 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.8;kat. nie wysza nk mpc 0,1 mpc 0,1
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR4
A ) ) zgodnie z Tab.8 SST
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 | Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie vrgza ni MBE 10
3 | Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza ni 1 % (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producentq
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymaganagcaie V 2815
6 Przyrost temperatury mnienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Argg 8/25
7 | Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie ygza ni WSio
8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. niesma nk CCo
9 | Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wgBENI459-2, wymagana kategoria Ka20
10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katéy BN pekiarowana

Tablica 8. Wymagania dotygze uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew

[% (m/m)]

Sito #, [mm]

Ogdliny zakres dla poszczeg6inych wynikg

WMaksymalny zakres uziarnienia deklarowany

przez producenta

2 100

0,125 85-100

10
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0,063 [ 70 — 100 | 10
7 Zakres uziarnienia powinien byeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéwidrych 90% powinno
miesci¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sic w ogéinym zakresie uziarnienia
Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepngci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita conméej 80% po 6 godzinach obracaraodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia paczen i kraw edzi.

Do uszczelnienia pgézen technologicznych tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhmaprobat technicznych.
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszczgisie rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji.

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat2hlica 3.
Emulsg asfaltowa mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Barwniki.

Do wykonania kolorowej mieszanki mineralno-asfakp na drogach rowerowych, najestosowa barwnik
organiczny o odcieniu czerwonym na bazie np. tlenkélaza (FgO3). Barwnika koloru czerwonego nalestosowa
w ilosci 70-100% w stosunku do zawaitolepiszcza.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu.
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robaét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,

— sprzt drobny.
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4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandnag.

4.2 Transport materiatow.

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemneem.
Wypetniacz luzem powinien IByprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.0000@Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi kiieptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 8 S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawéitiepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9la.

Tablica 9a. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza.

WhasCiwose Przesiew, % (m/m)
AC 8 S, KR1 - KR2
Wymiar sita #, mm od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartac¢ lepiszcza Bmin 6.0

Tablica 9b. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartag¢ lepiszcza.
Przesiew, % (m/m)

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicyablicy 10a i 10b.

Wiasciwosé AC 8 S, KR3 - KR6
Wymiar sita #, mm od do

16 - -

11,2 100 -
8 90 100

5,6 60 80

4 48 60

2 40 55

0,125 8 22
0,063 5,0 12,0

Zawarta¢ lepiszcza

Bmin 538
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Tablica 10a. Wymagane vglgwosci betonu asfaltowego warstwy doeralnej, KR1 + KR2

Lp. Wiasciwosce War;alf:;\laﬁzl%z;rzlg w9 Metoda i warunki badania AC8S
1 | Zawarté¢ wolnych przestrzen C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 1.0
2x50 uderzé T Vimax 3,0

Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, ) 3 WFBhin 75

2 lepiszczem 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 5 WFBhax 93
Zawartg¢ wolnych przestrzen C.1.2, ubijanie, ) : )

3 w mieszance mineralnej 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14

e . . C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C|

4 | Wrazliwos¢ na dziatanie wody 2x35 uderza z jednym cyklem zameania®, badanie w 25 °Q ITSRso

@Ujednolicory procedug badania odporriai na dziatanie wody z jednym cyklem zawania podano w zat. 1 WT-2 2014

Tablica 10b. Wymagane wieiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, KR3 + KR4

TR Warunki zagszczania wg . . .

Lp. Wiasciwosce PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S

] C.1.3. ubijanie, ) : Viin 2,0

1 | Zawartg¢ wolnych przestrzen 275 uderzeé PN-EN 12697-8, p. 4 Vi a0
2 Odpornd¢ na deformacje C.1.20 walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSiro15
trwate® © Pas - P1oo EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRDar g0

TR : : C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
3 | Wrazliwosé na dziatanie wody 2x35 uderza z jednym cyklem zameania®, badanie w 25 °Q ITSRso

AGrubai¢ piyty: AC 8 = 40mm,
PUjednolicory procedug badania odporriai na dziatanie wody z jednym cyklem zawania podano w zat. 1 WT-2 2014,
9procedue kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzaniem prébek do badpodano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechoana gotowej mieszanki). Dozowanie skladnikow meeskz
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tymAakvstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqmtboca,

a urzdzenia do dozowania skfadnikbw oraz pomiaru tempeyapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadémiy +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniaganynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura [°C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgnwiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 12.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawasy jodatek
w celu obnienia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laki frodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.
Spos6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Podtae

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy stanowi warstwa wiaca z betonu asfaltowego wykonana wg
SST D.05.03.05 lub frezowana istaieg nawierzchnia. Podte przed utléeniem warstwycieralnej zostanie
oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.0wwypadku poditea z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna n[e_rowruzi podicza pod warstey
scieralrg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podtaa naley usuryé. Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeint betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatarneidlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Whudowywanie mieszanki

Temperatura podia pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigt bgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaesz
mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesaadtoczenia
w ciagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesaitwczenia mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pagtoNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
poditazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegauvigt> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébmeydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC.

. . . . . . Zawart@¢ wolnych przestrzen
0,
Typ i wymiar mieszanki Wskaik zag:szczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC 8 S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC 8 S, KR3-KR4 >98 20+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny b§wnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzihkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wilasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Nadzér.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t.

6.3.1. Uwagi ogdine.
Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtéw dazazelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyte badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa
zleceniodawcy na jegadanie. Nadz6r mee zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy lub
w razie zastrzesh maoze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolneashadaniami Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenzigjaké¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdNadzér w obecniei
Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych.

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1  Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 naierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbahei

moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada’ przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych. Nadzér i Wykonawca
decyduj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien Bynniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnyatiebp
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogoélne.

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu.

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+3@ ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tab. 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. Nadz6r ma prawo sprawdzdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A. - Srednia z wielu oznacshegrubdici oraz ilgci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchnia gtisza nk 6000
m2 lub <10
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza -
niz 1000 m2 lub
- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2 =

. . . wigzgca <15
B - Pojedyncze oznaczenie grgbo ccieralna <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z appdeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do cznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy.

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci. Okreslenie gstasci objetosciowe]j naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiuzna i poprzeczna.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej, mierac wysoka¢ przeswitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiuwzna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§e rozumie
sig najwicksz odlegiaé miedzy tak a mierzon powierzchr.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metadywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okdi®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna: lwigcksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne waftd odchyleéi rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni _ Wartasci odchyle
rowngici poprzecznej [mm]
Z,L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej.

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie. Wygh zewrgtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniendggdnorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonujezsia budowie. Jednostlobmiaru jestim? wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,4gania ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robd4t dokonuje sha zasadach okdlenych w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Nadzoruzgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkig @ daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ zam? nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z betonu asfadtgmobejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki, zgodnie z zaprojektowgmnubdcia, niwelet i spadkami poprzecznymi,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- wykonanie ziczy roboczych,
- przeprowadzenie nieztnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejs3§T,
- wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji rob6t oftych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne: Kruszipnaieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych; Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagaeighniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zakcznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia
18.11.2014r.

3. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Technidgatonowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Warszawa 2009.

4. Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2 i WT-3.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyplétsztywnych; Zaicznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.0812 r.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ | PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaegihicznej $ wymagania dotyace wykonania i odbioru
nawierzchni rozbieralnych z brukowej kostki betoeparaz ptyt betonowych wskaikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbiér nawierzchni z:

— brukowej kostki betonowej gr. 8cm jako nawierzcivgsepek nieprzejezdnych oraz chodnikdw,

- betonowych ptyt wskanikowych gr. 8cm jako nawierzchni chodnikowej ,igtacyjnej”.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu mefadbroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa.
1.4.2. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywanigsck nawierzchni chodnikowej
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy prgeipch dla pieszych i w innych miejscach gdzie jestiskazane,
posiadajce specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpozhendotykowo w celu utatwienia przemieszczania si
0s6b niewidomych i niedowidzych, wchodzce w skfad systemu nawierzchni bez barier arclatekznych.
1.4.3. Plytki ostrzegawcze (pole decyzji} prefabrykowane piyty betonowe ze specjalnie tatkavary gorn
powierzchni z wypustkami w ksztalcie stka $cietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy geStazg do
poinformowania osoby niedowigzej, niewidomejze w miejscu ich wygpowania jest mdiwos¢ (lub koniecznéc)
zmiany kierunku, lub za miejscem ich wg@bwania znajduje siprzegcie dla pieszych przez jezgni
1.4.4. Plytki kierunkowe (prowadzace)- prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie tétsavana gora
powierzchni z wypustkami wzdinymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukilen przejcia przez jezdni
za kravgznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlégitod kravedzi perondw przystankowych, oznaceag pole
wsiadania do autobusu (sytuowane na wys$okgierwszych drzwi zatrzymagego s¢ przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanigciezek prowadzcych dla oséb niedowidzych i niewidomych. Plytki te magoznaczéa takze miejsce
gdzie znajdyj sie schody, winda, wégie do budynku, lub informator gtosowy.
1.4.5. Podsypka —warstwa wyrownawcza stygca do utgenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub
bezpdrednio na podtzu.

Pozostale okitenia g zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD.00.00.00.
-~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodti@ Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyaze materiatow

Wszystkie materiaty azyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciEem rob6t nie
pézniej niz 1 tydzier. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kobtonowej, cementu,
piasku) dadczona powinna hiyydeklaracja zgodrsai wyrobu wystawiona przez producenta i pozstanznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na nerm

2.2. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowdé mieszank cementowo-piaskoywdla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-19piasku
wg PN-B-11113.

Woda powinna spetntavymagania normy PN-EN-1008.

Szczeliny pomidzy kostkami natey wypetnic piaskiem wg PN-B-11113.
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2.3. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t naly uzy¢ brukowej kostki betonowej jednowarstwowej grétic8 cm. Wymagania dla kostki:
- odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladaajch — klasa 3D,
- odporng¢ nascieranie — klasa 4l.

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys , pknie¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gorigowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wynosz

- dla dtuggci i szerokdci: £2 mm,

- dla grubdci: £3 mm; r&nica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3mm,
Odchyiki ptaskdci i pofalowania:

- maksymalna wypukig: 1,5 mm,

- maksymalna whkistos¢: 1,0mm.
Pozostale wiiiwosci fizyczne i mechaniczne dla kostki powinnylagodne z PN-EN-1338.

Do wykonanie nawierzchni integracyjnej naje zastosowa plytki ostrzegawcze oraz piytki kierunkowe

symetryczne. Przykladowe rozganie przedstawiono narys. 1i 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piytek wekikowych (poza wypustkami) wynagz/-1mm.

Maksymalne rénice midzy przekitnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339 - 2mm (Klasa 3, Znakowanje L
Pozostate whiwosci fizyczne i mechaniczne dla ptytek powinny¢lsgodne z PN-EN-1339.

Widok pogladowy w perspektywie

Fowterzchmia
antypoflizgowa

PLYTKA CHODNIKOWA
O WYMIARACH 40x40x8 cm
Z ROWKAMI PROWADZACYMI

PLYTKA CHODNIKOWA
0 WYMIARACH 40x40x8 cm WIDOKA,
Z ROWKAMI PROWADZACYMI :

Yos
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Rys. 1. Plytka kierunkowa symetryczna - prowgde
(przyktad).
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Widok pogladowy w perspekiywie
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Rys. 2. Plytka ostrzegawcza (przyktad).
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny leysktadowane w pozycji woudowania na otwartej przesti, na podteu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadaizektadek lub na paletach transportowych.

Piyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane przez prodaicent
tak, aby uniemdiwi ¢ przesuw i maliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i skladowania.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ogton
z tworzywa sztucznego, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe madpy¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 75% wytrzymalkci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny agbezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Naky je uklad& na podktadach (paletach). Sposéb ich zatadunléuoakki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigin w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinnydymieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie
na palecie powinno zawier&o najmniej:
- oznaczenie (ok&tenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- dat produkgiji.
Zasady transportu pozostatych materiatow podai&sw D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Podiae

Podiazem pod wykonanie nawierzchni jest podbudowa z knvaz
5.3. Uktadanie nawierzchni

Uktadanie brukowej kostki/ptytki betonowej:

- brukows kostke betonowy nalezy zawsze uktadana warstwie podsypki wykonanej z piasku i cementu,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentadprojektows; grubcé¢ podsypki po zagszczeniu nawierzchni powinna
wynosk 3 cm,
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- dopuszczalne odchylenie wysdkopomidzy ptaszczyznamigsiadupcych ze solp elementéw nie mae
przekracza& 2mm,

- powierzchnia elementéw patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiagy.) powinna
wystawa& 3+5 mm powyej powierzchni tych uegzen,

- szerokd¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wyddsimm,

- spoiny w gsiednich rzdach powinny si mija¢ co najmniej o ¥2 szerokoi kostki,

- elementy betonowe na tukach naléak uktadg, aby spoiny rozszerzatygsivachlarzowato, jednak aby byty nie
szersze k9 mm,

- spoiny pomg¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinnytlsamulone piaskiem na petgruba¢ elementu,

- utozomg nawierzchng z kostek nalgy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniemegaazanie naley prowadzt od kravedzi nizszej ku wyej potazonej
w kierunku poprzecznym ksztaltek,

- po ubiciu naley szczeliny uzupehdipiaskiem.

5.4. Zasady uktadania ptyt wskanikowych

Piyty przy krawgznikach i gsiadupcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostidtonowej naley uktada
w taki sposob, aby ich gorna kredz znajdowata si na poziomie krawdzi gsiednich elementéw. Przy udzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowieditiokte naley uktada w jednym poziomie, regulag
wysokas¢ urzadzenr naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nglekiada& zgodnie ze wzorem wskazanym
w dokumentacji projektowej. Ptyty madpy¢ przycinane. Plytek nie nafg dobijat zag;szczarkami ptytowymi —
dobijanie wykona mtotkiem brukarskim poprzez elastyazorzektadls.
Zaleca s} ukladanie ptytek ze spairszer. do 3mm w poziomie gérnych krglzi. Po ut@eniu ptytek, spoiny wypetai
drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogoblne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 mvgania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzt:
a) prefabrykaty betonowe:

- wyglad zewrtrzny,

- ksztatt i wymiary,

b) materialy do podsypek i wypeltnienia spoin:

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgoditgego wigciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

- piasek - zgodnit jego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiagipicaviednich norm oraz
uziarnienie, zawartg zanieczyszczeobcych zawart@& zanieczyszczeorganicznych — w przypadkach
watpliwych i kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymatas¢ podsypki cementowo-piaskowej fidiskanie na serii 6 prébek (3 dia i 3 dlaR2g) - w przypadku
watpliwosci; wytrzymata¢é powinna wynosi R7 > 10 MPa,R28 > 14 MPa,

6.3.2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych podaniablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t
Lp. 'Wyszczegdlnienie badai pomiardw | Czestotliwosé badan Wartos$ci dopuszczalne

1. | Sprawdzenie podsypki biezgca kontrola w 10 punktach dziennej odchyiki od projektowanej
dziatki roboczej: grubdi, spadkow i cech grubaici £1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu

z dokumentagj projektowvy i specyfikacy

2. | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodna¢ z dokumentagjprojektowy  sukcesywnie na kalej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie co 100m i we wszystkich punktach przesungcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
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c) rzedne wysokéciowe co 25m w osi i przy kraedziach oraz we odchylenia:
wszystkich punktach charakterystycznych |+1cm; -2 cm

d) réwnai¢ w profilu podiznym jw. nieréwndci do 8 mm

e) réwnai¢ w przekroju poprzecznym | jw. przewity miedzy tag a
powierzchng do 8 mm

f) spadki poprzeczne jw. odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchni jw. Odchytki od szeroksi
projektowanej do £5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola biegaca wg dokumentacji projektowej lub

ich utazenia decyzji Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe]j ko§pkytki) brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni
Lp. ' Wyszczegolnienie bada i pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1. | Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nawierzchniWizualne sprawdzenie jednorodisowygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin

2. | Badanie poteenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tablicy 1)

3. | Rzgdne wysokéciowe, rownéé podiwzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szegoko | (dopuszczalne wargoi wg tablicy 1)

4. Rozmieszczenie i szerodspoin w nawierzchniwg punktu 5.3
oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest1 m? utozonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej lulgtpskaznikowych na
podsypce cementowo-piaskowej.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,4dgania ogbine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidicivavykonania rob6t na podstawie wynikow bada
i pomiarow wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszejlSS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za jednostk nalery przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdkorobét w oparciu o wynik pomiaréw

i bada.
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madeviat

- przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie brukowej kostki betonowej (ptyt wskakowych) wraz z ubiciem,

- wypetienie spoin, oczyszczenie i pgighacg nawierzchni,

- wykonanie niezbdnych bada zgodnie z niniejsgSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymaganigadgebada.

2. PN-EN 1339 Betonowa plyty brukowe. Wymagania odyebada.

3. PN-EN-197-1 Cement - g7 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiedodotyczce cementéw powszechnego
Leytku.

4. PN-EN 206-1 Beton €& 1: Wymagania, wigciwasci, produkcja i zgodni.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikamjgepania probek, badanie i ocena przydairio
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskapejdukcji betonu.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych; piasek

7. DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem SSTasvymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem trwalego oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikamghnicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktore zostanwvykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DDOMO ,Wymagania
0golne” pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t otych Szczego6tow Specyfikacy Techniczig

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujyszystkie czynnici umazliwiajace wykonanie
ponizszego zakresu:

- linie ciagte i przerywane malowane mechanicznie

- oznakowanie w olbie przejcia dla pieszych malowanecznie

- strzakki i inne symbole malowanecenie

- usungcie (w sposoéb trwatly) istniggego oznakowania poziomego kolidujacego z projeltoumn)

Technolog likwidacji istniejgcego oznakowania uzgodré wiasciwy Zarzdem Drogi - zalecane metpd
piaskowania.

Oznakowanie poziome ajtg niniejsz SST naley wykon& jako cekowarstwowe.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawiaizchw postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone aikj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystijace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatkiprowadzajce, ktére uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczajge miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki w postaci symboli, napiséw linii przystamych oraz inne okétajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowaniadrég - materialy rozpuszczalnikowe, wodnorozaiealne, i
chemoutwardzalne, ktére mpgost@ naniesione albo wbudowane na nawierzchnie drogowez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp., w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podsyonej. Materiaty te magoy¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego materiaty naktadane warsfwrubgci 0,3 - 0,8
mm ( ha mokro).
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1.4.8. Punktowe elementy odblaskowetzw.”kocie oczka” - elementy odblaskowe montowaaestate w
gtownej linii segregacyjnej, liniach krgdziowych oraz elementy montowane w keanikach

1.4.9. Pozostale okiienia podane w niniejszej specyfikacii a3godne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D. 00.00.00 - "Wymagania Dga

1.5. 0Ogolne wymagania dotyrz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét i ich zgod&é z Dokumentag
Projektows, SST, i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”

2.2. Dokument dopuszczajcy materiaty do stosowania

Kazdy materiat uywany przez Wykonawecdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktore hugatpliwosci
jego lub Kierownika Projektu, co do jada, w celu stwierdzenia czy odpowiaga@ne wymaganiom oké®nym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca przeprowadzi ngod pkt. 6 SST D-00.00.00.

Badania powinny byywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakweteriatdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtoywaagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” oraz aprobatachnicznych.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,4
mm do 0,6 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna.

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego
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Zawartdg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatldw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna.

2.6.4.Material uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragpenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych) — wspotczynnik szorstkoi (SRT) minimum 45.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng jezdni ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, abgvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie opadéw
deszczu. W przypadku elementéw odblaskowych momgalaw kravezniku ksztalt elementu nie by
sferyczny.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczagg przedscieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijagca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie t@gione na ruch gs zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwloi wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpounktowego
elementu nie mee by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania ég@tpowinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dka@aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatala¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egpnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - porij 40°C.
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2.8.7Zrb6dta materiatdw

Producenta materiatu winien zaakceptéwWaerownik Projektu

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét,
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okre&lonych w SST.

Zastosowany spez musi by sprawny technicznie i winien uzyskeakceptagj Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w pojemnikach zapewnigyych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamensci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252

Materialy do znakowania poziomego rigi@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogélne”
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaiesi najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogricawierzchni znakowane.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nierd#niaja sic od starej nawierzchni i nie naaj
wickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nakg ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraaini.
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5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego fatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zamigszczd, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowani,dnana wykoné przedznakowanie,
stosugc sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, szczegotbwyarunkach technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gnizei bezpieczéstwa ruchu drogowego - Zgdznik nr 2 do
rozporzdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegd&bwyarunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ugmzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach, SST i
wskazaniach Kierownika Projektu

Do wykonania przedznakowania sma stosowénietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczon
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetajie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaid@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naktad& réwnomiern warstvg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwHo$¢ farby zuwyta w czasie prac, ok§lena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstgajm. W
przypadku mniejszych prac, wiell wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kiei&watojektu na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtilaskowymi naley zwraca szczegdln
uwag na staranne mocowanie elementéw do padjtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwosé¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfthte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metad piaskowania, trawienia, wypalaniautowania lub waterblastingu,
— grubowarstwowego waterblastingu,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia o0znakowania nie mggvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podi@a, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenhgt wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuciu oznakowania nakg usuraé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez KierowRilgiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okrélenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warta¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji $wietle rozproszonym nie by zasapiony pomiarem
wspotczynnika luminancig, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
— z06ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- bialej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
- z0Mtej, po 1 miesicu wzywalnaci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspoidne chromatyczrigi X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieoite:

x

0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-
97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 W&®RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w
typowe opony hamuje z bloka@6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 , powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltt®éci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza

przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97

— wizualmg ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektove i szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogolworaz urzdzehr bezpieczastwa ruchu drogowego
- Zakcznik nr 2 do rozpoegizenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdébvwarunkéw technicznych
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dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz adizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, wizualmcerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej
szerokdci linii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialngici w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych w
~Warunkach technicznych POD-97". z## wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iE¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovezczegotowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego - Zaknik nr 2 do
rozporzdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdhwwarunkoéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach

— Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé wykonanie
bada:

- widzialnasci w dziej,

— widzialncici w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w
+~Warunkach technicznych POD-97” .slievyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartg¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspoiczynnik zatamantaviatta kulek

szklanych wspoicz. >15 >1,5

3 | Wspoiczynnik luminancji Q éwietle
rozproszonym dla oznakowania
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swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130 >130
- 76ktej med m? Ix? > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- bialej wspotcz.3 >0,60 >0,60
- z0Mte] wspoicz.3 =>0,40 20,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym barwy:

- bialej med m? Ix™* > 300 >300

- z6Mtej mcd m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwaldé¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatow L

mieskecy =6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektowy i
»Szczegoétowymi warunkami technicznymi dla znakdsygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego - Zatznik nr 2 do rozpoggzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegodbwyarunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, powinny odpowagiastpujagcym warunkom;
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugaéé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnieggego oznakowania nagdazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istriejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentggfojektovg, SST i wymaganiami Kierownika Projektuz@ wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscow@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&iouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieshce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warsté@eralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, pgadane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do €eseiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miegi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcacej se powierzchni, na zczach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi | poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (taé& z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszikwd, braki kostki, ltne zanieczyszczenia w
szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zg sd zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skr6ot do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych uatmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé§ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niiegi
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmadéogowych oraz uggzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego - Zajcznik nr 2 do rozpoggizenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegodbhwyarunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikaciji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji Rob6t z&anych z
wykonaniem trwalego oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Techaitej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktore zostanwvykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DD0MO ,Wymagania
0ogolne” pkt.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych Szczegotow Specyfikacip Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici magce na celu wykonanie
oznakowania pionowego o obejmuje:

- ustawienie dodatkowego oznakowania,

- przestawienie istniggych znakéw

- monta oznakowania drogowskazowego wraz z konstruigporca

- likwidacja zlgdnego oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SS§ sgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST D. 00.00.00.- "Wymagania logb.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzéldrego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ex¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mie by wykonane
jako malowane lub oklejane (felbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazm by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkine jest z materiatdow zwyklych (lico nie
wykazuje whaciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym — wspétdrym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przewietlany - znak, w ktéorym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na
zewrytrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miegcy od
daty produkciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwmamrez okres dieszy niz 3 miesice od
daty produkcji.
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1.4.11. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jé&kowykonania rob6t i ich zgod§é z Dokumentag
Projektovg, SST i poleceniami ltyniera. Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D. 00.00.00 -
"Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowangdano w ST D-
00.00.00,Wymagania ogélne”.

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu nowego é&mmania pionowego as.
- dla masztéw rurowych pod znaki typowe A, B, C, Dzme zastosowafundamenty prefabrykowane
( betonowe lub polieglanowe ) hdz wykon& ustdj na placu budowy z wykorzystaniem tlucznia
i betonu wylewane ,na mokro” w wykopie — w obecdekumentacji wybrano to ostatnie rozazénie.

— Stupki pod znaki typowe A, B, C, D wykoéa rur stalowychrednicy 70 odpowiadage wymaganiom
norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winny¢hycynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf
wedtug PN-77/H-82200 o minimalnej gruled powtoki metalizacyjnej nat@nej na korozj wynoszacej
120 4y m.

— Dla tablic drogowskazowych — indywidualne konstijekesporcze dostosowane do powierzchni tablicy

Zaleca s} aby stupki byly zabezpieczone przed kogodpdatkowo farl poliwinilowa do powierzchni
ocynkowanych., oraz zakozone u podstawy poprzecznym c¢tem lub ptaskownikiem
uniemaliwiajacym wyrwanie stupka znaku z fundamentu, lub jega@oénie

Przed zakupem stupkéw rodzaj ich zabezpieczeneynakzgodné z Kierownikiem Projektu.

— Rury na stupki winny b§ proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 rgadai rury. Do kadej
partii rur wytwérca winien dostarcgy'zaswiadczenie o jak&i" i stwierdzenie o zgodroi wyrobu z
wymaganiami normy.

- Tarcza znakow typowych A, B, C, D wykonana z blastglowej ocynkowanej gruba min. 1,0 mm
pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podmiéjzaginanych kragdziach i wytrzymaléci nie
mniejszej nk 155 Mpa. Tarcza znaku winnadgtadka o odchyleniu ptaszczyzny znaku mniejszyin ni
1,5% najwekszego wymiaru znaku .

Przed zamé6wieniem znakow rodzaj materiatu tarcakamaley ostatecznie uzgodhi Kierownikiem
Projektu .

— Materiaty odblaskowe - folie odblaskowe min. Il typnusz posiada "$wiadectwo dopuszczenia'.
Kolorystyka i odblask znakéw winna &ygodna z norig PN-92/N-01255 "Barwy bezpieazstwa i
znaki bezpiecziestwa". Ponadto folie ayte powinny spetni@wymogi okrélone w Zat. 1 Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych i warumki umieszczania. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winny dygodne z "Instrukgj o znakach drogowych
pionowych"[30]. W dokumentacji projektowej przewidzo znaki pionowe typSrednie, wykonane w
technice wyklejanej, jednak wielk® ostateczs znakéw naley dostosowé do juz stosowanych na
odcinku drogi w cigu ktérego znajduje sinwestycja i uzgodiiz Kierownikiem Projektu.

Pokczenie folii z ptyy nie mae wykazywé zadnych rozwarstwiei odklejer a sposébaczenia folii z
blachy powinien uniemaliwia¢ jej odiczenie bez rébwnoczesnego jej zniszczenia. Niedopabze §
lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zaréwreosamej tarczy jak i na jej obeaeh.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych Il typu powinien wyndsico
najmniej 7 lat.

Tylna strona znaku winna byzabezpieczona fagbnieodblaskow barwy ciemnoszarej o grufm
powtoki co najmniej 204 m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )
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- Materiaty do montau znakdéw - wszystkiggkzniki, sruby, naketki, listwy i wkrety winny by¢
ocynkowane bezgknig¢ i naderwa oraz wypuktych karbow.
2.2.  Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicza wydary przez uprawniofi jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawnigednostk tj. IBDM

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako :
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- inne rozwjzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wglesgo ,na mokro” w wykopie dla stupkow
znakéw typu A, B, C, D powinna bByie mniejsza riB10 ( tzw. ,chudy” beton ).

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

Wykonawca powinien przedig¢ do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szcimgé receptury mieszanek
dla wszystkich rodzajoéw betondéw, ktére zostanyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowigadgj
wymaganiom PN-90/B-30010 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3] i PN-89/B-
06714.01 [28]. Zalecagbtosowanie kruszywa o marce niesziej n klasa betonu :

— Stopier 15 dla betonu "chudego”.
Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa powinna by
- 63 mm dla masywéw fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinierkuh@ntowaé skiad kruszywa.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isgosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki cheznie powinny odpowiadavymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca stosowdé domieszki napowietrzage .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektova lub
SST, a w przypadku braku wystaremajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakéw typowych A, B, C, Deaga wykona z ocynkowanych rugrednicy
70 mm, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdéw konstrukcji wsgej z rur podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9 +1.25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éjnnormy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne ags nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diegach :
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhigodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnpodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyazagdnic i grubéci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowa
znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pldje przewiduj wykonanie spawanych
pofaczen elementéw, to elektroda powinna spednimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywvimien spetnid wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlego lub innego zaakceptowanego przegiiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniengtarczy zaswiadczenie, w ktérym podang s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewgtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitEnego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wiasndci
elektrod lub drutow z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paiho
Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukspiorczych farbami do powierzchni ocynkowanych np.
farbg poliwinilowg po uzyskaniu wczmiejszej akceptacji Kierownika Kontraktu.

Tablica 4. Minimalna grukié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, obogdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancji sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiw;acych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢é materiatow na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego s :
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam zaleca si dodatkowe zabezpieczenie w postaci
pokrycia farly proszkovwy poliestrowg. Dopuszcza gi stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia statowyc
tarcz znakow przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywammitetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technilogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinna¢ logporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw o brzegaatiwignie zawijanej co najmniej 1,5 mm,
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— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgi® mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folipowinny by zabezpieczone przed korezprzy zastosowaniu farby
ochronnej ( zalecagidodatkowe zabezpieczenie w postaci pokryciagfaroszkowy poliestrovd ) lub powtoki
z tworzyw sztucznych.

Wytrzymaitai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgice,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglai tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznydbyym tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanych
segmenty tarczy ) byta poddana, muby¢ usungte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w

aprobacie technicznej.

W dokumentacji projektowej przatio ze kedzie to folia odblaskowa Il typu

Odblaskowé¢ materiatéw uytych do wykonania znakéw musi spethizo najmniej wymogi podane w Tab. 1.3.
Tab. 1.5 i Tab. 1.6, w Zal. 1 Szczegétowe warurdéghhiczne dla znakéw pionowych i warunki ich
umieszczania. [30]

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaeine zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwéto znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kraydziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgdwna i gladka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest veggiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazé¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamanigcherzyki ) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
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powierzchni tej dopuszczaesdo 3 zarysowd o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej

dhugdsci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienige zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wysepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by bezzwtocznie wymieniony

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalra p
warunkiem,ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie peovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgiia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona matagviarby nieodblaskow barwy
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynrikminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stargmego
zahkcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowydB0].

Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leb z
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wylaane po uksztattowaniu tarczy - jej krgnzie mog
pozosté niezabezpieczone faglochronn.

Na odwrotnej stronie znaku powinnachymieszczona informacja zawiegeq dane :
— identyfikujagce producenta znaku,

— typ folii odblaskowej uytej do wykonania lica znaku,

— mieshc i rok produkcji znaku.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniactzly soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jg@kuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknigc,
naderwa, rozwarstwi@é i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznoéei od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien dy
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaigriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:

= koparek kotowych, np. 0,15%n

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkakéw w gruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbytvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania rob6t

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietanalezy wyznaczy w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji propeke;

- odlegia¢ najdalej wystajcego elementu znaku od kredezi jezdni, nie mee by mniejsza ni wynika to z
wytycznych okrélonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf80], czyli mini. 0,5 m i nie dalej
niz 2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie naferéwniez uwzgkdni¢ lokalne uwarunkowania ( wjazdy,
szerokd¢ chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére mogly gmgorszy jego rozpoznawalrio przez
uczestnikoéw ruchu.

= wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nigemim¢ mniejsza ni wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf80]. W przypadku znakéw mocowanych w
chodniku dolna kragdZ pierwszego znaku musi bya wysokéci min. 2,2 m.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcjprojektows i ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [30]

5.2.1. Demonta znakéw

Istniepce znaki wskazane w dokumentacji projektowej haledemontowé recznie ewentualnie
rozebra fundament i upordkowat miejsce ich dotychczasowej lokalizaciji.

Demonta prowadzt w sposéb zapobieggly uszkodzeniom mechanicznym.
Zdemontowane znakpsvlasn@ciag Zamawiagcego i naley je przewie¢ w miejsce wskazane przez Kierownika

Projektu, poza znakami ktore ustawiang ponownie w nowym miejscu na przedmiotowym skowyaniu.
Te znaki naley z uwagi na bezpiec#stwo ruchu od razu zamocoéwa nowym miejscu.

Znaki naley sktadowa& na stogco i zabezpieczyje przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wytyce
Kierownika Projektu.
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5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz
Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewana mokro” zaleca si wykonanie wykopow

waskoprzestrzennychecznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zphmzenie ( jéi wymaga tego
gtebokas¢ wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiadgmaganiom BN-83/8836-02 [29].

W przypadku stupka pod znaki typ. A, B, C, D wykapwinien mi€ gt. 0,8 m isrednie ok. 0,5 m.
Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umgiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1. Fundamenty z betonu ,chudego” wykonany ,na mokro” da znakow typ. A, B, C, D..
Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyrOwnaniu jegonadnaley w wykopie ustawd stupek znaku
zakaiczony wasem poprzecznym unierdiwiajacym p&niejsze obrdcenie lub wez wyjecie catego znaku.
Po ustawieniu stupka w pionie, najego zasypé ziemi rodziny ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta
po ubiciu powinna mie gruba¢ 40 cm.
Nastpnie na tej warstwie wokot stupka nayevykona umocnienie :
— warstwg tlucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciwpma mi€ grubcé¢ 15 cm

- oraz warstw ,chudego” betonu B10, o grubd ok. 10 cm.

Po zwizaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w pobosykop naley zasypé ziemp rodzimg,
ubijajac jg warstwami do poziomu otaczapgo znak terenu. slestupek zostat ustawiony w chodniku na tak
otrzymanej warstwie wzmocnienia najeodbudowa chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktorej j@n
wykonany.

Po zakaczeniu prac nadwke ziemi z wykopu naley rozplantowd lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny mgtawione zgodnie z dokumentapyojektowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie
Z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [30].

5.5.  Wykonanie spawanych zcz elementoéw metalowych

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pidje przewiduj wykonanie spawanych
polacze, to zhcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakltadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy nz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy SKierownik Projektu mo ze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy j&li uzna, ze nie map one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
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Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wggbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaam

Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabezg@ier uwagi na lokalizagjznakéw w chodniku lub
pasie zieleni..

5.6.2. Zapobieganie zagraeniu uzytkownikébw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢cbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
rozwigzaniu - paadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywataei powierzchrg pobocza, pasa dziglego
itp. lub byla nad¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ w chodniku ( dotyczy to gtéwnie stupkéw znakow
typowych A, ... D), gérna g#¢ fundamentu powinna znajdodvaic po nizej poziomu terenu na gdokasci nie
mniejszej nt - 0,15 m lub inne wynikagej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewstaj maliwosé jego
odbudowy w gsiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglnjch s¢ poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmpumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej

przesungcie lub obrot.
Do mocowania znakéw, w zedeoici od przekroju konstrukcji rsoej wy¢ : obejm lub paskéw mocagych.
Obejmy mocowé do tarczy znaku za pompszyn aluminiowych lub stalowych ksztattownikow akpwanych
(lub zabezpieczonych w inny sposéb przed kardzmocowanych do tarczy znaku ¢dacych jednoczéie
elementami usztywniggymi konstrukaj znaku.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukoivsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich nagzizi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfs czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw gziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku musi wykazywapetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nig¢avse od niej odhczat w
sposoOb powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calitmesie jego aytkowania ( min. 7 lat) , przy czym wptywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z :

a) nazwg, marlg fabryczrm lub innym oznaczeniem uraawiajagcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rowni¢ miesigc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mgsky¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyctg wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu mae zwolnt go z potrzeby wykonania batanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budanaprobat technicza lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomnayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Oc_er}a
wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni z wybranych _ | Do ew. sprawdzenia ghokaici wad ty¢ Wyni_ki bada
losowo elementW qostpnych narzdzi (np. liniatow z powinny by
w kazdej czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. |  z9odne z
dostarczonej partii wymaganiam
wyrobow liczicej | Przeprowaddi uniwersalnymi przyradami punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow elementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakow),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychya elementéw konstrukciji wsporczych ( przy czymridienik Projektu
moze odsipi¢ od kontroli pojczen spawanych j@i uzna, ze nie mag one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego ) :

— przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementyyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powjkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\/magania ogoélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ..AF. oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych,
ustawionych lub zdemontowanych ),

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9. PODSTAWA PrATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [9zb2nakowania pionowego obejmuje :

— prace pomiarowe ( okélenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnegalakumentacji projektowej
i wytyczenie jej w terenie zgodnie z SST ),
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- roboty przygotowawcze,

— demonta znakdw i stupkdéw wraz z oczyszczeniem
- wykonanie wykopow i fundamentow ( w tym ustawiefurdamentéw prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych ( w tym znakdweawanych nad jezdniz udziatem podnimika z
koszem lub wozu z platfognoraz dwigu wedtug potrzeb ) na wcadej ustawionych konstrukcjach
wsporczych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzdkowanie terenu budowy i odwiezienie sjitz

Platnag¢ odbywa st za sztuk [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku tygoweib konstrukcj
wsporczej oraz sztglszt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiarem i pgekasci wykonanych robot.

Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiamaedRi SST

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8 PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywrizi
' korozyjnejsrodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogdinego
’ zastosowania
10 PN-H-74220 Rgry stalowe bez szw_qgrilione i walcowane na zimno
’ ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki
13, PN-H-84019 _Stal niestopowa dp utwardzania powierihkego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahavgglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychaj&iv
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. stiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpApowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z

zeliw wysokochromowych do napawania
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10.2.

30.

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badaniazit, terminologia

29 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemilgmagania i badania
przy odbiorze

Inne dokumenty

Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkdw ich umieszczania na drogach. Zal. 1.z8g6lowe warunki techniczne dla znakéw
pionowych i warunki ich umieszczania .
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D. 07.03.01. SYGNALIZACJASWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technggzn

Przedmiotem SSTaswymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét zygianych z przebudaow
infrastruktury sygnalizacyjnej wykonywanej w rarhdzudowy DDR dla patzenia strefy ,tempo 30" z ¢zlem
przesiadkowym ,Brynéw &la”.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikaagihificznej

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jakkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktére zostarwykonane w ramach Kontraktu wymienionego w SST0X0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objych Szczegétow Specyfikacy Techniczi

Wykonanie robo6t wymienionych w punkcie 1.1 obejguyykonanie kompleksowych rob6t zmanych z
przebudow sygnalizacji i obejmuj.
- przebudow sygnalizacji na skrzpwaniu Kaciuszki — Ceglana
- wykonanie nowej detekcji indukcyjnej na pétnocnyhoeie skrzyowania Kagciuszki — Gawronow
- budowg kanalizacji kablowej wzdtu ul.Kosciuszki na odcinku od skragywania z ul.Gawronoéw do
skrzyzowania z ul. Zgrzebnioka.

W zakres prac wchogz

- prace przygotowawcze

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztotensnie
— nadz6r aytkownikéw linii i obiektow krzyowanych

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i gpastow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizac

— dostaw materiatow,

- wykonanie fundamentéw pod maszty sygnalizacyjne,

- wykonanie kanalizacji kablowej

— weciagniecie projektowanych kabli do kanalizacji

— uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadaebli

— ochrona antykorozyjna konstrukcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, &umentéw masztéw sygnalizacyjnych,
- monta masztéw sygnalizacyjnych MS

- monta glowic sygnalizacyjnych,

- monta& kolumn ( latafi ) sygnalizacyjnych

- monta przyciskdw sterowniczych dla pieszych oraz czugnikadarowych

- wykonanie paiczer kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszernyich z gtowicami
- wykonanie uzioméw szpilkowych wyznaczonych maszé§gnalizacii,

— odbiér techniczny robét zanikggjych i ulegagcych zakryciu przed zasypaniem

— badania, préby i pomiary linii oraz prace rozrucbowegulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- demonta elementéw istnigrej sygnalizacji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej
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— inne prace niezigne dla wykonania sygnalizacji

1.4. Okrélenia podstawowe .

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestawgalzeh optyczno - elektrycznych ( komér sygnatowych yseych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukeghzace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja avepa shigca do zamocowania sygnalizatorow obok
jezdni

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcjapevsza wysignikowa lub bramowa s#gca do
zamocowania sygnalizatorow nad jezdni

1.45. Kabel sterowniczy - przewod wigfgowy izolowany przystosowany do przewodzeniagdor
elektrycznego , magy pracowa pod i nad zienai .

1.4.6. Sterownik - ueglzenie techniczne zapewnje¢ realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi .

1.4.7. Zhcze kablowo-pomiarowe - wdzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej lub
umazliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpiepreed oraz ( w zakmosci od Dokumentacii
Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkanydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpzgaiowa - ochrona e%ci przewodzcych w wypadku pojawieniagsha
nich nap¢cia w warunkach zaktéceniowych .

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespddgdw podziemnych wykonanych z utinych jedna za drag pofagczonych
pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kabjowtypu SK-1 i SK-2, przeznaczony do prowadzenia
kabli sterowniczych oraz w szczegdlnych przypadKkeatia zasilajcego .

W zaleznosci od potrzeb mze by wykonana jako jedno- lub dwuotworowa .

1.4.10. Gtowica wierzchotkowa - jest to elementzghy do pohczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z
wewretrzng instalacy sygnalizatorow.

1.4.11. Glowica przyziemna - jest to zestaw listeaciskowych montowanych we wge kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszidiapohczenia gtéwnych kabli sygnalizacyjnych z
kablami zasilajcymi pojedyicze latarnie zamocowane bezpmnio do konstrukcji wsporczej lub poprzez

gtowice wiszcg .
1.4.12. Konsola - jest elementegegcym i mocugcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy wierzcloaik]
lub konstrukcji wsporczej .

1.4.13. Rtla indukcyjna - ptla wykonana z przewodu jedndowego, izolowanego uktadanego we w&zej
wykonanym rowku w jezdni.

1.4.14. Feeder - przewod wieldowy, izolowany hczacy petle indukcyjrg ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw

1.4.15. Bednarka uziemigja - tdma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomoéw poyamiub pofczenia
zabezpieczanych wdzen z uziomami pionowymi

1.4.16. Pgt uziemiagcy - pret stalowy stigcy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.17. Przewdd ochronny PE - przewod jegtmwvy lub kilka przewodéw izolowane lub gote praystwane

do przewodzenia pdu elektrycznego, do ktérego pragtone g przewodzce czsci i obudowy uradzen
elektrycznych podlegage ochronie przed pareniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.4.18. Wideodetekcja — system detekcji pojazdowatstawie analizy obrazu skiagiay se z :
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— kamer rozmieszczonych na skieyaniu

- procesoréw wizji w postaci kart umieszczonych webdej obudowie ustawionej przy sterowniku lub w
obudowie sterownika

— pozostalych elementéw (zasilacz, seperatory, katrdgine, magistrala)

System winien posiadamozliwos¢ wysytania sygnatu do sterownika w sytuacji vgpstnia awarii lub braku
mozliwosci poprawnej analizy obrazu z uwagi na warunki afecyczne.

1.4.19. Stacja monitoringu wizyjnego - system gimdajacy przesylanie obrazu skraywania (wlotéw) do
Zarzdu Drogi.

Pozostale okidenia ¢ zgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami @ganymi w
SST D.00.00.00 - "Wymagania Ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot .

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonania rob6t i ich zgodisé z Dokumentagj Projektovs,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania .

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji prigjetej i SST.
Wykonawca powinien powiadoiKierownika Projektu o proponowanychiédiach otrzymania materiatow
przed rozpocziem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje #iwo$¢é wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadoKierownika Projektu o swoim wyborze najszybciej
jak to maliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przezduanika Projektu.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w zipmvinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Beton
Do wykonania fundamentéw dla masztow typu MS @i@é beton klasy C12/15 spetnialy norne PN-EN
206-10. Do wykonania fundamentu pod MSW, sterovebilsowa beton wg zaledeproducenta uegzenia.

2.2.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektosmgtniajce wymagania normy PN-80/H-74219.

2.2.4. Rury i Zczki

Do budowy kanalizacji kablowej zgodnie z DokumepfaProjektovy (poza jezdnj) stosowa rury i
zlgczki z polietylenu.
Do wykonania kanalizacji kablowej pod jezgirstosowa rury z polietylenu wysokiej ggtasci (HPDE). Rury i
ztgczki winny spetnia norme PN-EN 50086-2-4.

2.2.5. Folia

Folie nalezy stosowa dla ochrony ( oznaczenia ) kabla zagitalgo prowadzonego w ziemi , przed
uszkodzeniami mechanicznymi . Nafarzywac folii kalendrowej z uplastycznionego PVC kolorehieskiego o
grubaci 0,4 - 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spefm@ymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniagy
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Do uszczelniania pgtzeir oraz wygé z rur do studni kablowych mina wywaé pianki poliuretanowe;j.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania paiczen pretow uziemienia szpilkowego stosoéveednark ocynkowar 25x4 mm lub
30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktdra powirspeetnid wymogi PN-76/H-92325.
2.2.8. Pet stalowy @ 20 mm - dla wykonania uziemienia

Do wykonania uzioméw szpilkowych najestosowa prety stalowe® 20 mm wg PN-87/H-93200.

2.3 Studnie kablowe
Stosowa studnie prefabrykowane typu SK-1 i SK-2 wykonagednie z norrg BN-73-8984-01.
2.4. Kable

Do pohczer elementdw infrastruktury sygnalizacyjnej stoséwkable okrélone w dokumentacji lub
réwnowane.

Kable naley skiadow& na kgbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonymedoropadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.
Kable sygnalizacyjne powinny spetaiymagania PN-76/E-90304, PN-93/E-90403, PN-83/3330

2.5. Osprzt kablowy telekomunikacyjny
Do pokczen feederow z gtlami indukcyjnymi stosowamufy z zelem inteligentnym umieszczone w najbliej
studni kanalizacji kablowej

2.6. Przyciski zgtoszeniowe pieszych.
Do rejestrowania zgtosaeze strony pieszych stosoévarzyciski zgtoszeniowe sensorowe z kontagbkzyjecia
zgloszenia pracage na nagiciu maks. 42V.

2.7. Sygnalizatory

Stosowa sygnalizatory okrdone w dokumentacji projektowe;.

Sygnalizatory dla sygnalizadgjiietinej ruchu drogowego powinny spelii@ymagania zawarte w ,Szczegétowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i waruidth umieszczania na drogach - gzainik nr 3 do
ROZPORZ4DZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 20428] .

2.8. Ekrany kontrastowe
Nie dotyczy
2.9. Konstrukcje wsporcze

Maszty MS - maszty rurowe ocynkowanezglte do zamocowania sygnalizatorow z boku jezdni eokggci
umazliwiajgcej monta sygnalizatoréw zgodnie z ",Szczegétowe warunkhtéczne dla sygnatéw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach geahik nr 3 doROZPORZDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z
dnia 3 lipca 2003 #'[28] .

2.10. Konsole

Jako element unitiwiajacy monta sygnalizatorow do masztéw MS  stoséwhonsole o ksztalcie
odpowiednim do miejsca monta- ptaskie (do gtowicy wierzchotkowej)) lub potakgte dobrane w zalmosci
od srednicy stupa wysinika(bramy)

Do mocowania sygnalizatoréw na wygnikach nad jezdaistosowé zawiesia dla latarwiszacych.
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2.11. Glowice masztoéw

2.11.1.Gtowice do masztow typu MS

Dla masztéw stosowagtowice wierzchotkowe jako punkt rozszycia kabli
2.11.2. Glowice do masztéw typu MSW

Nie dotyczy

2.12. Zhcze pomiarowe

Nie dotyczy

2.13. Sterownik

Nie dotyczy

2.14. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalery dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego .

Dostarczone na miejsce budowy materialy naleprawdzé pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci ze
swiadectwami i danymi wytwaorcy.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Kierownika Projektu.
Przewiduje si wykorzystanie nagpujacego sprztu:

— zurawia samochodowego oiwdgu do 5 t,

- samochodu specjalnego linowego z platfgpirhalkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylendlgoowej ,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm ,

- sprzarki,

- koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w pemku ecznego  prowadzenia wykopow z
uwagi na gstas¢ uzbrojenia podziemnego ).

- pita do asfaltu

4. TRANSPORT

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégalla poszczegolnych
elementéw . Przewidujeesuzycie dowolnego spetu transportowego zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanatigaraz wykopéw dla masztéw MS i MSW
oraz sterownika shiby geodezyjne powinny dokofidrasowania miejsc ich ustawienia. Za zgdderownika
Projektu trasowanie nie wykon firma Wykonawcy.
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Podstaw wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techaiczn
Nalezy sprawdzé zgodnd¢ trasy z rozwgzaniami przygtymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie
nie nasipity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmiany Dokumentacji Projektowej

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do robot Wykonawca ma obewmeék dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez zsju geodezyjne. Roboty wykoéarecznie jako
waskoprzestrzenne (szer. dna wykopu do 0,4m) sfoszgbezpieczenia odpowiadeg¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

5.3. Wykonanie fundamentow

5.3.1  Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz awishiem.

Fundament naky wykona metod, ,na mokro” na placu budowy z betonu B-15 wg PMB386250.
Ustawienie masztu w planie powinnocbwykonane z doktadricia do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku dimgi podanych w za¢zniku nr 3 ddROZPORZ4DZENIA
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 200R28] .

Fundament nalsy zasypé ziemg rodzimg bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.
Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunkietewe ( uzbrojenie ) nie nasipi¢ po wczéniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.3.2  Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraztawisniem.

Nie dotyczy

5.3.3.  Wykonanie fundamentu pod sterownik.
Nie dotyczy
5.4. Monta masztéw typu MS

Ustawienia masztow nalg dokond& wg Dokumentacji Projektowejecznie z wykonaniem fundamentu na
mokro, zwracajc uwag aby jego wychylenie od pionu nie bytogksze od 0,001 wysokoi masztu .

5.5. Monta masztéw typu MSW
Nie dotyczy
5.6. Monta gtowic masztowych .

W masztach typu MSW glowice ( listwy zaciskowe TLd-) naley montow& na konstrukcjach, w ktore
wyposaone g§ wneki lub w przypadku ich braku bezfrednio nazytach kabli sygnalizacyjnych . Mortgolega
na ich przykgceniusrubami .

W masztach typu MS , glowddypu PHA-4101 natey montowa zgodnie z instrukejwytworcy w gornej cgici
typowych masztéw.

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktére wyposee g gtowice naley podhczy¢ wszystkiezyly kabli
wchodzcych i wychodacych z masztu oraz kable (w MSW) lub przewody (M& ) odchodzce do
sygnalizatorow . Zalecacsiwykonanie trwatego oznakowania poszczegolnighprzy podejciu do zaciskéw
zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentaiéktowe;j .

5.7. Monta oston gltowic
W przypadku gtowic montowanych we gkach masztow typu MSW (MS) zaleca siykonanie zabezpieczenia
ich przed wilgoci przy wyciu np. folii termokurczliwej oraz podkiadiuszczelniajca zamkngcie wreki .

5.8. Monta konsol

Konsole mocowé&do masztéw zgodnie z wytycznymi producenta fatar
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5.9. Monta sygnalizatoréw .

Sygnalizatory przewidziane do swyietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu na przedovwym skrzgowaniu
nalezy montowa na uprzednio zamocowanych do masztow konsolaghoadb przewidziany przez wytweérc
Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakch przecigania przez rury i
podczas p#niejszej eksploatacji , gdynaraone lkeda na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukcji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obokdije naley odchylc o kgt 5° — 10 w strore jezdni ,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdalezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o &t 5°
— 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drdyjizy ustawieniu sygnalizatoréw nafeuwzgkdnic
warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widodenowyswietlanego sygnatu przez gmupdla ktorej
sygnalizator jest przeznaczony.

5.10. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablpwe

Wytyczenie trasy ukladania kabla najeleci fachowym stabom geodezyjnym .

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie poprzez zginanie,cslanie, rozejganie
itp.. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kalgimwinna by nizsza ni 0° C.

Kabel zgin& tylko w przypadkach koniecznych , przy czym prairigcia powinien by mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10-cio krotna zewgirzna jegcérednica.

Po ulaeniu kabli naley pomierzy¢ rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkdéw kabli energetyein
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV , przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni 20 om /m.

Kable sygnalizacyjne, zasilgie na nagicie 230V oraz kable niskonagiowe uktadé w odrbnych rurach
kanalizacji kablowej. Na odcinku wspélnego przehi&gnalizagj wykona jako dwuotworow.

5.11. Monta zlgcza kablowo - pomiarowego.

Nie dotyczy

5.12. Monta szafy sterowniczej

Nie dotyczy

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgerdaowej
Nie dotyczy

5.14. Uziemienia

Konstrukcg oraz zaciski PE w gtzu kablowo - pomiarowym, sterowniku jak rownieiszystkie metalowe
czesci sygnalizatoréw, przyciski zgtoszeniowe, masatyrealizacyjne naley uziemt.
W tym celu naley :

— dokon& rozdziatlu przewodéw PE i N, a przewod PE pom§¢ bednark FeZn 25x4 mm do
uziomu. Drugi koniec wydzielonego w kablu zasitsjm przewodu PE natg podpia¢ do listwy PE
w projektowanym sterowniku .

— w kablu sterowniczym YKSY natg wydzielic przewody ochronney¢zace metalowe cci latam i
ostatnie ( lub wskazane ) wadym cigu kablowym maszty z zaciskiem ochronnym sterownika
(listwa PE ) i uzierd.

Uziomy wykona jako szpilkowe lub poprzez uenie bednarki FeZn 25x4 mm w rowie kablowym. W&rto
maksymalna rezystancji wg dokumentacji projektowej.
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5.15. Wykonanie ¢li indukcyjnych
Petle indukcyjne wykoné&zgodnie z dokumentacprojektove
5.16. Proby montaowe

Wykonanie kompletu pomiarow zgaanych z badaniami zasilania, linii kablowych, nzieniem, zerowaniem,
oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika

5.17. Wywdz materiatdw z rozbiorki

Nadwyzki ziemi z wykopOw oraz materiatdw z rozbiorki nafevywiez¢ w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu.

5.18. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacjinemi kablowymi powinna zawietawszystkie
niezledne szczegély wymagane odpowiednimi przepisami. akKzaicja podziemna wymaga doktadnej
dokumentacji, ze wzgtu na trudné samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacjawpkonawcza
powinna by sporadzona przez Wykonawcpo zakaczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o
inwentaryzagj geodezyja w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

W szczegOlInéci dokumentacja powinna zawiérdoktadne dane o przebiegu linii przez podanie dodmv do:
trasy, gtbokas¢, przepustéw, studni kablowych, zalomow, zapasdoli kil

Do zakresoéw dokumentacji powykonawczej natepowinny réwnie wyniki sprawdzé technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnieastanowieniami SST.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli jad@ robét .

Celem kontroli robét jest stwierdzenie ggiiccia zataonej jakdci wykonywanych rob6t . Wykonawca robot
ma obowizek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob&akumentacj Projektove oraz wymogami SST.
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagmdanych w punkcie 2 i 5.

6.2. Badania przed przggieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow, oraz spradvdzjodndé dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na
zadanie naley przedstawi Inzynierowi teswiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla masztow, ster&ani

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wyniiagodnd¢ z Dokumentagj Projektov.

Odchytka osi rowu od wytyczenia geodezyjnego niwipoa przekracza0,50 m

Po zasypaniu wykopow nalesprawdzt stopiéi zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésco najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

6.3.2. Fundamenty dla masztéw

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinngnubeat sprawdzenie : ksztattu, wymiaréw, wydu
zewretrznego.

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie w planie .

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami
Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejah :
- widoczna¢ sygnatéwswietlnych,
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- lokalizacg

- kompletnd¢ wyposaenia i prawidtowé¢ montau,

— dokladnd@¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

- prawidlowas¢ ustawienia wysignika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wgdém jezdni,
— jakos$¢ polgczen srubowych masztéw i konsol,

— jakoi¢ polczen kabli i przewoddw na zaciskach masztow i kolumgrsizacyjnych,

— jako$¢ montau oston gtowic,

— stan antykorozyjnych powitok

6.3.4. Sterownik
Nie dotyczy

6.3.5. Sprawdzenie ospta sygnalizaciji, linii zasilajco - sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokon& starannego przeglu jakdci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukajiil Nalezy
sprawdzé czy spetnionesste wymagania, ktére nmina stwierdzi bez wycia narzdzi i bez demontau
zespotow.

Dopuszcza sistosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by sporzdzony protokét z badai préb, zawierajcy wyniki pomiarow i préb kontrolnych oraz ogen
stanu technicznego badanegogdezenia, linii zasilajco - sterowniczej, oraz ich elementéw.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza bez wyhczenia nagicia.

Przewiduje si wykonanie ogldzin linii sygnalizacji oraz osp¢tu sygnalizacyjnego:

- przed zasypaniem wykopow:
— ukladanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otéwr
- sposo6b zabezpieczenia kabli przy skmyaniach,
- wykonanie wej¢ do przepustéw i studni kablowych,

- po ich wykonaniu wraz z nagujgcymi czynndciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

- widocznd¢ sygnatow

— zachowani przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumenfagjducenta,

— zgodndci z Dokumentagj Projektova,

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wypesim

— stanu technicznego kabli, przewodow i gpuz

— zastosowanie wigiwych typow kabli i przewoddw,

- wykonanie pajczen

- wykonanie zakaczen kabli,

— stan padczen spawanych dla uziemienia ighlokas¢ utozenia bednarki,

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwperaowej wraz z wykonaniem pomiarow
skutecznéci i rezystancji uziemienia,

— stan powtoki antykorozyjnej,

- wykonanie oznacznikow linii kablowych,

— zgodnd¢ wykonania i wyposgenia z DokumentagjPowykonawcg,

6.3.6 Linie kablowe

6.3.6.1. Kable i ospet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédmrwymogami norm przedmiotowych lub
dokumentacji wg ktérych zostaty wykonane, na padit atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.
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6.3.6.2. Sprawdzenieagjosci zyt i zgodnaci faz .

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiédaz naley wykona przy wyciu
przyrzzdow na napicie nie przekraczage 24V.
Wynik jest dodatni, jdi poszczegodlneyly nie maj przerw oraz jéi poszczegodlne fazy na oburaach linii g
o0znaczone identycznie.

6.3.6.3. Pomiar rezystancji izolaciji.
Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegtbnym do ustalenia gimierzonej wartéci.
Wynik jest dodatni jéi rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-9398401.

6.3.6.4. Préba naggiowa izolacji.
Préke napkciows nalezy wykona prgdem statym lub wyprostowanym.
Wynlk préby jest dodatni g :
izolacja kadej zzyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebidiaz objawéw przebicia
czgsciowego napicie probiercze o wargei 0,75 napjcia probierczego wg PN-93/E-90401
- wartas¢ pradu uptywy dla poszczegoélnyciyt nie przekroczy 30@: A/lkm i nie wzrasta w czasie ostatnich 4

min. badania. W linia o dtugoi nie wickszej ni 300 m. dopuszczagswartas¢ 100 f Alkm

6.3.6.5. Sprawdzenie prawidtoyed trasy linii zasilagco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenien@dw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni
dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dakdasma miernicz.

6.3.6.6. Instalacja przeciwpaeniowa .

Po wykonaniu instalacji natg sprawdzt jakos¢ polgczer przewoddédw ochronnych i pomierzy
impedanci petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiedéytaczania zgodnie z nommPN-92/E-
05009/41. Wyniki zamigi¢ w protokole.

6.3.6.7. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw sterownika i na fkach obwodoéw naky sprawdzé jakos¢ polgczen
przewodow uziemiagych i wykong& pomiary rezystancji uzioméw dowalmmetod, zapewniajca doktadnd¢
do * 0,1 om.

Wartaici rezystanciji powinny by nie wicksze nk podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikow naje wykona dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zarboi w
protokole

6.3.6.8. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatdweytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzecliuzgodnéci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdep¢h zgodné& uzytych materiatow z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunki&@ehnicznych.

6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinnoc¢hyoprzedzone wiietlaniem sygnatuditego migagcego
przez co najmniej jedndole i po sprawdzeniu poprawéa dziatania nagpujacych uktadow :
— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grup@agmatowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjryc
— nadzoru dtugéci cyklu i wkasciwosci czasOw realizacji programéw sygnalizacji,
- nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakbi poprawndci uktadu detekcji, modutu obstuggiti
indukcyjnych),
— nadzoru nagkcia zasilania
Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kodiugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno
wprowadzé sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zaggamiem przyczyny awarii.
Uktad nadzorujcy prag akomodacyja w przypadku stwierdzenia awarii systemu detelgivinien:
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- jezeli jest to jedyny detektor w grupie sygnatowej gtasz& ta grup; w sposob cigly z otwarciem na
maksimum
- jezeli nie jest to jedyny detektor w grupie sygnatowgjomij& sygnaty pochodce od danego detektora

W obydwu wypadkach stan awarii winienchydnotowany w rejestrze d¢atéw w sterowniku.

6.3.6.10. Ocena wynikéw batla

Przedstawiopn do odbioru sygnalizagj naleey uzn& za wykonaa zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacj Projektowy jesli wyniki w/w badai byly pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badazyskaly wynik ujemny, powinny kBywymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalggych wynikéw bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,wraosek
Wykonawcy Kierownik Projektu mi@ wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot..

6.5. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalggych wynikéw bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,wraosek
Wykonawcy Kierownik Projektu mi@ wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot..

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows dla sygnalizacjiswietlnej jest komplet i obejmuje wszystkie elementygzane z
wykonaniem sygnalizacji dla danego skaxyania .

Obmiaru rob6t dokorkanaleey w oparciu 0 DokumentagjProjektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy , akceptowane przez KierikaProjektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie kalmentéw kontrolnych przedstawianych przez
Wykonawe w odniesieniu do jakei materialdw wg p.2 i wymagaokreilonych w p. 5. oraz pomiaréw
okreslonych w pkt 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekistali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustahonprzez Kierownika Projektu.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zoh@any jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualry Dokumentagj Projektovs Powykonawcz tj. poprawiom i uzupetniom o zmiany dokonane w
czasie budowy ( dwa egzemplarze )

— geodezyjy Dokumentag Powykonawcg wykonary przez uprawnionych geodetéw ( dwa
egzemplarze)

- dane geotechniczne obejmeg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii grawt

— dane punktéw nawkzania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z ranymi

- protokoty z dokonanych sprawdzgomiarow i bad&kontrolnych,

— dokumenty i atesty dotygze jakdci stosowanych materiatéw,

— dziennik budowy i ksige obmiaru,

— protokét odbioru rob6t przez dytkownika,

- protokdét odbioru robét zanikggych i ulegagcych zakryciu oraz ggciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizagj

— o$wiadczenie Wykonawcy o zakozeniu rob6t i gotow&ei wiaczenia sygnalizacji dozytkowania.

Przewiduje si nastpujace odbiory :
— odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu — kanalizacja kablowa
— odbiér ostateczny — pozostate elementy sygnalizacji
- odbiér pogwarancyjny.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw platna¢ stanowi cena ryczattowa za komplet [kpl.],ktdalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producergglzen i ogledzin sprawdzajcych .

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolatjorzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na napgicie znamionowe 0,6/1 kV .

2. PN-76/E-9030 - Kable sygnalizacyjne o izolacji otayw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV .

3. PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowaigzkami czwérkowymi, pczkowe o izolaciji
polietynowej .

PN-83/E-06230 Zardwki - ogdlne wymagania i badania .
PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowiedr. Projektowanie i badania

4
5
6. PN-71/E-05160 - Rozdzielnie prefabrykowane niskig@pwe. Ogoélne wymagania i badania .
7. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kabloRezepisy budowy .

8. PN-55/E-05021 - Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie giatmasci przewodow i kabli
9. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangoatgco ogélnego zastosowania .

10. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczy@hliczenia statyczne i projektowanie.
11. PN-88/B-30000- Cement portlandzki .

12. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane .

13. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betwsnia i zapraw .

14. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odp&@rma naraenia mechaniczne. Wymagania i
badania .

15. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenidystzne i projektowanie .

16. PN-EN 50086-204 - Rury ostonowe uktadane w ziemi .

17. PN-80/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego galticku winylu .

18. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne . Wymagania i badaniy odbiorze .

19. BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna asiyicznionego polichlorku winylu .
20. 20. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablaniejscowe. Ogdlne wymagania i badania
21. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchoigidwych . Piasek.

22. PN-EN 206-1- Beton zwykly.

23. ZN-89/MPChiL/TS-19 - Rury ostonowe telekomunika®/jnERG Krywatd

24. ZN-89/MPChiL/TS-39 - Rury ostonowe telekomunika®/jnERG Krywatd

25. BN-73/8984-01- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wigny .

26. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa . Ogéine wymagamvymiary .

27. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwpeniowe . Szybkie wylczanie zasilania.PN-80/C-
89203

10.2. Inne Dokumenty

28. Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatow drogbwiywarunki ich umieszczania na drogach -
zahcznik nr 3 doROZPORZDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003

29. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.
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30. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialtbBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomylah i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr
13 z dn. 10.04.1972

31. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budmvd Montaowych - Czé¢ V Instalacje
elektryczne .1973r.

32. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w smawarunkow technicznych jakim
powinny odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej . Dz.
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

33. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez |WBL982 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaegihicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krgwnikOw oraz obrzey chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowanggkestdokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuiszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie,
kontrok i odbiér rob6t zwiazanych z ustawieniem krgsnikéw betonowychsciekow z betonowych elementéw
prefabrykowanych oraz obragbetonowych posadowionych na tawie betonowej.

Szczego6towa lokalizacja krgenikow, obrzey orazsciekow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraw e¢znik — prosty lub tukowy element budowlany oddzietyj jezdné od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.2. Kraw ezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajchodniki dla pieszych (pobocze)
od jezdni.
1.4.3. tawa —warstwa néna stuzgca do umocnienia kraynika oraz przenogeza obcizenie krawznika na grunt.
1.4.4. Podsypka —warstwa wyréwnawcza wona bezpérednio na podtzu lub tawie.
1.4.5 Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigeajjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.6. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni staicy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanymdbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.7. Sciek terenowy —element zlokalizowany poza jezdnilb chodnikiem stincy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [gghego terenu do projektowanych odbiornikow (ngnddizaciji
deszczowej) lub odbiornikéw sztucznych i naturamyc

Pozostale okgtenia g zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiSST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodti@a Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyaze materiatow

Wszystkie materiaty azyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozp@ciEem robot nie
pézniej niz 1 tydzier. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kegwikdw, betonu na tagy cementu,
piasku, masy zalewowej, obezg dolgczona powinna hiydeklaracja zgodrigi wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiadé oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniemarng.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ kraweznik uliczny, jednowarstwowy, wibroprasowany spefnig warunki PN-
EN-1340:
- odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajch — klasa 3D,
- odporng¢ nascieranie — klasa 4,
- ze wzgkdu na wytrzymaté na zginanie — klasa 3U.
Powierzchnie kragznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Kragdzie elementéw powinny By
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gorligowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.




str. 2 Krawezniki betonowe D.08.01.01
Betonowe obrzea chodnikowe D.08.03.01
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych el

2.4. Obrzeza betonowe

Do wykonania rob6t naly uzy¢ obrzeze betonowe proste o wymiarach 8/30 cm. Klasa betimuaizsza ni
C20/25. Obrzea powinny spetniawymagania:

- nasikliwo$¢ nie wigksza nk 5%,

- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, okiena strag wysokdaci nie wicksza nk 4 mm.
lub wymagania jak dla krasnikéw betonowych p.2.2 klasa 3D i 41.

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste. Tekstura powierzchni powinny fgdnorodna, struktura zwarta.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykagciekdw powinny odpowiadawymogom stosownej
aprobaty techniczne;j.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanidciekéw powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs. Powierzchnia prefabrykatow powinna¢hyez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze
zatartej. Krawdzie elementéw powinny léyréwne i proste. Whkistos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugdéci £10 mm,

- na wysokéci i szerokdci £3 mm.

2.6. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

- dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-19piasku wg PN-B-11113,

- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 323°N-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spetntavymagania normy PN-EN-1008.

2.7. Materialy do posadowienia kraveznikow, obrzezy i sciekdw
Krawezniki, obrzeza orazicieki naley posadowd na tawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
2.8. Materialy do wykonania szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalestosowé wktadki z ptyt g:stego styroporu gr. ok. 1cm i specjalne
kity uszczelniajce poliuretanowe, posiadap aprobattechniczag.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki i obrzeza powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadakektadek lub na paletach transportowych.

Cement mgna przechowywanie diwej niz 3 miesjce.

Piasek naley gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i wymieszanieramych rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 75% wytrzymalkci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny agbezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Naky je uklad& na podktadach i przektadkach drewnianych déego
w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkeérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bggodne z obowzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydbymieszczone na palecie transportowej.
Oznaczenie na palecie powinno zawdeta najmniej:

- oznaczenie (okg&tenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- dat produkgiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne”.
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5.2. Podi@e pod tawe
Podtae pod taw betonowg powinno by wyréwnane i zagszczone.
5.3. Lawa betonowa

tawe betonowg stanowi beton C12/15. Nie @ by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzete | podczas opad6éw deszczu.

tawe betonovy nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien bywvyrownywany
warstwami. Przed wbudowaniem mieszanki betonowepgawilzy¢ woda podiaze. Od zwikenia podiga wody
mozna odsipi¢, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstdjawa o wysuszenie spodu warstwy mieszanki
betonowej. Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj i jednolity wygld. Jakiekolwiek operacje zeggczania
i obrébki musz by¢ zakaiczoneprzed pocatkiem wigzania cementul!

tawa betonowa powinna byatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji poprzez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woprzez kilka dni.

5.4. Ustawienie kraveznikow i sciekow

Ustawienie elementdéw na tawie betonowej wykonigena podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géab8cm po
zagszczeniu. Spoiny ukladanych elementéw nie powimzgkraczé szerokéci 5mm.

Przy uktadaniu kragznikow na tukach naley stosowé krawezniki tukowe. Przy ukladaniu kragznikéw na tukach
0 promieniach nietypowych néailg stosowa krawezniki o dlugasci 50cm oraz przycinane na mniejsugaé.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno bygodne ze szczegétami w dokumentacji projektowe,
zréznicowane w zalenosci od usytuowania (przy jezdni, w miejscach p§eejla pieszych i przy wyspie przejezdnej,
przy wjazdach itp.). Rdne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagcpProjektov.

5.5. Ustawienie obrzgy

Ustawienie obrzegy na tawie betonowej wykonujeesna podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géab8cm po
zag:szczeniu.
Obrzeza naley wykonywa ze spoinami szerokoi max. 5mm.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

W tawie betonowej nafy wykonywa szczeliny dylatacyjne co 25m.Przed prap#niem do wypetniania szczelin,
musz by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszarych. Pionowéciany szczelin mugzbye suche, czyste, nie
wykazywa& pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami poliuretanowymi wolngkenywa® przy bezdeszczowej, mwie bezwietrznej
pogodzie. Powierzchnia, po oczyszczeniu szczeliwntz, powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny. Wypetnianie szczelin mazalewow na zimno (poliuretanosy nalezy wykonywa: scisle wedtug zaleae
producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 nvdgania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada zgodnie z punktem 2 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzt:
a) krawezniki, obrzeza i scieki:
- wyglad zewrtrzny,
- ksztalt i wymiary,
Wykonawca winien przedstagvdeklaraci zgodndci producenta poparijego badaniami dla zastosowanych
kraweznikow i obrzery. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.
b) materialy do posadowienia krainikow i obrzey, podsypek:
- wytrzymatasi¢ nasciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3az§ w tracie prowadzenia robo6t
i w przypadkach wtpliwych,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5 - zgoditgego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek - zgodni jego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiagipiowiednich norm
oraz uziarnienie, zawaid zanieczyszczaeobcych zawart& zanieczyszczeorganicznych — w przypadkach
watpliwych i kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy,
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- wytrzymatasi¢ podsypki cementowo-piaskowej fi@iskanie na serii 6 probek (3 dia i 3 dlaRes-
w przypadku wtpliwosci; wytrzymatag¢ powinna wynosi R7 > 10 MPa,R28 > 14 MPa,
6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt
dopuszczalne odchyiki niwelety fawy £ 1cm na kade 100mb lub na odcinek,
b) wymiary fawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na oeljin
- dla szerokséci - + 20% szerokgxi projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na oelcin
c) rownas¢ goérnej powierzchni tawy mierzonada@m - nierbwnéci nie mog przekracza 1cm na kade 100mb
lub na odcinek.
6.2.3. Kontrola uteenia kraveznikow i sciekOw
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnd¢ niwelety goérnej ptaszczyzny krganikdw z Dokumentagj Projektovy,
dopuszczalne odchyiki niweletyt-1 cm na kade 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mppgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb lub na odcinek,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mog przekraczé& 1l cm na
kazde 100mb lub na odcinek.
6.2.5. Kontrola uteenia obrzey:
Nalezy sprawdzi:
a) zgodnd¢ niwelety gérnej ptaszczyzny obrze
z Dokumentagj Projektovd,
dopuszczalne odchyiki niweletyt-1 cm na kade 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie — odchyiki nie mpg
przekracza + 2 cm na kade 100mb lub na odcinek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jestl mb utozonego krawznika, obrzea lubscieku.
Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Vég@mia ogdine”.

8. OBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidicivavykonania robot na podstawie wynikow bada
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszejlSS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jak@ rob6t w oparciu o wynik pomiardw i batla
Cena jednostki obmiarowej ustawienia keanikow i sciekow obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tavbetonowy, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowejT3.araz jej
pielegnacg,

- przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikéw i sciekow,

- wykonanie niezbdnych bada zgodnie z niniejsgSST,

- wykonanie innych czynrigi magacych na celu zrealizowanie Robét ¢fgrh niniejsa SST.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia oliszebejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tabetonowy, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej T3 araz jej
pielegnacg,

- przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzgy,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbdnych bada i pomiaréw zgodnie z niniejgSST,

- wykonanie innych czynrigi magacych na celu zrealizowanie Robét ¢fgrh niniejsa SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych; piasek.
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2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

3. PN-EN-197-1 Cement -7 1: Skilad, wymagania i kryteria zgoditodotyczce cementdw powszechneggtlu.
4. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, yeiavasci, produkcja i zgodnyz.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. SpecyfiaadjgEerania probek, badanie i ocena przyddtiavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pojidedtonu.

6. PN-EN-1340 Kraweniki betonowe. Wymagania i metody bada

7. PN-EN-12390-3 Badania betonu.&&z3: Wytrzymaté¢ nasciskanie prébek do badania.

8.PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatbetanu.

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenaawierzchni planografem i fat
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D.09.01.01 ZIELEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaejcihicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z zatzeniem i pietgnach zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowanggestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu zalenie
i pielegnacg trawnikdw zgodnie z lokalizagjw Dokumentacji Projektowej oraz nasadzenia krzewdwmew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus —ziemia ralinna, ziemia urodzajna posiadef wiaciwosci zapewnigice rglinom prawidtowy

rozwdgj.

1.4.2. Obudowa roslinna — docelowe umocnienie powierzchni gruntu okgywsslinng w celu ochrony przed

erozp.

1.4.3. Humusowanie —zespoét czynnéei przygotowujcych powierzchnie gruntu do obudowyélionej,

obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej i moletowanie.

1.4.4. Bryta korzeniowa —uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z prgejgcymi ja korzeniami réliny.
Pozostate okgtenia $ zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiSST

D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowanippdano w ST D-
00.00.00,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiatyiyte do rob6t powinny pochodztylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpgciEem robot
nie p&niej niz 1 tydzien.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu gittony powinien b dokument potwierdzagy jego
jakosé na podstawie przeprowadzonych hiada

2.2. Humus
Humus nie mge by zagruzowany, przefaigty korzeniami, zasolony lub zanieczyszczony cheniigz
2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dopasowé do warunkéw miejscowych, a ya do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadggic do tego specjalne mieszanki trawegstym i drobnym ukorzenieniu
i 0 gwarantowanej jakkai. Opakowanie nasion powinno niiaktualneswiadectwo kontroli sity kietkowania,
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej mieszanka zostata wyproesma.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinnydwtasciwie oznaczone tzn. mugmieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewdw powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju cheaglstycznego
dla gatunku i odmiany oraz posig&daastpujace cechy:
* pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyrde i prosto przedita¢ przewodnik,
« system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
e uraslin sadzonych z brgtkorzeniova, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowaypnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bgrzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form
kulistych,
» pedy boczne korony drzewa powinnydgdéwnomiernie rozmieszczone,
« przewodnik powinien hypraktycznie prosty,
* blizny na przewodniku powinny Bydobrze zargnicte, dopuszczagi niecatkowicie zarmicte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
» silne uszkodzenia mechanicznélim,
« odrosty podktadki porij miejsca szczepienia,
» $ladyzerowania szkodnikow,
¢ o0znaki chorobowe,
« zwiedniccie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
« martwice i gkniecia kory,
» uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
« dwupedowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
» zle zranigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu,
potasu).

2.6. Kora

Kora powinna by drzew iglastych, érednim rozdrobnieniu (z wykorzystanienelzkow po rozdrobnieniu
usunktych gakzi drzew i krzewow).

3. SPRZET

Do wykonania robét naky stosowa:
* mate réwniarki do wyréwnywania terenu oraz humusaa@owierzchni,
« walce gtadkie, ubijaki ogcznym prowadzeniu i inne wibratory samatsie do zagszczenia ziemi iinnej,
» Kkosiarki mechaniczne do péginacji trawnikéw,
e podnaniki hydrauliczne,
e drabiny
e lopaty i inny sprzt drobny.
Pozostate roboty nina wykoné recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady transportu podano w D.00.00.00. ,'Agania ogolne” pkt. 4.

Srodki transportowe powinny byczyste i zabezpieczaie nasiona traw przed zmokoiem oraz obrieniem
wartcsci siewnej.

Transport materiatéw do zieleni drogowej rady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatdw. W czasie transpdraewa i krzewy mugzby¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzemddw. Raliny z brylg korzeniows musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczyje przed wyschiciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu ha miejseennaczenia
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powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym
i nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie terenu

Gruba¢ pokrycia ziemi roslinng wynosi 10 cm. Teren pod trawniki musi¢byczyszczony z gruzu
i zanieczyszcag ziemia urodzajna powinna byozicielona réwa warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana. Przed siewem nasion tzéwvyic nalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatly lub zagrahi.

5.2. Obsianie trawg

Czynnda¢ obsiewania nalgy rozpoca¢ bezpdrednio po ukéaczeniu humusowania w celu zachowania
najlepszych warunkéw do kietkowanialia w dni bezwietrzne.

W okresach suchych nalepo obsiewie powierzchnie delikatnie bez wypltukiganasion podlewawody
w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpiégqaged nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie
pocictg stom.

Do obsiania naley uzy¢ nasion mieszanki traw w #oi co najmniej 4kg na 100mNalezy przykryé nasiona -
przez przemieszanie z ziepgrabiami lub watlem kolczagk Po wysiewie nasion ziemia powinnathyatowana
lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i sgeaia dobrych warunkéw dla pogdlsania wody. Jeeli
przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego.

5.3. Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie. Pierwsze koszeomipno by
przeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku.

5.4. Wymagania dotycace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

e pora sadzenia - jesidub wiosna,

* miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

¢ dolki pod drzewa i krzewy powinny mievielko$¢ odpowiednio 1.0m x 1.0m i 0.5m x 0.5m i powinnyby
zaprawione ziemiurodzajn,

» roslina w miejscu sadzenia powinna zndlsie do 5 cm gibiej jak rosta w szkéitce. Zbyt @dokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaoglioy,

e korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyéi

e przy sadzeniu drzew formy piennej nalgrzed sadzeniem whw dno dotu drewniany palik,

« korzenie rélin zasypywa syply ziemi, a nastpnie prawidtowo uki, uformowa miske i podla,

« drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,

* wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

« palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.5. Piekgnacja po posadzeniu drzew i krzewéw

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
e podlewaniu,

» odchwaszczaniu,

* nawaeniu,

e usuwaniu odrostow korzeniowych,

e poprawianiu misek,

« okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

* rozgarnéciu kopczykdéw wiosg i uformowaniu misek,

e uzupetnianie kory w misie i wokét miski,

* wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
e wymianie zniszczonych palikow i wzadet,
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« przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).
5.6. Korowanie powierzchni

Po zakaéczeniu sadzenia ¢bn nalezy wyscidtkowat powierzchng pod nowo posadzonymidiimami oraz pod
drzewami. Daiciotkowania naley zastosowéakore z drzew iglastych, ktéra powinnabgrzekompostowana,
sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zatamigrzybow oraz zanieczyszage srednio-rozdrobniona.
Warstwa kory utrzymuje wilgotrié podtaza oraz chroni przed rozwojem chwastéw i innych koehktow ralin.
Kore nalezy rozsyp& rownomiernie warstw/(po wyréwnaniu i ubiciu powinna miek. 5 cm grubgci) tak by jej
powierzchnia znajdowataes? cm pontej obrzey nawierzchni pieszych.

6. KONTROLA ROBOT
0Ogoblne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 mgania ogodlne”.
6.1. Sprawdzenie jakéci nasion traw

Nalezy skontrolowa swiadectwo wartéci siewnej nasionSwiadectwa jakéci nasion trag waznosé po uptywie
9 mieskcy.

6.2. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu oczyszczenia terenu z gruzu i
zanieczyszcze prawidiowego uwalowania terenu, sktadu gotowegsmanki traw, gstasci zasiewu nasion,
prawidtowego odchwaszczania trawnikéw, okresow @adhia, zwtaszcza podczas suszy, dosiewania piasecz
trawnikéw o zbyt matej gstasci wykietkowanychzdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy prdtowej gestasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Kontrola posadzenia drzew i krzewow

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu wigtkdotkdw pod
drzewka i krzewy, zaprawienia dotkéw ziemirodzaja, zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentac;
projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregidici sadzonych rdin, materiatu rélinnego w
zakresie wymagajakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@gnz normami: PN-R-67022 i PN-
R-67023, opakowania, przechowywania i transportternigdu rglinnego, prawidtowéci osadzenia pali
drewnianych przy drzewach formy piennej i przymoaaia do nich drzew, odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadli i podlaniu, wymiany chorych, uszkodzonych,
suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw, zasilarxd@aozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:

« zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,

e zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektow,

» wykonania misek przy drzewach i krzewacHlijedbidr jest na wiosgilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior
jest na jesieni,

« prawidlowaci osadzenia palikéw do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno o=ate,
mocowanie nie haruszone),

» wykonaniasciétkowania,

» jakosci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petngetnianie nasadzektére zostaly zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wtasny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow robét jestim? wykonanego trawnikalszt. wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,#gania ogoéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBrojektova, jezeli wszystkie przedstawione dokumenty
przy odbiorach oraz pomiary i badania okazadyzgiodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D.00.00.96/magania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ptatng¢ za jednostik obmiarows nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j@korobot.
Cena jednostkl m? wykonanego trawnika obejmuie:
« roboty pomiarowe i przygotowawcze: oczyszczenierter dow6z humusu, dostarczenie materiatow,
» wbudowanie materiatéw: réezielenie humusu, wysiew nasion,
» konserwagj i pielegnacg trawnikéw,
e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych niniejsSST.
Cena posadzenibszt. drzewa lub krzewu obejmuje:
« roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenylippanie i zaprawienie dotkéw,
« dostarczenie materiatugimnego,
« pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaesmzie, nawegenie,
« wysciotkowanie misy drzew lub krzewow kpdrzewrs,
* przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych niniejsSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

 PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzekaewy iglaste.
 PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzekaéwy liciaste.
« PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalia rolniczych.



