ST-01.02 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych przy wykonywaniu wykopéw i uksztaltowania terenu dla
nastepujacych obiektéw OCZYSZCZALNI SCIEKOW W M. DRZYCIM:

1) Reaktor SBR

2) Komora wylotowa $ciekow oczyszczonych

3) Wiata na osad odwodniony i po higienizacji

1. 2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w p. 1.1.

1. 3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych na
terenie Oczyszczalni Sciekow w m. Drzycim w czasie budowy obiektéw kubaturowych i

obejmuja:

1) Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-111)
*  Wykopy pod obiekty kubaturowe w gruncie kat I-111 — szerokoprzestrzenne
*  Wykopy pod obiekty kubaturowe w gruncie kat I-11l — wykop oszalowany,

* Wykonanie wymiany gruntu i przygotowanie podio a (wyréwnanie, przegrabienie,
zageszczenie, wyprofilowanie) pod obiekty kubaturowe =z kontrola stopnia
zageszczenia

2) Pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu
3) Odwodz nadmiaru gruntu z wykopow - roboty ziemne obejmuja transport nadmiaru gruntu
na odlegto$¢ do 1 km

1. 4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowsa oraz ST-00.00

1.5 Wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora. Ogolne
wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
* grunt piaszczysty wydobyty z wykopdéw i1 skladowany na odklad na obsypanie
fundamentow, do zasypek wykopow liniowych i wykonania nasypu
+ folia PE gr. 0,4 mm
» grunt piaszczysty, selekcjonowany wydobyty z wykopu do wykonania podsypek i
obsypek ochronnych przewodow z tworzyw
» shupki drewniane iglaste $r.70mm do pomiarow.

3 SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:



* odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki)
+ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki)
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe)
*  sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
*  Niwelator
i inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i wielkosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od
odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie mo e by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez In yniera. Samochod
samowytadowczy i inne $srodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i wielkosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5. 1. Wymagania ogélne.

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

Wymagania te dotycza nastepujacego zakresu Robot:

a. Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planem sytuacyjno — wysokosciowym,
wymiarami istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia),

b. Odspojenie i odktad urobku, wywo6z nadmiaru gruntu do zagospodarowania na terenie
Placu Budowy i na miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem — na odlegtos¢ do 1
km

Cc. Wyselekcjonowanie gruntu do podsypek i zasypek ochronnych przewoddéw z tworzyw,
zasypek i nasypow

d. Przygotowanie podtoza

e. Zasypka i zageszczenie gruntu

5. 2. Warunki szczegélne wykonania Robét.

Dno wykopu powinno byé¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej i by¢ rowne,
szerokos¢ winna by¢ dobrana do szerokosci fundamentéw

1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang 0$ kanatu (przewodu) nalezy 0znaczy¢ w terenie w sposob trwatly i widoczny z
zalo eniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30
— 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po
obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
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jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadza¢ w $cianach budynkow w postaci hakéw lub bolcow.

Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawié¢ tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych taw.

2. Odwodnienie.

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie do wysokosci 0,5 m ponad dnem
wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gtebokosci 20
cm wykonany wzdtu jednej ze §cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej
¢ 0,6 m glebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie co 50 m. Wode¢ wypompowa¢ za
pomoca pompy spalinowej.

Przy wigkszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykona¢ nalezy
odwodnienie wglebne za pomoca igtofiltrow. Iglofiltry rozmieszczaé nalezy jedno lub
dwustronnie wg potrzeb przy zatozeniu minimalnego zasiegu wykonywanej depresji.
Roboty wymagajace obnizenia poziomu wody przygotowaé tak aby nie bylo przy ich
wykonywaniu zadnych przestojow (minimalizacja czasu odwodnienia).

3. Roboty ziemne.
Roboty ziemne wykonaé¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-
10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow
krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.
Wykopy nalezy wykonywa¢ jako szerokoprzestrzenne lub waskoprzestrzene o $cianach
pionowych umocnionych. Przy zblizaniu si¢ do istniejacego uzbrojenia wykopy
bezwzglednie wykonywac recznie.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami obiektu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ pogiebiania wykopu. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez Wykonawce na odktad.
Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwila osiggnigcia glebokosci
wigkszej ni 1 m od poziomu terenu, w odlegltosci nie przekraczajacej 20 mb.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed wykonaniem podtoza w przypadku obiektow kubaturowych.
Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na
glebokosci réwnej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczyc¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.
W miejscu krzyzowania si¢ Ciagdw pieszych z wykopem nalezy wykonac¢ przykrycie
wykopoéw pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

4. Przygotowanie podioza.




W wykopach pod obiekty kubaturowe okresli¢ zasieg zalegania gruntéw organicznych.
Nastepnie wybra¢ je do poziomu warstwy nosnej i wyréwnaé podtoze do projektowanego
poziomu posadowienia warstwg gruntéw mineralnych z zageszczeniem (1s>0,97) lub
chudym betonem.

5. Zasypywanie wykopdw i ich zageszczanie.
Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno zostaé
0czyszczone a W razie potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt
niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Zasypywanie nalezy wykonaé
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania zasypywanych
warstw gruntu. Nasypywanie warst gruntu i ich zaggszczanie w poblizu obiektow
powinno by¢ wykonane w taki sposob aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronnej i
przeciwwilgociowej.
Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawianie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
mozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu.
Zageszczanie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypach lub przy zasypywaniu wykopoéw powinna by¢
zageszczona recznie lub mechanicznie. Grubo§é warsty zageszczonego gruntu powinna
by¢ dobrana do zastosowanego urzadzenia z tym, ze przy rgcznym zageszCzniu gruntu
grubos¢ warstwy nie powinna by¢ wigksza ni 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST-00.00.

6. 2. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru.

Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych materiatow z
obowiazujacymi normatywami, dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami In yniera.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
» Zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii
»  Okreslenie gruntu i jego uwarstwienia
«  Okreslenie stanu terenu
* Ustalenie metod odwodnieniowych
Kontrola w trakcie robdt winna obejmowac:
» Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na
Placu Budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm
*  Sprawdzenie metod wykonywania wykopow
* Badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy
» Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
* Badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w Dokumentacji Projektowej
+ Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego
+ Badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych
» Badanie zasypki do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw



7.

OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogolne zasady obmiaru Robdét.

Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00.

Podczas obmiaru robot ziemnych zastosowanie beda miaty zasady okreslone w normie PN-
68/B-06050 (Roboty ziemne. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru) oraz BN-83/8836-
02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe)

7. 2. Jednostki obmiaru.

8.

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest:

m3 odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i
nasypanego z odpowiednim zaggszczeniem gruntu lub tez wywiezionego
nadmiaru — z dokfadnoscia do 0,1 m>,

wykonanie wykopow spycharkami w gruntach kat. Il z przemieszcz. urobku
na 0dl.60m - m? z doktadnoscia do 0,1m3

wykonanie wykopow koparka chwytakowa 0,25m? (wybranie namutu) - me z
dokt. 0,1m®

reczne wykonanie wykopow z przewozeniem urobku taczkami kat. Il i Il -
m3 z dokt. 0,1m>

przemieszczenie urobku uprzednio odspojonego spycharkami na odleglo$¢
60m (zasypanie wykopow po wybranych namutach) - m® z dokt. 0,1rn3
wykonanie nasypow spycharkami z gruntu miejscowego - m® z dokt. O,Im3
formowanie i zageszczenie nasypow spycharkami z gruntu kat. II (uprzednio
odspojonego) - m® z dokt. 0,1m?>

reczne formowanie i zageszczenie nasypoOw zaggSzCzarkami - m® z dokt.
0,1m3

odw6z zbednego urobku - m® z dokt. 0,1m3

plantowanie skarp i korony nasypow - m? z dokt. 1m?
roboty pomiarowe w terenie rowninnym — km z dokt. 0,1m.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00.

8. 2. Warunki szczegolowe.
Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu
*  Wykopy, przekopy
»  Zalozenie izolacji w wykopie
*  Przygotowanie podtoza
« Zasypanie, zageszczenie wykopow

9.

Odbioru robot ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-68/06050, BN-83/8836-02 i zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”.
Dopuszcza si¢ odbidr czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop dla
calego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego. Odcinki miedzy miejscami
przewidzianymi na posadowienie obiektow.

PODSTAWA PEATNOSCI



9. 1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00

9. 2. Platnosci.
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robodt zgodnie z p. 7.2 niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany z p. 1.3 niniejszej ST.

* Cena obejmuje odpowiednio: wytyczenie i trwale oznaczenie osi budowli, ustawienie
znakow wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow

*  Wykonanie wykopow, nasypow, zasypki, zageszczenie

*  Umocnienie wykopow

»  Utrzymanie wykopow w stanie suchym

*  Wywoz nadmiaru ziemi

*  Przewozy

*  Oplaty za sktadowanie

» Koszty selekcjonowania urobku (piasku do wykonania podsypek, zasypek
ochronnych, nasypow, wymiany i uzupetnienia gruntu)

» Plantowanie

*  Wyrownanie skarp i powierzchni

*  Pryzmowanie odkladu

» Zasypanie wykopow ziemig z odktadow

* Uporzadkowanie miegjsca prowadzenia robot.

» Prace pomiarowe

»  Wykopy wykonywane spycharka z przemieszczeniem urobku na odl. 60m

» Roboty ziemne reczne z przewo eniem gruntu taczkami.

- Roboty ziemne wykonywane koparka chwytakowa 0,25m° z transportem urobku
wywrotkami na odl. 14km

*  Wykonanie nasypdéw z gruntu miejscowego przemieszczonego spycharkg na odl. 60m

« Formowanie i zageszczenie nasypow spycharka

« J.w lecz recznie (zageszczarka) — przy obiektach sieciowych i kubaturowych

» Zatadowanie koparka zbednego urobku i odwiezienie na odl. 14km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rob. Ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

o o &~ 0w DN P

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podto a przez obcig enie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-68/06050 Roboty ziemne. Wymagania dla prob i odbiorow

9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby
odbiorowe
10. PN/B/10736 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”
lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo”



ST-01.03 - ROBOTY FUNDAMENTOWE | KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

5)

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot fundamentowych i konstrukcyjno-budowlanych dla nastepujacych obiektow
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W M. DRZYCIM:
1) Reaktor SBR
2) Komora wylotowa $ciekow oczyszczonych
3) Stacja dmuchaw
4) Stacja zlewna $ciekow dowozonych
Wiata na osad odwodniony i po higienizacji
6) Budynek technologiczno-socjalny
7) Budynek socjalny

1. 2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w p. 1.1.

1. 3. Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt betonowych i zelbetowych,
murarskich, konstrukcji stalowych, drewnianych, izolacji wodochronnych, zabezpieczen
antykorozyjnych w obiektach wymienionych w pkt. 1.1

1. 4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z dokumentacja
projektowsa oraz ST-00.00.

1. 5. Wymagania dotyczace robét.
1. 5. 1. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora.
Ogo6lne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY.

-Beton przemystowy C20/25, W-8, F100 wykonywany w wytwoérni i dostarczany na
plac budowy samochodami tzw. ,,gruszkami”

-Beton przemystowy C20/25, wykonywany w wytworni i dostarczany na plac budowy
samochodami tzw. ,,gruszkami”

-Betony podktadowe C8/10 wykonywane na placu budowy.

-Cement portlandzki do wykonywania betonu na placu budowy KkI. max. C16/20 marki 25,
35, wg PN-B/19705 (uwaga! Wykonywanie betonu na placu budowy nie jest
obligatoryjne).

-Kruszywa wg PN-86/B06712

-Woda wg PN-88/B-32250

-Dodatki i domieszki do betonow (plastyfikatory, srodki napowietrzajace, dodatki
uszczelniajace, opdzniacze)

-Zaprawy wg PN-90/B-14501

-Stal do zbrojenia betonu wg PN-82/H93215

-Folie polietylenowe gr. 0,4 mm



-Dyspersja bitumiczna
-Srodki izolacyjne  polimerowo-cementowe  oraz
gruntujace Uszczelki peczniejace
-Kotwy wklejane przy pomocy tadunkéw chemicznych z zywic syntetycznych na bazie
metakrylanu (np. HIT-HY 200A lub inne réwnowazne) ze S$rubami w wykonaniu
zwyktym i nierdzewnym
-Farby do malowania powierzchni podktadowe i nawierzchniowe
-System farb do zabezpieczania powierzchni obiektow w kategorii korozyjnosci
C4 Inne drobne materialy pomocnicze
Wszystkie materiaty dostarczane na budowe musza posiadac stosowne atesty i aprobaty
techniczne lub by¢ aprobowane przez Inspektora.

3. SPRZET.

Wyposazenie placu budowy powinno stanowi¢ przynajmniej:

- betoniarki wolnospadowe do betonéw podktadowych i wyrownawczych

- Dbetoniarki o dzialaniu wymuszonym,

- mieszalniki z koszem,

- pompy wezowe,

- sprezarki,

- instalacje do wagowego dozowania sktadnikow,

- specjalistyczne wyposazenie zbrojarni (urzadzenie do prostowania, cigcia, giecia i
spawania zbrojenia)

- specjalistyczne wyposazenie warsztatu mechanicznego (urzadzenia do cigcia,
spawania, prostowania itp.)

- szalunki systemowe,

- koparki i spycharki,

- ubijaki i ptyty wibracyjne,

- wibratory do wglebnego zageszczania betonu

- niwelatory

- i inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie Organizacji Robot zaakceptowanym przez In yniera.

4. TRANSPORT.

Samochody skrzyniowe i samowytadowcze i inne $rodki transportu odpowiadajace pod
wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym Organizacji Robdt zaakceptowanym przez
Inspektora.

4. 1. Wymagania szczegdlne dotyczace transportu materialéw do robot konstrukcyjno-
budowlanych.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany
mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywa¢ nalezy za pomoca specjalnych
pojemnikow o Kkonstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompami
przystosowanymi do podawania mieszanek plastycznych. Jezeli transport mieszanki
betonowej bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, to jej jednorodnos¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogdlne.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami In yniera.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

5. 2. Warunki szczegélne wykonania robdt.
5. 2. 1. Roboty betonowe.
Ustalenia zawarte w niniejszym punkcie dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
»  betonu konstrukcyjnego C20/25
*  betonu podktadowego C8/10
a) Materialy.

Cement
Do betonu klasy C16/20 i nizszej zaleca si¢ stosowa¢ cement portlandzki marki 35, a do
betonu C20/25 cement portlandzki marki 45. Cement pochodzacy z kazdej dostawy
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-3000
Powinien posiada¢ nastepujace cechy: wysoka wytrzymato$¢, maty skurcz (szczegdlnie w
okresie poczatkowym), wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.
Cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym
sktadem:. Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego 50-60 %.
Zawartos¢ glinianu trojwapniowego mozliwie niska — do 7 %.
Zawartosc¢ alkaliow do 0,6 % (przy kruszywie niereaktywnym do 0,9 %)
Nie dopuszcza si¢ stosowanie cementu zlezatego z grudkami nie dajacymi si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Kruszywo
Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. ,Kruszywa
mineralne do betonu”
Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw
famliwych, pylacych, o budowie warstwowej, gipsu, ani rozpuszczalnych siarczanow,
pirytéw i sktadnikéw organicznych.
Do betonow klasy C20/25 nalezy stosowaé wytacznie grysy bazaltowe lub granitowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal mozna
dopusci¢ pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej i uzyskania wynikoéw
spetniajgcych ponizsze wymagania.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepeinym
obejmujacym:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

* 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

* 0znaczenie zawartosci grudek gliny — jak zanieczyszczen obcych.
Nalezy zobowiagzaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
Krzywa granulometryczna kruszywa powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci
betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Kruszywo powinno sktada¢ si¢ przynajmniej z trzech frakcji. Poszczegolne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewy szajacej 15 % i
uziarnienia przynale nego do frakcji wy szej w ilosci przekraczajacej 10 % calego sktadu
frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o oczkach 4 mm nie mo e by¢
wigksza ni 5%.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetienie mieszanka kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci
otuliny.
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Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
»Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw”. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymalosci i stopnia urabialnosci mieszanki, biorgc pod uwage réwnie wode w
kruszywie. Stosunek wody do cementu (wskaznik w/c ) nie powinien by¢ wiekszy od 0,45.
Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych posiadajacych
aktualne aprobaty techniczne.

b) Sprzet.
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (nie zaleca si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpieczy¢ pomieszczenie wszystkich wa onych sktadnikéw betonu bez
wyrzucania ich na zewnatrz.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna.
Instalacje do wagowego dozowania kruszywa, cementu, wody i dodatkow powinny by¢
typu automatycznego lub pétautomatycznego.
Przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora.

¢) Transport.
Transport betonu z wytworni na plac budowy powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy od:
90 min. Przy temperaturze otoczenia do +15 °C
70 min. Przy temperaturze otoczenia do +20 Oc
30 min. Przy temperaturze otoczenia do +30 °C
Nie dozwolone sa samochody skrzyniowe ani wywrotki.
Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca pojemnikow o konstrukeji
umozIliwiajacej tatwe oproznianie lub pomp przystosowanych do podawania mieszanek
plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca zagwarantuje
utrzymanie na wylocie zatozonego stosunku W/C w betonie. Dopuszcza si¢ takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ do 10 m.

d) Wykonanie robot.

Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie¢ w wytwoérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonane z doktadnos$cia do 2 %.

Dozowanie cementu powinno odbywa¢ si¢ na niezaleznej wadze o wigkszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkow dozwolone jest rownie dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
powinno by¢ z doktadnoscia do 2 %.

Uktadanie mieszanki.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Betonowanie mo e by¢ rozpoczete po dokonaniu wpisu do dziennika
budowy.

Projekt deskowan opracowuje Wykonawca we wilasnym zakresie. Projekt ten podlega
akceptacji przez Inspektora.

Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

Temperatura otoczenia w miejscu ukladania betonu nie powinna by¢ nizsza od +5 °c. w
wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ betonowanie w temperaturze do -5 Oc,
jednak wymaga to zapewnienia mieszance temperatury +20 OC w chwili jej uktadania oraz
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zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta przez okres co najmniej 7 dni.
Prace betoniarskie w takim przypadku powinny by¢ prowadzone pod bezposrednim
nadzorem Inspektora.

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien si¢ odbywaé¢ z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku wigkszej wysokosci nalezy stosowaé rynny zsypowe lub leja
zsypowego teleskopowego.

Do zaggszczania mieszanki uzywac wibratorow wegtebnych o czestotliwosci minimum 6000
drgan/min. Miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 0,5 do 1,0 m.
Czas i sposob wibrowania powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem.

Pielegnacja i warunki rozformowywania.
Bezposrednio po betonowaniu zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zabezpieczajagcymi przed odparowaniem wody i chronigcymi przed
deszczem i inng woda. Jako ochrone przed utrata wilgotnosci mo na stosowaé $rodek
pielegnacyjny.
Przy prawidiowej pielegnacji i temperaturze otoczenia +15 °C mo na przyjmowaé
nastgpujace terminy rozbiérki deskowan:

- 2 dni dla bocznych deskowan,

- 7 dni dla pozostatych deskowan, je eli nie b¢da one obcig ane przez kolejne

21 dni
- 28 dni dla konstrukcji wspornikowych (pierscien odstojnika).

e) Kontrola jakosci.

Wymagane wiasciwosci betonu.

- Konsystencja mieszanki betonowej plastyczna,

- Zawarto$¢ powietrza w mieszance — 2 %

- Nasiakliwos¢ betonu — 4 %,

- Stopien mrozoodpornosci —wg projektu,

- Stopien wodoszczelnosci — wg projektu,

- Wymagana klasa betonu — wg projektu.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.
Przed rozpoczgciem robot betonowych Wykonawca zobowigzany jest okresli¢ jakos¢
materiatdw i mieszanek betonowych przedktadajac Inspektorowi do oceny:

- Probki materiatéw, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ, jakosé

- Propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

- Rodzaj i dozowanie cementu,

- Stosunek wodno cementowy,

- Rodzaje i dozowanie dodatkéw i domieszek,

- Przewidywany wskaznik konsystencji wg metody sto ka opadowego lub

metody Ve-Be,
- Sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji,
- Wyniki prébnych badan wytrzymato$ci po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-88/B-06250.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentow.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
wytrzymalosci betonu na sciskanie, nasiakliwosé¢, oraz wodoprzepuszczalnosc.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-06250. Réznice miedzy przyjets, a
kontrolowang konsystencja mierzona metoda stozka opadowego nie moga przekracza¢ 1 cm
przy konsystencji plastycznej.
Dla sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ przynajmniej 3 probki
szescienne o wymiarach bokow 15 cm na jedna parti¢ betonu.
Badanie nasigkliwosci i przepuszczalnosci przez beton nalezy przeprowadzi¢ 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji.
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Tolerancje wykonania.

Nie dopuszcza si¢ pgknig¢ elementoéw konstrukcyjnych.

Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod warunkiem, ze nie siegaja do zbrojenia.
Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny moga pozosta¢ pod warunkiem, ze nie wystepuja na
powierzchni wigkszej niz 0,5 % i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu +-1 cm

Rowno$¢ powierzchni -+0,5 cm

Wybrzuszenia nie wicksze od 2 mm, wglebienia nie wi¢ksze od 5 mm.

5. 2. 2. Roboty zbrojarskie.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
* przygotowaniem zbrojenia,
* montazem zbrojenia,
» kontrola jakosci robot i materiatow i obejmuja ilos¢ rob6t zgodng z kosztorysem.
a) Materiaty.
Stal zbrojeniowa.
- Stal zbrojeniowa gtadka St0S kl. A0
- Stal zbrojeniowa gtadka St3SY kl. Al
- Stal zbrojeniowa zebrowa 34GS kl. Alll
- Stal zbrojeniowa zebrowana B5S00B/RB500W kl. A-I11IN
Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest
hutniczy.
b) Sprzet.
Prace zbrojarskie powinny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami stanowiacymi
wyposazenie zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
¢) Transport.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do wykonywania zbrojenia
powinny si¢ odbywac tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Zbrojenie nalezy utozy¢
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.
d) Wykonanie robot.
Czyszczenie pretow.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farba mo na opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz i farby.
Stal pokryta tuszczacg sie rdza i btotem oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub te przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.
Stal zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia pretéw od linii proste;:
- otulina <3 cm - odchylenie <3 mm,
- otulina >3 cm — odchylenie <4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek.

Ciecie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé z maksymalnym wykorzystaniem materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm.
Cigcia przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig cigcie
palnikiem acetylenowym.

Prety zaginane nalezy ucina¢ krotsze od wymaganej koncowej dlugosci
uwzgledniajac ich wydluzenie wynikajace z giecia.

Tabela wydtuzen [cm] zaleznych od $rednicy i kata giecia.



Srednica preta Kat giccia

[mm] 45° 90" 135Y 180"
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 15 2,0 3,0

Odgiecia pretow, haki.

Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretow [do — wielokrotnosé d]
Na zimno, na budowie mo na wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy do 12 mm. Prety

grubsze powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica preta

zginanego 1Stal gtadka 1Stal ebrowana
[mm]

9 <20 mm do =2,5¢ do = 4¢

¢>20 mm do =5¢ do=7¢
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Montaz zbrojenia.

1. Wymagania ogolne.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy i gatunku niz przewidziano to
w projekcie.
Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora, ktory ja wydaje w porozumieniu z
projektantem konstrukcji.
W przypadku zmiany gatunku i rodzaju stali zaleca si¢ stosowa¢ stal spawalna o $rednicach
nie wigkszych ni o jedng dymensje od $rednic stosowanych w projekcie. Uktad zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie i musi umozliwi¢ doktadne otoczenie jednorodnym betonem.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenia w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transport po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
W konstrukcje mozna wbhudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Minimalne grubosci otuliny zewnetrznej nie powinny by¢ mniejsze niz podano w
dokumentacji i mniejsze ni :

* 1,5cmw elementach grub. < 10 cm w $rodowisku o wilgotnosci w > 70%

+ 2,0 cm w elementach jw. i $rodowisku wodnym,

* 2,5 cm w belkach, stupach, scianach > 10 cm w $rodowisku w > 70% i 3 cm w

srodowisku wodnym dla pretow gtdéwnych nosnych,

» iodpowiednio 1,51 2,0 cm dla pretow monta owych i strzemion.

» w fundamentacha>5cm
2. Laczenie pretoéw za pomoca spawania.
Dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

* zgrzewanie doczotowe wszystkich pretow @ > 10 mm,

» nakladkowe spoiny dwustronne tukiem elektrycznym @ > 8 mm,

» nakladkowe spoiny jednostronne tukiem elektrycznym @ > 8 mm,

» zakladkowe spoiny dwustronne tukiem elektrycznym @ > 8 mm,

» zakladkowe spoiny jednostronne tukiem elektrycznym @ > 8 mm,

3.Laczenie pretow na zaktad bez spawania.



Dopuszcza si¢ faczenie bez spawania na zaklad pretow prostych, pretéw z hakami oraz
drutow.

Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym lub zgrzewac.

Drut wigzatkowy powinien by¢ wyzarzony o srednicy 1 mm do gczenia pretow srednicy do
12 mm i 1,5 mm do taczenia pretéw grubszych.

d) Kontrola jakosci robot.
Dopuszczalne tolerancje w zakresie cigcia i otulenia pretow:
» dlaL <6,0 m dopuszczalna odchytka wynosi 20 mm
« dlaL>6,0 mdopuszczalna odchytka wynosi 30 mm
+ otulina w elementach cienkosciennych (h <10 cm) a <3 mm
+ otulina w elementach pozostatych a <5 mm
Niezale nie od tolerancji podanych wy ej obowigzuja nastepujace:.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczaé¢ 3%.
R nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

5. 2. 3. Konstrukcje stalowe.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem:
. Konstrukcji wiat.
. Balustrad

a) Materiatly.
» Ksztaltowniki goraco walcowane ze stali S235JR
* Blachy i ksztattowniki zimnogigte ze stali S235JR
« Sruby klasy 8.8, nakretki klasy 5 wg PN-85/M-82101 ze stali zwyklej i nierdzewne;.
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» Kotwy wklejane przy pomocy tadunkéw chemicznych z zywic syntetycznych na bazie
metakrylanu (np. HIT-HY 200A lub inne réwnowazne) ze srubami w wykonaniu

zwyktym i nierdzewnym

» Materiatly do zabezpieczen antykorozyjnych (powtoki cynkowe, farby do konstrukcji

stalowych i na metale lekkie)
b) Sprzet.

Prace zwiazane z przygotowaniem konstrukcji i montazem wykonywac¢ nalezy sprze¢tem
specjalistycznym  stanowigcym wyposazenie warsztatow zaplecza technicznego
Wykonawcey lub wytworni konstrukcji stalowych (urzadzenia do mechanicznego ciecia i
wiercenia, urzadzenia do giecia i prostowania stali, urzadzenia do spawania, czyszczenia i

szlifowania, narzedzia monterskie).
Uzywany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
c¢) Transport.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie powinno odbywa¢ sie tak aby zachowac
dobry stan techniczny transportowanych elementow. Uwage szczegdlng zwrdci¢ na
zabezpieczenie powtok ochronnych na elementach oraz zabezpieczy¢ przed mozliwoscia

odksztatcen.

d) Wykonanie konstrukcji.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w wytworniach konstrukcji stalowych lub
warsztatach zaplecza technicznego Wykonawcy i dostarczona na budowe w formie

gotowej do spawania na budowie
Profile stalowe powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednimi atestami.
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Za stan dostarczonej konstrukcji odpowiada przed Inwestorem Wykonawca.

Elementy dostarczane na budowe nalezy sktadowaé na przygotowanym sktadowisku
(teren utwardzony) w kolejnosci odwrotnej do kolejnosci montazu na drewnianych
podktadach w pozycji wbudowania. Elementy uklada¢ tak aby mozna bylo bez
przektadania odczyta¢ oznakowanie. Niezwlocznie po dostarczeniu nalezy zbada¢ stan
konstrukcji w obecnosci Inspektora i zakwalifikowac ewentualne uszkodzenia do naprawy
na miejscu lub zwrotu do wytworcy. Sposdb naprawy uzgodni¢ z projektantem
konstrukcji.

Wszelkie prace zwigzane z zabezpieczeniami antykorozyjnymi mozna wykonywac
jedynie na tych elementach, ktorych prawidlowos¢ wykonania w operacjach
poprzedzajacych potwierdzona zostata protokotem odbioru.

Po ustawieniu nalezy niezwlocznie wykona¢ potaczenia z konstrukcja podpierajaca, a po
zakonczeniu i zapewnieniu montowanemu elementowi stateczno$ci mozna zwolni¢ hak
dzwigu. Przed montazem pokrycia nalezy konstrukcj¢ nosna wyregulowac¢ geometrycznie
w pionie i poziomie co nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy oraz wykonaé¢ roboty
poprawkowe uszkodzonych podczas montazu miejsc izolacji antykorozyjnej.

e) Kontrola jakosci.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci podani w ST-00.00.
,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-monta owych. Tom I.
Budownictwo ogodlne, czgs¢ 3 oraz tom III. Konstrukcje stalowe”.

5. 2. 4. Zabezpieczenia antykorozyjne.

6.

Roboty zabezpieczajace antykorozyjne dotycza wykonania zabezpieczen konstrukcji
stalowych ze stali S235JR

Wszystkie elementy stalowe pokry¢ powtoka malarskg wg wybranego systemu malowania.
Odtluszczone powierzchnie przetrze¢ drobnym papierem sciernym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Wymagania ogélne.

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci podano w ST-00.00.
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6. 2. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru.
Przedmiotem kontroli jakosciowej begdzie zgodnosé wykonywanych robét i uzytych
materiatbw z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora.
Kontrola obejmuje:

*  Sprawdzenie szalunkow

» Sprawdzenie zbrojenia

* Sprawdzenie elementéw mocowanych w szalunkach (przejs¢
przewodow technologicznych)

»  Sprawdzenie betonowania

» Sprawdzenie izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych

*  Sprawdzenie robot murarskich

»  Sprawdzenie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

*  Wykonania proby szczelnosci zbiornika

» Sprawdzenie monta u konstrukcji stalowych

6. 3. Warunki szczegolne kontroli i badan w trakcie wykonywania robét.
6. 3. 1. Badania i odbiory konstrukcji betonowych i elbetowych.
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegaja nha
biezgcym, w miare postepu roboét, sprawdzaniu jako$ci uzywanych materiatdéw i zgodnosci
wykonywanych robot z dokumentacja projektowa i ST oraz poleceniami Inspektora.
Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore
przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta
by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika
Budowy.

(@)

(b)

(©)

(d)
(€)

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich sa zgodne z
dokumentacjg projektows, ST oraz poleceniami Inspektora i czy sa zgodne
ze $wiadectwami jakosci i dokumentami odbiorczymi.

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem,
poziomnica i tatg i porownanie z dokumentacja projektowg ST oraz PN-63/B-06251

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i
suwmiarka i poréwnuje si¢ z dokumentacjg projektows, ST, oraz PN-63/B-06251

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

Sprawdzenie wodoszczelnosci zbiornika wykona¢ nalezy na zbiorniku konstrukcyjnie
zakonczonym, lecz przed wykonaniem izolacji i przed obsypaniem gruntem.

Sposob przeprowadzenia oraz wyniki proby na eksfiltracje i infiltracj¢ wody powinny
spetnia¢ postanowienia normy PN - B — 10702 . W czasie napetniania zbiornika
powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu gwarantujacy odprowadzenie wody
z wydajnoscig odpowiadajaca wielkosci odptywu oraz odprowadzeniu wody z
ewentualnych przeciekow.

Niedopuszczalne jest spuszczanie wody bezposrednio na grunt.

Napetnianie powinno si¢ odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku
wody nalezy zamkna¢ doptyw, oznaczy¢ miejsce i kierunek wycieku wody i otworzy¢
spust dla oproznienia zbiornika.

Po usunigciu przyczyn przecieku mozna przystapi¢ ponownie do napetniania.

6. 3. 2. Kontrola zbrojenia
Dopuszczalne tolerancje w zakresie rozmieszczenia zbrojenia:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego
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nie powinno przekracza¢ 3 %,

- roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 3 mm,

- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekraczaé¢
+ 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie
powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé¢
25 % ogolnej liczby na tym precie,

- roéznice w rozstawach miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie
powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm,

- otulina zbrojenia gtéwnego nie powinna by¢ mniejsza od zatozonej o wiecej niz
10 %

6. 3. 3. Badania robot murowych.
Sprawdzenie prawidtowosci wigzania cegiet w murze, w stykach muréw i naroznikach
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny w trakcie robot. Sprawdzenie grubosci spoin i ich
wypelnienia nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar. Pionowos¢
powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadzi¢ pionem murarskim i przymiarem z
podziatka milimetrowsa.
Badania nalezy przeprowadzi¢ zaréwno w trakcie odbioru cze¢$ciowego poszczegdlnych
fragmentow robot murowych jak i w czasie odbioru koncowego tych robot. Sprawdzenie
prawidtowosci Wigzania muréw, polaczen, utozenia nadprozy i 0sadzenia
o$cieznic nalezy przeprowadzi¢ w trakcie wykonywania robot przez oglgdziny zewnetrzne i
pomiar zgodnosci z wymaganiami PN-68/B-10024
Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienie nalezy przeprowadzi¢ w trakcie wznoszenia
murdéw i po ich ukonczeniu.
Spoiny powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-68/B-10020. Sprawdzenie
réwnosci i prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadzi¢ przez przyktadanie do
powierzchni muru i do krawedzi taty kontrolnej dtugosci 2 m oraz przez pomiar wielkosci
przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscig do 1 mm .
Prawidlowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi. Powierzchnia muru powinna by¢
plaszczyzng stosownie do wymagan dokumentacji projektowej. Katy dwuscienne migdzy
plaszczyznami powinny by¢ zgodne z katami przewidzianymi w dokumentacji
projektowej. Dopuszczalne odchyltki wynosza:
- nie wiecej niz 6 mm/m i nie wigcej ni 20 mm na calej powierzchni $ciany
(zwichrowania i skrzywienia)
- nie wiecej niz 4 mm/m odchylenia krawedzi od linii prostej
- nie wigcej niz 6 mm/m i nie wigcej niz 10 mm na wysokosci jednej kondygnacji —
odchylenie powierzchni i krawedzi muru od pionu
- nie wiecej niz 2 mm/m gornej powierzchni ka dej warstwy cegiet — odchylenie
od kierunku poziomego
Podstawe do odbioru robét murowych z cegly stanowig hastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa przeprowadzone przez
poroéwnanie gotowej $ciany z projektem,
- pomiar dtugosci i wysokosci wykona¢ tasma stalowa z doktadnoscia do 1 cm,
- wielkosci odchytek w wymiarach i usytuowaniach otworéw wykonaé miarg z
doktadnos$ciag do 1 mm,
- sprawdzenie grubosci spoin i ich wypehienia nale y przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar,
- sprawdzenie odchylen powierzchni nalezy przeprowadzic tata kontrolng dtugosci
2m,
- sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadzié
pionem murarskim i przymiarem z podziatka milimetrowa,
- sprawdzenie poziomowosci warstw cegiet nalezy przeprowadzi¢ poziomica
murarska i tatg kontrolng lub poziomica wezowa.
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6. 3. 4. Badania izolaciji.

Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa

- sprawdzenia jakosci materiatow,

- sprawdzenie powierzchni podktadu,

- sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robot.
Sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa nalezy przeprowadzic przez
porownanie wykonanych robot izolacyjnych z Dokumentacja i ST oraz ogledzin
zewnetrznych.
Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do
powierzchni podktadu lub do uprzednio naniesionej warstwy.
Wystepowanie ztuszczen, zaciekow, lysin, spekan, pecherzy, zmarszczek itp. jest
niedopuszczalne.
Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnosé u ytych materiatéw z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wykonane roboty izolacyjne powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-69/B-10260.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00.00

7.2. Jednostki obmiaru.
Jednostka obmiaru Robot jest:

« dlabetonu — 1 m® betonu z doktadnos$cia do 0,1. Placi si¢ za wykonang
i faktycznie wbudowana ilose,

« dla scian — 1 m® muru z doktadno$cia do 0,1. Plci sie za
faktycznie wykonang ilo$¢ muru,

« dla zbrojenia i konstrukcji — 1 kg z doktadnoscia do 1,0 kg. Do obliczen
naleznosci przyjmuje si¢ ilos¢ okreslona w dokumentacji projektowej. Nie
uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
wykonawcg profili i pretow o przekrojach wigkszych od wymaganych
dokumentacja projektowa.

+ dla konstrukcji drewnianej — 1m3 wykonanej konstrukcji

» dlaizolacji poziomej i pionowej — 1 m? zaizolowanej powierzchni z
doktadnos$cia do 1,0 . Podstawe ptatnosci stanowi faktycznie
zaizolowang powierzchnig wg obmiaru zaaprobowanego przez
Inspektora

8. ODBIOR ROBOT.
8. 1. Ogolne zasady odbioru.
Ogolne zasady odbioru podano w ST-00.00.

8. 2. Warunki szczegotowe odbioru robét konstrukcyjno-budowlanych.
W trakcie odbioru nale y:

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglgdnieniu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z zapisow
w Dzienniku Budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci
materiatdéw 1 wyrobow u ytych do robot, wynikow pomiardw i badan,

e sSprawdzi¢  naniesienia zmian  projektowych  do
dokumentacji powykonawczej,

* sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisow dotyczacych robot,

» dokonac¢ szczegdtowych ogledzin robot,



* sprawdzi¢ prawidtowos¢ i poprawnosc potaczen konstrukcji,
»  sprawdzi¢ odchytki od powierzchni
» sprawdzi¢ szczelnosci obiektow

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9. 1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00
9.2. Platnosci.
Ptatnos$ci beda dokonywane na podstawie obmiaru robot wg zakresu podanego w pkt.
1.3 niniejszej ST
Cena obejmuje odpowiednio:
* roboty przygotowawcze i pomiarowe
»  zakup dostarczenie i wbudowanie materiatdw
* wykonanie prefabrykowanych na placu budowy elementow zbrojonych,
* montaz i demontaz szalunkéw, rusztowan, pomostow itp.
* przygotowanie i montaz zbrojenia,
* wykonanie rob6t konstrukcyjnych,
* montza kotwien i uchwytow,
» wykonanie warstw ochronnych i podktadowych izolacji,
» wykonanie dylatacji i przerw roboczych,
» wykonanie izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych,
+ pomiary i badania laboratoryjne,
*  proby szczelnosci
* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyka kontroli jakosci .
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometrycz na
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N
PN-EN-480-1d012:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-10020 Roboty murowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.
PN-78/H-93461.00 Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte okreslonego
przeznaczenia.
PN-78/H-93461.21 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltowniki katowe.
PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztaltownikoéw
profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.
PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powtok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i
betonowe.
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace
tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspolne dla
drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztacznych.

Lista Polskich Norm nie obejmuje wszystkich norm (branzowych, zaktadowych), instrukcji
przedmiotowych i przepiséw zwiagzanych, normy krajéw UE lub beneficjantow pomocy
Phare w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo, co nie zwalnia Wykonawcy z
obowiazku ich stosowania.



