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Budowa gminnej oczyszczalni $ciekow w m. Drzycim

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY - ROZBUDOWA MECHANICZNO -BIOLOGICZNO - CHEMICZNEJ
0CZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI DRZYCIM

ll. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

I. CZESC OPISOWA

Podstawa opracowania

1 Umowa z Inwestorem z dnia 1 czerwca 2016r. na wykonanie projektu budowlanego oraz uzyskanie pozwolenia na

budowe.

2 Decyzja o lokalizacji inwestycji nr ................ zdnia.............. 2016 r. wydana przez Wojta Gminy Drzycim
3 Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach nr ................ zdnia .............. 2016 r. wydana przez Wojta Gminy
Drzycim

4 Wytyczne projektowe oczyszczalni oprac. przez firme XYLEM (dawniej I.T.T. FLYGT ) sp. z 0.0. Warszawa — Dawidy ul.
Warszawska 84

5  Matryca syt. - wys. do celow projektowych w skali 1:500.

6 Analizy $ciekdw surowych i oczyszczonych dostarczone przez Inwestora.

7  Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych, oprac. przez firme ,BAGEO s.c. Tomasz Rominski
Stawomir Stawski ul. Natkowskiej 12/19, 85-866 Bydgoszcz”, w lipcu 2016 .

2. Przedmiot, cel i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest budowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Drzycim wyposazonej w reaktor SBR typu
ARBF. Oczyszczalnia jest zlokalizowana na dziatce stanowigcej wiasno$¢ gminy, nr 268/1 obr. Drzycim, potozonej w
miejscowosci Drzycim przy ulicy Mtyfiskie;.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technologicznych, umozliwiajacych odprowadzenie do oczyszczalni
zwiekszonych tadunkéw w $ciekach surowych, wynikajacych ze rozbudowy infrastruktury. Oczyszczalnia w chwili obecnej
obstuguje 1900 RLM (réwnowazna liczba mieszkaicow wyliczona w bilansie $ciekéw dla oczyszczalni istniejacej),
docelowo liczba obstugiwanych mieszkaricow wzrosnie do 4628 RLM; - wynika to z ilosci Sciekow dowozonych ze
zbiornikdw bezodptywowych, ktore powodujg duzo wieksze, $redniodobowe tadunki, doprowadzane do oczyszczalni.

Obecnie na terenie oczyszczalni znajdujg sie obiekty, ktore zostang po wybudowaniu nowej oczyszczalni, zostang poddane
rozbiérce.
Zakres opracowania obejmuje nastepujace rozwigzania:

1. Punkt zlewny - obiekt nowy — wyposazony w automatyczng stacje zlewna.

2. Zbiornik retencyjny Sciekéw dowozonych — obiekt nowy - ze wzgleddw technologicznych Scieki dowozone bedg
dawkowane do reaktora cyklicznie, celem ochrony proceséw biologicznych.

3. Pompownia gtéwna - przebudowa z dostosowaniem do zwiekszonych doptywow $ciekéw, poprzedzona
rozdrabniarka czes$ci mechanicznych, ktéra ochroni wirniki pomp, pozwalajac na bezawaryjng prace.

4. Budynek techniczny — obiekt nowy — w budynku znajdujg sie nastepujace urzadzenia technologiczne:
- wezet oczyszczania mechanicznego, - sito bebnowe o perforacji 2,0 mm.
- wezet odwadniania i higienizacji osadu - prasa taSmowa oraz urzadzenia do higienizacji wapnem,
- stacja dozowania koagulantu PIX, celem wspomagania desfosfatacji i ostatecznego doczyszczania $ciekdw

5. - sktadowisko osaddw po higienizacji — wiata stalowa, zlokalizowana w sasiedztwie budynku technicznego

6. Reaktor ARBF 250-1.D.1, pracujacy automatycznie, sktadajgcego sie z czterech komér, petnigcych nastepujace
funkcje:
a) zbiornik buforowy — usrednia doptywajace $cieki
b) komory biologicznej — reaktor SBR, oczyszczajacy $cieki w procesie osadu czynnego,
c) komora chemiczna - komora oczyszczania chemicznego gdzie bedzie realizowany proces defosfatacii,
d) zbiornik osadu nadmiernego

7. Komora pomiarowa $ciekéw — reaktor bedzie posiadat komore wylotowa. Komora bedzie
obiektem, w ktérym umieszczony zostanie wezet spustowy Sciekéw oczyszczonych. Zadaniem tego wezta bedzie
sterowanie odptywem $ciekdw oczyszczonych z komory chemicznej. W komorze bedzie umieszczona
przepustnice z napedem oraz przepustnice odcinajace z napedem recznym. Ponadto w komorze przewiduje sie
instalacje do zawracania tzw. ,pierwszej chmury osadu” wystepujacej na poczatku spustu Sciekow
oczyszczonych, - zawracana do zbiornika $ciekdéw dowozonych; ma to na celu rozcieficzanie stezen tych Sciekdw.

3. Stan istniejacy zagospodarowania terenu i uzbrojenie podziemne

Lokalizacja oczyszczalni
Oczyszczalnia jest zlokalizowana na dzialce stanowiacej wtasno$¢ gminy, nr 268/1 obr. Drzycim, potozonej w
miejscowosci Drzycim przy ulicy Mtyfiskie;.

Oczyszczalnia w chwili obecnej obstuguje 1900 RLM (réwnowazna liczba mieszkancdw wyliczona w bilansie $ciekdw dla
oczyszczalni istniejacej), docelowo liczba obstugiwanych mieszkarncéw wzro$nie do 4628 RLM; - wynika to z ilosci
Sciekow dowozonych ze zbiornikéw bezodptywowych, ktére powoduja duzo wigksze, $redniodobowe tadunki,
doprowadzane do oczyszczalni.
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Obechnie na terenie oczyszczalni znajdujg sie obiekty, ktére zostang po wybudowaniu nowej oczyszczalni, zostang

poddane rozbiérce. Projektowany budynek socjalno — administracyjny powstanie po zakonczeniu obiektéw

oczyszczalni.
Istniejace uzbrojenie - na terenie oczyszczalni istnieje petne uzbrojenie. W ramach remontu i modernizacji

wprowadzone beda niezbedne uzupetnienia, przetozenia sieci, a takze wymiana kabli zasilajacych oraz rozdzielni
elektrycznej. Wykonanie nowych sieci oraz przebudowa istniejacych nie koliduje z infrastruktura zewnetrzna.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu i uzbrojenie

Schemat technologiczny nowej oczyszczalni przedstawia sie nastepujaco:

1.
2

Punkt zlewny — obiekt nowy — wyposazony w automatyczna stacje zlewnga. — obiekt nr 5a

Zbiornik retencyjny Sciekéw dowozonych — obiekt nowy nr 5b - ze wzgledéw technologicznych $cieki dowozone
beda dawkowane do reaktora cyklicznie, celem ochrony procesow biologicznych.

Pompownia gtéwna — obiekt nowy - nr 5 - z dostosowaniem do zwigkszonych doptywéw $ciekéw, poprzedzona
rozdrabniarkg czesci mechanicznych — obiekt 5a, ktdra ochroni wirniki pomp, pozwalajac na bezawaryjng prace.
Budynek techniczny — obiekt nowy nr 1 — w budynku znajdujq sie nastepujace urzadzenia technologiczne:

- wezet oczyszczania mechanicznego, - sito bebnowe o perforacji 2,0 mm.

- wezet odwadniania i higienizacji osadu - prasa taSmowa oraz urzadzenia do higienizacji wapnem,

- stacja dozowania koagulantu PIX, celem wspomagania desfosfatacji i ostatecznego doczyszczania Sciekdw

- sktadowisko osadow po higienizacji — wiata stalowa, zlokalizowana w sasiedztwie budynku technicznego, osad
sktadowany na przyczepie traktorowe;j,

Reaktor ARBF 250-1.D.1, - obiekt nr 2 - pracujacy automatycznie, sktadajacego sie z czterech, komér,
petnigcych nastepujace funkcije:

a) zbiornik buforowy — usrednia doptywajace $cieki

b) komory biologicznej — reaktor SBR, oczyszczajacy $cieki w procesie osadu czynnego,

¢) komora chemiczna - komora oczyszczania chemicznego gdzie bedzie realizowany proces defosfatacii,

d) zbiornik osadu nadmiernego 7.
Komora pomiarowa $ciekdw — obiekt nr 3 - reaktor bedzie posiadat komore wylotowa. Komora bedzie
obiektem, w ktérym umieszczony zostanie wezet spustowy Sciekéw oczyszczonych. Zadaniem tego wezta bedzie
sterowanie odptywem $ciekdéw oczyszczonych z komory chemicznej. W komorze beda umieszczone przepustnice
z napedem oraz przepustnice odcinajace z napedem recznym. Ponadto w komorze przewiduije sie instalacje do
zawracania tzw. ,pierwszej chmury osadu” wystepujacej na poczatku spustu Sciekow oczyszczonych. Teren
przeznaczony pod rozbudowe oczyszczalni miesci sie w granicach dziatki istniejacej i nie koliduje z infrastrukturg
zewnetrzna.

8. Obiekt nr 1 a - budynek administracyjno — socjalny — z funkcjg biurowo - socjalng oraz cze$cig garazowo —
warsztatowg

9. Wezet dmuchaw - obiekt nr 4

10. Agregat pradotwdrczy — obiekt nr 7

5. Dane o przydatnos$ci gruntéw do celéw budowy

Na podstawie dokumentaciji oprac. w lipcu 2016 r. przez firmg ,BAGEO s.c. Tomasz Romiriski Stawomir Stawski ul.

Natkowskiej 12/19, 85-866 Bydgoszcz” pn. ,Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podioza gruntowego
dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego” - Rozbudowa
oczyszczalnia Sciekow zlokalizowanej w powiecie $wieckim w m. Drzycim, mozna stwierdzi¢, ze:
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Wzajemne pofoZenie poszczegolnych warstw przedstawiono na  przekrojach

geotechnicznych stanowiacych zalacznik nr £1.

fgodmie  z  klasyfikacja zawarta w  Rozporzgdzeniy Ministra Transportu |

Budownictwa | Gospodarki Morsiief z dnia 25 kwietmia 2012r. w sprawle  ustalenia
gectechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlfamych, Dz.U. 2072.463 z dnia 27
kwialnia 2012r. kategorig geotechniczng okresia sig jako N przy prostych warunkach
gruntowych, lecz zloZonych wodnych = wysoki poziom wad gruntowych.

6. PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

6.1. Podsumowanie wynikow prowadzonych badan geotechnicznych

¥

W

W wyniku wykonanych prac geotechnicznych dokonano rozpoznania podioza
budowlanego w obrebie projektowane] inwestycil.

W miejscu lokalizac)i planowane] inwestycji wystepuja generainie proste warunki
gruntowo - wodne.

Obszar badan w czesci stanowil istniejaca oczyszozalnie, rzedne terenu na tym
obszarze osoylujg w ogranicy 76, 5 m npm. Po poludniows] stronie od
oozyszozalni znajduje sie skarpa powstala prawdopodobnie podozas budowy
ninieisze] oczyszezalni, Wysokosc je) wynosi okolo 4 m. Ma tvm obszarze
wystepuje spadek terenu w kierunku wschodnim. Rzedne terenu osoylujg to w
granicach 808 — 81,3 m npm

FPodiode grunlowe holocenskie reprezentowans jest przez preypowigrzchniowo
wystapujacy humus oraz nasypy niskontrolowane. Najglebie] grunty te wyslepujg
w oolworze nr ol — 1.6 m ppl.  Ponize] wystepujg osady  plejstocenskie
reprezentowans preede wszystkim priez gling rwalowe, Khore dominujg w
kaddym oblworze wisrtniczym, Lokalnie w otworach nr o4 oraz of nad glinami
nawiercono serie piaskow | swirdw wodnolodowoowych wystepujaoyeh w postac
plaskdw drobnoriamistych, Partia Iych gruntdw zalega do glebokosci 1,8-25m
ppL

W trakcie wykonywania prac do  gliebokosci wykonanych odwieriow  nig
stwierdzono wystepowania wiad gruntowych, Stan na poczatek lipeca 2016r,

Podczas wykonywania prac lerencwych w obrebie projekiowansg] inwsstyci nia
stwlerdzono wystepowania Zlawisk geodynamicznych

Srednia glebokoéé przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi
okobo 0.8 - 1,0 m ppt.

Ze wzgledu na punktowy zakres badani, nie modna wykluczyt nieco bardzie|
zloZzone] budowy podioZa gruntowego w rejonie projektowane] inweastycii.

6.2, Zalecenia projektowe

v

v

v

Przy obliczaniu posadowenia naledy uwzglednic jednoczesnie:

« wiasnosci nofne | odksztatcalnoss gruntdw zalegajacych w podioZu,

= rodza), wielkosE i charakter obcigzen przekazywanych na podioze,

» wielkos: dopuszozalnych  osiadan  Srednich, roEnic  osiadan  oraz
ewentualnie dopuszczainego prechylu  budowli,  wynikajgoych =z
wytycenyoh technologicznyich | konstrukcyjnyeh,

Do ewentualnych  obliczen, modkna  wykorzysiad  wartoscl cech  fizyeeno-
machaniczryveh gruntdw zawartych w zalgeaniku nr 23

Cihliczenia statycrne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykonad wedhug
normy [7].

Cbliczajac posadowienie obiekiu nalezy podioze trakiowad jake uwarstwione.

BAGEO s.c, Rozbudowa oczyszozalni Sciekdw ziokalizowane] w powiecle wieckim, w m. Drzycim,

hifp llemwe hagea. pl g-maill Bleroffbagen.pl Eam FEI3-40F-0/08 luk E8F-0WIT-14d1
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6. PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

6.1. Podsumowanie wynikow prowadzonych badan geotechnicznych

W

¥

Wowyniku wykonanych prac geotechnicznych dokonano rozpoznania podloXa
budawlanago w obrebie projeklowans] inwestyci.

W migjscu lokalizacji planowaneg] inwestycli wystepuja generalnie proste warunki
gruntows - wodne,

Teren pod projekiowang inwestycje jest plaski | zawiera sie w okolicy rzedmnej
98,6 m npm.

Podioke gruntowe ponidej przypowierzchniowo zalegajgoych nasypow
reprezentowane jest przez fluwialne piaski drobne oraz piaski pylaste, W podioiu
przedmictowe] inwestycji piaszczysty kompleks osaddw posiada migzszosd
powyde| 6,0 m ppt., wierceniami nie osiagnigto jego spagu.

W irakcie wykonywania prac do ghebokoScl wykonanych wiercen stwierdzono
wystepowanie pierwsze] warstwy  wodonoSne w postaci  swobodnego
mwierciadla na glebokoscl 2.4 m ppl. (slan na plarwszg potowe lipea 2015r.).
Podczas wykonywania prac terenowych w obrebie projektowane] inwestycii nie
stwierdzono wysiepowania zjawisk geodynamicznych.

Obiekt nalezy posadowit na warstwie rodzimych piaskaw fluwialnych.

Do abliczen statycznych nalezy przyjad parametry z warstwy lla.

Srednia glgbokosé przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi
akoto 1,0 m ppl.

£a wzgledu na punktowy zakres badar, nie modna wykluczyd nieco bardzie
Ziodonegj budowy podicga gruntowego w rejonie projektowansa) inwestycji,

6.2. Zalecenia projektowe

¥

SN NS

Przy obliczaniu sposobu posadowienia nalezy uwzglednic jednoczesnie:

= wiasnosci nodne | odksziatcalnoss gruntdw zalegajgoych w podiozu,

= rodzaj, wielkoss | charakier obcigzen przekazywanych na podicze,

» wielkosé dopuszczalnych osiadan  Srednmich, rddnic osiadan  oraz
ewanlualnie dopuszczalnego przechyin budowll,  wwnikajacych =2
wylycznych technologicznych | konstrukcyjnych

Do ewentualnych obliczen, moina wykorzystac wartoci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw zawartych w zalgczniku nr £3

Dhbliczenia statyczne posadowienia bezpoSredniego zaleca sie wykonad wedhug
iy [F].

Obliczajac posadowlenie obiekiu nalezy podioze traklowad jako nieuwarstwicna.

Wartodcl parametrdw  obliczaniowych  ustalié  przez  pomnoZenie  warloscl
parameirow charakterystycznych z zalgoznika nr £23 preez  wspatczynnik

materialowy v, WaroSS wspdlczynnika maternalowego naledy preyjmowac
bardziej niekorzysing, zapewniajaca wigksze bazpleczenstwo budowli.

W przypadku posadowienia obiektu na glebokosci powyze] = 2.5 m ppl. moze
zajst konecznost wykonania tymazasowego odwadnienia wykopu. W przypadku
takig] koniecznosci zaleca sie preeprowadzenie odwodnienia poprzez instalacje
szeregu ighofiltrés.
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v’ Zaleca sie, aby projekt budowlany, a przede wszystkim wykonawczy okreslat
wymagane zageszczenie, wyrazone minimalng wartoscig stopnia zageszczenia lp
lub wskaznika zageszczenia ls, dla gruntow niespoistych stanowigcych zasypke
lub podsypke.

v Roboty ziemne i fundamentowe naleiy prowadzic zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami zwracajgc uwage na zachowanie statecznosci Scian
wWykopow.

6. Odbiornik Sciekéw
Odbiornikiem sciekow jest ciek zwany Doptywem z Drzycimia lub Strugg Drzycimskg w km. 0+ 320 wylotem o
wspdtrzednych geograficznych: 121023’ 13,7” 1510 45 53,4 zlokalizowanym na dziatce nr 271
7.Stan prawny terenu
Projektowana rozbudowa oczyszczalni zlokalizowana jest na terenie przewidzianym pod obiekty oczyszczalni. Teren jest
wiasnoscig gminy.
8.Wplyw oczyszczalni na srodowisko

INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIEJACYCH | PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA
SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNIKOW PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH | ICH OTOCZENIA.

8.1. Faza eksploatacji - Projektowany proces oczyszczania $ciekdw gwarantuje wysokg efektywno$¢ zgodng z
obowigzujacymi obecnie unormowaniami prawnymi. Zastosowane rozwigzania techniczne pozwalajg na ograniczenie
ucigzliwego oddziatywania oczyszczalni, nie przekraczajacego granic obiektu. Bezposredni kontakt pracownikéw
obstugujacych oczyszczalnie ze Sciekami, osadami oraz zanieczyszczeniami statymi znajdujacymi sie w Sciekach jest
catkowicie wyeliminowany podczas bezawaryjnych warunkéw pracy i ograniczony maksymalnie dla stanéw awaryjnych.
Biorac pod uwage rodzaj, usytuowanie oraz skale inwestycji nie przewiduje sie ponadnormatywnego oddziatywania na etapie
eksploatacji na poszczegdlne elementy Srodowiska takie jak panujacy klimat akustyczny, powietrze oraz wody
powierzchniowe i podziemne. Nie przewiduje si¢ negatywnego wptywu inwestycji na wody podziemne. Wszystkie obiekty i
przewody bedace przedmiotem niniejszego opracowania projektuje sie jako szczelne. Nie przewiduje sie negatywnego
wpltywu inwestycji na wody powierzchniowe. W czasie budowy wptyw wykonywanych rob6t na jako$¢ i ilos¢ odprowadzanych
Sciekéw nie powinna odbiega¢ od stanu istniejacego. Powstanie nowych obiektdw nie przyczyni sie do powstania razacych
zmian w lokalnym krajobrazie, a tym samym nie bedzie znaczaco oddziatywato na walory przyrodnicze i krajobrazowe
okolicy. Przedsigwziecie realizowane bedzie w sposéb tradycyjny, sciany budynkéw murowane z cegty wapienno piaskowej,
obiekty technologiczne z betonu wylewanego na budowie, obiekty kontenerowe gotowe badz montowane na budowie. W
celu zminimalizowania ucigzliwosci zwigzanych z wykonawstwem, prowadzenie prac ziemnych powinno przebiegaC w
sposob niedopuszczajacy do przypadkowego wycieku substancji ropopochodnych. Uzywany sprzet powinien by¢ sprawny
technicznie, a wszelkie konserwacje, uzupetnianie paliwa, przeglady i naprawy wykonywane w miejscu specjalnie do tego
wyznaczonym. Zgodnie z §5.1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz. U. nr 96 poz. 438) poszczegoine obiekty i
urzadzenia oczyszczalni Sciekdw powinny mie¢ ustalone nazwy, zgodnie z dokumentacjq techniczng, uwidocznione na
przymocowanych tablicach, oraz informacje o zagrozeniach.

W wyniku oczyszczania $ciekow powstaja nastepujace odpady:

Skratki — zanieczyszczenia state zatrzymywane na kratach, na terenie oczyszczalni sg odwadniane (prasowane), a na
nastepnie wywozi sie je w szczelnych pojemnikach na wysypisko odpadéw.

Osad $ciekowy po stabilizacji w procesie fermentacji metanowej ,po mechaniczny odwodnieniu i higienizacji wapnem
palonym , ostatecznie utylizowany przez specjalistyczna firme.

Oprocz odpadéw zwigzanych $ciSle z procesem oczyszczania $ciekéw powstajg réwniez inne zwigzane z
czynno$ciami eksploatacyjnymi na terenie oczyszczalni. Z oczyszczalni wywozi sie produkty odpadowe procesu
oczyszczania $ciekdw i przerébki osadéw. Przewéz chemikaliow odbywa si¢ taborem specjalistycznym. Wywo6z
odpadéw odbywa sie sprzetem specjalistycznym przedsiebiorstwa zajmujacego sie wywozem i koricowym
unieszkod|iwianiem osadu

8.2. Faza budowy. - Podczas prac zwigzanych z przebudowg i rozbudowg oczyszczalni $ciekdw konieczne bedzie
utrzymanie w eksploatacji istniejgcego uktadu technologicznego tak, aby w trakcie prowadzenia prac nie nastgpito
pogorszenie jakoSci Sciekow odprowadzanych do odbiornika. Z tego wzgledu Inwestor planuje budowe i wykonanie
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dodatkowych obiektéw i elementéw (tymczasowe przepompownie, rurociggi) ktére eksploatowane bedg jedynie w czasie
prowadzonych rob6t, a po ich wykonaniu zostang zlikwidowane. Po zakoriczeniu prac zwigzanych z przebudowg i
rozbudowg, oczyszczalni $ciekdw teren bedzie wykorzystywany zgodnie z przeznaczeniem, tak jak dotychczas. Podczas
budowy oczyszczalni zajeta zostanie cze$¢ terenu z przeznaczeniem na zaplecze budowy: teren sktadowania materiatow,
maszyn i urzadzen oraz zaplecze socjalno - biurowe inwestycji. Etap budowy zwigzany bedzie z emisjg hatasu i spalin z
eksploatacji sprzetu mechanicznego. Prace te bedg jednak mialy charakter krotkotrwaty i przemijajacy.

* Warunki wykorzystywania terenu w fazie realizacji i eksploatacji - W trakcie realizacji przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni przewiduje sie wykonywanie wykopdw, w tym gtebokich. Urobek po wykonywanych robotach ziemnych
zostanie wykorzystany do uksztattowania projektowanych skarp. Zagospodarowanie terenu nastapi z zachowaniem zasad
ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego, w szczegdlnosci obejmujace estetyczne wykonanie obiektéw. Nie zmniejszy
ono walordw krajobrazowych obszaru inwestycji. W rejonie lokalizacji inwestycji nie stwierdza sie potrzeby ochrony cennych
warto$ci przyrodniczych, zasobdw naturalnych i zabytkéw, poniewaz takie tam nie wystepuja.

* Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego - Realizacja przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego
spowoduje czasowa, niezorganizowang, emisje zanieczyszczen do powietrza, ktdrej zrodtami beda;: praca sprzetu
budowlanego i samochodéw transportowych oraz pojazdow pracujacych na terenie budowy.

» Odpady -Podczas budowy powstawaé bedg przede wszystkim odpady z budowy i demontazu obiektow
budowlanych, ktére po selekcji zostang zabrane z placu budowy przez wyspecjalizowang firme. Powstate odpady z
rozbiorek:

— odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw
— materiaty izolacyjne
- zmieszane odpady z budowy, remontéw

W trakcie budowy przewiduje sie wybranie gruntu (gleby i ziemi, w tym kamieni z wykopdw), ktdry zostanie wykorzystany do
celéw niwelacji terenu i uksztattowania projektowanych skarp i nasypow.

» Gospodarka wodno-$ciekowa - Nie przewiduje sie powstawania Sciekow, ktére moglyby zanieczysci¢ wody
powierzchniowe lub podziemne. Wody opadowe z dachéw i utwardzonych niezanieczyszczonych powierzchni na terenie
oczyszczalni odprowadzane sg na teren.

» Hatas - Gléwnymi zrodtami emisji hatasu do $rodowiska w trakcie realizacji przedsiewziecia beda; sprzet
budowlany oraz samochody cigzarowe i dostawcze.

» Gleba - Realizacja inwestycji nie spowoduje trwatych zmian w sposobie uzytkowania ziemi. W trakcie budowy -
podczas prowadzenia wykopdw oraz uktadania rur - moze doj$¢ do miejscowych zmian struktury gleby, zmiany struktury
humusu. Jako$¢ gleby nie ulegnie pogorszeniu.

» Zielen - W trakcie realizacji przedsiewzigcia nie planuje si¢ wycinki drzew ani krzewdw. Drzewa rosnace w
sgsiedztwie prowadzonych robét budowlanych zostang odpowiednio zabezpieczone, aby nie dopusci¢ do naruszenia ich
koron oraz systemu korzeniowego.

8.3 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu - Zgodnie z definicjg obszaru oddziatywania obiektu na
podstawie zapisow art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pdzn.
zmianami obszar oddziatywania planowanej inwestycji zamyka sie w granicach terenu do ktorego Uzytkownik
posiada tytut prawny. Obszar oddziatywania zostat ustalony na podstawie przeprowadzonych obliczer emisji gazow i
pytéw do powietrza oraz hatasu do $rodowiska z uwzglednieniem istniejacych funkciji otoczenia. Zmiana zagospodarowania
terenu przylegtego do pasa drogowego, polegajaca na budowie obiektéw budowlanych na terenie istniejacej oczyszczalni
§ciekow nie wpltynie na zmiane sposobu uzytkowania obiektéw budowlanych w obszarze oddziatywania w zakresie
mozliwosci wigczenia do ruchu drogowego. Istniejacy wjazd na teren oczyszczalni Sciekéw z drogi publicznej nie
podlega przebudowie (Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r., poz. 460 Dla
przedmiotowej Inwestycji zostat opracowany Raport o oddziatywaniu planowanego przedsiewziecia na Srodowisko,
na podstawie ktérego zostata wydana decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach :

inz. Marian Stefanowski
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V. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
A. CZESC OPISOWA
I. TECHNOLOGIA
1. Opis techniczny proceséw oczyszczania
1.1. Bilans $ciekdw, stezenia i tadunki
Zgodnie z przekazanymi materiatami przez Zamawiajgcego liczba mieszkaficow cigzacych do oczyszczalni wynosi:
Demografia Gmina Drzycim — stan na 31.12.2015 r.
Obecnie sie¢ kanalizacji sanitarnej funkcjonuje na terenie trzech miejscowosci: Drzycim, Grédek, Jastrzebie.
W najblizszych latach planuje si¢ catkowite skanalizowanie i podtaczenie nastepujacych miejscowosci do oczyszczalni
Sciekow w Drzycimiu:

Lp. | Miejscowosé Liczba ludnosci podiaczona | Liczba ludnosci (szacunkowo)
do kanalizacji korzystajaca z szamb, docelowo z POS

1. Drzycim 1251 30
2. Grodek 1103 40
3. Jastrzebie 441 40
4. Sierostaw 390 75
5. Wery 152 32

Razem: 3337 217

Miejscowosci gdzie obecnie funkcjonujg szamba a w przysztosci w zalezno$ci od warunkéw
ekonomicznych planuje sie budowe kanalizacji sanitarnej lub przydomowych oczyszczalni $ciekéow.

Lp. Miejscowosé Liczba ludnosci

1. Gacki 275

2. Lubochen 141

3. Délsk 222

4. Biechowo 118

5. Biechdwko 239

6. Dabréwka 140

7. Krakowek 113

8. Roéwienica 71
Razem: 1319

Miejscowosci w ktorych nie planuje sig sieci kanalizacji sanitarnej, natomiast w miejsce szamb planuje sig
budowe POS

Lp. Miejscowos$é Liczba ludnos$ci

1. Maty Dolsk 54

2. Bedlenki 26

3. Sierostawek 52

4, Splawie 30

5. Leosia 20

6. Kaliska 8
Razem: 190

taczna liczba ludno$ci na dzien 31.12.2015 r.: 5063 osoby.

Obecnie Srednio dobowa ilo$¢ Sciekow wynosi: Q érd = 160,0 m%/d

Wg ustalen z Inwestorem do obliczen oczyszczalni przyjeto nastepujace dane:

llogé mieszkancow cigzacych do oczyszczalni: 3337 + 1055 (80% liczby 1319) + 300 ( zbiorniki wybieralne, bez POS) =
4692 M

Z ustalen z eksploatacjg infrastruktury wodno — kanalizacyjnej $rednie zuzycie wody wynosi 80dm3/d x M, stad przeptyw
hydrauliczny docelowy dla projektowanej oczyszczalni wyniesie:

Q $rd=4692 x 0,08 = 375,40 m¥/d

RLM wynikajace z tadunkéw $ciekéw dowozonych.

- llos¢ Sciekéw dowozonych — zbiorniki bezodptywowe :
docelowo: - 300M x 80,0 dm?/d = 2,4 m3/d — do obliczen przyjeto 5,0 m3/d — poj. 1 wozu  asenizacyjnego

tadunek zanieczyszczen na 1 mieszkarica

BZTs 60,0 gO2/d x M

CHZT  120,0 g02/d xM

Z0 55,0 g/d x M

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci stezen Sciekow surowych, dowozonych

- Scieki ze zbiornikow bezodptywowych:

BZTs - 2500 gO2/m3
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CHZT - 5000 gOa/m3

Z0 - 2600 g/m?3

RLM gzr5=5,0 x 2500 / 60 = 208 M

RLM chzr= 5,0 x 5000/120 = 208 M

RLM zo =5,0x 2600/ 55 =236 M - do dalszych obliczen przyjeto 236 RLM

llo$¢ mieszkancow rownowaznych wynikajaca z bilansu dla okresu docelowego wynosi:

> -4392 +236 = 4628 RLM

Do dalszych obliczer parametrow oczyszczalni przyjeto, réwnowazng liczbe mieszkancéw réwng 4628 RLM (powiekszong o
réwnowazna liczbe mieszkancdw wynikajacq z dodatkowych, ucigzliwych sciekdéw dowozonych).

Zuzycie wody przyjeto: zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r., zaktadajac $Srednie
zuzycie wody na mieszkanca w ilosci 80dm3/d

Q $rd=4628 x 80,0 = 370,20,0 m%/d = 400 m3/d

Oczyszczalnia bedzie budowana w 2 etapach - etap pierwszy -

- budowa petnej infrastruktury oczyszczalni (budynek techniczny z wyposazeniem + stacja Sciekéw dowozonych + zbiornik
retencyjny Sciekow dowozonych + 1 reaktor zblokowany o Srednio dobowym przeptywie 200,0 m? + 20% Sciekow
dowozonych = 240,0 m® - przyjeto reaktor o przeptywie dobowym 250 m?3)

- etap drugi — budowa 2 rektora o zblizonych parametrach technologicznych na terenie oczyszczalni, przewidzianym pod
rozbudowe

Jakos¢ Sciekéw oczyszczonych

Zaktadane efekty oczyszczania sa potwierdzone badaniami przeprowadzonymi na istniejgcych obiektach typu ARBF. Jako$¢
$ciekéw oczyszczonych bedzie zgodna z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (DZ.U. nr 168, poz.1763).

W ponizszej tabeli przedstawiono stezenia Sciekow oczyszczonych i stopien redukgji.

Wskaznik Jednostka Scieki oczyszczone Redul[(:/::]a
1 2 3 4
SBZTs g 0z/m? 25,0 95
SCHZT g 02/m3 125,0 87,5
SZo g/m? 35,0 92,4
Wyliczenia redukcji (%) dokonano dla stezen teoretycznych. Wg stezen praktycznych redukcja zanieczyszczen bedzie
zdecydowanie wyzsza.

Mozna oczekiwaé, ze przy prawidtowej eksploatacji obiektu, w dtuzszym przedziale czasowym rzeczywiste parametry
(stezenia zanieczyszczen) Sciekdw oczyszczonych bedg lepsze od podanych w tabeli. Wynika to z doswiadczen
eksploatacyjnych i pewnych zatozen przyjetych do obliczen technologicznych :

»  wzakresie stezen BZTs - mozna oczekiwac, ze stezenia BZTs bedg wynosié ok. 5+10 gO2/m3 (wg réznych procedur,

metod obliczeniowych).

* w zakresie stezen zawiesiny - z uwagi na proces podwdjnej sedymentacii i stabilny proces dekantacji mozna oczekiwac,

Ze stezenia zawiesiny (przy prawidtowej eksploatacji obiektu) bedg wynosi¢ ok. 10,0+15,0 g/m3.

2. Opis procesdw oczyszczania

2.1 Uzasadnienie przyjetej technologii oczyszczania Sciekéw

llos¢ $ciekow wq zrealizowanego projektu

Projektowane docelowe przeptywy

Qérd  =400,0 m3/d

Q max d = 520,0 m3/d

Qmaxh = 43,30 m¥h

qs = 12,07dm3/s

W chwili obecnej bedzie zrealizowany | etap oczyszczalni wyposazonej w 1 reaktor wraz z wszystkimi urzadzeniami
peryferyjnymi.

tadunki i stezenia $ciekéw doptywajacych do reaktora wg zatozen projektowych - $cieki po usrednieniu

tadunki stezenia

BZTs = 4628Mk x 60 gO2/M = 277,68 kgO2/d — 694,20 gO2/m?

CHZT= 4628 Mk x120 gO2/M= 555,36 kgO2/d — 1388,40 gO2/m?

Zo =4628Mkx55gM = 25454kg/d — 636,35 g/m?

Projektowana przebudowa oczyszczalni jest wynikiem wzrostu fadunkdw zawartych w $ciekach, doptywajacych do
oczyszczalni, a takze koniecznoscig przyjecia zwigkszonych iloci $ciekdw, po wykonaniu zamierzen Gminy w zakresie
rozwoju istniejacej infrastruktury sanitarnej. Przyjeta technologia oczyszczania Sciekdw — reaktory SBR — jest
szczegolnie przydatna do oczyszczania $ciekdw sanitarnych, charakteryzujgcych si¢ znaczng nierownomiernoscia,
doptywu jakosciowego i iloSciowego.
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Wybdr reaktoréw w ich odmianie - ARBF- Automatyczny Reaktor Biologiczny Flygt, ze wzgledu na specyficzny uktad komér
reakcji umozliwia stabilne i wysokosprawne, a jednoczes$nie oszczedne prowadzenie procesu oczyszczania $ciekow.
Zbiornik buforowy, stanowigcy poczatek ciggu technologicznego umozliwia dostarczanie do oczyszczalni $ciekéw
taborem asenizacyjnym, ze zbiornikéw bezodptywowych, ktére sg gromadzone w zbiorniku Sciekéw dowozonych i
dozowane do procesu. Proces oczyszczania metoda niskoobcigzonego osadu czynnego z cze$ciowa symultaniczng
stabilizacjq tlenowg osadu nadmiernego, z réwnoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych metodg biologiczng jest
prowadzony w ciggu technologicznym, sktadajacym sie z czterech komér.

2.2 Opis procesu

Scieki doptywaja poprzez rozdrabniarke zanieczyszczer mechanicznych, do pompowni gléwnej skad kierowane sa na sito
bebnowe o perforacji oczek 2,0 mm, gdzie zatrzymywane sg zanieczyszczenia wigksze niz 2,0 mm. Skratki z sita
usuwane sg automatycznie do pojemnika na skratki (pojemnik z PCV o pojemnosci 150 |). Instalacja ta stanowi cze$¢
mechaniczng oczyszczalni.

Wstepnie mechanicznie oczyszczone $cieki sg kierowane do zbiornika buforowego, gdzie nastepuje retencjonowanie i
usrednianie $ciekdw. Zbiornik buforowy jest wyposazony w pompy do przettaczania Sciekdw do komér reakcji oraz
mieszadta umozliwiajace doktadne wymieszanie $ciekdw. Po procesie gromadzenia i usredniania sktadu Scieki sg
przepompowywane do komor reakcji, gdzie nastepuje proces biologicznego oczyszczania Sciekow metodg
niskoobcigzonego osadu czynnego.

Docelowo zatozono dwie komory pracujace — (w | etapie realizowany bedzie 1 reaktor o przepustowosci $redniej
dobowej 250 m?) - w cyklach dobowych, przemiennie, tzn., gdy jedna z komér pracuje w cyklu biologicznym, druga
jest napetniana. Czas trwania jednego cyklu wynosi 6 - 8 godzin. W tym czasie komora jest napetniana ze wstepnym
mieszaniem, napowietrzana, potem nastepuje proces sedymentacji osadu (klarowania $ciekéw), a nastepnie spust
oczyszczonych $ciekéw. Komory biologiczne wyposazone sg w mieszadta, system napowietrzania, instalacje
ptywajacych spustéw oraz pompy do usuwania osadu nadmiernego. Zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w komorach
biologicznych jest mierzona za pomocg sondy tlenowej, ktéra tez steruje praca urzadzen napowietrzajacych -
dmuchaw. Po procesie sedymentaciji $cieki oczyszczone za pomocg ptywajacych spustow odprowadzane sg do
odbiornika. Spust ciekéw oczyszczonych jest realizowany poprzez zasuwe z napedem elektromagnetycznym na
odptywie. Odptyw wyposazony jest w instalacje tzw. ,czarnej chmury”, wytapujacej osad nagromadzony w urzadzeniu
dekantujgcym, ktory jest zawracany do pompowni gtéwnej i kierowany na poczatek procesu. Proces oczyszczania jest
w petni zautomatyzowany, sterowany sterownikiem komputerowym, co pozwala na optymalizacje zuzycia energii
elektrycznej. Konieczne czynno$ci obstugowe w tego rodzaju oczyszczalni to:

1. codzienna kontrola pracy urzadzen

2. codzienny pobér prob osadu, pozwalajacy odpowiednio przeszkolonej obstudze na oceng  pracy oczyszczalni

3. okresowe roztwarzanie polielektrolitu do odwadniania osadu

Osad nadmierny powstajacy w procesie oczyszczania usuwany jest z reaktora za pomocg pompy do osadu i przettaczany do
komory osadu. Po procesie stabilizacji osad bedzie kierowany na istniejaca prase do odwadniania osadu. Gospodarka
osadami odwodnionymi w oczyszczalni w pozostaje bez zmian.

2.3. Opis rozwiagzan projektowych.

2.3.1 Pompownia gtéwna - obiekt nr 5
Na doptywie przed pompownia zamontowana jest rozdrabniarka czesci mechanicznych ( obiekt nr 5a) z silnikiem o
mocy Ns = 1,5 kW, zabezpieczajaca pompy przed blokowaniem wirnikéw. Rozdrabniarka zamontowana bedzie w
studni betonowej d= 1200 mm.

Pompownia z kregdw betonowych, d=1500mm, taczonych na uszczelki gumowe, wyposazona w dwie pompy
zatapialne o parametrach Q = 12,5 dmd/s; H= 7,9 mH20; Ns =2,0 kW.
Szczegoly wyposazenia obu obiektow w czesci rysunkowej opracowania.

2.3.2 Wezel oczyszczania mechanicznego

W budowanej oczyszczalni do mechanicznego oczyszczania Sciekéw przewiduje sie zainstalowanie sita bebnowego
z perforacjg bebna 2,0 mm, o parametrach Qw = 13,0 dm?s; Ns = 0,37 kW. Instalowane sito zapewni petne
mechaniczne oczyszczenie sciekdw (rownowazne osadnikom wstepnym). W sicie jest zainstalowany automatyczny
system ptukania i czyszczenia bebna wodg o wydatku 22 dm3/ przy ci$nieniu 4-6 bar. Okresowo bedzie wystepowata
konieczno$¢ ptukania goraca woda. W tym celu projektuje sie instalacje wyposazong w podgrzewacz o poj. 100dm3
oraz agregat hydroforowy.
Pod sitem bedg umieszczone pojemniki na zatrzymane zanieczyszczenia (skratki). Przewiduje sie zastosowanie do
gromadzenia skratek rekawdw foliowych umieszczanych w pojemnikach z tworzywa sztucznego.

2.3.3.Automatyczny reaktor biologiczny FLYGT —projektowany

Reaktor bedzie sie sktadac z czterech nastepujacych jednostek :

* A-zbiornik buforowy

» B - komora biologiczna

e C - komora wyréwnawcza reakciji -(chemiczna, wtérnej sedymentacji),
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*  D- zbiornik magazynowy osadu

W komorach reaktora pracujacych sekwencyjnie prowadzone bedg nastepujace jednostkowe procesy fizyko-chemiczne i
biologiczne majace na celu oczyszczenie Sciekdw :

»  usrednianie skladu i retencjonowanie $ciekow, fermentacja $ciekow surowych w celu wytworzenia lotnych kwaséw

ttuszczowych (LKT) dla poprawy warunkéw eliminacji zwigzkdw biogennych w kolejnych komorach reaktora,

*  pefne biologiczne oczyszczanie $ciekdw metoda niskoobcigzonego osadu czynnego, usuwanie zwigzkéw wegla

organicznego, nitryfikacja (przeksztatcanie zwigzkéw azotu amonowego na azotyny i azotany), denitryfikacja (usuwanie

zwigzkow azotu nieorganicznego, azotandw i azotynéw), defosfatacja biologiczna i czesciowa stabilizacja tlienowa osadéw,

»  sedymentacja wstepna - wstepne klarowanie $ciekdw oczyszczonych biologicznie,

» dekantacja wstepna - odprowadzenie sklarowanych $ciekéw oczyszczonych,

e mieszanie oczyszczonych biologicznie sciekéw z koagulantem (PIX),

» flokulacja i koagulacja Sciekéw oczyszczonych biologicznie, defosfatacja chemiczna,

» sedymentacja koricowa - koncowe klarowanie $ciekow,

» dekantacja koncowa - odprowadzanie sklarowanych $ciekdw oczyszczonych,

*  zageszczanie i magazynowanie osadéw, tlenowa stabilizacja osadow,

*  pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych.
Scieki oczyszczone beda porcjami odprowadzane do odbiornika przez komore wylotowa. Elementem realizujacym
spust okre$lonej porcji Sciekdw oczyszczonych jest przepustnica z napedem umieszczona w komorze wylotowej
(komora zasuw). Resztkowe zanieczyszczenia wystepujace w pierwszej porcji odprowadzanych Sciekéw (tzw.
.pierwsza chmura osadu”) bedg automatycznie odprowadzane do systemu lokalnej kanalizacii.
Zrédtem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania bedg 2 dmuchawy $rubowe wyposazone w silniki
wspdtpracujace z falownikiem. Dmuchawy bedg wyposazone w obudowy dzwiekochtonne i umieszczone na
wydzielonych fundamentach w poblizu reaktoréw. Dodatkowym zabezpieczeniem dzwiekochtonnym bedzie obudowa
kontenerowa utrzymujaca takze dodatnig temperature, co jest wymagane dla poprawnej pracy dmuchaw. Sterowanie
pracg zespotu dmuchaw bedzie realizowane w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczonego w komorze biologicznej.
Powstajace osady (nadmierny biologiczny i pokoagulacyjny chemiczny) bedg okresowo odprowadzane z komor i
magazynowane (zageszczane grawitacyjnie) w zbiorniku magazynowym - komora osadowa. Po ustabilizowaniu i
zageszczeniu osady bedg odwadniane mechanicznie, ze wspomaganiem dodatkiem polielektrolitu, na istniejacej
prasie taSmowej. Wezet mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu pozostaje bez zmian.
Praca reaktora odbywac si¢ bedzie w oparciu o sekwencyjny system dziatania okre$lony odpowiednimi algorytmami
opracowanymi dla poszczeg6lnych proceséw w cyklu dobowym. Przebieg procesu pokazano na zatgczonym
schemacie technologicznym. Wszystkie operacje technologiczne sg zaprogramowane i realizowane za po$rednictwem
sterownika mikroprocesorowego. Poszczegolne czasy operacji technologicznych wynikajg z wstepnie ustalonego
cyklogramu stanowigcego i ostatecznie zostang uscislone podczas rozruchu technologicznego tzn., ze moga by¢
korygowane stosownie do rzeczywistych potrzeb.

Zbiornik buforowy - komora A

W zbiorniku buforowym bedzie zamontowana 1 pompa zatapialna typu NP 3085.160 MT/461, Ns=2 kW, w celu
przepompowywania Sciekow do komory biologicznej. W celu tatwego montazu i demontazu, pompy bedg opuszczane
po prowadnicach z rur stalowych bez konieczno$ci wchodzenia do zbiornika. Oprocz pomp w zbiorniku buforowym
bedzie zamontowane mieszadto zatapialne typu SR 4630.412 SF, Ns=1,5 kW, zapobiegajace osadzaniu sig zawiesin
oraz u$redniajace sktad Sciekdw. Mieszadto, podobnie jak pompa, bedzie opuszczane na stalowych prowadnicach.

Sterowanie pracg pomp automatyczne, zgodnie z cyklogramem, oraz w zalezno$ci od poziomu Sciekdw w zbiorniku
buforowym i napetnieniu komoér biologicznych.

Szczegoly rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Komora biologiczna - komora B

Do natleniania $ciekéw zastosowano system napowietrzania drobnopecherzykowego FLYGT- SANITAIRE. System sktadaé
sie bedzie z rusztu z dyskowymi dyfuzorami membranowymi o $rednicy 9 cali. Do optymalizacji procesu
napowietrzania przewiduje sie zainstalowanie w komorze biologicznej sondy tlenowej sterujacej praca zespotu
dmuchaw. W czasie gdy w komorze prowadzony bedzie proces sedymentaciji i dekantacji, praca dmuchaw bedzie
automatycznie blokowana sygnatem ze sterownika komputerowego. Do prawidtowego prowadzenia procesu
w komorze biologicznej niezbgdne jest takze odpowiednio intensywne mieszanie. Mieszadta wigczaé sie beda w
czasie, gdy poziom tlenu wzro$nie lub zmaleje do warto$ci granicznej (max — min.), przewidzianej w sterowniku. Ma to
takze na celu oszczednos$¢ energii elektrycznej. Projektuje sie do tego celu dwa zatapialne mieszadta typu
SR 4640.412 SF, Ns = 2,5 kW; n= 705 obr./min; d wimika = 368 mm. Do okresowego usuwania osadu nadmiernego
z komory do zbiornika magazynowego osadu [D] przewidziano zatapialng pompe typu DP 3057.181 MT/232, Ns = 1,7
kW. Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych do komory chemicznej [C] bedzie si¢ odbywaé za pomocg dekantera
oraz pompy zatapialnej typu NL 3102.160LT/423, Ns=3,1 kW.
Urzadzenia zainstalowane w komorze bedg sterowane przez sterownik komputerowy oraz pomiary pozioméw i bedg,
pracowac¢ w cyklu automatycznym zaprogramowanym wg ustalonych algorytméw (cyklogramu). Czas pracy
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dostosowany bedzie do przewidywanego fadunku zanieczyszczen oraz przyjetych parametréw procesu oczyszczania.
Odpowiednie parametry (nastawy) technologiczno-procesowe moga by¢ w miare potrzeb zmieniane.

W celu zabezpieczenia komory przed przepemieniem przewidziano przelew awaryjny kierujacy ewentualny nadmiar $ciekéw
do zbiornika buforowego.

Szczegoly rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Komora wyréwnania reakcji - chemiczna - komora C — komora doczyszczania koricowego; W komorze oczyszczania
chemicznego bedzie realizowany proces defosfatacji metoda koricowego chemicznego stracania oraz przy okazji
usuwanie resztkowych zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Sklarowane w komorze biologicznej cieki
beda przepompowywane do komory chemicznej, w czasie przepompowywania do przewodu bedzie dozowany
koagulant PIX (np. roztwér Fe2[SO4]s) z istniejacej stacji. W czasie napetniania komory, jej zawarto$¢ bedzie mieszana
w celu polepszenia kontaktu koagulantu ze $ciekami i wywotania efektu flokulacji. Do mieszania zaprojektowano
zatapialne mieszadto typu SR 4640.412 SF, Ns = 1,7 kW. Mieszadto bedzie zamontowane na stalowej prowadnicy
umozliwiajgcej tatwy montaz i demontaz bez koniecznosci wchodzenia do zbiornika.

Po wymieszaniu zawartosci $cieki zostang poddane sedymentacji (po wytaczeniu mieszadta), a nastepnie dekantacii.
Oczyszczone $cieki bedg odprowadzane za posrednictwem dekanteréw do komory wylotowej, skad grawitacyjnie bedq
odptywa¢ do odbiornika.

Gromadzace sie na dnie komory osady bedg usuwane, umieszczong w zagtebieniu pompa zatapialng typu DP 3057.181
MT/232, Ns = 1,7 kW do zbiornika magazynowego osadu [D].

Praca komory bedzie si¢ odbywa¢ automatycznie i bedzie sterowana sygnatami ze sterownika komputerowego oraz
sygnatami od pozioméw, wg zaprojektowanych algorytméw procesu.

Szczegoly rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Zbiornik osadu - komora D

Zbiornik osadu stuzy do magazynowania i zaggszczania osadéw nadmiernych usuwanych z komér biologicznej i chemicznej.
Osad do zbiornika bedzie doprowadzany pompowo z poszczegdlnych komér. Woda nadosadowa ze zbiornika bedzie
przelewac¢ sie do zbiornika buforowego. Do doprowadzenia osadéw do instalacji mechanicznego odwadniania
projektuje sie pompe zatapialng typu DP 3057.181 MT/232, Ns = 1,7 kW. Ze wzgledu na wspdiprace dwoch
przewodow osadowych ze zbiornikéw magazynowych osadu na stacje odwadniania na przewodach projektuje sie
zawory z napedami elektrycznymi, sterowane, zabezpieczajgce przed wttaczaniem osadu do komory sasiedniej.
Przewo6d osadowy nalezy wyposazy¢ w zawor d=10 mm, umozliwiajace podtaczenie przewoznej sprezarki.

Ma to na celu udroznianie przewoddw w przypadku zapchania ,korkiem” osadowym.

Szczegoty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Komora wylotowa

Reaktor posiada komore wylotowg. Komora bedzie obiektem, w ktérym umieszczony zostanie wezet spustowy Sciekdw
oczyszczonych. Zadaniem tego wezta bedzie sterowanie odptywem $ciekoéw oczyszczonych z komory chemicznej. W
komorze bedzie umieszczone zostana;

- 1x przepustnica z napedem elektrycznym DN 150mm

- 3x przepustnice odcinajace z napgdem recznym DN 150mm.

Ponadto w komorze przewiduje sie instalacje do zawracania tzw. ,pierwszej chmury osadu” wystepujacej na poczatku spustu
Sciekow oczyszczonych:

- 1x przepustnica z napedem elektrycznym DN 80mm

- 1x przepustnica odcinajaca z napedem recznym DN 80mm.

Wezet dmuchaw - obiekt nr 4

Projektuje sie zespot 2 dmuchaw Srubowych, do zasilania instalacji napowietrzajacej $cieki w komorze biologiczne;j.
Sterowanie pracg zespotu dmuchaw bedzie realizowane w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczonego. Dmuchawy
sg wyposazone w obudowy dzwigkochtonne przystosowane do zabudowy zewnetrznej, zainstalowane w poblizu
reaktora w kontenerze.

Parametry techniczne
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Medium robocze suche powietrze
Punkt pracy
cisnienie na ssaniu 1013 mbar
temp. na ssaniu 20 °C
przyrost cisnienia 500 mbar
cisnienie koncowe(abs) 1513 mbar
Zakres pracy f.min /f.max.
Czestotliwosé 18,0/56,0 Hz
Obroty dmuchawy 1860/5800 obr/min
Wydajnos¢ efektywna Q1
zgodnie z 1SO 1217, zat. C 1,76/7,95 m3/min
Temp. wylotowa 89/67 °C
Moc na wale dmuchawy 2,9/8,7 kW
Moc silnika 11,0 KW
Klasa ochronna silnika IP 55
Zasilanie 400V 50 Hz
Chiodzenie powietrzem
krociec z kompensatorem, rozmiar DN 65 mm
wymiary z wyciszeniem i Omega Control
(LxBxH) 1210 x 960 x 1200 mm

poziom gtosnosci wg DIN EN ISO 2151, tolerancja: +-3 dB(A)
pomiar z odlegtosci 1 m, w polu swobodnym,
orurowanie izolowane

przy 50 Hz 69 dB(A)
przy f.max. 69 dB(A)
waga 454 kg

Agregat dmuchawy Srubowej powinien by¢ wyposazony w:

a) Stopien sprezajacy zbudowany w oparciu 0 wirniki bez dodatkowej powtoki oraz tozyskowane wytacznie na tozyskach
wateczkowych.

b) przektadnie pasowa i silnik elektryczny klasy min [E3

¢) Rame no$ng sprzezong z wahadtowg potka utrzymujaca silnik i napinaczem, ktéra zapewnia prawidtowy naciag paséw w
czasie pracy, a takze tlumik wylotowy, absorpcyjny,

d) filtr powietrza z absorpcyjnym tlumikiem hatasu na ssaniu.

e) przylacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu

f) zawér bezpieczenistwa i zwrotny,

g) przewody spustowe oleju zakoficzone zaworami.

h) ostony paséw napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem.

2. Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice i pompy oleju ktdre powodujg dodatkowy pobor energii.

3. Obudowa wyciszajgca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajgcego 70 db(A) mierzonego zgodnie z DIN
ENISO 2151.

4. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspoinej obudowie oraz sterownikiem
nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak;

Cisnienie powietrza wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura powietrza
wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i temperature oleju. Sterownik musi kontrolowac
poprawng temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy
powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezaco monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancii.
Komunikacja serwis producenta- dmuchawa Srubowa musi by¢ realizowana poprzez taczno$¢ komérkowa niezalezng,
od zamawiajacego i nie obcigza¢ go kosztami.

Przedsiebiorstwo Projektowania i Realizacji Inwestycji ; ul. Chodkiewicza 15; 85-065 Bydgoszcz



Budowa gminnej oczyszczalni $ciekow w m. Drzycim

5. Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji ,czytnik RFID, serwer sieciowy,
wizualizacja wartosci aktywowanych wej$¢ analogowych i cyfrowych; zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficzne
przedstawiony przebieg ci$nienia, temperatury.

6.Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS TCP, Profibus DP .

7.Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢é wydana deklaracja CE przez producenta dmuchawy.

Przewody sprezonego powietrza od dmuchaw bedg wykonane ze stali nierdzewnej i wyposazone w armature odcinajaca
(przepustnice). Potaczenie dmuchaw z przewodami powietrznymi bedzie zrealizowane przy pomocy zlgcza
elastycznego zapobiegajacego przenoszeniu sie drgan. Przewody taczace zesp6ét dmuchaw z rusztem
napowietrzajacym bedg wykonane réwniez ze stali nierdzewnej.

Dobrane dmuchawy zapewniajg petng elastycznos¢ pracy uktadu w warunkach $rednich, w przypadku awarii jednej
dmuchawy rezerwowa zapewnia pokrycie zapotrzebowania na powietrze w 100 %.

Skiadowisko osadéw odwodnionych — obiekt nr 8 — w ramach budowy oczyszczalni, konieczna jest, wynikajace z
doswiadczen eksploatacyjnych, zmiana sposobu odwadniania osadéw oraz wprowadzeniem zespotu do higienizacji
wapnem osadéw odwodnionych, (prasa taSmowa NPO8CK Monobelt T wraz z zespotem do higienizacji osadéw
wapnem MHIG - 03 z przenosnikiem tasmowym PS-200/8. Dla potrzeb magazynowania odwodnionego i po
higienizacji wapnem osadu, projektuje sie wiate konstrukcji stalowej, wg projektu budowlano - konstrukcyjnego. Osad,
magazynowany na przyczepie traktorowej, po wykonaniu koniecznych badan, bedzie okresowo wywozony i
wykorzystywany rolniczo. Rurocigg zrzutowy osadu DN150mm SS1.4301 nalezy owing¢ drutem grzewczym i
zaizolowac termicznie, zgodnie z czg$cig rysunkowa.

Obiekt nr 5b + 5¢ — punkt zlewny- Istniejacy punkt zlewny na terenie oczyszczalni w chwili obecnej nie spetnia
wymaganych warunkow technicznych, stawianych tego typu urzadzeniom, co m.in. zwigzane jest z dostarczaniem do
oczyszczalni Sciekdw ze zbiornikdw wybieralnych. W zwigzku z tym ulegnie likwidacji oraz zmieniona zostanie jego
lokalizacja. Brak sita na doptywie Sciekéw dowozonych, znacznie utrudnia eksploatacje. Celem poprawy eksploatacji w
projektowanym punkcie zlewnym zostanie zamontowana stacja zlewna, wyposazona m.in. w rozdrabniarke czesci
mechanicznych zawartych w $ciekach dowozonych oraz sito bebnowe o perforacji 2,0 mm., co poprawi prace pomp w
pompowni gtdwnej. Projektowany punkt zlewny sktada sie z nastepujacych elementéw:

1. Stacjazlewna
Parametry stacji zlewnej

Stacja kontenerowa o wymiarach 3,50x2,50m, wysoko$ci 2,70m. Przewidziano montaz na nowym fundamencie — ptycie
betonowej. Szczegdly ptyty w czesci rysunkowej opracowania.
Stacja wyposazona bedzie w :
- panel sterujacy,
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125mm,
- ciag spustowy @ 125 mm wraz ze sterowaniem,
- zasuwe odcinajaca z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczacym,
- rura doprowadzajaca ze ztaczem strazackim + rura odprowadzajaca cieki do kolektora zakoriczona odpowiednim
ztaczem,
- sito z praskg do skratek,
- sprezarka,
- modut pomiarowy pH, przewodno$¢, temperatura,
- czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,
- identyfikatory dla dostawcéw (10 szt. w komplecie),
- program “SODA” do archiwizacji danych i fakturowania dostawcow
Projektowana stacja zlewcza spetnia wymogi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r. w
sprawie warunkéw wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych.

2. zbiornik $ciekéw dowozonych - ze wzgledu na deklarowane przez Gmine iloci $ciekéw dowozonych réwne 5,0
m?/d projektuje sie zbiornik o $rednicy wewnetrznej d= 3000 mm, wykonany z kregdw Zelbetowych, taczonych na
uszczelki, o pojemnoéci czynnej V= 15,0 m3. Zbiornik ten ma za zadanie magazynowac $cieki dowozone, ktore
bedg dozowane do procesu w sposéb cykliczny. Przy ww. zatoZeniach cieki dowozone ( o duzym tadunku )
trafiajg do procesu w ilosci mw. 0,6 m3/h. Zbiornik wyposazony bedzie w pompe zatapialng o parametrach Q=
5,2dm3/s; H= 6,7 m.H20, Ns= 1,5kW oraz mieszadto zatapialne o obrotach n= 1370 obr./min. Ns= 0,9kW.
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3.0. Charakterystyka podstawowego wyposazenia.

Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii.
W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtdwnych technologicznych odbiornikéw energii. Bilans
wszystkich odbiornikéw ujeto w czesci elektrycznej niniejszego opracowania.

P
Zainstalowana Disaiiiz
Miejsce . llos¢ : Moc pobierana Czas pracy [h/ zuzycie
Urzadzenie moc znamionowa h
zabudowy [szt] kW] [kwW] d] energii
[kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8
. Prasa taSmowa
- Pompa pluczaca 0,37 0,31
Pompa $rubowa osadu 2,2 1,83
Sprezarka ttokowa 1,5 1,2 ]
Higienizacja Srednlo -
1 Higienizacja Elektrowibrator 1 kpl. 11 0,91 2 godziny w 12,48
Wentylator 0,32 0,27 dobie
Dozownik 0,06 0,01
Przenosnik tasmowy 0,37 0,31
1,5 1.25
6,24
—_ Pompa NP3085.160
2 Zbiornik buforowy MT/461 1 2,0 1,66 8 13,28
3 | Zbiornik buforowy Wieszadlo SRAB30.412 1 25 2,07 35 725
Komora Mieszadto SR4640.412
4 reakcji SF 2 2x25 4,15 12 49,8
Komora Pompa NL3102.160
5 reakcji LT/423 1 31 2,57 6 15,42
Komora System napowietrzania
reakcji dmuchawy 1 2x11,0 2%9.13 8 146,08
Mieszadto SR4640.412 1 25 207 3,0 6,21
6 Komora SF
chemiczna Pompa DP 3057.181
MT/232 1 1,7 1,42 0,25 0,36
- Pompa DP3057.181
7 Zbiornik osadu MT/232 1 1,7 1,42 0,25 0,36
8 Punki Ziewny Stacja zlewna 1 95 9,0 2 18,0
9 Pompownia gtéwna Pompy 2,0 1,66 12 19,92
Razem 59,6 49,5 269,10

Wskazniki energetyczne (dla reaktora ARBF i pompowni $ciekdw) :

- moc zainstalowana kW 59,60

- $rednio dobowe zuzycie energii kWh/d 269,10

Uwaga: W powyzszym zestawieniu nie uwzgledniono: stacji $ciekdw dowozonych, istniejacego reaktora, a takze elementow
infrastruktury takich jak ogrzewanie, wentylacja i o$wietlenie itp.

2.3 Odpady i media pomochnicze.
Na projektowanej oczyszczalni Sciekdw jako produkt odpadowy (uboczny procesu oczyszczania) powstawaé bedg
skratki i osad nadmierny.
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» Docelowa iloé¢ zatrzymywanych i sprasowanych skratek wyniesie szacunkowo :

V =400 dm?/d = 2,8 m3/tydzieh = 11,2 m3/m-c = 146 m3/rok

» Przecietna ilo§¢ powstajacych osadéw (biologicznych i chemicznych) wyniesie :

G = 158,0kgsm/d = 1106,0 kg sm/ tydzien = 4,74 t/ m-c = 57,67 t/ rok, co odpowiada objetosci osadu zageszczonego
(w=97+98, $rednio 97,5 %) V1= 6,3 m3/d,

osadu odwodnionego (w=82 %) V2= 0,9 m3/d = 6,3 m3/tydz. = 27,0 m3/m-c = 328,5 m3/rok.

Do prawidtowego prowadzenia procesu potrzebne sg nastepujace podstawowe media pomocnicze :

* energia elektryczna (zgodnie z punktem

* -moc zainstalowana kW 45,8

- $redniodobowe zuzycie energii kWh/d 226,28

» polielektrolit do kondycjonowania osadu: rzeczywista ilos¢ zostanie ustalona w trakcie rozruchu i wstepnej eksploatacii,

wstepnie przyjeto Srednio (przy zatozeniu 3+7kg/t osadu)

G pol.= 158 x 0,005 = 0,79 kg/d = 23,7 kg/ m-c= 288 kg/ rok

» woda (do ptukania sita bebnowego)

intensywno$¢ ptukania 49 I/ min, czas ptukania 36 min/d = 1,8 m3/d

miesieczne zuzycie wody: 54,0 m3/miesiac

4. Zabezpieczenia antykorozyijne.

4.1. Obiekty chronione.

Ochronie przed korozjg beda podlegac elementy stalowe znajdujace si¢ na wolnym powietrzu i zanurzone w $ciekach i
osadach.

4.2. Korozyjno$¢ srodowiska.

Do reaktora bedq doprowadzane $cieki komunalne o odczynie pH=6,5+7,5. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie
spodziewa¢ w oczyszczalni, Scieki bedg stanowi¢ ztoZzone Srodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki
organiczne i bakterie. Te ostatnie moga sprzyjaé¢ rozwojowi réznych form korozji. W istniejacych warunkach gtéwnym
czynnikiem korozyjnym jest tlen rozpuszczony w $ciekach i korozja z depolaryzacjg tlenowa. Jej szybko$¢ wzrasta
wraz z szybkoscig doptywu tlenu do korodujacej powierzchni stali weglowej. Szybkos¢ korozji rownomiernej wynosi
0,1-0,5 mm/ rok. W elementach stalowych moze réwniez wystapi¢ korozja wzerowa wywotana przez tlenowe ogniwa
stezeniowe w miejscach o nizszym stezeniu tlenu przy powierzchni stali.

4.3. Zabezpieczenia przed korozja.

W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji z rur ze stali nierdzewnej. Inne elementy wyposazenia (np.
wiazy na stropie reaktora) wykonane ze tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczen.

5.0 Ogolne wytyczne realizacji i odbioru.

Opis etapow realizacji.

Proces rozbudowy bedzie przebiegat w nastepujacych etapach :

- Wybudowanie drugiego reaktora ARBF, realizacja stanowisk dmuchaw, wspdtpracujacych z komora biologiczng

realizacja komory wylotowej (zasuw),

- realizacja projektowanych sieci technologicznych

- przebudowa wezta oczyszczania mechanicznego (sito bebnowe)

- realizacja prac w zakresie AKP i A,

- oprdznienie istniejacego reaktora, naprawa izolacji i wymiana uszkodzonych dyfuzoréw,

- przebudowa istniejgcego wezta dmuchaw,

- uruchomienie catosci oczyszczalni w ostatecznym ukfadzie z petnym przebiegiem procesu oczyszczania — w |

etapie - praca jednym reaktorem; po realizacji Il etapu - praca réwnolegle w obu zrealizowanych reaktorach.

Przy wykonywaniu rob6t zelbetowych na budowie, nalezy zabudowaé¢ odpowiednie tuleje dla przej$¢ rurociggdw przez
Sciany, oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

W czasie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowos¢ i wysoka jako$é¢
wykonywanych zgodnie z dokumentacjg rob6t oraz przestrzega¢ warunkdw technicznych i norm oraz instrukcji
Producenta lub Dostawcy danego elementu.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zbiornikow i przewoddéw. Odbioru koicowego nalezy dokonac
po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla poszczegdlnych urzadzen i instalacji. W czasie wykonywania
rob6t nalezy prowadzi¢ kontrole geodezyjna, a wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z nadzorem
autorskim.

6. Ogdine wytyczne rozruchu i eksploatacji.

Rozruch technologiczny powinien by¢ przeprowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng grupg rozruchowa, w
oparciu o0 wcze$niej opracowany projekt rozruchu.

Przed rozruchem technologicznym nalezy sprawdzié¢ drozno$¢ przewodéw wyregulowaé pomiary pozioméw, a nastepnie
przeprowadzi¢ rozruch hydrauliczny na medium zastepczym w postaci wody. Po pomys$inym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na Sciekach doptywajacych z kanalizacji. Po
wykonaniu wszystkich préb i rozruchu technologicznego, grupa rozruchowa powinna opracowac na podstawie
wiasnych do$wiadczen, szczegdtowg instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

Przedsiebiorstwo Projektowania i Realizacji Inwestycji ; ul. Chodkiewicza 15; 85-065 Bydgoszcz



Budowa gminnej oczyszczalni $ciekow w m. Drzycim

7. Wytyczne projektowe dla branz.

W ramach branzowej dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ nastepujace opracowania branzowe dla automatycznego
reaktora biologicznego FLYGT

czes$¢ konstrukceyjno - budowlana:

» konstrukcje zbiornikow wg. zatozen, balustrady ochronne na czesci nowego reaktora,

» przejécia szczelne dla przewoddw w Scianach,

» otwory montazowe w stropie z przykryciami tworzyw sztucznych, strop miedzy wtazami zaprojektowac tak aby unikngé

gromadzenia si¢ wod opadowych (niewielki spadek), duze wtazy (1,2x1,2 m) wyposazy¢ w kraty zabezpieczajace,

» fundamenty lub zagtebienia pod urzadzenia wewnatrz zbiornikéw zgodnie z zatozeniami,

* schody na skarpie, klamry wtazowe w zbiornikach, przy klamrach pochwyty,

czest instalacje elektryczne i AKP

zasilanie napeddw wszystkich urzadzen,

» sygnalizacje pracy urzadzen z przeniesieniem do sterowni,

* pomiary pozioméw w zbiornikach wg . schematu,

» pomiar iloSci $ciekdw oczyszczonych ze zliczaniem i rejestracja,

» system automatycznego sterowania catego obiektu, w oparciu o poziomy w zbiornikach oraz sygnaty ze sterownika

komputerowego, zaprogramowanego wg opracowanych algorytméw pracy catego obiektu i poszczegoinych urzadzen,

 system sterowania pracg zespotu dmuchaw za pomocg pomiaru ilosci (stezenia) tienu rozpuszczonego w fazie
natlenianej, pomiar przy pomocy sondy tlenowej,

 sterowanie reczne pracg urzadzen, po wytgczeniu systemu automatycznego sterowania,

» oSwietlenie zewnetrzne obiektu,

o cze$¢ maszyny i urzadzenia nietypowe.

* konstrukcje dekanterow i studni zbiorczej [ITT Flygt]

» wyposazenie technologiczne zbiornika osadu (rura zasilajgca, ostona przelewu do zbiornika buforowego), [ITT Flygf]

» prowadnice mieszadel, [ITT Flygt]

e podpory rurociggow.

8. Wymogi BHP i PPOZ.

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy nalezy przestrzegac¢ przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonych w Dzienniku Ustaw nr 96 z roku 1993.

Pracownicy obstugujacy obiekt jak rowniez wykonujacy remonty, czyszczenie zbiornikéw itp. czynno$ci muszag byé¢
przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu 0 aktualne przepisy bhp dotyczace obstugi oczyszczalni
Sciekow oraz o opracowang na podstawie doSwiadczen rozruchowych, instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nalezy zwréci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych (
ochrona przed poslizgiem na stopniach terenowych, ptycie reaktora itp.), oraz na intensywne wentylowanie komér
przed wejsciem do nich w czasie remontu czy czyszczenia. WejScie do zamknietych komor reaktora moze nastgpi¢
dopiero po wentylowaniu przez min. 15 min. przewoznym agregatem wentylacyjnym oraz po stwierdzeniu
odpowiednim czujnikiem, ze w obiekcie nie wystepujg gazy trujace lub palne. Wykonywanie prac remontowych, lub
czyszczenie musi odbywac sie z odpowiednim zabezpieczeniem, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, w
obecnosci 3 pracownikéw — dwie osoby asekurujace jedng pracujaca. Przy pracach nalezy bezwzglednie zaktadaé
rekawice ochronne, gumowe, okulary ochronne, oraz odpowiednie ubranie ochronne.

Przy pracach zwigzanych z kondycjonowaniem osadu przed odwadnianiem nalezy zwréci¢ uwage, ze powierzchnie
posypane lub zalane polielektrolitem sg bardzo $liskie, takie zanieczyszczenia nalezy bezzwtocznie usunaé, sptukujac
je wodg do kratki $ciekowej.

Przy pracach na stropie zbiornikow otwarte wtazy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi.

9.1 Zestawienie podstawowego wyposazenia bhp i ppoz.

Sprzet ratowniczy

1. Linka ratunkowa 2 szt.
2. Szelki asekuracyjne 3 szt.
3. Apteczka pierwszej pomocy 1 szt.
Sprzet BHP

5. Okulary ochronne 3 szt.
6.  Rekawice ochronne gumowe 3 pary
7. Rekawice ochronne letnie 3 pary
8. Rekawice robocze zimowe 3 pary
9. Ubrania robocze letnie 3 kpl.
10.  Ubrania robocze zimowe 3 kpl.
11. Bariery przestawne - min. 2 kpl.
Sprzet gadniczy

12. Gasnica proszkowa 6 kg 3 szt.
13.  Koc gasniczy 1 szt.
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9.0 Ir]fprmacie dotyczace (BIOZ)
CZESC OPISOWA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Pompownia wraz rozdrabniarka $ciekdw Kpl. 1
Budynek techniczno - socjalny z cze$cig mechaniczna, stacjq odwadniania i higienizacji osadu Kpl. 1
Reaktor biologiczny ARBF typ F 250-1.D.1 o wymiarach zewnetrznych 23,0 x 11,60 x 4,5 m. (bez

grubosci dna) ustawiony na terenie wraz z wyposazeniem technologicznym Kpl. 1
Wiata na osad odwodniony Kpl. 1
Stacja zlewna + zbiornik $ciekéw dowozonych Kpl. 1
Budynek socjalny Kpl. 1
Drogi dojazdowe i chodniki Kpl. 1

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw
Szczegoty organizacji robdt musi przygotowaé wykonawca robét, gdyz prace moge by¢ wykonywane przez réznych

wykonawcow.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych - istniejace obiekty przewidziano do rozbiérki — wprowadzone zmiany
(budowa nowej oczyszczalni) umozliwig doprowadzenie do oczyszczalni zwigkszonych tadunkéw w $ciekach
surowych, wynikajacych ze rozbudowy infrastruktury oraz fadunkéw Sciekéw dowozonych do 4628 RLM.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

Skala i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Instruktaz pracownikdw, $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.

Lp. Rodzaje zagrozen Miejsce i czas Instruktaz pracownikow Srodki techniczne i organizacyjne
zagr wystepowania
ozen
1 2 3 4 5 6
1. oty budowlane, ktére stwarzajg
szczegolnie wysokie ryzyko
powstania zagrozen
1.1.  |opy o Scianach pionowych gt.>1,5 W -wykopy -przed przystapieniem do -odziez robocza
m lub o bezpiecznym fundamentowe obiektu wykonywania robét - rozparcie wykopow
nachyleniu $cian i gt.>3,0m - wykopy pod sieci - instruktaz stanowiskowy - bariery ochronne i zabezpieczajace
uzbrojenia ze wskazaniem miejsc i - tablice informacyjne i ostrzegawcze
podziemnego sytuacii szczegblnego - migjsca sktadowania urobku
zagrozenia - wyznaczenie stref zblizenia do istniejacego
uzbrojenia podziemnego
1.2 ko upadku z wysokosci W - glebokie wykopy - przed przystapieniem do - odziez robocza i ochronna
- montaz urzadzen wykonywania robot - aktualne badania lekarskie
montaz  elementow - instruktaz stanowiskowy sprzet  zabezpieczenia osobistego  (szelki
instalacji bezpieczenistwa, pasy bezpieczenstwa)
- bariery ochronne
- prace z asekuracjg
1.3. oty wykonywane w oraz w pasach W - wszelkie  roboty - przed przystapieniem do - ustalenie $rodkéw facznosci ze wskazanymi
drogowych lub w budowlano- wykonywania robot przedstawicielami zarzadcy terenu
bezposrednim sasiedztwie instalacyjne - instruktaz stanowiskowy - odziez robocza i ochronna
paséw drogowych realizowane w tych - bariery ochronne wydzielajace teren budowy w

warunkach

zaktadzie lub w komunikacji publicznej
-zabezpieczenia (daszki) ochronne
stanowisk pracy i urzadzen

-tablice informacyjne i ostrzegawcze

- nadzér gestoréw uzbrojenia i gospodarza terenu

- wyznaczenie przej$¢, przejazdow i tras uzbrojenia

czynnych

14. oty wykonywane przy uzyciu W
dzwigéw

- montaz elementow
konstrukcji  obiektow
podziemnych
konstrukgji

inzynierskich

obiektow

instruktaz przed

przystapieniem do
wykonywania robét
- instruktaz stanowiskowy

- odziez robocza i ochronna

uprawnienia zawodowe i aktualne badania
lekarskie
- tablice i znaki ostrzegawcze

wyznaczone strefy bezpieczenstwa, strefy
bezpiecznego zblizania do sieci uzbrojenia nad i
podziemnego
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oty wykonywane pod Iub w

poblizu  przewodéw linii
elektroenergetycznych w
strefie niebezpiecznej
obejmujacej 3 m dla linii 1 KV,

- roboty zwigzane z
budowg i rozbidrkg
obiektéw i elementow
obiektéw  uzbrojenia
terenu Iwykopy,
montaz rurociggéw ,
roboty drogowe i

instruktaz przed
przystapieniem do robét
- instruktaz stanowiskowy
we wspotdziataniu  z
przedstawicielami gestoréw
uzbrojenia

- odziez robocza i ochronna

- wyznaczone strefy bezpiecznego zblizenia do linii
elektroenergetycznych (napowietrznych i
kablowych)

- wyznaczone przejazdy (bramki) pod liniami
elektroenergetycznymi

- sygnalizatory napiecia na ruchomym sprzecie
budowlanym (zurawie, koparki itp)

- napisy ostrzegawcze (znaki, tablice)

- uprawnienia zawodowe do obstugi sprzetu,
aktualne badania lekarskie

2.0.

oty budowlane, przy prowadzeniu

ktérych  wystepujg  dziatania
substancji chemicznych lub
czynnikéw biologicznych

- roboty izolacyjne
- roboty asfaltowe

instruktaz przed
przystapieniem do robét
- instruktaz stanowiskowy

-odziez robocza i ochronna

-aktualne badania lekarskie

- oSwietlenie 25V akumulatorowe lub 12 V
elektryczne

- wygrodzenie strefy ochronnej

- napisy ostrzegawcze (tablice, znaki)

- uprawnienia zawodowe do wykonywania rob6t

- ustalony sktad osobowy z wyznaczeniem oséb do
asekuracji

-zorganizowany system
specjalistycznego

ratownictwa

Roboty budowlane
prowadzone przy montazu i
demontazu cigzkich
elementow (ponad 1,0 t)

- roboty przy uzyciu
dzwigow
- montaz urzadzen
wyposazenia obiektow
(zbiorniki)

-instruktaz przed
przystapieniem do robot
-instruktaz na stanowisku
pracy

-odziez robocza i ochronna

- badania lekarskie

- uprawnienia zawodowe do pracy przy obstudze
dzwigu

- ustalenie kolejno$ci montazu i demontazu

-dobér zawiesin do podnoszenia danego elementu

- wyznaczenie strefy niebezpiecznej
- tablice i znaki ostrzegawcze

niebezpieczng
obstugi i pracownikow montazu

poblizu linii napowietrznych

UWAGA:

w kol. 3 nalezy oceni¢ skale zagrozenia robét, ktore stwarzajq wysokie ryzyko powstania takich zagrozen wg nastepujacej
symboliki:

P — zagrozenie przecietne

W - zagrozenie wysokie

BW - zagrozenie bardzo wysokie

Przy doborze srodkow ochrony indywidualnej nalezy sie kierowa¢ ustaleniami zawartymi w tab. 1, 2 i 3 stanowigce
zatgczniki do Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bhp
(Dz U Nr 169/2003 poz. 1650)

* Rodzaje robét budowlanych, w ktérych moga wystapié zagrozenia podczas realizacji prac, nalezy wybraé z powyzszego
zestawienia odpowiednio do rzeczywistego (w danej inwestycji czy remoncie) zakresu robét.

Whiosek koncowy

Uwzgledniajac rodzaj i charakter projektowanych robot wystepujace rodzaje zagrozen oraz przewidywany czasokres
prowadzenia robot (dtuzej niz 30 dni roboczych i przy jednoczesnym zatrudnieniu co najmniej 20 pracownikow lub przy
pracochtonnos$ci planowanych robot przekraczajacej 500 osobodni) przed rozpoczeciem budowy nalezy opracowaé
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Podstawa prawna

1.Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane — art 20.1 pkt. 1a, art. 21a, 1, 1a,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002 w sprawie szczegdtowego zakresu rodzajow robét budowlanych
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisdw bhp

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 w sprawie bhp podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Opracowat: inz. Marian Stefanowski
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- wyznaczenie tras dojazdu i przejs¢ poza strefg
- ustalenie zasad i sposobu porozumiewania sie

- sygnalizator napiecia na dzwigu pracujgcym w
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Wszystkie obiekty budowlane

i przewody podziemne podlega ja
wytyczaoniu oraz zainwenteryzowaniu
przez jednostki

wykonastwa geodezy jnego

Zastrzega sie, Zze opracowana mepe moze nie zawierac
petnej informacji o przebiegu przewodéw podziermnych,
ktérych z powodu braku zgtoszenia do geodezy jnej
inwentaryzac ji powykonawczej, braku denych z instytuc,i
branzowych oraz stosowanych metod pomiaru ujownienie
Jest niemoZliwe.
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- STACJA HIGIENIZACJI OSADU

REAKTOR SBR

WEZEt DMUCHAW
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OZNACZENIA

granica dziatki

I I linia ogrodzenia Zaktadu

istniejace obiekty

projektowane obiekty
przebudowywane/remontowane obiekty
wejscia/wjazdy do budynkow

wjazd na teren Zaktadu

projektowane drogi i place

projektowane chodniki

projektowany hydrant (1 szt.)

miejsce selektywnego gromadzenia odpadéw

obiekty/sieci wytaczone z eksploatacii

BUDYNEK SOCJALNY

REZERWA TERENOWA POD REAKTOR SBR

PRZEPOMPOWNIA GLOWNA

ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH

AGREGAT PRADOTWORCZY

KOMORA WYLOTOWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

REZERWA TERENOWA POD KOMORE WYLOTOWA

REZERWA TERENOWA POD WEZEt. DMUCHAW

STUDZIENKA Z ROZDRABNIACZEM KANALOWYM

AUTOMATYCZNA STACJA ZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH

STUDZIENKA WODOMIERZOWA - OBIEKT ISTNIEJACY

WIATA NA OSAD ODWODNIONY | PO HIGIENIZACJI
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Tnweslor :

GMINA DRZYCIM

ul. Podgorna 16, 86 — 140 Drzycim

Jednostka Projeklowa

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA
IREALIZACII INWESTYCII Spétka z o.0.

ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz

Zadanie:

Budowa oczyszczalni Sciekdw w Drzycimiu

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Branza:

TECHNOLOGIA

Rysunek.

Projekt zagospodarowania terenu

Glowny projektant:
Projektant technologii:

mgr inz. Zbigniew Ograbek

upr. nr KUP/0065/POOS/06

Do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych

(Opracowata cz. technologiczna:
mgr inz. Magdalena Kwieciszewska

Sprawdzajacy cz. technologiczna:
inz. Marian Stefanowski

upr. nr. G.T.IIL.7210/35/78

Do sporzadzania projektow sieci wodociagowych,

kanalizacyjnych i cieplnych uzbrojenia terenu

Do sporzadzania projektow instalacji sanitarnych,

Skala:
1:500

Data:
15.11.2016r.
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Tnwestor :

GMINA DRZYCIM

ul. Podgorna 16, 86 — 140 Drzycim

fedoskaProiskont: - pp 7EDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA

I REALIZACJI INWESTYCIJI Spotkazo.0.

ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz

Zadanie:

Budowa oczyszczalni Sciekéw w Drzycimiu

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Branza:

TECHNOLOGIA

Rysunek:

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Gtowny projektant:
Projektant technologii:

mgr inz. Zbigniew Ograbek

[Opracowata cz. technologiczna:
mgr inz. Magdalena Kwieciszewska

upr. nr KUP/0065/POOS/06
Do projektowania bez iczeh w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

plnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych

Sprawdzajacy cz. technologiczng:
inz. Marian Stefanowski

upr. nr. G.T.IIL.7210/35/78

Do sporzadzania projektow sieci wodociagowych,

jjnych i cieplnych uzt terenu.
Do sporzadzania projektow instalacji sanitarnych.

Skala:

Data:
15.11.2016r.
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| | PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY “TECHNOLOGIA

— — .Budynek socjalny- ob. nr 1a- RZUT INSTALACJI WOD.-KAN.

Gléwny projektant:

Projektant technologii:

mgr inz. Zbigniew Ograbek

upr. nr KUP/0065/POOS/06

Do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, i
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociaggowych i kanalizacyjnych

Opracowala cz. technologiczng:
mgr inz. Magdalena Kwieciszewska

, instalacji i urzadzen

Sprawdzajacy cz. technologiczng: Skala:

inz. Marian Stefanowski 1:50
Data:
15.11.2016r,

upr. nr. G.T.I11.7210/35/78

Do sporzadzania projektow sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych i cieplnych uzbrojenia terenu.

Do sporzadzania projektéw instalacji sanitarnych.
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—_— Przewody instalacji zimnej wody uzytkowej
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Zcz /| HA216 zawor czerpalny/
typ zaworu antyskazeniowego
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— mocowanie przewoddw przy pomocy obejmy,
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— armatura z atestem do uzytku na wodzie do picia

— przejscia przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych
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Tnwestor : GMINA DRZYCIM Jednostka Projektowa: PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA

T REALIZACJI INWESTYCJI Spétka z o.0.

ul. Podgérna 16, 86 — 140 Drzycim

ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz

Zadanie:

Budowa oczyszczalni sciekow w Drzycimiu

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Branza:

TECHNOLOGIA

Rysunek:

Budynek socjalny- ob. nr 1a- RAKSONOMETRIA INSTALACJI WOD.

Gléwny projektant: Opracowala cz. technologiczna:

Projektant technologii: mgr inz. Magdalena Kwieciszewska
mgr inz. Zbigniew Ograbek

upr. nr KUP/0065/POOS/06

Do projek ia bez ograniczen w specj
instalacyjnej w zaKresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

Sprawdzajacy cz. technologiczng:
inz. Marian Stefanowski

upr. nr. G.T.I11.7210/35/78

Do sporzadzania projektéw sieci wodociagowych,
kanalizacyjnych i cieplnych uzbrojenia terenu.

Do sporzadzania projektéw instalacji sanitarnych.

Skala:
1:50

Data:
15.11.2016r.
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SREDN'CA, MATER'AI/_ ¢1 60 PE]OO PN]O SDR17 r.ochronna #63mm PVC r.ochronna 63 PVC PN10 SDR17 Profile podtuzne rurociagdw cisnieniowych na terenie oczyszczalni.
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Do projektowania bez ograniczei w specjalnosci upr. nr. G.T.IIL7210/35/78
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen Do sporzadzania projektow sieci wodociagowych,
ieplnych, wentylacyjnych, gazowych, lizacyjnych i cieplnych uzbrojenia terenu.
wodociagowych i kanalizacyjnych Do sporzadzania projektow instalacji sanitarnych.




