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ST-03.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE, ZASILAJACE
| APARATURY KONTROLNO POMIAROWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

»PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY NA PRZEBUDOWE | ROZBUDOWE
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W M. DRZYCIM.”

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej oznaczonej w dalszej czesci skrétem SST,
sg wymagania i zakres robdt dotyczacych wykonania i odbioru instalacji elektrycznych,
zasilajgcych i aparatury kontrolno pomiarowej, zwigzanych z budowg Oczyszczalni sciekbw w m.
Drzycim.

Budowa linii kablowych n.n. 0,4kV, sygnalizacyjnych, pomiarowych i transmisyjnych.

1.3 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zamédwieniach i wykonaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.4.

1.4 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania instalacji elektrycznych jak nizej:

1.4.1. Linie kablowe,

1.4.1.1. Kablowe linie zasilajace,

1.4.1.2. Kablowe linie sterowniczo — sygnalizacyjne i pomiarowe,
1.4.2. Prefabrykacja lokalnych szafek obiektowych.

UWAGA:
Szczego6towy zakres robét podano w tabeli pozycji przedmiarowych.

1.5 Zestawienie materiatow
llosci poszczeg6lnych materiatbw oraz urzadzen i aparatury wyszczegdlniono w
zestawieniu materiatow w przedmiarze robét.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, czescig ogdlng ST - ST-00-00 i Wspdlnym Stownikiem zamowienh.
Aparaty sterowniczo — sygnalizacyjne - drobne aparaty stuzgce sterowaniu urzadzen i
sygnalizacji standw pracy np. przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne, taczniki sterownicze,
Elektroenergetyczna linia kablowa (tor zasilajacy) - kabel wielozytowy lub wigzka kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych
rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch
urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych,
Panel operatorski — urzadzenie mikroprocesorowe umozliwiajgce monitorowanie procesu
technologicznego w przepompowni tj. prezentacja stanu urzadzen, powiadamianie operatora o
sytuacjach awaryjnych i wazniejszych zdarzeniach, a takze umozliwiajgce zmiane parametréw
pracy systemu sterowania,
Linia kablowa sterownicza (tor sterowania) - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych taczacych urzgdzenia i/lub listwy sterownicze stuzaca do przesytania sygnatéw
sterowniczych,
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Linia komunikacyjna - potgczenie pomiedzy sterownikiem, a panelem operatorskim stuzgce
przekazywaniu komunikatow i procedur pracujagce w okreslonym dokumentacjg standardzie
informatycznym,

Lacznik nadmiarowo - pradowy - Urzadzenie elekiryczne stuzgce zabezpieczeniu obwodu
elekirycznego przed zwarciem lub przetezeniem,

Moduty wejs¢ - rozszerzenie sterownika umozliwiajgce wprowadzenie do sterownika sygnatow
wejsciowych binarnych lub analogowych pochodzacych z urzgdzen pomiarowych i rozdzielczych
zainstalowanych w przepompowni,

Moduly wyjsé - rozszerzenie sterownika umozliwiajgce wyprowadzenie sygnatéw wyjsciowych do
urzgdzen wykonawczych i napeddw przepompowni,

Napiecie znamionowe - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére urzadzenie elekiryczne zostato
zbudowane,

Napiecie uzytkowe - podstawowe napiecie sieci, ktore jest uzytkowane w sieciach i urzadzeniach
elektroenergetycznych i sterowniczych,

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona oséb przed dotykiem czesci przewodzgcych
dostepnych (metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych pod napieciem w chwili awarii
lub w warunkach zaktéceniowych.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, gtowice, ztgczki, koncowki, listwy zaciskowe,
Sterownik elektroniczny — urzadzenie mikroprocesorowe, umozliwiajgce swobodne
programowanie dla realizacji zdefiniowanych algorytmow pracy,

Stycznik suchy - aparat elekiryczny umozliwiajagcy zdalne sygnatem sterowniczym zatgczenie
urzadzenia sterowanego np. napedu, silnika,

Szafa sterowniczo - rozdzielcza - aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie zabezpieczajace;j
przed bezposrednim dotykiem czesci przewodzacych dostepnych i przedostawaniem sie do
wnetrza zanieczyszczen mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w ktérym znajdujg sie
aparaty sterownicze elektromechaniczne i/lub mikroprocesorowe, a takze zabezpieczajgce i w
ktorych nastepuje rozdziat energii elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, ztgcze
kablowe itp.,

Wylacznik termiczny - wytgcznik termobimetaliczny stycznika stuzacy zabezpieczeniu napedéw
przed przecigzeniem.

1.7 Wymagania dotyczace robo6t
1.7.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogbélne wymagania
podano w ST-00-00.

1.8 Nazwy i kody

DZIAL -45. BUDOWNICTWO

GRUPA -45.3 WYKONYWANIE INSTALACJI BUDOWLANYCH
5310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45314300-4 Uktadanie kabli
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
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2. MATERIALY
Aparaty i urzagdzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz spetnia¢ wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
z 19-12-2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).
PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1
Postanowienia ogdlne.
PN-EN 60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 6.
taczniki wielozadaniowe. Urzgdzenia przetgczajgce.
PN-EN 61439-1+5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV. Cze$¢ 1 Postanowienia ogdine.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa. (wiedza techniczna).
PN-EN-62305-1+4 Ochrona odgromowa.

Zrodta uzyskania wszelkich materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Urzgdzenia elektryczne tego samego rodzaju powinny
by¢ dostarczane przez tego samego producenta. Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do
budowy ukfadu automatyki i sterowania przepompowni powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiedni atest polskiego Biura Badania
Jakosci przy SEP, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom.

Zdolnos¢ wytgczania wszystkich urzgdzen wytgczania mocy bedzie odpowiadata normom
IEC 947-2, a sprzet taczeniowy do ochrony personelu i urzgdzen, wigczajgc w to wszystkie typy
wytacznikéw, wybierakdw, koncowek itp. bedzie odpowiadat normie europejskiej IEC 947.

Cata aparatura faczeniowa i sterownicza bedzie spetnia¢ wymagania najnowszych
miedzynarodowych, europejskich i polskich przepisbw i norm, dotyczacych konstrukcji
wyposazenia elektrycznego

2.1. Silniki elektryczne

Silniki elektryczne bedg dostarczane dla napiecia uzytkowego 230/400 V i czestotliwos¢ 50
Hz. Wszystkie silniki elektryczne beda znormalizowanymi silnikami zgodnie z normg IEC 34 z
izolacjg minimum klasy F.

Na rozdzielnicy sterujgcej bedzie zamontowany wytacznik bezpieczenstwa (remontowy).
Wytacznik ten bedzie odcinat wszystkie linie zasilajgce do danego silnika urzgdzenia.

W szafie zasilajgco-sterowniczej bedg umieszczone zabezpieczenia przed zwarciem i
przecigzeniem. Ochrona silnikdw winna odpowiada¢ normie IEC 947-4-1 typ 2.

2.2. Oprzyrzadowanie

Cate wyposazenie oprzyrzgdowania bedzie dostarczone razem 2z dokumentacjg
techniczno - ruchowg w jezyku polskim, wigcznie z dokumentacjg dotyczaca prob i kalibraciji.

Standardowe sygnaty analogowe 4-20 mA bedg pochodzi¢ z galwanicznie izolowanych
wejsc/wyjs¢ z rozdzielnic sterowniczo — zasilajacych lub  przetwornikbw  wielkosci
technologicznych. Sygnaty cyfrowe beda sygnatami wolnopotencjatowymi.

Wszystkie analogowe i cyfrowe sygnaty bedg przekazywane sterownika PLC.

2.3. Szafa zasilajgco-sterownicza RT.

Rozdzielnica RT bedzie miata obudowe stalowg, o stopniu ochrony IP55. Rozdzielnica
zostanie posadowiona w budynku techniczno-socjalnym.

Skrzynki przytgczeniowe urzadzeh znajdujace sie w poblizu urzadzen technologicznych
bedg miaty obudowy plastikowe o stopniu ochrony IP65 odporne na dziatanie promieniowania UV.

Skrzynki sterownicze i szafy zasilajgco-sterownicze dostarczane bedg na budowe
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kompletnie wyposazone w aparature zabezpieczajgca, taczeniows i sterownicza.

2.4. Aparatura pomiarowa sciekéw

Do pomiaréw witasnosci fizyko — chemicznych $ciekdéw wykorzystane bedg urzadzenia
pomiarowe w wykonaniu polowym, w obudowach min. IP65, a aparatura zanurzeniowa w
wykonaniu IP68.

2.5. Sktadowanie materiatéw i urzadzen
Sposéb sktadowania materiatbw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.
Materiaty i urzadzenia takie jak: szafy sterownicze - rozdzielcze, skrzynki sterownicze,
konstrukcje wsporcze nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

3. SPRZET.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym,
sprawnym technicznie sprzetem:

- ciggnik kotowy 29 — 37 kW,

- ciggnik kotowy 55 — 63 kW,

- ciggnik siodtowy z naczepg 16 t,

- samochéd dostawczy do 0,91,

- samochéd skrzyniowy do 5 t,

- zuraw samochodowy 5 -6 t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- przyczepa skrzyniowa 3,5 t,

- przyczepa skrzyniowa 4,5 t,

- spawarka elektryczna wirujgca 300 A,

- spawarka transformatorowa 500 A,

- megaomomierz,

- miernik uniwersalny wielkosci elektrycznych,

- prébnik wytrzymatosci izolaciji,

- miernik opornosci petli zwarcia,

- miernik zabezpieczen ro6znicowo-pradowych,

- symulator sygnatu 4-20mA.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany prze Inwestora i Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Samochody skrzyniowe i inne Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w Dokumentacji technicznej, ST-00.00, Przedmiarze Roboét i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych, nalezy przestrzega¢ zalecen ich wytwércow, w szczegdlnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca.

Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.
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W czasie transportu i sktadowania, kohce wszystkich kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez szczelne zalutowanie powtoki metalowe;j
lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwg kleju.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
zewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub w przyczepach.

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢;

- stawianie bebnbéw kablowych w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest
zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko).

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami, umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu, zaleca sie
wykonywac za pomocg zurawia.

- swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogoélne
Wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST-00-00
5.2. Wymagania szczegdlne wykonywania instalacji elektrycznych

Nalezy stosowac sie do norm i przepiséw podanych w punkcie 2 oraz do:
- \Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”, tom V,
- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
e trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
przejscia przez sciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodow,
podejscia do odbiornikow,
przytaczenie odbiornikéw,
ochrona przed porazeniem,
ochrona antykorozyjna.

5.3 Prefabrykacja zestawu szafek zasilajgco-sterowniczych obiektowych.

Szafki obiektowe winny by¢é montowane i wyposazone w urzadzenia taczeniowe oraz
sterownicze w zakfadzie prefabrykacji Wykonawcy lub innej firmy, ktérej Wykonawca zleci
wykonanie przedmiotowych szaf.

W trakcie montazu szafek bedzie wykonane oprzewodowanie szaf i zostang wykonane
wewnetrzne potgczenia sterownicze oraz silnoprgdowe, ktére zostang sprowadzone do listew
zaciskowych (zaciski montazowe).
Po wykonaniu catosci robdt zwigzanych z prefabrykacjg nalezy dokona¢ sprawdzenia potaczen i
wykona¢ pomiary potwierdzajgce prawidtowos¢é montazu.
5.4. Montaz szafek obiektowych.

Szafki obiektowe zasilajgco-przytagczeniowe zostang dostarczone na plac budowy w stanie
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catkowicie zmontowanym wraz z gotowym osprzetem montazowym.
Zamontowanie szafek wykonane zostanie bezposrednio przed utozeniem linii kablowych
zasilajgcych i sterowniczych.
5.5. Uruchomienie uktadu automatyki
Procedura uruchomienia uktadu automatyki i sterowania odbywac¢ sie bedzie w nastepujgcych
etapach:

- sprawdzenie poprawnosci sygnatéw binarnych we/wy na sterowniku,

- sprawdzenie poprawnosci sygnatéw binarnych na szafkach obiektowych,

- sprawdzenie dziatania i sygnalizacji uktadéw zabezpieczen,

- sprawdzenie mozliwosci sterowania napedami w trybie sterowania miejscowego,

- sprawdzenie poprawnos$ci sygnatéw pomiarowych,

- wprowadzenie nastaw i kalibracja urzgdzen pomiarowych,

- sprawdzenie dziatania uktadu w trybie sterowania automatycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT.
6.1. Ogolne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét

Po zakonczeniu Roboét, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem
poszczegoélnych przewoddw, instalacji, urzadzen itp. — zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru” —tom V.
Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji — zgodnie z PN-IEC 60364-6:2008 potwierdzone
stosownymi protokofami.

6.3. Badania i pomiary.

Po wykonaniu catosci prac i uruchomieniu oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ pomiary
sprawdzajgce prawidtowosc¢ przebiegu proceséw technologicznych.

W trakcie prowadzenia prac montazowych Wykonawca winien dokonac¢ sprawdzenia
jakosci i prawidtowos$ci potgczen zamontowanych kabli i osprzetu.

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

W czasie przegladu robét po zakonczeniu wykonywania robét nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzenie prawidtowosci montazu szafy zasilajgco-sterowniczej,

- sprawdzenie zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukgcji i osprzetu,

- sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementéw,

- sprawdzenie stanu i kompletnosci potgczen,

- sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu i opraw,

- sprawdzenia ciggtosci zyt kabli i przewodow oraz zgodnosci faz,

- sprawdzenia prawidtowosci ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych,

- wykonanie pomiaréw (skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji uziomow
ochronnych i roboczych, rezystanciji izolacji kabli przewodow).

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.00.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru dla instalacji elekirycznych w obiekcie oczyszczalni mechaniczno-
biologicznej w m. Drzycim jest kompletna instalacja wykonana dla danego obiektu opisana w pkt.
1.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.

8.2 Warunki szczegétowe odbioru instalacji elektrycznych

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych roboét, takich jak:

e Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,
protokoty badan i préb producenta,
Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
rysunki, plany i schematy powykonawcze,
protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych.

Roboty elektryczne bedg odbierane kompleksowo, wedtug podanych w punkcie 7.2
jednostek obmiarowych — po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych opisanych w
punkcie 6.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2. Ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, podana przez wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 6-1:
taczniki wielozadaniowe. Urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 61439-1+5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442  Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w ukfadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
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PN-IEC 60364-6
PN-E 04700:1998

PN-HD 528 S2:2002

PN-EN 61936
PN-76/E-05125

PN-EN-62305-1+4

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostow temperatury
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym
zakresie badan typu (PTTA).

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o0 napieciu
wyzszym od 1 kV. Czes¢ 1. Postanowienia ogdine.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa. Wiedza techniczna.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Ustawa ,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94 z pdzniejszymi zmianami
+Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — Dz.U. 75/02
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.
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