OBLICZENIA STATYCZNE

SCHEMAT RAMY

4@@@5

%95'51&0

A B
, 130 o, 130 , 129 , 130 , 130 , 130 , 129 , 130
a a a a a a a a A
Y 10,38 ¥

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: state - cw (yt = 1,20)
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Przypadek P5: technologiczne (y: = 1,20)
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WYNIKI:
Przypadek P1: state - cw

Wykres momentdw zginajgcych:

, 13 , 13 , 129 , 130 , 130 , 130 , 129 , 130 o,
A A A A Ky) A A A A
v 10,38

Przypadek P2: state - pokrycie

Wykres momentéw zginajacych:
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Przypadek P3: snieg

Wykres momentéw zginajacych:
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Przypadek P4: wiatr

Wykres momentéw zginajgcych:
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Przypadek P5: technologiczne

Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Wykres momentdw zginajgcych:
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Kombinacja K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
Wykres momentdw zginajgcych:
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Kombinacja K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P4
Wykres momentdw zginajgcych:
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Kombinacja K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P3
Wykres momentdw zginajgcych:
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Kombinacja K6: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K7: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P5
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K8: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P3
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K9: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P5
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K10: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P4
Wykres momentdw zginajgcych:
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Kombinacja K11: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P5
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P4
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K13: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P5
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K14: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P3
Wykres momentéw zginajacych:
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Kombinacja K15: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P4
Wykres momentdw zginajgcych:
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Kombinacja K16: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P3
Wykres momentéw zginajgcych:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentéw zginajgcych:
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Krzyzulec
Przekrdj
Rura kwadratowa 60x60x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
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Wymiary przekroju
h =60 mm t=4,0 mm
ri=4,0mm ro = 6,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=8,788cm2 A, =4,480 cm?

J =45,39 cm*
W =1513 cm3
i=2,273 cm

Jr=72,51 cm* Wr=22,03 cm3



AL = 0,230 m?/mb Ac = 33,30 m2#t
U/A = 261,4 m™ m = 6,899 kg/m

Stal: S355 (wg PN-EN 1993-1-1:2008), fa = 322,7 MPa, A, = 68,6;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Nrc = 283,6 kN (klasa: 1, y = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 2,41 m, A =106,0, Nerx = 158,1 kN, ~“Ax=1,15-V(Nre/Nerx) = 1,547 wg "b" — @x = 0,364
®x'Nrc = 103,3 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =2,88 m, Ay =126,7, Nery = 110,7 kN, ~Ay = 1,15-V(Nre/Nery) = 1,848 wg "b" — @y = 0,270
®y'NRrec = 76,49 kN

Obcigzenie elementu
N=17,22 kN

Warunki no$nosci elementu
¢ = min (¢x,9y) = 0,270
@9) N/ (9Nre) =0,225 < 1

Stupek

Przekroj
Rura kwadratowa 60x60x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
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Wymiary przekroju
h =60 mm t=4,0 mm
ri=4,0mm ro =6,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=8,788cm2 A, =4,480 cm?

J =45,39 cm*

W =15,13 cm3

i=2273cm

Jr=72,51 cm* Wr=22,03 cm3

AL = 0,230 m?mb Ac = 33,30 m2/t
U/A = 261,4 m! m = 6,899 kg/m




Stal: S355 (wg PN-EN 1993-1-1:2008), fa = 322,7 MPa, A, = 68,6;

Nos$nosc¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Nrc = 283,6 kN (klasa: 1, y = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 1,74 m, A = 76,6, Ncr,x = 303,4 kN, TAx = 1,15'\/(NRc/Ncr,x) = 1,1 17 wg "b" — Px = 0,575
®x'Nrc = 163,1 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =2,88m, Ay=126,7, Nery = 110,7 kN, ~Ay = 1,15:V(Nre/Nery) = 1,848 wg "b" — ¢y = 0,270
®y'NRrec = 76,49 kN

Obcigzenie elementu
N = 30,50 kN

Warunki no$nosci elementu
¢ = min (¢x,Py) = 0,270
@9) N/ (®Nrc) =0,399 < 1

pas doiny
Przekroj
Rura kwadratowa 100x100x5,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
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Wymiary przekroju
h=100 mm t=5,0 mm
r=5,0mm ro=7,5mm

Cechy geometryczne przekroju
A=18,73cm2 Ay =9,500 cm2

J =279,4 cm*

W = 55,89 cm?3

i =3,862cm

Jr=439,4 cm* Wr=81,83cm3

AL = 0,387 m?mb Ac = 26,33 m2/t
U/A = 206,7 m™! m = 14,70 kg/m

Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), f4a=213,6 MP[;



Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 400,2 kN

Obcigzenie elementu
N =-90,7 kN

Warunki no$nosci elementu
@) N=90,71 kKN < Nrt=400,2kN (22,7%)

pas gorny

Przekrdj
Rura kwadratowa 120x120x5,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
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Wymiary przekroju
h=120 mm t=5,0 mm
ri=50mm ro=7,5mm

Cechy geometryczne przekroju
A=22,73cm2 A,=1150cm?
J=497,7 cm*

W = 82,95 cm3

i=4,679 cm

Jr=776,5cm* Wr=121,9cm3

AL = 0,467 m2mb Ac = 26,18 m/t
U/A = 205,5 m m = 17,84 kg/m

Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), fs = 213,6 MPa, A, = 84,3;

Nos$nosc¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Nrc = 485,6 kN (klasa: 2, y = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 6,00 M, Ax=128,2, Nerx = 279,7 kN, ~Ax = 1,15-V(Nre/Nerx) = 1,522 wg "b" — @x = 0,374
®x'Nre = 181,4 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =7,80m, Ay =166,7, Nery = 165,5kN, ~Ay = 1,15-V(Nre/Nery) = 1,978 wg "b" — @y = 0,239
@y'Nrec = 116,1 kN




Obcigzenie elementu
N = 98,03 kN

Warunki nos$nosci elementu
@ = min (¢x,py) = 0,239
@9) N/ (9Nrc) =0,844 < 1

Platew
SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state - ciezar wtasny (ys = 1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

L
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Przypadek P2: state - pokrycie (y: = 1,20)
Schemat statyczny:



Przypadek P3: wiatr z lewej (ys = 1,30)
Schemat statyczny:
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Przypadek P4: wiatr z prawej (yr = 1,30)
Schemat statyczny:



Przypadek P5: technologiczne (y: = 1,20)
S'\chemat statyczny:
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Przypadek P6: $nieg (ys=1,5)
Schemat statyczny:



WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: state - ciezar wtasny
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Przypadek P2: state - pokrycie

Momenty zginajace [KNm]:



Przypadek P3: wiatr z lewej

Momenty zginajace [kKNm]:
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Przypadek P4: wiatr z prawej

Momenty zginajace [KNm]:
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Przypadek P5:technologiczne

Momenty zginajace [kKNm]:
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Przypadek P6: snieg

Momenty zginajace [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
WykorLytnillrll Lrwy pllity[Th(j prClkroju: tCk;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obligznil priytozonIn pIiT gérnym briki;
- obligznitldrirtnw dot;

- brik rtez boTnhyCh nJdtugo$ri prielTt briki;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200




Wy
Przekréj: C 100
Av=6,00cm?, m=10,6 kg/m
Jx =206 cm?, Jy =29,3cm?, Jo =437 cmb, Jr=2,96cm?*, Wx=412cm?3
Stal: S355 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 9,97 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr=112,31 kN
Belka

Nos$no$¢ na zginanie
Przekro6j z = 9,86 m (K29: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6+0,90-P5)
Wspodtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,501
Moment maksymalny Mmax = 2,09 kNm
(52) Mmax / (¢L-Mg) = 0,419 < 1
Nos$nos$¢ na scinanie
Przekro6j z = 4,40 m (K29: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6+0,90-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -5,27 kN
(53) Vmax/ VR = 0,047 < 1
Nos$nosc¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)2,42 kKN < Vo =0,3Vr = 33,69 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 0,00 m (K17: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6)
Ugiecie maksymalne fkmax =-1,90 mm
Ugiecie graniczne fgr =210 /350 =2-900 /350 = 5,14 mm
fkmax = 1,90 mm < fgr=5,14mm (36,9%)
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm




Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm

Wysokos¢ kondygnacii hkond =7,51 m

Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,00 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  leo = 7,39 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx =1,60
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =1,60

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsa,it M1sd,x Massad,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 37,00 37,00 15,00 -- 15,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 19,51 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €20/25 — fcd = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali 34GS — klasa A-lll, fx = 410 MPa, fyq = 357 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @ =16 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw @ =16 mm
Strzemiona:

Gatunek stali 34GS — klasa A-lll, fyk = 410 MPa, fyqa = 357 MPa
Srednica strzemion Js =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali St0S-b
Srednica pretéw @ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 3916 o As = 6,03 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2016 o0 As = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 6016 o As = 12,06 cm? (p = 1,26%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=56,51kN :  Max =26,56 KNmM < MRdxodp,max = 44,92 KNm
-dla Md,x = 26,56kNm : Na= 56,51 kN < NRd,odp,max = 1435,76 kN

Strzemiona konstrukcyijne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 12,50 kNm, Mskt = 12,50 KkNm

Sity charakterystyczne Nsk = 30,83 kN, Nskit = 30,83 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,058 mm < wim=0,3mm (19,3%)
Uwagi:

Smuktos$c¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244):  lox/ix
=170,7 > 104
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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MRd,x [kNm]

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:

Mgd,x,max = 74,97 KNm; NRg,odp = 572,86 kN
MRd,x,min =-74,97 KNm; NRd,odp =572,86 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNm; Ngg,max = 1710,10 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = -430,10 kN
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ok o
8 |
8 | |
% |
g o 11
1 H g 4
- |
g , el le ° i Ned
318l 8L §R g% §I
] - Nr 1
[ b4
| 3[7
S| JNr2 3806 1=1235
] 200
= 1
8 H
I H
8 H
x H
2
)| i 1 K K
| — -
Loy
WYKAZ ZBROJENIA
) Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba 34GS
[mm] [mm] [szt.] o6 | o116
RZ 40x24

[ 16 | 8410 | 6 [ | 5046




2 | 6 [ 1235 ] 38 46,93

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 47,0 50,5
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 10,4 79,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 90,1
Masa catkowita [kg] 91

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiardéw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =24,0 cm
Wysokosé przekroju  h=24,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =5,57 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa  leol = 5,45 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx =1,60
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,60

OBCIAZENIA SLUPA
typ ‘ Nsd ‘ Nsa,it | M1sd,x | Masad,x | Masd,x ‘
wykresu [kN] [kN] [kKNm] [KNm] [KNm]




[ 1. | prostoliniowy | 3700 | 3700 | 1500 | -- | 15,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar witasny stupa o wartosci No = 8,63 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa, fetda = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kKN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢®=3,12

Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali 34GS — klasa A-lll, fx = 410 MPa, fyq = 357 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @ =16 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw @ =16 mm
Strzemiona:

Gatunek stali 34GS — klasa A-lll, fik = 410 MPa, fya = 357 MPa
Srednica strzemion @s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali St0S-b

Srednica pretéw @ =10 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2016 o0 As = 4,02 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2016 o As = 4,02 cm?




tacznie przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p = 1,40%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=45,63kN : Mdx =21,47 kKNm < MRd,xodp,max = 30,41 KNm
-dla Mgx =21,47KNm :  Ng = 45,63 KN < NRd,odp,max = 825,51 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 12,50 KNm, Mskt = 12,50 KNm

Sity charakterystyczne Nsk = 30,83 kN, Nskt = 30,83 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,103 mm < wim =0,3mm  (34,2%)
Uwagi:

Smuktos$c¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244):  lox/ix
=125,9 > 104, loy/iy = 125,9 > 104
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

o

estal
ANVAEND K
AN MRd,x [kNm]
1240
-286,7

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
Mga,x,max = 47,45 KNm; NRrdodp = 343,72 kN
Mga,x,min = -47,45 KNmM; NRdodp = 343,72 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 1054,73 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNmM; NRgd,min = -286,73 kN

T-60

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba 34GS
[mm] [mm] [szt] g6 | @16
RZ 24x24
1 16 6470 4 25,88
2 6 915 30 27,45
Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 27,5 25,9
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,1 40,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 47,0
Masa catkowita [kg] 47

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiardéw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

NADPROZE N1

SZKIC BELKI
T v B
L 24 410 L 24

458

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw=24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: state CW

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Sciana 3,50 1,20 -- 4,20 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 -- 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m?]
5,90 1,16 6,84
Schemat statyczny belki
ﬁé%HMHMMHMHMMHMHMMm@mMMHMHMHMMMMMHM{L
b 434 LB
Przypadek: P2: technologiczne
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p Opis obciqienia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. TECH 250 1,00 = 300 e
2 2,50 1,20 3,00
Schemat statyczny belki
ﬁé%HMHMMHMHMMHMHMMJ;?J}‘(ioémMMHMHMHMMMMMHM{L
b 434 LB
Przypadek: P3: state SCIANA | DACH
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p Opis obciqienia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1.. SCIANA | DACH 20,00 1,20 -- 24,00 cata belka
> 20,00 1,20

24,00



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fix = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretow gornych Jg=16 mm
Srednica pretow dolnych Ja =16 mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica strzemion Js =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyd = 435 MPa

Srednica pretéw @ =16 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state CW

Momenty zginajace [KNm]:

16,10

14,84 ; I>

Sity poprzeczne [kN]:

14,84

s

A
A

Ugiecia [mm]:

14,84
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Przypadek: P2: technologiczne

Momenty zginajace [KNm]:

ol

6,51

Sity poprzeczne [kN]:

6,51

6,51

A
A

Ugiecia [mm]:

A
A

Przypadek: P3: state SCIANA | DACH

Momenty zginajace [KNm]:

52,08 5 b

Sity poprzeczne [kN]:

52,08

56,51

e o)

A
A

Ugiecia [mm]:

-52,08

A
A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

P

12,00

52,08
6,51 ;b

Sity poprzeczne [kN]:

52,08

W

56,51

52,08 ; |P
6,51

A
A

Ugiecia [mm]:

S
-40,42

-52,08
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

A 3016 B
al
v 24, 410 24
a a a a
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 56,51 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,82 cm2. Przyjeto 3@16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,69%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 56,51 KNm < Mrd = 85,24 KNm  (66,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$c¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-) 40,42 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi &6 co 270 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-) 40,42 KN < Vmat = 55,95 kN  (72,2%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 47,09 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 47,09 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,204 mm < wim=0,3mm (67,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,00 mm < aim = 4340/200 = 21,70 mm
(55,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 41,00 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt] g6 | @16
NADPROZE N1

1 16 454 5 22,70
2 6 123 16 19,68
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 19,7 22,6
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4.4 35,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 40,1
Masa catkowita [kg] 41

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

NADPROZE N2

SZKIC BELKI

An
, 24 120
a
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24

v 168
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A

GEOMETRIA BELKI

. 24 ¥

7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw=24,0 cm
Wysokosé przekroju  h =30,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state CW

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasieg [m]
1. Sciana 3,50 1,20 4,20 cata belka
2. Ciezar wlasny belki 1,80 1,10 1,98 cafa belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m?]
2 5,30 1,17 6,18

Schemat statyczny belki
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Przypadek: P2: technologiczne
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opls ObC|qzen|a Obc.char. vf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. TECH 250 1,00 - 300 e
2. 2,50 1,20 3,00
Schemat statyczny belki
ﬁHHMHJzMHHMMMHHMHJzMHHMMHHHHHHHHHHMMHHHHHHL
A =
| 1,44 !
Przypadek: P3: state SCIANA | DACH
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.. SCIANA | DACH 20,00 1,20 -- 24,00 cata belka
>. 20,00 1,20 24,00

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa, fetda = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa

Srednica pretow gornych Jg=12mm
Srednica pretow dolnych Ja=12mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica strzemion @s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa

Srednica pretéw @ =16 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm



- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state CW

Momenty zginajace [KNm]:

0|
|
<!

Sity poprzeczne [kN]:

4,45

p

445

E i
A B
-4,45
Ugiecia [mm]:
P 2
A B
0,07
Przypadek: P2: technologiczne
Momenty zginajace [KNm]:
P 2

i

Sity poprzeczne [kN]:

2,16

0,78

2,16

A
A

oo

(2]

Ugiecia [mm]:
“x

Przypadek: P3: state SCIANA | DACH

Momenty zginajace [KNm]:

0,03

o>

17,28 - b

Sity poprzeczne [kN]:

2 o)



17,28

A B
17,28
Ugiecia [mm]:
= =

0,25

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

6,22

17,28 b
2,16 ;
17,28 q |P
2,16

Sity poprzeczne [kN]:

17,28

Ny [z
A 7,97 B
-17,28
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

0,25

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|

AA 2012 | Z B

v 24 v 120 v 24 v

7 2 2 i

Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 6,22 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,84 cm?2. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p =
0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 6,22 KNm < Mpgda = 24,85 KNm  (25,0%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 7,97 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 200 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd=7,97 KN < Vgra1 =40,20 kN (19,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,18 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit =5,18 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,25 mm < aim = 1440/200 = 7,20 mm  (3,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 12,00 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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6x20=120

120

24

K

Nr2 2016 =164

164,0
Nri 2012 =164

7,0

Nr3 706 1=103

164,0

Nr2
Nr1
’IV 24 ’IV
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt] g6 | @12 | o16
NADPROZE N2
1 12 164 2 3,28
2 16 164 2 3,28
3 6 103 7 7,21
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 7,3 3,3 3,3
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,6 2,9 5,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 9,7
Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiardéw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

NADPROZE N3

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw=24,0 cm
Wysokosé przekroju  h =30,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state CW

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1.. SCiana 3,50 1,20 - 4,20 cata belka
2. Ciezar whasny belki 1,80 1,10 - 1,08 cala belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m?]
2 5,30 1,17 6,18
Schemat statyczny belki
ﬁHHMMHHMMMHHHHHMHMmMMHMMHHHHHMHMHHMH{L
b 124 |
Przypadek: P2: technologiczne
Zestawienie obcigzeh roztozonych [kN/m]:
Lp Op|s Obc|qzen|a Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.. TECH 2,50 1,20 - 3,00 cata belka
2 2,50 1,20 3,00

Schemat statyczny belki
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Przypadek: P3: state SCIANA | DACH

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. SCIANA | DACH 20,00 1,20 -- 24,00 cata belka
>: 20,00 1,20 24,00

Schemat statyczny belki

1,24

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ Srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fix = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretow gornych Jg=12mm
Srednica pretow dolnych Ja=12mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyk = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica strzemion Js =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyd = 435 MPa

Srednica pretéw @ =16 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek: P1: state CW



Momenty zginajace [KNm]:

o

[
pe
)|

Sity poprzeczne [kN]:
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3,83
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-3,83

Ugiecia [mm]:
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Przypadek: P2: technologiczne

Momenty zginajace [kKNm]:

0,04

o

i

Sity poprzeczne [kN]:

1,86

p

1,86

N
A

Ugiecia [mm]:

L

L
A

Przypadek: P3: state SCIANA | DACH

Momenty zginajace [KNm]:

0,02

P

14,88 5 b

Sity poprzeczne [kN]:

14,88

p

14,88

N
A

Ugiecia [mm]:

i
©
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L
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

0,13

o



4,61

14,88 b
1,86 ;
14,88 ; |P
1,86

Sity poprzeczne [kN]:

14,88

A

-14,88

N
A -5,57 B
Ugiecia [mm]:
A =
A B
0,13
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 2012 2 B
al
v 24 v 100 v 24 v

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,61 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,84 cm?2. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p =

0,35%)
. Warunek nosnosci na zginanie: Msd =4,61 KNm < Mgra =24,85 kNm (18,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-) 5,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi &6 co 200 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-) 5,57 KN < Vga1 =40,20 kN (13,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,84 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,84 KNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 0,13 mm < aim = 1240/200 = 6,20 mm  (2,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 10,00 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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\ J Nr3 606 1=103

Nr2 2016 =144
144,0
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Nr2
Nr1
’IV 24 ’IV
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt] g6 | @12 | @16
NADPROZE N3
1 12 144 2 2,88
2 16 144 2 2,88
3 6 103 6 6,18
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 6,2 2,9 2,9
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,4 2,6 4,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 8,6
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

Stopa fundamentowa SF1

SZKIC FUNDAMENTU

30




GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=0,80m L=0,64m H=0,40m
Bs=0,40m Ls=0,24 m ee=0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

Piaski gliniaste|

Zestawienie warstw podtoza
Nr [nazwa gruntu h[m] |nawod| o™ | Vimin | Ymax
niona | [t/m3]

Ym,min

®0 ]

Cu(r)
[kPa]

Mo
[kPa]

M®
[kPa]




[ 1 Piaski gliniaste [ 350 ] nie [ 210 ] 090 [ 1,10 [ 0,90 | 17,82 31,58 [ 3603940039 |

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T [KN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]

—_

catkowite 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fea = 13,33 MPa, feid = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,10
Zbrojenie:
Gatunek stali: 34GS — klasa A-lll, fyk = 410 MPa, fyqa = 357 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @e =10 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L @L=10mm
Maksymalny rozstaw pretow =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego poditoza:

- dla nosnosci pionowe;j m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obroét m=0,72

Wspodtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: B = 1,50

Wspodtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50

Wspétczynniki redukciji spdjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qe = 380,0 kN, Qe = 380,0 kN

Nr=27,4kN < m-Qn =0,81-380,0 kN = 307,8 kN (8,9%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qfr = 16,0 kN

Tr=0,0kN < m-Qrr=0,72-16,0 kN = 11,5 kN (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 9,87 KNm




Mo = 0,00 kKNm < m-My=0,72-9,9 kNm =7,1 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,06 cm
§=0,06cm < Sdgop=1,00cm (5,5%)

Naprezenia w podtozu gruntowym i osiadania:

Wyniki dla kombinacji obcigzen nr 1:

Nosnos¢ pionowa podtoza
z [m] 0, "0 Oq Os 04 s" s' S
0,10 24,1 21,7 37,2 21,7 15,5 0,11 0,09 0,19
0,30 28,2 17,1 25,5 17,1 8,4 0,09 0,05 0,33

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,12 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow @10 mm o As = 3,14 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,12 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @10 mm o As = 3,93 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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Nr1 4210 co 19 1=75
75,0
Nr3 4910 co 15 1=75
75,0
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dilugosé Liczba 34GS B500SP
[mm] [cm] [szt.] 210 210
Stopa fundamentowa SF1
1 10 75 4 3,00
2 10 59 5 2,95
3 10 75 4 3,00
4 10 59 5 2,95
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 6,0 6,0
Masa 1 m preta [kg/m] 0,617 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,7 3,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3,7 3,7
Masa catkowita [ka] 8

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

LAWA FUNDAMENTOWA

SZKIC FUNDAMENTU



GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,24 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski gliniaste|

Zestawienie warstw podioza

Nr |nazwa gruntu h[m] |nawod| Eo™ | Vimin | Vimax | Ymmin [Pu? 1] c® | Mo™ | M®
niona | [t/m3] [kPa] | [kPa] | [kPa]
1 |Piaski gliniaste 3,50 nie 2,10 { 0,90 | 1,10 [ 0,90 | 17,82 | 31,58 | 36039 | 40039

OBCIAZENIA FUNDAMENTU



Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mz [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
;

1| catkowite 82,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspotczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa, foid = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,10
Zbrojenie:
Gatunek stali: 34GS — klasa A-lll, fx = 410 MPa, fyq = 357 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B s =10 mm
Maksymalny rozstaw pretéw  =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 Mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego poditoza:

- dla nosnosci pionowe;j m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50

Wspétczynniki redukciji spdjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qm = 313,7 kN/mb

Nr=94,4 kN/mb < m-Qw =0,81-313,7 kN/mb = 254,1 kN/mb (37,1%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qrr = 39,0 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qfr=0,72-39,0 kN/mb = 28,0 kN/mb (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 27,52
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-27,5 kNm/mb = 19,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,34 cm




§=0,34cm < Sdop=1,00cm (33,5%)

Naprezenia w podtozu gruntowym i osiadania:
Wyniki dla kombinacji obcigzen nr 1:

Nos$nos¢ pionowa podioza

z[m] Op A Oq Os 04 s" s' s

0,10 24,1 21,7 117,2 21,7 95,5 0,11 0,53 0,64
0,30 28,2 18,0 92,1 18,0 74,1 0,09 0,41 1,14
0,50 32,3 13,7 72,8 13,7 59,0 0,07 0,33 1,54
0,70 36,4 10,7 58,8 10,7 48,0 0,05 0,27 1,86
0,90 40,5 8,7 48,7 8,7 40,0 0,04 0,22 2,12
1,10 44,7 7,3 41,3 7,3 34,0 0,04 0,19 2,35
1,30 48,8 6,2 35,7 6,2 29,4 0,03 0,16 2,54
1,50 52,9 5,5 31,4 5,5 25,9 0,03 0,14 2,71
1,70 57,0 4,8 27,9 4,8 23,1 0,02 0,13 2,86
1,90 61,1 4,4 25,1 4,4 20,8 0,02 0,12 3,00
2,10 65,3 3,9 22,8 3,9 18,9 0,02 0,10 3,13

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,37 cm2mb

Przyjeto konstrukcyjnie @10 mm co 20,0 cm o As = 3,93 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
T AV_ -

7,0

Nr4 @6 co 20,0

25 =111

¥ 18 N 24 N 18 ¥
v 60 v
7 7%

Nr1 @10 co 20 I=55

55,0
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugosé Liczba 34GS B500SP

[mm] [cm] [szt] @10 g6 | @12

LAWA FUNDAMENTOWA (1 mb tawy fundamentowej)

1 10 55 5,00 2,75
2 6 105 4 4,20
3 12 105 4 4,20




4 | 6 [ 111 [ 5,00 5,55

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 2,8 9,8 4,2
Masa 1 m preta [kg/m] 0,617 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,7 2,2 3,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,7 5,9

Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiardéw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)



