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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace:
wykonania i odbioru robdt drogowych i odtworzeniowych nawierzchni;
korytowania, profilowanie i zageszczenie podtoza;

oczyszczenia i skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych;

warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek niezwigzanych zageszczanych mechanicznie,
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22p dla ruchu KR3-6,

warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego,

nawierzchni z mastyksu grysowego SMA 8,

nawierzchni na bazie zywic syntetycznych,

umacniania powierzchni przy obiektach mostowych — przez brukowanie.

podczas realizacji Robot ,Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowe
Oczyszczalni Sciekdw ,Debogdrze” na odcinku przebiegajacym przez wie$ Kazimierz w gm. Kosakowo”.

(SESRORORORORNRORN]

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
@  odtworzeniem nawierzchni po wykopach liniowych i obiektowych;
@  wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podfoza;
@ oczyszczeniem i wykonaniem skropienia emulsjg nastepujacych warstw nawierzchni:
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
istniejgca jezdnia,
podbudowa z betonu asfaltowego,
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.
@  wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie;
@  zaprojektowaniem oraz wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P
0 grubosci 7cm (w dwoch warstwach) dla ruchu KR-3,
@ zaprojektowaniem oraz wykonaniem i odbiorem warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu
asfaltowego AC 16W grubosci 5 cm dla ruchu KR3,
@ zaprojektowaniem oraz wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego SMA 8,
@ wykonaniem nawierzchnio-izolacji z materiatdw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu,
wykonywanych na powierzchniach stalowych i betonowych, stanowigcych jednoczesnie
zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni— odporne na scieranie: grubos¢ warstwy zabezpieczenia
- nie mniej niz 3 mm,
@ wykonaniem umocnienia powierzchni (stozki, skarpy, powierzchnie poziome itp.) elementami
kamiennymi badz betonowymi drobnowymiarowymi.
W zakresie odtworzenia nawierzchni obejmuje ona nastepujace grupy robét: prace przygotowawcze, roboty
rozhidrkowe, odtworzenie nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, a ponadto:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ technicznouzytkowg

(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robot.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziafania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego
ruchu technologicznego, nazywanego rowniez warstwa technologiczna.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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Podioze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rozpietosé teoretyczna — odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Korytowanie - usuniecie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w miejsce ktorej wbudowana zostaje
konstrukcja drogi.

Konstrukcja chodnikéw. Uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obrzezy wraz ze sposobem ich
potaczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obramowanie chodnikow - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow /obrzezy/
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu

Trylinka — szesciokatna ptyta betonowa

Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak
podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje
w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe whudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziafaniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych
warunkow wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu
0 duzej wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca — warstwa, ktdrej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wfasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wkasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielkoS¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, fadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hafda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na Scieranie - zabezpieczenie betonu przed korozjg
poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na
konstrukcje charakteryzujgce sig rownoczesnie odpornoscig na Scieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode charakteryzujace sie rownoczesnie odpornoscig na Scieranie.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze
betonowe technikg murarska lub natryskowo.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrdw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%;

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 - umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ 090 powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

2 MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00. "Wymagania
ogolne" .

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z Polskimi Normami (PN),
przenoszacymi normy europejskie lub normami innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego przenoszacych te normy, normami branzowymi (BN), instrukcjami szczegotowymi, katalogami
materiatow wraz z dokumentami dopuszczajacymi do stosowania (certyfikaty, atesty, Krajowg ocene
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techniczng)wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2023, poz.216 z pdzn.
zmianami).
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych parstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w kolejnosci:
@ europejskie oceny techniczne;
@ wspolne specyfikacje techniczne;
@ normy miedzynarodowe;
@ inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne.
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz Krajowych ocen technicznych,
specyfikacji, norm i systemow, o ktérych mowa powyzej, uwzglednia si¢ w kolejnosci:
@ Polskie Normy;
@ Krajowe oceny techniczne;
@ Polskie specyfikacje techniczne

Wykonawca jest zobowigzany do:
@ dostarczenia materiatéw zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych,
@ stosowania materiatow produkcji krajowej lub zagranicznej, posiadajacych krajowa ocene techniczng
odpowiednich instytutéw badawczych,
@ poinformowania Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw o proponowanych zrodtach materiatow oraz
uzyskania zgode Inzyniera.

2.2 Kostka betonowa brukowa
Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338:2005 i posiada¢ ponizsze
parametry:
@ wyglad zewnetrzny, ksztatt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 wiw normy,
@ wytrzymatoS¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zadawalajaca wg punktu 5.3.3.3 wiw normy,
@ odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
odporno$¢ na scieranie — klasa 5 (1)

Wz6r (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.
Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta i miesci¢ sie w podanych
ponizej przedziatach wielkosci:

@ dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

@ szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,

@ grubosc¢: 60mm i 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tienek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i Deklaracje wtasciwosci uzytkowych z uwzglednieniem powyzszych
wymagan.
Do wykonania odbudowy nawierzchni drdg, oraz innych elementéw narazonych na ruch pojazdéw, bedzie
zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm. Dla nawierzchni chodnikéw, oraz innych elementow
zwigzanych kostka betonowa o grubosci 60mm.
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte] przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Tabela nr 1: Wymagania dla betonowej kostki brukowej.

L Zatacznik .
p. Cecha normy Wymaganie
1 [Ksztaftiwymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  Szerokos¢ Grubos¢  [Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci kostki: grubosci, tej same;j
<100 mm > +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3
100 mm +3 +3 +4 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$é wklestos¢
mm), przy dtugo$ci pomiarowej:
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
o |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 D Ubytek masy po badaniu:
Odpornosé na wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kgim?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3,)
2.2 |Wytrzymalo$é na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. Badanie pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie mniejsze
przeprowadzi¢ na 8 szt. niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 [Trwato$C (ze wzgledu na F Kostki maj g zadawalaj acq trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) Spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH | Pomiar wykonany na tarczy Bohmego, wg zat. H mormy - badanie
4, oznaczenia H normy) alternatywne <18 000mm3/5000 mm?
2.5 [Nasigkliwosé E Srednia <5% (wymaganie podwyzszone)
3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlagciwosciach
warstwa Scieraina lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

2.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne typu ulicznego o wymiarach 20x30 winny by¢ wykonane z betonu klasy B30
i powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340, oraz posiada¢ Deklaracje wtasciwosci uzytkowych
dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

@ nasigkliwo$¢ 5%,

@ Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

@ mrozoodpornos¢, F150.
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Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gtadkie, bez rowkdow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gteboko$¢ nie przekracza 5mm. Zacieranie
elementow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez
szczerb.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:
@ na dtugosci i szerokosci + 8 mm,
@ nawysokosci =3 mm.
Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikw powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych
na beton.
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Tabela nr 2. Wymagania wobec kraweznikéw lub opornikow betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

“p. Cecha Zalacznik Wymagania
1  |Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od C Diugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchytki od c
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 |Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 [Odpornosé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymatosé, MPa Kazdy pojedynczy wynik,
na 8 szt. 3 6,0 MPa > 6,0
2.3 |Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 |Odporno$¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zat. H normy - badanie alternatywne
4 < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 |Nasiakliwosé¢ E srednia < 4 % - wg PN-EN-1340
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana - zadawalajaca odpornose¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
sg Uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J @) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne
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2.4 Obrzeza betonowe
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12 - wersja
angielska.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.

Obrzeza betonowe o wymiarach 8*30*75 gat.1 powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 i powinny
odpowiada¢ normom BN-80/6775-03/04, BN-80/6775-03/01 oraz Komunikatu PKNMiJ z dn. 29.05.1987.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206:2014-04 dla danej klasy betonu,
nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 4% a stopien mrozoodpornosci F150. Tolerancjie wymiarowe
kraweznikow winny wynosi¢: na szerokosci i wysokosci + 3 mm a na dtugosci £ 8 mm.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu.

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.5 Nawierzchnie asfaltowe
Do odbudowy nawierzchni drogowej asfaltowej nalezy uzywac nastepujacych materiatow:

@ emulsja asfaltowa — asfaltowa emulsja kationowa o wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami
podanymi w WT-3 Emulsje asfaltowe-2009.

@ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego — warstwe wigzaca nalezy wykonac z betonu asfaltowego AC
16 W jak dla kategorii ruchu KR2 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008". Zastosowac kruszywo jak dla KR2 zgodnie z ,WT-1 Kruszywa 2008".

@ warstwa scieralna z betonu asfaltowego — warstwe Scieralng nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego
AC 11 S jak dla kategorii ruchu KR2 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008". Zastosowac kruszywo jak dla KR2 zgodnie z ,WT-1 Kruszywa 2008".

Zalecane wymagania w zakresie grubo$ci poszczegolnych warstw:
warstwa $cieralna z beton asfaltowego wys. 4,0cm,
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wys. 6,0cm,
podbudowa z betonu asfaltowego wys. 8,0cm,
podbudowa z kruszywa tamanego wys. 20,0cm,

grunt rodzimy 1s>0,98.

(OECRORNEN

2.6 Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5

Kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobranego kruszywa podanymi na rysunku 1. Na podbudowe z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjac¢ krzywa uziarnienia miedzy krzywymi 1-2 wg rysunku nr 1 jak dla
podbudowy zasadnicze;.
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Rysunek nr 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej.
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Tabela nr 3 Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31,5 mm.

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%)]

315
16
8
4
2
0,5
0,075

100
69-94
51-75
37-58
26-42
13-24

2-10

Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania okreslone w Tabeli nr 4.
Tabela nr 4. Wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane
Wymagania dla Wymagania dla
podbudowy podbudowy zasadniczej z
pomocniczej z kruszywa tamanego .
kruszywa tamanego stabilizowanego Badanie wedkug
stabilizowanego mechanicznie
mechanicznie
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 do 12 od 2 do 10 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 10 5 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych 40 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawar_toéé zanieczyszczgh 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1
wiecej niz
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5

Wskaznik piaskowy po piecio-

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01 [26]

krotnym zageszczeniu metoda |
lub 1l wg PN-B-04481, %

Scieralnos¢é w  bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wiecej
niz

50 35
PN-B-06714-42 [12]
35 30

Nasigkliwosé,  %(m/m), nie 5 3 PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz

Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zamraza- 10 5

nia, %(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37 [10]

Rozpad krzemianowy i zela-
PN-B-06714-39 [11]

zawy lacznie, % (m/m), nie
wiecej niz

10

Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1
nie wiecej niz

11 [ Wskaznik nosnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 3 1,00 60 80 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is 3 1,03 . 120

2.7 Prefabrykowane zelbetowe peine plyty wielkowymiarowe do nawierzchni drogowych
Prefabrykowane Zelbetowe plyty petne powinny by¢ zgodne z ustaleniem Dokumentacji projektowej i mie¢
wymiary (3,0 x 1,5 x 0,18m).

Jesli Dokumentacja Projektowa nie podaje szczegotow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych piyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty
powinien mie¢ Krajowa ocene techniczna.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia
i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25
wg PN-EN 206+A1:2016-12 i PN-B-06265:2018-10.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym
na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3
mm na 1 m diugosci ptyty. Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknie¢, rys, wgtebien i
wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: diugosci £ 3 mm, szerokosci = 3 mm, grubosci + 3
mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopie mrozoodpornosci = F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng
zwrdcona do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

Inne materialy, np. zuzel, pospétke, mozna stosowac pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.
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2.8 Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunkow w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementow. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie $ciekdw sanitarnych i wod
opadowych.

2.9 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego, atestami, Krajowymi ocenami technicznymi i Deklaracjami wtasciwosci uzytkowych.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.10Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.11Cement

Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku: cement portlandzki, hutniczy klasy nie mniejszej niz “32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

2.12Materialy na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie: piasek wg PN-B-11113.

2.13Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

@ piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
@ piasek tamany (0,075,2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075,4) mm albo miat (0,4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
@ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

@ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
@ piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
@ zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg ppkt. b),

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.14Materiat do wykonania podbudowy z kruszywa betonowego
Materiatami stosowanymi do wykonywania podbudowy beda;

@ sortowane kruszywo famane z gruzu betonowego,
@ woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kruszywa frakcji: 16/63 i 0/16.

Kruszywo do wykonania nawierzchni powinno by¢ uzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betonu, bez
domieszek z gazobetonu i cegly. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony a nastepnie posortowany na frakcje.
Poszczegdlne frakcje powinny charakteryzowaé sie ciagtym uziarnieniem.

Sktadowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzu betonowego posortowanego kruszywa betonowego
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

Woda uzyta do zageszczania i klinowania nawierzchni moze by¢ zaréwno studzienna, jak i z wodociagu, bez
specjalnych wymagan. Powinna by¢ bezbarwna i nie powinna wydziela¢ zapachu. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga laboratoryjnych badan jej przydatnosci.

2.15Materiaty do wykonania skroplenia
Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 ,Asfalty
i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi
,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe™:

@ emulsja C 60 B3 ZM,

@ emulsja C 60 B4 ZM.
Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy sktadowac w temperaturze
powyzej 3C.

2.16Mieszanka niezwigzana

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne iz recyklingu, ktére
spetniajg wymagania SSTWIORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych
zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg speti¢ wymagania w catej mieszance.

Tabela nr 5. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosé Wymagane witasciwosci kruszywa do
Lp. mieszanek niezwigzanych  (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

KR1KR2 oraz chodniki
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4,
1. 31,5; 45; 56; 63190
Wszystkie ~ wymiary  kruszywa
dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80-20,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr80,
Ga75
3. Kategorie og6lnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
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D/d< 4 GTc20/15
D/d>4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym uziarnieniu, GTr 20
kategoria nie nizsza niz: GTA20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (=4mm)
4. wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-3%
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz Flo
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49), Slss
kategoria nie wyzsza niz
5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren  catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Crrr70
6. Zawartosé pytow P w kruszywie foeKiarowana
wg PN-EN 933-1
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa  LAsg
7. grubego wydzielonego z kruszywa o cCiggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz
8. Odpornosé¢ na scieranie kruszywa grubego lub kruszywa Mpe35
grubego wydzielonego z kruszywa o cCiggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
9.
Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA2
10. kategoria nie wyzsza niz
11 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNr
12.  Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 ShR
13. Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. Vs
19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym  Brak rozpadu
14.  WQPN-EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg  Brak rozpadu
15.  PN-EN1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
16. do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio
17.  (dot. kruszyw naturalnych) i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
18. Zawarto$¢  sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, RC pexiarowana

oznaczonawg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie wyzsze
niz:

Rcug pekiarowana

Rb Deklarowana
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Ra pekiarowana
RQ peklarowana
X1

FL 10-

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.  SBia
19. 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana
kategoria

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania  Foekiarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dia kruszyw
20. #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, naturalnych)

kategoria nie wyzsza niz
FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw

sztucznych iz recyklingu)

21.  Skfad mineralogiczny Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4.

3 Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badac¢
wskaznik ksztattu

b taczna zawartosé pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegoinych
warstw rys. 1+20

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy
od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢
do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajace] sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke niezwigzana.

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KR2.

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestosc¢ objetosciowa. Proporcije nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Wymagane wasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tabeli nr 5. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania
i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotno$cig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbhudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli nr 5.
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Do podbudowy zasadniczej powinno sie stosowa¢ mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetia¢ wymagania przedstawione na Rysunku nr 2:
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Aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tabelach
nr6i7.

Tabela nr 6. Pordwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/315 t5 t5 7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 7.

Tabela nr 7. Rdznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka 1/2 2/4 4/8 8/16

min. max min. max min max min. max

0/315 4 15 7 20 10 25 10 25

Tabela nr 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadnicze

Wiasciwos¢ Wymagane wiasciwosci mieszanki
LP niezwigzanej przeznaczonej do:
podbudowy zasadniczej
KR1KR2
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
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Maksymalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza UFg

2. niz:
Minimalna zawartosé¢ pytow LFng
3.
Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCyo
4.
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. nr 1
5.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscia S Gsg
6. deklarowang przez dostawce
Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gs
7.
Jakosé pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik A 40
8. na frakcji 0/4 (SE.), po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ nie
nizsza niz:
9. Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do  LAgs
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
10. Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do  Mpe35
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
Wwyzsza niz

11. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ Fq
$rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz:

12. Wartos¢ CBRY [%] po zageszczeniu wg metody Proctora 80
do wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59 J/cm? i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

13. Wodoprzepuszczalnosé¢  mieszanki  w  warstwie  NR
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3;
wspotczynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w  pozostatych
warstwach

14. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], 80120
wedtug wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE. nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
weczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma PN-EN 933-
8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej SSTWIORB
nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia ls = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-
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47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1
normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta
w pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciagznik o
masie 2 kg.

Dla kategorii drog KR1KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezpo$rednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje przy
whbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek, sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5m wysokosci, a przy zafadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarkg
lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.

2.17Podbudowa z betonu asfaltowego
Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy stosowac nastepujace materiaty:

@ asfalt drogowy 35/50 lub 50/70;
@ wypetniacz,

@ kruszywo,

@ Srodek adhezyjny,

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591. Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana
jest Deklaracja wtasciwosci uzytkowych. Nie zezwala sig na mieszanie asfaltow z réznych rafinerii.

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014, CzeS¢ 2 i podane
w Tabelinr 9.

Tabela nr 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kategoria ruchu KR3-4 i KR5-6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: Deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN  Vogus
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ages8/25
kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: =~ WSio

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria  CCro

nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana  Ka pexiarowana
kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana
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Do betonu asfaltowego AC 22P nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 ,Kruszywo do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu” oraz wymagan technicznych Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2014".

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych
odpowiednio w Tabeli nr 10 i 11. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

Tabela nr 10. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania dla kategorii ruchu

KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85i GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20 GTC20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie  ECS30 ECS30

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mLPCO,1

Tabela nr 11. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania dla kategorii ruchu

KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goonzs
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie  Flso lub Slso Flo  lub
wyzsza niz: Slao
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej W Csoszo Csor30
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat LA LA

5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA4 pextarowana
Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F,

8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mMepec0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego  wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Vs
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub Krajowej oceny technicznej. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy stosowac ciekte Srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wediug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w punkcie 5.
Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materialy te mozna
stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementow ograniczajacych nawierzchnie nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego
wg PN-EN 14023
Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 ,Asfalty
i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi
,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe™:

@ emulsja C 60 B3 ZM,

@ emulsja C 60 B4 ZM.
Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwach tygodni. Emulsje nalezy sktadowac w temperaturze
powyzej 3C.

2.18Warstwa wyréwnawcza i wigzaca z betonu asfaltowego
2.18.1 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR3- KR6 oraz asfalt 50/70 dla
nawierzchni obcigzonych ruchem KR1- KR2 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14591 i podane w
Tabelinr 12.

Tabela nr 12. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp  Wiasciwosci Asfalt Asfalt Badania wg
35/50 50/70
1 Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN-
1426
2. Temperatura mieknienia, °C 50-58 46-54 PN-EN-
1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 240 230 PN-EN-
2592
4. Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN-
12592
5 Odpornosé na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz 0,5 0,5 PN-EN-
% m/m 12607-1
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- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 50 PN-EN-
1426
- temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 52 48 PN-EN-
1427
6. Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 2,2 PN-EN-
12606-1
7. Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej 8 9 PN-EN-
niz, °C 1427
8. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 -8 PN-EN-
12593
2.18.2 Wypetiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych” i podane w Tabeli nr 13.

Tabela nr 13. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24

PN-EN 13043
Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartosé wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana  przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Nres8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie  CCro
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

2.18.3 Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio

w Tabeli nr 14 i 15.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela nr 14. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do

warstwy wigzacej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 KRS —
KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 i Ga85 Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:  GrcNR Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fs
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D < 8 mm do
warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-
KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:  GrcNR Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcDeklarowana — Ecs30
okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; myp0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tabela nr 15. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-
KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/
20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gos/is
Gzons
Gzons
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;  Flss lub Slss Fls lub Slos
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej  Cpekiarowana Cso/10
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-  LAg LAso
2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN  deklarowany przez producenta
932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; myc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN V35
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.18.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub Krajowych ocen technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy stosowa¢ ciekte $rodki
adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odporno$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody wg PN-EN12697-12.

2.185 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg szybkorozpadowg 0 zawartosci asfaltu 70%, o witasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808. Do
produkcji emulsji powinien by¢ zastosowany asfalt penetracji 70/100.

2.19Nawierzchnia z mastyksu grysowego SMA 8
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji ST 00

2.19.1 Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/8055 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023,
podane w Tabeli nr 16.

Tabela nr 16.Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55

Lp. Wymagania Wiasciwosci Metoda badan

1. Penetracja (250C, 100 g, 555) 45-80 (klasa 4) PN-EN 1426

2. Temperatura mieknienia, oC 55 (klasa 7) PN-EN 1427

3. Temperatura tamliwosci, oC -12 (klasa 6) PN-EN 12593

4. Temperatura zaptonu, oC 235 (klasa 3) PN-EN ISO 2592 U

5. Kohezja; sita rozciggania w temperaturze +5°C (mata 1 (klasa 4) EN 13589, EN 13703
predkos¢ rozciggania), J/cm2

6. Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C, % 50 (klasa 5) EN 13398
Stabilnos¢ magazynowania. EN 13399, EN 1427
ROznica temperatury mieknienia metoda PiK, oC 5 (klasa 2)

Odpornos¢ na twardnienie EN 12607-1

8. Wozgledna zmiana masy (%) 0,5 (klasa 3) PN-EN 12607-1 U

9. Pozostata penetracja w 25 oC (%) 60 (klasa 7) PN-EN 1426
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10.  Wazrost temperatury mieknienia (oC) 8 (klasa 2) PN-EN 1427
11.  Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C, % 50 (klasa 4) EN12607-1, EN 13398
2.19.2 Wypetiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania
techniczne. i podane w Tabeli nr 17.

Tabela nr 17. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24

PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawartosé wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana  przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie  CCro
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2193 Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w Tabeli nr 18 i 19.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela nr 18 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza  Ecs30

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza  mipc0,1
niz:

Tabela nr 19. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego
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Wiasciwosci kruszywa grubego KR 3-4 KR 5-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gas/is Gos/is
Gzons Gzons
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria  Flyo lub Sl Floo lub Slyo
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej W Cigono Cio0i0
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAs LA
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji  PSVpekarowana nie mnieg  PSVs0*)
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowe) wedtug PN-EN 1097-8, ni:4s4
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez  deklarowana
producenta przez
producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez  deklarowana
producenta przez
producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez  deklarowana
producenta przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fac; 7 7
kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: ~ SBia SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:  deklarowany przez — deklarowany
producenta przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategorianie mypc0,1 mypc0,1
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: odpornos¢é odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2: odpornos¢é odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,p. V35 V35

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowe]j oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa

kategorii PSV44 1 wyzszej.

2194 Dodatki do MMA

Mogg by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub Krajowych ocen techniczncyh.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
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Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac ciekte Srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wediug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu wrazliwosci gotowe]
mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Stabilizator mastyksu
Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA, musi posiada¢ Krajowg oceng techniczng oraz by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

2195 Kruszywo do posypki

Do wykonania posypki moze by¢ zastosowane kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce wymagania
podane w Tabeli nr 20.
Tabela nr 20. Wymagane wiasciwosci kruszywa 2/4 lub 2/5 do posypki

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GC90/10
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: fos

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wedtug  PSVsg
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie  mpc0,1
nizsza niz:

2.19.6 Materiafy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubosci co najmniej 15 mm. Materialy te powinny
posiada¢ wazng Krajowg ocene techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.19.7 Uszczelnienie krawedzi

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacq
taSma asfaltowo-kauczukowg o grubosci 10mm i zaakceptowang przez Inzyniera.

2.20Nawierzchnie na bazie zywic syntetycznych
Nalezy stosowa¢ system izolacyjno-nawierzchniowy posiadajacy Krajowg ocene techniczna.. Gtownymi
sktadnikami systemu powinny by¢ materiaty chemoutwardzalne, ktére nadajg sie do ukladania na
powierzchniach z betonu i na powierzchniach stalowych. Do wykonania powtok nalezy stosowac piaski
kwarcowe.
Wymagania odnosnie zastosowanych materiatow okre$la Krajowa ocena techniczna.
Zastosowane materiaty powinny umozliwia¢ uzyskanie powtoki o nastepujacych wtasciwosciach:

@ odporno$¢ mechaniczna na uderzenia, Scieranie, przeciecia,

@ odporno$¢ chemiczna, zwtaszcza na dziatanie benzyny, oleju napedowego i soli odladzajacych,

@ elastyczno$¢ (zdolnos¢ przekrywania rys o rozwarciu 0,2 mm w temp. -20°C),

@ odpornos¢ na dziatanie UHV.

Dohor systemu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Materiaty powinny posiadac atest
producenta.
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Preparaty nalezy przechowywa¢ w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozyciji stojacej,
najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze powyzej + 10C
(nizsza temperatura moze spowodowaC krystalizacje zywicy). Magazyn powinien by¢ zamknietym,
wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy przepisom dotyczacym materiatow tatwopalnych
zgodnie z normg PN-89/C-81400.

2.21Materiaty do umocnien brukarskich
Materiaty do wykonania umocnien:

@ betonowa kostka brukowa grubosci 8cm,
@ obrzeza betonowe 8x30cm,
@ kamienie 0 wymiarach max. 30x30cm, grubo$¢ 6-12cm ,
@ podsypka cementowo-piaskowa: mieszanka 1:4 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,
@ zaprawa cementowa: mieszanka 1:2 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i piasku
wg wymagan PN-B-06711.
2.22Inne
bariery ochronne typu U-20 lub réwnowazne,
tablice ostrzegawcze,
oznakowanie pionowe (znaki drogowe),
pale drewniane,
gwozdzie,
prety stalowe,
stupki betonowe,
rury metalowe.

(SESEORORNENRNEN]

3 SPRZET
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i wielkosci wymaganiom zawartym w Planie Zapewnienia Jakoci
zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.1. Wymagania ogdline
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci (PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang,
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
Wykonawca przystepujacy do robot powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
@ zuraw samochodowy 4,
@ koparka,
@ samochdd samowytadowczy,
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przewozny zbiornik na wode, wyposazony w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

betoniarki do wytwarzania betonu,

réwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,

walec ogumiony i stalowy wibracyjny lub statyczny do zageszczania,

zageszczarki ptytowe z wyktadzing elastomerowa, ubijaki mechaniczne lub maty walec wibracyjny do
zageszczania warstw w miejscach trudnodostepnych,

pita mechaniczna z tarczg do betonu,

miot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa,

narzedzia brukarskie do recznego ukfadania kostek betonowych, ptyt betonowych, obrzezy i
kraweznikéw (mitotki brukarskie, poziomica, sznurek, uchwyt do kraweznikdw).

3.2. Umocnienie powierzchni skarp i rowow
Do wykonania robét nalezy stosowac:

[SESEORORNEN

rowniarki,

koparki,

ubijaki o0 recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,
drobny sprzet pomocniczy.

3.3. Koryto. Profilowanie i zageszczenie podioza
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

%)

%]
%]

%)

spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku jazdy,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego dozowania wody,

walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

3.4. Krawezniki betonowe
Roboty przy uktadaniu kraweznikow betonowych wykonywac z zastosowaniem sprzetu:

%]
%]
%]
%]

betoniarek do wytwarzania betonu,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
chwytaki,

pita mechaniczna do ciecia betonu.

3.5. Zdjecie warstwy humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub gruntu organicznego nalezy stosowac:

%]
%]
%]

%)

spycharki,

rowniarki,

topaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

3.6. Wykonanie nasypow
Do wykonania robét nalezy stosowac:

%]
%]

walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,
spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,
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beczkowoz z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody z
gruntem,
@ zageszczarki,
@ sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,
@ sprzet do mieszania gruntow z dodatkami w celu jego ulepszenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robGt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.7. Obrzeza betonowe

Roboty zwigzane z uktadaniem obrzezy betonowych wykonac recznie z zastosowaniem sprzetu do rob6t
recznych.

3.8. Betonowa kostka brukowa

Nawierzchnie nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnych maszyn do ukfadania brukowej kostki betonowej lub
recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego,
w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych, badz ubijakow recznych i
mechanicznych

3.9. Nawierzchnia z betonowych ptyt azurowych typu MEBA
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazac si¢ mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
@ zageszczarek ptytowych mechanicznych (wyposazonych gumowa ostona),
@  ubijakow mechanicznych.

3.10. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gagsienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

(SECEORORNENRNEN]

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno
w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, woudowania i zageszczania.
Dohor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doSwiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania rob6t. Kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.11. Zelbetowe petne plyty wielkowymiarowe

Do wykonania podbudowy z piasku nalezy zastosowac réwniarki, spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym
lemieszem, ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne i inny sprzet drobny.

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie. Zageszczanie warstwy piasku stosuje sie
ubijaki reczne lub mechaniczne.
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3.12. Umacnianie pobocza
Do wykonania pobocza z kruszywa famanego nalezy uzyc:

@ Samochody ciezarowe,

@ Rowniarki,

@ Koparki,

@ Walce i drobny sprzet zageszczajacy.

3.13. Nawierzchnie asfaltowe
Do wykonania nawierzchni asfaltowych nalezy stosowac:
do podbuddw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
@ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
@ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
@ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
do skrapiania emulsja;
@ skrapiarki do lepiszcza wyposazone w urzadzenia kontrolno-pomiarowe,
do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych:
@ uktadarki do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazone w automatyczne sterowanie pozwalajace
na utozenie warstwy zgodnie z zatozong gruboscia i niweleta, walcow do zageszczania podgrzewang
ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania utozonej warstwy.

Do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ sprzet, ktérego witasciwosci
pozwalajg na zageszczenie uktadanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace walce: walce ogumione ciezkie o masie okoto 15 Mg, walce wibracyjne, walce gtadkie
stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie, walce mieszane, z przednig osig gfadka stalowg
wibracyjng i tylng ogumiong, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach
trudno dostepnych dla innego sprzetu.

Wiw walce musza by¢ wyposazone w system zwilzania watw stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie
sie mieszanki, fartuchy ostaniajace kota walcow ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,
wskazniki wibracji (czestotliwoS¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych, balast
umozliwiajacy zmiane obcigzenia walcow.

Typ i ilo$¢ walcow do zageszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.14. Plyty chodnikowe, trylinka, ptyty YOMB

Nawierzchnig nalezy wykonywaC recznie, lub maszynowo, szczegoinie w przypadku ptyt YOMB. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory ptytowe, badz ubijakow recznych i mechanicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ww. materiatow powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

@ zageszczarek ptytowych mechanicznych (wyposazonych w gumowa ostone),
@  ubijakow mechanicznych.

3.15. Czyszczenie i skraplanie

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki
Z wodg wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowaC skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajace na kontrole i regulacje temperatury, ciSnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy
skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% w stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2
I/m2 do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do recznego sprysku emulsji.
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3.16. Podbudowa z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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Wytwérni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajno$ci minimum 200 t/h. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow
powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego
dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych
dodatkow. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania
sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do
masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z PNEN 1310821. Wytwornia mas bitumicznych powinna posiada¢ fatwo dostepny
zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.
Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mas bitumicznych, kazdy z
rozscietaczy powinien posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza.

Walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi ciepte]
mieszanki.

Walcow wibracyjnych.

Walcéw ogumionych.

Skrapiarek.

Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

3.17. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

%)

QQ

Wytwérni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwdrnia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna posiadac fatwo dostepny zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptynacego
ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Tolerancje dozowania skfadnikow powinny wynosic: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PNEN 1310821,

Zespotu rozScietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mas bitumicznych, kazdy z
rozscietaczy powinien posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozsciefacza. Zespot rozécietaczy lub jeden rozécietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania
warstwy wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologicznej,

Walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki,

Walcow wibracyjnych,

Walcow ogumionych,
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@ Skrapiarek,
@ Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
@ Samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

3.18. Nawierzchnia z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

@ Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Wytwornia powinna byé wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwornia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skfadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy skfadnika.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadac¢ fatwo dostepny zawor trojdrozny
umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PNEN 1310821.

@ Rozsciefacz do mieszanek mineralno-asfaltowych posiadajacy nastepujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscig, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czestotliwosci i amplitudy
drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozscietacza.

@ Walcow lekkich, rednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w noz do odcinania i dociskania krawedzi ciepte]
mieszanki. Co najmniej jeden walec w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w
urzadzenie do automatycznego posypywania nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia.

@  Skrapiarek.

@ Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

@ Samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wyhor $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

Materiaty z odzysku przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportowymi.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien
usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w opakowaniach producenta w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé sie w sposob uniemozliwiajacy jej
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.
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Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow
oraz sprzetu na i z terenu robGt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych fadunkow i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpaddw i sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

4.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R.

Krawezniki na srodkach transportu nalezy uktada¢ w pozycji wbudowania.. W czasie transportu krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci warstwy.

Krawezniki mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na podftozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek w pozycji wbudowania.

4.3. Obrzeza betonowe
Transport obrzezy betonowych wykonuije sie jak transport kraweznikdw betonowych.

4.4, Betonowa kostka brukowa

Kostki brukowe moga by¢ przewozone po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R. Moga by¢
transportowane dowolnymi sSrodkami transportu przy zastosowaniu palet.

Kostka brukowa moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni na podiozu wyrdwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek w pozycji wbudowania.

4.5. Plyty betonowe

Piyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu
wigecej niz 1/3 wysokosci warstwy.

Piyty betonowe moga by¢ sktadowane na nawierzchni na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe
nalezy uktada¢ na ptask w stosach po 10 warstw w stosie.

4.6. Betonowe plyty azurowe typu MEBA, ptyty YOMB

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton minimum 75
% wytrzymatosci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczanie i uszkodzeniem.
Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunigciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
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4.7. Kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sig w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrdw technicznych.

4.8. Nawierzchnie asfaltowe
Do transportu materiatow do wykonania nawierzchni asfaltowych nalezy stosowac nastepujace $rodki:

@ emulsja asfaltowa — emulsja winna by¢ transportowana w cysternach samochodowych lub
skrapiarkach. Dopuszcza sie stosowanie beczek i innych pojemnikow stalowych. Cysterny do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty
cech emulsji i obnizenia je] jakosci. Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

@ Dbeton asfaltowy - przechowywanie i transport mieszanki z betonu asfaltowego powinno odbywac sie
zgodnie z ,\WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2008".

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.9. Cement

Cement pakowany przewozony moze by¢ na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwato$¢ ich wlasnosci podczas transportu oraz zabezpieczenie przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem opakowan.

4.10. Emulsje

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj srodka
transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

4.11. Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego

Transport asfaltu drogowego powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

@ cysternach kolejowych,

@ cysternach samochodowych,

@ bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni fadunkowej wyposazonej w
system grzewczy oraz stosowanie skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyrn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.12. Nawierzchnia z mieszanki SMA
4121 Polimeroasfalt
Transport polimeroasfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi przez producenta asfaltu.
Jezeli polimeroasfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw
niebezpiecznych ADR/RID, pkt 15, poz. 22 i 23.
Transport polimeroasfaltow drogowych moze odbywac sie w:
@ cysternach kolejowych,
@ cysternach samochodowych,
@ bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4122 Wypefiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4123 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4124  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4125 Dodatek stabilizujgcy
Dodatek stabilizujacy w opakowaniach producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.12.6 Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do whudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca sie
stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyn fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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4.13. Nawierzchnia z zywic syntetycznych
Materiat pakowany w pojemniki metalowe o pojemnosci uzgodnionej z odbiorcg. Na kazdym opakowaniu
materiatu nalezy umiescic etykiete o tresci w jezyku polskim zawierajgca nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

date produkcji i numer partii materiatu,

mase netto pojemnika z materiatem,

warunki przechowywania,

ogdlne zasady stosowania,

Krajowg oceng techniczna,

(SESRORSRORNEN]

Na opakowaniu nalezy umiescic informacje, ze:
@ materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje,
@ przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, $luzowki i skore stosujac Srodki ochrony
osobistej,
@ nieutwardzona zywica moze wywotywac odczyny alergiczne,
@ nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do wyrobu.

Materiat nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych puszkach metalowych, spetniajacych ogdlnie
obowigzujace przepisy dotyczace przechowywania materiatow tatwopalnych.

Pojemniki z materialem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogolnych przepisow dotyczacych transportu
materiatéw tatwopalnych. Srodki transportowe powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacje Techniczne ,\Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane odbudowy nawierzchni drogowych.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ opracowanym przez \Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usuniete przez Wykonawce,
na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw RobGt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcjii przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod
grozba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

ZP[07/FENIKS/2024 250



ST-06 — Roboty odtworzeniowe

Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

5.2. Roboty przygotowawcze
Do robdt przygotowawczych przy odbudowie nawierzchni drogowych nalezy wytyczenie trasy i punktow
wysokosciowych odbudowywanych nawierzchni drogowych.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Roboty rozbiérkowe nawierzchni z prefabrykatow betonowych nalezy wykonac recznie za pomocg tomow,
kilofow i topat, oraz sprzetu mechanicznego zachowujac ostrozno$¢, aby nie uszkodziC rozbieranych
elementow. Elementy bedace w dobrym stanie i nadajace si¢ do ponownego wbudowania odtozy¢ i
zabezpieczy¢ na terenie budowy. Materiat z rozbidrki winien by¢ kazdorazowo poddany szczegétowej ocenie
i kwalifikacji przy udziale Inzyniera do ponownego ich wykorzystania. Wyselekcjonowane materiaty z rozbiérki
muszg posiada¢ petng warto$¢ uzytkowa. Materiat z rozbiorki nawierzchni z prefabrykatéw betonowych nie
nadajacy sie do powtérnego wbudowania nalezy wywiez¢ z terenu budowy do zakfadu utylizacji.

Ziemie urodzajna, zajmowanych na cele budowy pasow zieleni, nalezy ztozy¢ na odktad w celu pdzniejszego
wykorzystania do odtwarzania nawierzchni trawnikow.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne w obrebie wykonywanej odbudowy nawierzchni drogowych polegajg na wyréwnaniu terenu i
nalezy je wykonywac recznie lub mechanicznie w zaleznosci od zakresu zgodnie z dokumentacijg projektowg
i ST.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych

Wykop koryta, w ktérym ustawiane beda krawezniki nalezy wykona¢ recznie o wymiarach fawy betonowej lub
ewentualnie wymiarach szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi £2 cm.

Lawe betonowg nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 utozonego w korycie lub w szalunku i spetniajacej
wymagania normy PN-B-06251. Beton w korycie nalezy uktada¢ warstwami. tawa powinna by¢ zageszczona
przez ubicie lub wibrowanie.

Krawezniki betonowe nalezy ustawia¢ na tawach betonowych na podsypce cementowo- piaskowej grubosci 5
cm po zageszczeniu. Tylna Scianka od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem [ub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka nalezy ubié.

Swiatlo kraweznikéw od strony jezdni winno wynosi¢ 10 cm, w migjscach wystepowania zjazdéw $wiatto
powinno zostac obnizone do 4 cm, w miejscu przejs¢ dla pieszych winno by¢ obnizone do 2 cm. Rzeczywisty
poziom ustawienia kraweznikow winien by¢ dostosowany do poziomu istniejacych kraweznikow.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 ¢cm i po oczyszczeniu i zmyciu woda nalezy je wypetni¢
zaprawg cementowg przygotowang w stosunku 1:2. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Ustawienie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ na zageszczonej podsypce grubosci 5 cm wykonanej z warstwy piasku
Srednio- lub gruboziarnistego. Tylna $cianka od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka nalezy ubic.
Wysoko$¢ ustawienia obrzeza nad powierzchnig chodnika winna wynosi¢ 5 cm. Wysokos¢ ustawienia obrzeza
stanowigcego obramowanie i zakoiczenie wjazdow powinna znajdowaé na poziomie krawedzi nawierzchni
Zjazdu.

5.7. Wykonanie nasypéw
55.1 Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na gtebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy
wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.
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5.5.2 Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 6. W celu uzyskania prawidtowego
zageszczenia nasypow nalezy je budowac okoto 50 cm szerzej a do zageszczenia warstw i wykonania nasypu
lub jego czesci nadmiar gruntu nalezy usungc.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wieksze od 1:5 nalezy wycig¢ w podtozu stopnie o wysokosci od 0,5
do 1 m, szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkow
powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza

Tabela nr 21: Wymagania dla zageszczenia pozostatych nasypow drog obcigzonych ruchem KR1 - KR2

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia E2

Warstwa nasypu zageszczenia [MPa]
Is Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Wymagania dla warstwy:

« od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 - 80

(stabilizacja)

« 0od 20 do 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 0,97 60 70

« ponizej 120 cm od niwelety rohot ziemnych 0,95 30 50
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia lo = E2 / E1

dla piaskow, zwiréw i pospotek

przy 1s>1,0 <22
przy Is<1,0 <25
dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) <20
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <3,0

Po zageszczeniu nasypow nalezy je wyprofilowac i nada¢ im ksztatt zgodny z projektem.

55.3 Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwosé poslizgu
dobudowywanej czesci nasypu. Potaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywac sie
poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wycig¢ stopnie o wysokosci od 0,3 do 1
m, szerokos¢ stopni nalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkdw powinien
wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

Szczegllng starannos¢ w potaczeniu istniejacego nasypu z dobudowang Wykonawca musi wykazaé w
przypadku niewielkich poszerzen, gdzie wystepuje duze ryzyko powstania usuwiska. W takich miejscach
nalezy szczegolnie starannie prowadzi¢ prace, dobra¢ odpowiedni materiat do budowy nasypow i zagesci¢ go
z duza starannoscia.

55.4  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotno$ci, zamarznietych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie opaddéw deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.5.5 Zasypki obiektow inZynierskich

Jako materiat do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, posp6tki, piaski grubo-
i Srednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.
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Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zageszcza¢ tylko
lekkim sprzetem zageszczajacym.

55.6  Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Wymagane
zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w Tablicy 6.

Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie rob6t jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie
uszkodzenia skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.8. Koryto. Profilowanie i zageszczenie podioza

5.6.1 Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i
zageszczenia podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.6.2 Profilowanie podfoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 Cco najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
dowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w miare
mozliwosci powinien on by¢ whudowany w nasyp, jezeli jest to nie mozliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt
na odkfad. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.6.3 Zageszczanie podfoza

Zageszczenie podfoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng probe Proctora. Wtorny
modut odksztatcenia zageszczonego koryta powinna by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w Tabeli nr 22.
Wymagania te sg obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzie wykonana warstwa stabilizowana
cementem (ST D-04.05.01).

Tabela nr 22. Minimalny wskaznik zageszczenia i nosSnos¢

Strefa korpusu Minimalna Wit6rny modut odksztatcenia
wartosé Is E, [MPa]

Grunty spoiste Grunty niespoiste

Drogi obcigzone ruchem KR 3—-KR 6

Gérna warstwy o grubosci od 0 do 20 cm 1,00 120 120

Gérna warstwy o grubosci od 20 do 50 cm 1,00 60 80

Drogi obcigzone ruchem KR 1 — KR 2 i drég dojazdowych
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Gérna warstwy o grubosci od 0 do 20 cm 1,00 100 100
Gérna warstwy o grubosci od 20 do 50 cm 0,97 60 80
Chodniki

Gérna warstwy o grubosci do 20 cm 0,95

Powierzchnia skarp

Gérna powierzchnia o grubosci do 20 cm 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wiekszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -
2%, +1%.

5.6.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wtasny koszt.

Uwaza sie, ze catkowity koszt przygotowania podfoza do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
pokrywa cena jednostkowa wykonania koryta Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ powierzchnie
korpuséw ziemnych od momentu przekazania placu budowy do chwili rozpoczecia korytowania na danym
odcinku, uwaza sie, ze catkowity koszt tych zabiegdw zostat ujety w cenie jednostkowej wykonania koryta i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

5.9. Nawierzchnie z kostki brukowej
59.1  Odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej

Kostke brukowa grubosci 80mm nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5cm. Podsypka winna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. W praktyce,
wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie . Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Kostke na podfozu uktada sie tak, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanego niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sq rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztatu lub wymagajacych kompozycii
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Ukfadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia sie kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowe] w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robGt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.4 . Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Istniejace nawierzchnie wykonane z kostki betonowej po rozbidrce nalezy odtworzy¢ z materiatu uzyskanego
z rozbiorki, pozostaty materiat nowy (zaktada sie odzysk 70% kostki betonowej z rozbiorek, pozostate 30%
nowe).

5.9.2  Odtworzenie nawierzchni chodnika z kostki betonowej

Istniejace chodniki wykonane z kostki betonowej po rozbiérce nalezy odtworzy¢ z materiatu uzyskanego z
rozbidrki, pozostaty materiat nowy (zaktada sie odzysk 70% kostki betonowej z rozbidrek, pozostate 30% nowe)
wg nastepujacej konstrukcji:

@ kostka betonowa (gr. 8cm, 6¢m),

@ podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm,

@ grunt stabilizowany cementem Rm=2,5MPa gr. 10cm.

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z
zastosowaniem wibratoréw ptytowych oraz ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z pierwotnymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ o grubosci 3 cm. Dolna warstwa podbudowy pod chodnik
zostanie wykonana z warstwy gruntu stabilizowanego cementem RM=2,5Mpa o grubosci 10 cm po
zageszczeniu.

Do obramowania nawierzchni nalezy stosowac krawezniki uliczne betonowe i obrzeza betonowe.

Kraweznik betonowy o wym. 100x30x15cm uktadany na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.
Kraweznik betonowy na wjazdach nalezy wykona¢ jako ,wtopiony” na tawie betonowe] zwyktej o wym.
30x15cm z betonu C12/15. Obrzeza betonowe o wym. 30x8 cm ukfada¢ na warstwie podsypki cementowo-
piaskowe 1:4 gr. 5 cm.
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Zaktada sie 70% odzysk kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych z rozbidrki, pozostate 30% nowe.
Uktadanie chodnika z kostki betonowe;.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa. Kostke
uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamieS¢ nawierzchnie

5.10. Odtworzenie nawierzchni z ptyt betonowych, ptyt YOMB

Pod uktadane ptyty betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku. Grubo$¢ podsypki po jej zageszczeniu
winna wynosi¢ 15cm. Podsypka winna by¢ zageszczona i wyprofilowana. Plyty na odcinkach prostych powinny
by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych powinny
by¢ utozone potowki ptyt. Na tukach ptyty winny by¢ tak utozone, aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty
sig z promieniami tuku. Po utozeniu plyt spiny pomiedzy nimi nalezy wypemi¢ przez zamulenie piaskiem
zawierajagcym od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Zamulenie ptyt powinno by¢ wykonane na petng
wysoko$¢ piyt. Piyty nalezy utozy¢ zgodnie z kierunkiem dotychczasowym. Odbudowe nawierzchni nalezy
uzgodni¢ z zarzadca drogi.

Istniejace nawierzchnie wykonane z ptyt betonowych, ptyt YOMB, po rozbidrce nalezy odtworzy¢ z materiatu
uzyskanego z rozhidrki, pozostaty materiat nowy (zakfada sie odzysk 70% ptyt betonowych, ptyt YOMB z
rozhiérek, pozostate 30% nowe).

5.11. Odbudowa nawierzchni asfaltowej
Odbudowy nawierzchni asfaltowej nalezy dokonac z nastepujgcych warstw:
warstwa $cieralna z beton asfaltowego wys. 4,0cm,
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wys. 6,0cm,
podbudowa z betonu asfaltowego wys. 8,0cm,
podbudowa pomocnicza grubosci 20cm z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie,
grunt rodzimy 1s>0,98.

(SECRORNRN]

5111 Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce whudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwe nalezy ukfadac jako jedng warstwe nie
grubszg niz 20cm. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia.
Zageszczanie powinno odbywac sie przy pomocy walcow, zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych,
matych walcow wibracyjnych lub innego drobnego sprzetu. Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
0,98 wedtug normalnej préby Proctora.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg+10%, -20% jej wartosci.

5112 Ukfadanie mieszanki z betonu asfaltowego

Przygotowanie podtoza - powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy bitumicznej powinna by¢ sucha,
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu za pomocg szczotek mechanicznych, sprezarek i szczotek recznych
oraz skropiona asfaltowg emulsjg kationowg 0 wtasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w ,\WT-3
Emulsje asfaltowe 2009". Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Wykonanie ztaczy Przy uktadaniu mieszanki obok istniejacego asfaltu, krawedzie istniejacego asfaltu nalezy
réwno obcig¢, posmarowa¢ emulsjg i zabezpieczy¢ listwa przed uszkodzeniem.

Uktadanie mieszanki z betonu asfaltowego - uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca i
Scieralng musi odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy cieptej i suchej pogodzie, w
temperaturze powyzej + 10C. Za zgoda Inzyniera uktadanie mieszanki moze by¢ wykonywane w temperaturze
powyzej + 5C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16
m/s). Przed przystapieniem do ukfadania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niwelete
ukfadanej warstwy okre$la powierzchnia warstwy nizej lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wzgledem
wysokosciowym. Uktadanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ uktadarka o sprawnym
sterowaniu automatycznym i posiadajaca podgrzewang ptyte wibracyjng. Uktadanie mieszanki musi odbywac
sie w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig w granicach 2+4 m na minute. Ukfadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowafa si¢ mieszanka.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej - Nalezy stosowa¢é sposOb zageszczania opracowany i
sprawdzony na odcinku prébnym. Mieszanka powinna by¢ wstepnie zageszczana deska wibracyjng
rozktadarki. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
okreslona przez producenta asfaltu. Zageszczanie powinno by¢ przeprowadzone w jak najkrotszym czasie,
przy czym nie moze by¢ rozciggniete na odcinku diuzszym niz 100 m. Zageszczanie mieszanki nalezy
prowadzi¢ wg ponizszych zasad:

@ zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokoSci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,
natukach o spadkach jednostronnych zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym,
manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

[SESROEN

Zageszczenia nalezy dokona¢ przy zastosowaniu walcéw ogumionych, walcéw wibracyjnych, walcéw gtadkich
stalowych, ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych i innego sprzetu.

5.12. Podbudowa z kruszywa tamanego betonowego
Podbudowa ttuczniowa z kruszywa z sortowanego gruzu betonowego bedzie roztozona w wykonanym korycie.

Podtoze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinno by¢ zawatowane lekkim walcem do profilu, odpowiadajacego
profilowi jezdni lub ubite przy uzyciu wody do polewania.

Praktycznie, podtoze powinno by¢ tak zageszczone, aby pojazdy poruszajace sie po nim nie pozostawiaty
wigkszych sladow.

Nawierzchnia zostanie wykonana dwuetapowo —w dwoch warstwach o grubo$ci 15¢cm i 5em.

Kruszywo frakcji 16/63 powinno by¢ roztozone przy uzyciu rowniarki lub szablonu ciggnionego. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta jednakowa na
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catej powierzchni, zatozong grubo$¢ 15cm. Warstwa powinna zostac przywatowana dwoma przejsciami walca
stalowego o ciezarze min. 6 ton.

Zageszczanie podbudowy powinno rozpoczag¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni.

Po przywatowaniu kruszywa frakcji 16/63 nalezy roztozy¢ kruszywo frakcji 0/16 w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca stalowego o ciezarze min. 6 ton.

Grubos¢ warstwy luznego kruszywa frakcji 0/16 powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa frakcji 16/63 zostaty wypetnione. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa frakcji 0/16 nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa frakcji 16/63. Po zageszczeniu caty nadmiar miatu nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami.
Podczas watowania nalezy spryskiwa¢ powierzchnig podbudowy woda. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nadmiar
wody uzyte] przy zageszczaniu, nie spowodowat rozmigkczenia podtoza.

Catkowita grubos¢ podbudowa powinna osiggna¢ zatozong grubos¢ 20cm.

W celu uzyskania zatozonych parametrow i ustalenia wymaganej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
zaleca sig uprzednie wykonanie odcinka probnego wg zatozen Inzyniera.

5.13. Oczyszczenie i skroplenie emulsja

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usunaC recznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacii
jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.
Skropienie nalezy wykona¢ roéwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody.
Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi:

@ dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,

@ dlawarstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat niezbedny do
wykonania nastepnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w iloSciach podanych
w Tabeli nr 23

Tabela nr 23. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m2) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.
Warstwa, na ktorg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B4 ZM Emulsja C 60 B3 ZM

Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z mieszanki cementowo-emulsyjnej 0,3-06

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

Warstwa wigzaca 0,1-0,3
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Wykonywanie skropienia powinno odbywac sie¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5C. Zabrania sie wykonywania skropienia w czasie
opadow deszczu oraz silnego wiatru (> 35 km/godz). Prowadzenie robot w okresie od 15 listopada do 15
kwietnia wymaga zgody Inzyniera.

5.14. Mieszanka z kruszyw niezwigzanych

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

Podfoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ sig¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami SSTWIORB.
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi€ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé
metode obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp 9

E12= ¥*A p

p — rbznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
S — przyrost osiadania odpowiadajacy p [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatow i przy
uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢
wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosic¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji przez
inzyniera.

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za jej stan.

5.15. Podbudowa z betonu asfaltowego
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
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Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera. W projekcie sktadu podana bedzie recepta robocza.

Ze wzgledu na wage inwestycji oraz brak doSwiadczen w stosowaniu norm serii PNEN 13108 Badania Typu
nalezy przeprowadzi¢ we wspotpracy z uznang instytucjg badawcza, zaakceptowang przez Inzyniera. Co
najmniej 14 dni przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek skfadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Q8 V8.8’

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

@ doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
@ okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w Tabeli nr 24.
Tabela nr 24. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i minimalna zawartosci asfaltu dla podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P

miar oczek sit # mm Uziarnienie AC 22P dla KR3-6
Wy

315 100

22,4 90-100

16 65-90

8 42 - 68

2,0 15-45

0,125 4-12

0,063 4-8

Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-  Bminao
asfaltowej, %,

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
znormg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w Tabeli nr 25 i 26, w zaleznosci od kategorii obcigzenia drogi.

Tabela nr 25. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, dla ruchu KR3-4

Wiasciwosé Warunki zageszczenia wg Metoda i warunki badar Wymagane
PN-EN 13108-20 wartosci
KR3-4
Zawartosé wolnych  C.1.3, ubijanie  PN-EN 12697-8, p.4 Vimin 40
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vimax7,0
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Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w WTS ar o030
trwate @9 Pgg — P10o powietrzu PRDaRroo
PN-EN 13108-20, D.1.6. 60°C,
10 000 cyKli
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie  PN-EN 12697-12, lecz  ITSR7o
wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania ), badanie w
25°C

dgrubosé ptyty — 60 mm
b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Tabela nr 26. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, dla ruchu KR5-7

Wiasciwosé Warunki zageszczenia wg Metoda i warunki badan Wymagane
PN-EN 13108-20 wartosci
KR5-6
Zawartosé wolnych C.1.3, ubijanie  PN-EN 12697-8, p.4 Vinin 40
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vimax7,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie PN-EN 1269722, metoda B w WTS ar o015
trwate @9 Pgg-P100 powietrzu PRDaRr70
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60°C,
10000 cykli
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie  PN-EN 12697-12, lecz TSRz
wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania ), badanie w
25°C

Agrubosé ptyty — 60 mm
b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy dozowania wstepnego zimnych kruszyw oraz sktad procentowy
mieszanki mineralno—asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg) ustawiony na WMB na jedno mieszanie podajacy
dozowanie kruszyw goracych, wypetiacza podstawoweqo, wypetiacza z uktadu odpylania, asfaltu, srodka
adhezyinego oraz informacie na temat zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego. Cechy fizyczno-mechaniczne
mieszanki maja by¢ zgodne z wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P podanymi w tablicy 5
lub 6. Recepta robocza powinna podawac zrédta pochodzenia materiatow oraz wyniki ich badan, ktore powinny by¢
zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5151 Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajace]
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
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ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjq 5C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 do 190C, dla asfaltu 50/70 od
180C.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosic¢ dla asfaltu 35/50 od
150C do 190C, dla asfaltu 50/70 od 140C do 180C.

Transport mieszanki, od momentu wytworzenia do momentu whudowania nie moze trwac dtuzej niz 2h.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.15.2  Przygotowanie podfoza (pofgczenie miedzywarstwowe)

Czysta i suchg podbudowe nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa zgodnie z ST. Warstwa podbudowy powinna by¢
oczyszczona z luznego materiatu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby w
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac szczotki reczne.

5.15.3  Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5C. Nie dopuszcza sig ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V 16 m/s). Dopuszcza sie uktadanie podbudowy na lekko wilgotnym
podtozu. Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okreslac stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystapieniem do robGt i réwnomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania
podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5154 Proba technologiczna i odcinek prébny
Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zaréb prébny). Do sprawdzenia skfadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa. W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach
powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych materiatow.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

@ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

@ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
@ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
wigzace.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Minimalna dtugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozécietacza
powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZzyniera.

5155 Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
podbudowy powinno sie odbywa¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych
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biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10
m.

5.15.6 Whudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca podaje technologie prowadzenia robot od przygotowania podtoza
pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przygotowania formalnoprawnego, przez organizacje
pracy WMB po skiad zespotu uktadajacego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania
powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie
osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa w sposob ciagty,
bez postojow uktadarki. Minimalna temperatura mieszanki wysypywanej z wywrotki do kosza ukfadarki
powinna by¢ wyzsza od 140C. Zaleca sie ukfadanie warstwy na catg szerokos¢ lub dwoma rozscietaczami
poruszajacymi sie rownolegle jeden za drugim w odstepie maksymalnym do 50 m (powstaje goracy szew
roboczy). Szczegblnej starannosci wymaga prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu
mieszance w obrebie potaczenia roboczego (szwu). Wyjatkowo w szczegolnych przypadkach dopuszcza sie
mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp.. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca
taSma asfaltowo-kauczukowg o grubosci 10mm.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ufozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapic do jej
zageszczania. Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki (mierzona bezposrednio za stotem uktadarki)
nie powinna by¢ nizsza od 125C. Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem
watowania oraz praktycznymi zasadami, takimi jak:

walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

walce wibracyjne nie moga powodowa¢ miazdzenia ziaren,

zageszczanie nalezy rozpoczynac od potaczen ( szwow ) i od nizszej krawedzi,

manewry zmiany kierunku ruchu walcow powinny sie odbywac na zageszczonej warstwie,
zabroniony jest postoj walcow na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80C.

(SECRORNEN

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Ukfadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ iloS¢ szwéw poprzecznych (potaczenia dziatek
dziennych) oraz szwow podtuznych. Zageszczenie i potaczenie mieszanki bitumicznej w rejonie Szwu powinno
spetia¢ wymagania takie same jak dla pozostatej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujacych po
sobie warstw bitumicznych powinny by¢ przesuniete o co najmniej 1 m.

Powierzchnia szwow poprzecznych wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana przez naciecie
pitg oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsji lub asfaltu 35/50 przed uktadaniem przylegtego pasa.
Uktadanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowac, aby kolejne gorace szwy podtuzne byly przesuniete
wzgledem siebie 0 co najmniej 15 cm i aby w warstwie $cieralnej nie wypadty one pod Sladem kot.

W przypadku technologicznych postojow rozscietacza nalezy wykona¢ poprzeczny szew roboczy gdy czas
postoju przekracza 20 minut.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli nr 27.

Tabela nr 27. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%)] >98

2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] KR3-4 KR 5-7
4+10 5+8
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5.16. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow
pobrane w obecno$ci Inzyniera — Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego
sktadu MMA oraz w przypadku:

uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaftu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Q8 V.t aN

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

@ doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
@ okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w Tabeli nr 28.

Tabela nr 28. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, [mm] Mieszanka mineralna AC 16 W

KR1-KR2 KR3-KR7
24 100 100
16,0 90+100 90+100
11,2 65+ 80 70+90
8,0 - 55-85
2,0 25+55 25+50
0,125 5+15 4+12
0,063 3+8 4+10
Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance Bminag Bminas6

mineralno-asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
znormg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w Tabeli nr 29 i 30.

Tabela nr 29. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 3- KR4 oraz
KR5 - KR7

Lp  Wiasciwosci, Warunki Wymaganie dla Wymaganie
zageszCzania Wg Metoda i warunki badania ruchukKR3-KR4 dla  ruchu
PN-EN 13108-20 KR5-KR7
1  Zawartos¢ wolnych C.1.3., ubijanie PN-EN 13697-8, pkt. 4 Viming,0 Viming,0
przestrzeni (2x75 uderzer) Vinax7,0 Vinax7,0
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2 Odpornoéc’ na C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w VVTSA|R0'15 WTSA|RQ1
deformacje trwate * \atowanie powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar70 PRDARs,0
9, Pog = P D.1.6.,60°C, 10 000 cykli
98 = 100
3 Wrazliwos¢ na C.1.1.ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2x35uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty — 60 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w
zataczniku 2 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Tabela nr 30. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 1- KR2

Lp.  Wiasciwosci, Warunki Metoda i warunki Wymaganie
zageszczania wg PN-  badania
EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 4 Viminz0
(2x50 uderzen) Vimax6.0
2 Wolne  przestrzenie  wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmineo
lepiszczem (2x50 uderzen) VFBmaxgo
3 Zawartos¢  wolnych przestrzeni w  C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin14
mieszance mineralnej (2x50 uderzen)
4 Wrazliwos¢ na dziatanie wody, C.1.1., ubijanie PN-EN 12697-12, ITSRgo
2x35 uderzern przechowywanie w 40°C
z jednym  cyklem
zamrazania?, badanie w
25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.16.1 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
Spetiajgcej wymagania podane w ST. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarnie posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkciji zgodny z PNEN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkciji, w
iloSciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb po$redni, z
uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg 5C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

@ dla asfaltu 35/50 190C.

@ dla asfaltu 50/70 180C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

@ dla asfaltu 35/50 150+190C.

@ dla asfaltu 50/70 140+180C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.16.2 Przygotowanie podfoza i pofgczenie migdzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzaca stanowi podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P, ktéra powinna spetniaé
wymagania specyfikacji D-04.07.01. Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, biota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed
utozeniem kazdej warstwy asfaltowe] podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasma asfaltowo-
kauczukowa o grubosci 10mm i zaakceptowang przez Inzyniera.

Kompozyt nalezy uktada¢ na warstwie wyrownawczej. Niedopuszczalne jest uktadanie materiatu bezposrednio
na starej, zniszczonej nawierzchni ani na powierzchni po frezowaniu. Przed utozeniem kompozytu nalezy
wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci okoto 0,3 — 0,5 I/m2. Doktadna ilos¢ emulsji powinna zosta¢
dobrana na budowie, z uwzglednieniem wszystkich wystepujacych czynnikéw (temperatura powietrza,
wilgotno$¢, rownos¢ i porowato$¢ podioza itp.). Zaleca sie wykonanie odcinka prébnego w celu dobrania
wielko$ci skropienia.

Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzega¢ wymagan podawanych przez producenta konkretnego,
wybranego do stosowania na budowie kompozytu.

5.16.3 Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5C.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s). Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzacej na lekko
wilgotnym podtozu. Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu
doby: w tym przed przystapieniem do robdt i rownomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy wigzace] W nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podftoza, po
zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.164  Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zarob prébny). Nie dopuszcza sie ocenienia
dokfadnos$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki
mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcii.
Tolerancje zawartoci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w ST. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza. W przypadku
produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowg o takim samym skfadzie i
z takich samych materiatow.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

@ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

@ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

@ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
wigzacej. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna
dtugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozécietacza powinna
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wynosic¢ co najmniej 3 m. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5165 Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy
rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubo$¢
wykonywanejwarstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy brzegach
warstwy).

Warstwe wigzaca nalezy ukfada¢ jednym rozsciefaczem na cate] szerokosci projektowanej drogi lub przy
uzyciu zespotu rozscietaczy poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwach rozscietaczy
ukfadajacych catg szerokoS¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomigdzy
rozscietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze
schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku Srodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia
zageszczenia powinna zapewnic osiggniecie zageszczenia podanego w Tabeli nr 31.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli nr 31.
Tabela nr 31. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

Lp.  Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%)] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR3 KR7 [%] 4-=7
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR1 KR2 [%] 3+6

5.16.6 Zfacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztgcza technologiczne oraz zakoriczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane
skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie ciepte] mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na
walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w
warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie zigcza wykonywane metodg na zimno,
krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowac asfaltem drogowym na goraco
lub innym podobnym materiatem posiadajacym Krajowa oceng techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr
biezacy na 1 cm grubo$ci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.
Miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy
oklei¢c materiatami termoplastycznymi wtapiajacymi sie w goracg nawierzchnie. Grubo$¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilos¢ naktadanego materiatu powinna by¢ zgodna
z AT. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym
niz 2:1 i dogescic urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana
jest tylko krawedz warstwy wigzacej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnic
na szerokosci co najmniej 10 cm.
5.17. Nawierzchnia z mieszanki SMA
5171 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
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sktadnikow — Badania Typu. Wraz z projektem nalezy przekaza¢ probki wszystkich materiatow sktadowych

pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie,
kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Q8 V.t aN

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

@ doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
@ okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z

mastyksu grysowego SMA oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w Tabela nr 32.

Tabela nr 32. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit Mieszanka mineralna SMA 8
[mm]

11,2 100

8,0 90 100

56 35 60

2,0 20 30

0,125 9-17

0,075 712

Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego, % 0315

Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, %  Bmin72
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
znormg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania

podane w Tabeli nr 33, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem.

Tabela nr 33. Wymagania wobec mieszanki SMA

Witasciwose Warunki Metoda i warunki badania KR 3-4 KR 5-7
Zageszczania
wg. PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2. PN-EN 12697-8 p.4 Vimint 5 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimaxa Vinaxas
Odpornosé¢ na C.1.20. PN-EN 12697-22 metoda B w WTSaro15 WTSaRro01
deformacje trwate *9  \yatowanie powietrzu,
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Pos + P10o PN-EN  13108-20, D.1.6, W PRDarpekiarowane ne PRDarDeKia
temperaturze +60C, 10 000 cykli  wiecejniz 90 rowane  nie
wiecej niz 7,0
Wrazliwosé na C.1.1. PN-EN 12697-12, ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzers  przechowywanie w 40°C z z
jednym cyklem zamrazania v,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Doz Doz

Agrubosé ptyty — 40 mm

b ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014 — cze$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 WT-2 2014 — cze$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

517.2 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci
do produkji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN
13108-21. Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane
automatycznie, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Stabilizator powinien by¢
dozowany do mieszalnika po dodaniu wszystkich sktadnikéw mineralnych ale przed asfaltem.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg 5C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:
dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55 180C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskafa wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

@ dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55 130 + 180C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Temperature wytworzonej mieszanki SMA nalezy skorygowa¢ w przypadku zastosowania $rodkow
adhezyjnych lub stabilizatora posiadajacych inne niz podane powyzej ograniczenia temperaturowe. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5173 Przygotowanie podfoza i pofgczenie migdzywarstwowe

Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego i, ktéra powinna spetnia¢
wymagania specyfikacji D-05.03.05. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Ich powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed
roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem na goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

ZP[07/FENIKS/2024 269



ST-06 — Roboty odtworzeniowe

Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

5174 Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V 16 m/s). Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okreslac stan pogody trzy raz w
ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do robdt i rbwnomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza sie
ukfadanie warstwy Scieralnej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podtoza,
po zaakceptowaniu jego sposobu przez Inzyniera.

5175 Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia, w
obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zarob prébny). Nie dopuszcza sie ocenienia doktadno$ci pracy
otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacije kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu nalezy pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do
badan nalezy pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej zza roz$cietacza. W przypadku produkcji MMA w
kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowg z takich samych materiatow i o takim samym
skfadzie.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
@ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wasciwy,
@ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
@ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
Scieralnej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna
dtugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozécietacza powinna
wynosi¢ co najmniej 3 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5176 Wykonanie i zageszczanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubo$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy uktadac catg szerokoscig jezdni za pomoca zespotu rozscietaczy
I zespotu maszyn towarzyszacych. Zageszczanie mieszanki powinno rozpocza¢ sie hezzwiocznie po utozeniu
SMA i odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku Srodkowi. Temperatura mieszanki w
momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewnic osiagniecie zageszczenia podanego w tablicy 9. Do
zageszczania mieszanki SMA mozna stosowac wytacznie walce stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA. Wiasciwosci MMA w utozone] warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli nr 34.

Tabela nr 34. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

Lp.  Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >97
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 2+6
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5177 Zfacza

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy
podtuznych nalezy stosowac technologie ,gorace przy goracym’. Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz
zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie w przekroju pionowym, poprzez
odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy
asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz
zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowac¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym
materiatem posiadajacym Krajowg ocene techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 0 20 cm, a poprzeczne 0
minimum 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wszelkie spoiny — miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami
ja ograniczajacymi - nalezy okleic materiatami termoplastycznymi, wtapiajgcymi si¢ w gorgca nawierzchnie.
Grubos¢ utozonego materiatu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilos¢ naktadanego
materiatu powinna by¢ zgodna z AT. W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest ograniczona elementami
odwadniajacymi to powierzchnia warstwy powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych o 5 do 10 mm.
Krawedzie warstwy SMA bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢
urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy przy spadku jednostronnym
oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z SMA wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli
warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej z SMA, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizsze
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5178 Wykoriczenie warstwy Scieraine

W celu poprawy szorstkosci warstwy $cieralnej nalezy posypac jg kruszywem grubym lub grubym kruszywem
lakierowanym, w ilosci odpowiednio:

@ kruszywo 2/4 0,5 +1,5 kg/m2

@ kruszywo 2/5 1+2 kg/m2.
Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomoca urzadzen zamontowanych na walcu. Powinna
by¢ ona nanoszona na tyle wczesnie aby zostata wgnieciona w wykonang, goracg warstwe. Zaleca sie
stosowanie urzadzen posypujacych nawierzchnie na drugim walcu. Niezwigzang posypke nalezy usungé z
nawierzchni po jej ostygnieciu.

5.18. Nawierzchnie z zywic syntetycznych
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST 00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robdt powinien zawiera¢ czasookresy schnigcia powtok.
Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni powinny by¢ realizowane przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow. Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu oraz zapisow Krajowej oceny technicznej.
Warunki atmosferyczne
Prace nalezy wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza i podfoza, w ktorych
prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci podfoza i powietrza w czasie prowadzenia rob6t. Materiat mozna
ukfadac, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do + 30C. Nie nalezy prowadzi¢
robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podfoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robGt
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podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadamilub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej +10 oC. Temperatura powietrz i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 30C
wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotno$¢ i temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4
godziny i przy kazdej zmianie pogody.

Przygotowanie podfoza

Beton stanowigcy podtoze pod nawierzchnie powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami
zawartymiw ST M.13.01.00.

Zaleca sie naktadanie powtok nawierzchni na podtoze betonowe po 28 dniach dojrzewania. Beton powinien
mie¢ wilgotno$¢ < 4%. Nawierzchnie nalezy wykona¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, szorstkim,
suchym oraz wolnym od zanieczyszczen.

Prawidtowo przygotowane podtoze winno spetnia¢ nastepujgce warunki:

@ podioze powinno by¢ réwne,

@ podtoze powinno by¢ stabilne i czyste,

@ powinno by¢ wolne od mleczka cementowego oraz plam po oleju i tuszczu,

@ podtoze powinno by¢ przyczepne; wytrzymato$¢ na odrywanie powinna wynosic¢ co najmniej 1,5 MPa.
Rowno$¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen, a
takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
i wygtadzone, a wystajace czesci skute i wyszlifowane.

Podtoze powinno by¢ doktadnie oczyszczone z elementow obcych, stabego, luzno zwigzanego z podiozem
betonu, mleczka cementowego, ztuszczen, zattuszczen, plam oleju i smaréw, pytdw, drobnych frakcji kruszywa
I innych zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Zaleca si¢ czyszczenie przez Srutowanie lub
piaskowanie a bezposrednio przed zagruntowaniem podtoza powierzchnie nalezy bardzo starannie odpylic,
najlepiej odkurzaczem przemystowym.

Powierzchnia podfoza powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
nawierzchni. Kwalifikacji powierzchni dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek Wykonawcy, w formie wpisu do
dziennika budowy.

Przygotowanie materiafu nawierzchniowego do ukfadania

Winno by¢ dokonane zgodnie z instrukcjg Producenta i wymaganiami Krajowej oceny techniczne;.
Wykonywanie nawierzchni lub izolacii.

Uktad warstw powtoki, materiaty stosowane na poszczegdlne warstwy, technologia wykonania warstw, zuzycie
materiatow oraz sposob pielegnacji powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta i Krajowa ocena techniczna.
Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowaé sie do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno
zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

5.19. Umocnienie powierzchni brukowaniem
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST.
Przed wykonaniem umocnienia powierzchni nalezy wykona¢ fawy oporowe. Umocnienia nalezy wykonac¢
zgodnie z Dokumentacjq Projektowg na uformowanych powierzchniach skarp, potek i stozkow. Elementy
umocnien uktada¢ na uprzednio przygotowanej i roztozonej podsypce cementowo-piaskowej o grubosci min.
10 cm.
Elementy nalezy utozy¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen. Powierzchnia
umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowar. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowac elementy
popekane. W miejscach przewidzianych Dokumentacjg Projektowa wykona¢ obramowania umocnien.
Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa. Przed wypetnieniem spoin prefabrykaty nalezy zwilzy¢ woda.
Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ 2,3 mm. Zaprawa cementowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z prefabrykatami. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka.
Do zageszczania umocnienia z kostek nie wolno uzywa¢ walca. W kilka godzin po zalaniu spoin nalezy pokry¢
wykonane umocnienie warstwa piasku, pola¢ wodg i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Krawezniki betonowe
6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

@ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

@ wykona¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

@ wykona¢ sprawdzenie uszkodzen,

@ wykonac sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikow, dla kazdej dostarczonej
partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy Deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

6.2.2 Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm.

Badania taw betonowych
Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbadaé na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy. Cechy geometryczne
tawy nalezy sprawdzac:

@ wysokoS¢ i szerokoS¢ tawy 2 razy na 100 m,

@ rownos¢ gornej powierzchni fawy 2 razy na 100 m,

@ odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielko$ci projektowanych wynosza;

@ dla wysokosci fawy +10%,
@ dla szerokosci tawy +10%,
@ rownos¢ gornej powierzchni fawy przeswit 1 cm pod fatg 3-metrowa,
@ profil gornej powierzchni +lcm,
@ odchylenie linii taw od projektowanego kierunku +2cm.

Badania kraweznikow
Badania elementow nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.2.1 dla jednego elementu na 300 whudowanych
sztuk.
Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzac:
@ ustawienie w planie - co 100 m,
@ wysoko$¢ —co 100 m,
@ rownos¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,
@ wypetnienie spoin — co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielko$ci projektowanych wynosza;

@ wysokosci +1cm,

@ rownos¢ gornej powierzchni  +1 cm (pod 3 metrowa fatg brukarska),

@ usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nierdwno$ci w linii prostej i zataman na
tukach).
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Inne materiaty
Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzac wizualnie w czasie trwania robot.

Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikow nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
kraweznikow nalezy je wymieni¢ na nowe.

6.3 Obrzeza betonowe
Podczas kontroli jakosci robot nalezy dokonac:

%)

%)

%)

sprawdzenia odchylenia linii obrzeza. Odchylenie odchylenia linii obrzeza od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m,

sprawdzenia zgodnoSci z projektem profilu podtuznego gdrnej czesci wykonanych obrzezy.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 m obrzeza. Sprawdzenia dokonac za
pomoca niwelatora,

sprawdzenia gornej powierzchni obrzeza nalezy dokona¢ przez potozenie w dwoch punktach na
kazde 100m wykonanej tawy czterometrowej taty. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig obrzeza i
przytozong fata nie moze przekracza¢ 12 mm. Sprawdzenia dokfadnosci wypetnienia. Sprawdzenia
nalezy dokona¢ na kazdych 10m. Spoiny winny by¢ catkowicie wypetnione.

6.4 Umocnienie pobocza
Kontrola umocnienia pobocza winna by¢ przeprowadzana zgodnie z ponizsza Tabelg nr 35:

Tabela nr 35: Wymagania dla pobocza wykonanego z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw Tolerancja
1 |Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 |Szeroko$¢ pobocza 1raz na 100 m +5cm
3 |Spadek poprzeczny lrazna100m +05%
4 |Réwno$¢ nawierzchni 1razna 100 m <15mm

6.5 Betonowa kostka brukowa
Podczas kontroli jakosci robot nalezy sprawdzic:

%)

%)

%)

6.5.1

konstrukcje utozenia kostki — sprawdza sie przez zdjecie w dowolnym miejscu dwoch kostek
brukowych i zmierzenie grubosci podsypki oraz sprawdzenie uktadu kostek,

sprawdzenia réwnosci utozenia kostki przeprowadza sig¢ na kazde 150 do 300 m_i w miejscach
watpliwych nie rzadziej jednak niz raz na 50 m. Sprawdzenia dokonuje si¢ tatg. Dopuszczalny
przeswit pod fatg nie powinien przekraczac¢ 1 cm,

sprawdzenia profilu poprzecznego utozenia kostki przeprowadza si¢ na kazde 150 do 300 m_iw
miejscach watpliwych nie rzadziej jednak niz raz na 50 m. Sprawdzenia dokonuje sie za pomocg,
szablonu z poziomica. Dopuszczalna odchytka od przyjetego profilu nie moze by¢ wigksza niz + 0,3%,
sprawdzenia réwnolegtosci spoin dokonuije sie za pomocg dwdch napietych sznuréw wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi £ 1 cm na
dtugosci 10 m, - sprawdzenia szerokosci i wypetnienia spoin przeprowadza si¢ w trzech dowolnie
wybranych miejscach na kazde 150 do 300 m_oraz w migjscach watpliwych przez wydtubanie spoin
na dtugosci 10 cm i zmierzenie ich szerokosci i wypetnienia.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowaney:

%)

sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

ZP[07/FENIKS/2024 274



ST-06 — Roboty odtworzeniowe

Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

@ sprawdzenie uszkodzen,
@ sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych.

Pomiary ksztaltow i uszkodzen nalezy wykonac dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy Deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami.

6.5.2 Badania w czasie rob6t

Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych co najmniej 2 razy na kazde
200m nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynoszg +1 cm. Sprawdzenie 2 zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez
sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawiac
ledwie widoczny $lad.

Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta
oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

6.6 Plyty betonowe, drogowe, ptyty YOMB
Podczas kontroli jakosci robot nalezy sprawdzic:

@ konstrukcje i grubos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi, na kazde 600m powierzchni w miejscach watpliwych lub na kazdym rozpoczetym
odcinku odbudowy,
nalezy sprawdzi¢ wizualnie obramowanie nawierzchni na catej dtugosci odcinka,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy dokonac przez dokonanie wizualnej oceny zgodnosci
ich utozenia z podanymi warunkami na catej dtugosci odcinka,

@ sprawdzenie wypetnienia spoin dokonuje sie w trzech losowo wybranych miejscach na kazdym
kilometrze drogi lub 6000m_ placu. Sprawdzenie spoin dokonuje sSie przez usuniecie materiatu
wypetniajacego na dtugosci 10cm oraz zbadaniu czy wypetnienie spoin jest zgodne ze specyfikacja.

%]
%)

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:

@ rownos¢ — nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzy¢ 4-metrwa fatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

spadki poprzeczne — spadki porzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg,
z tolerancjg £ 0,5%.

rzedne wysokoSciowe - roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

0S$ nawierzchni - 0$ nawierzchni nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wiecej niz
+5cm.

szeroko$¢ nawierzchni — szeroko$¢ nawierzchni w stosunku do projektowanej nie moze sie rozni¢ o
wiecej niz £ 5cm.

podsypka — dopuszczalne odchytki podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Q 8 8 8 B

6.7 Nawierzchnie asfaltowe
6.7.1  Kontrola jakosci warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej Tabeli nr 36:
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Tabela nr 36: Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 | Szeroko$c¢ podbudowy 10razynalkm

2 Rownos$¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne* 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® | co 100 m

7

Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

@ dla podbudowy zasadnicze] +10%,

@ dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy (E2 / E1 £2,2).
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogq
przekraczac:

@ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

@ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 0,5 %. Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1cm, -2 cm.
Nosnos¢ warstwy podbudowy:

@ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w ponizszej tablicy,
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@ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w ponizszej Tabeli nr 37:.

Tabela nr 37: Cechy podbudowy z kruszywa

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa - .
7 KIUSZVWA O Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia
ISzy ) Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wnos | zageszczenia ls kotem. mm MPa
nie mnigjszym nie '
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzeniaE1 | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.7.2  Kontrola jako$ci robdt skropienia emulsjq
Kontrola jako$ci robot skropienia emulsjg winna obejmowac:
@ jednorodnos¢ skropienia emulsjg - winna by¢ sprawdzona wizualnie. Skrapiarka winna zapewni¢
rozktadanie emulsji z doktadnoscig do 10 %,
@ pokrycie emulsjg krawedzi istniejacego asfaltu.

6.7.3  Kontrola jakosci robdt warstw asfaltowych
Kontrola jako$ci robot warstw asfaltowych winna obejmowac:

wskaznik zageszczenia warstwy podbudowy powinien wynosi¢ min. 98%,

wyniki badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna,
nierdwnos$ci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie moga przekraczac dla
warstwy wigzacej - 6 mm, dla warstwy Scieralnej 4 mm,

szerokos¢ warstwy nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 5 cm,

spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg £0,5 %,

rzedne wysoko$ciowe warstwy nie powinny rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz +1
cm,

odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz £5 cm,
grubo$¢ warstwy nie powinna roznic¢ sie od projektowanej wiecej niz +10 %

Q8 8 V8 vaN

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc przebitumowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng teksture w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

Ztacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ sciSle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia. Brzeg warstwy
wigzacej powinien by¢ réwno obciety.

6.8 Nawierzchnie gruntowe

Badania grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu na kazde
10.000 m odbieranej nawierzchni. Grubos¢ warstwy nawierzchni nie moze si¢ rézni¢ od projektowanej wiecej
niz + 10%. Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Roznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%. Kontrola polega
na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodno$ci ze Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartoci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracq
waznos¢ - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy. Inzynier na podstawie pomiarow i
oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych rob6t i ich zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
Dokumentacji i ST.

ZP[07/FENIKS/2024 277



ST-06 — Roboty odtworzeniowe

Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

6.9 Koryto. Profilowanie i zageszczenie podioza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot podano w Tabeli nr 38:

Tabela nr 38 Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie trwania rob6t

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 Szerokos¢ +10,-5¢cm
2 R6WNoé¢ podtuzna Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20mm
3 ROGWNOS$¢ poprzeczne <20 mm
4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe +1,-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Zageszczenie 2 razy na dzialce roboczej ale nie

rzadziej niz co 600m?

Rowno$¢ podtoza nalezy sprawdzaé tatg 4-metrowa i klinem.
Zageszczenie podtoza nalezy sprawdza¢ co 600 m2. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie nosnosci. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

@ wolunometru,

@ wciskanego cylindra
W przypadku wystapienia w podiozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.
W zaleznoSci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
Nosnos¢ podioza nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen ptytowych stosujac ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy
wykona¢ 1 badanie na 3000 m2 ukfadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zatacznik B).
Zageszczenie i nosnosc¢ jest prawidtowe, jezeli:

@ Ismin Is wymagane,

@ lomin lowymagane,

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokos¢, co najmniej 10 cm, usung¢ lub
doda¢ nowego materiatu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia
whbudowany materiat nalezy wymienic.

6.100czyszczenie i skropienie emulsja

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢
oparta na wystawionych przez producenta Swiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591. W przypadku braku
Swiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos¢, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ w oparciu o0 pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni.

ZP[07/FENIKS/2024 278



ST-06 — Roboty odtworzeniowe

Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

6.11Mieszanka niezwigzana

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegolnych materiatdw do akceptaciji. Koszty badan
zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatow powinna nastapi¢ w terminie nie
dtuzszym niz 1 miesigac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia sig¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien
wynosi¢ 2 tygodnie.

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu
o ustalony system poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig
1 raz / na dziennej dziatce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma
PN-EN 932-1 z hafd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego
mieszanke niezwigzang do whudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS = 1,0 i nosno$¢ warstwy E2 wynosi:

Dla chodnikow E2=80 MPa

Dla ruchu KR1-2 E2=120 MPa

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Czesto$C oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tabeli nr 39.

Tabela nr 39. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i
pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km

2 ROwnos¢ podtuzna 10razy na 1 km

3 ROwWnNo$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadek poprzeczny 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych
pkt

6 Uksztattowanie osi w planie 10razy na 1 km

Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej

(min 1 raz na 2000m?)

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

Jezeli zageszczenie illub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez Inzyniera.

6.12Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
Badania dzielg sie na:

@ badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
@ Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

@ dodatkowe,
@ arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;
@ pobranie probek,
@ zapakowanie probek do wysyiki,
@ transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkoSci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony Kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pi$mie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami
kontraktu.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia sytuacji wymienionych w ST, Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacii.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
Tabeli nr 40.

6.12.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu wg PN-EN 12591. nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrodfa przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie
penetracji lub temperatury mieknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadzac dla kazdej dostawy, a
w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach - raz na tydzien
w zbiornikach.

Badanie wfasciwosci wypefniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w ST nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrodta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. W badaniach nalezy okresli¢ uziarnienie,
gestos¢ i wilgotnos¢ wypetniacza.

Badanie wfasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w ST nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta, przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢
uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa
nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wasciwosci (np. wytrzymato$c), ksztatt i wskaznik ziaren
rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatow z nowego zrodta lub w przypadku
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zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize sitowg nalezy
wykonywa¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton
zuzytego kruszywa.

Badanie wifasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkow
nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:

przesiew przez sito 31,5 mm,

przesiew przez sito 22,4 mm,

przesiew przez sito 16 mm,

przesiew przez sito 2 mm,

przesiew przez sito 0,125 mm,

przesiew przez sito 0,063 mm,

zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

(SESEORNRORORN]

Ocene zgodnosci nalezy wykonywa¢ metodg pojedynczego wyniku. Kroczaca biezaca warto$¢ srednia z
odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowana z ostatnich 32 analiz. Graniczne wartosci
odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg
projektowg przedstawiono w Tabeli nr 41. Na podstawie liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami sposrdd
ostatnich 32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tabeli nr 42.

Tabela nr 40. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Materialy 1.
sktadowe

Wiasciwosci asfaltu Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem,
przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg,

dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

2. Wiasciwosci wypetniacza Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem,

przy kazdej zmianie zrédta dostawy

3. Witasciwosci kruszywa Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem,
przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
analiza sitowa co 2000 Mg,

codzienna ocena organoleptyczna

4, Wtasciwosci dodatkdw Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem,
przy kazdej zmianie zrédta dostawy,

dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.

Mieszank 5. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
a mieszanki mineralno-asfaltowej Poziomu Zgodnosci wytwérni

mineraln pobranej w wytwérni

o- Zawartos¢ wolnych przestrzeni Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
asfaltowa Poziomu Zgodnosci wytworni

Kontrola 7. Temperatura sktadnikow mieszanki  Dozér ciggty

procesu mineralno-asfaltowej

produkcji . N .

; 8. Temperatura mieszanki mineralno-  Kazdy zatadunek

! asfaltowej w wytworni
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transport 9, Sprawdzenie organoleptyczne  Kazdy zatadunek
u mieszanki mineralno-asfaltowej
10.  Ocena wizualna przydatnosci  Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
samochoddw transportowych watpliwosci
11.  Ocenawizualna czystosci samochodéw  Kazdy pojazd przed zatadunkiem
transportowych

Tabela nr 41. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej z
dokumentacjq projektowa.

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne — odchylenie

(procenty) prébki od zatozonego sktadu [%)] srednie od zatozonego sktadu
[%]

1. 315 -2 -2

2. 22 mm -9/+5 15

3. 16 mm 19 4

4. 2mm +7 3

5. 0,125 mm %5 12

6. 0,063 mm *3 12

7. Zawartosé +0,6 +0,3
rozpuszczonego
lepiszcza

Tabela nr 42. Okre$lenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badar zgodnosci

od0do2 A

od3do6 B

>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okre$lonego na podstawie ostatnich
32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwdrni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, czesto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do
przeprowadzenia 32 analiz. Czesto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajacg zgodnosci z otrzymanymi
32 wynikami. Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w Tabeli nr 43.

Tabela nr 43. Minimalna czesto$¢ badan skfadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;

(tony/badania).
Kategoria PPZA PPZB PPZC
YA 2000 1000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwdrni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktorych
minimalna czestos¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

Zawarto$c wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed
jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Probki powinny byé pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé
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wystarczajacg il0s¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czestos¢ badania zawartosci wolnych
przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
i podang ja w Tabeli nr 44.

Tabeli nr 44 .CzestoS¢ wykonywania badann zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe).

Poziom PPZ Czestos¢ badania
A kazde 10 000 t

B kazde 5000t

C kazde 3000 t

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zafadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru 2 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

Ocena wizualna czysto$ci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, 1. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.12.2 Badania Wykonawcy w ramach wfasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ uzytych materiatow oraz gotowej warstwy spetnia wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru
podano w Tabeli nr 45

Tablica nr 45. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego

nadzoru.
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed

przystapieniem do robot
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2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy  roztadunek  mieszanki z  samochodu
asfaltowej  podczas  wykonywania transportowego do zasobnika rozscietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy  roztadunek  mieszanki z  samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentagji projektowe;j?
ROGWNO$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m
ROwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda réwnowazng
Rzedne wysokosciowe warstwy") Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie Y2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowe;j
11. Ocena wizualna jednorodnosci  Ocena ciggta

powierzchni warstwy

12. Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy  podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo whbudowywanej
szerokosci
14. Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
warstwie szerokosci
15 Potaczenia miedzywarstwowe - badanie  Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
metodg  bezposredniego  scinania  szerokosci
Leutnera

Y'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajacych pomiar i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozsciefacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie nizsza niz podana w ST nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak
dla nowej.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od
grubosci projektowanej o wigcej niz £1,0 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz £1,0 cm.

SzerokoSc warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg -0 +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii
skosu.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5 %.

RAwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina opisanych w Polskiej Normie. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym od osi jezdni
nie rzadziej niz co 5m., a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Graniczne wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la Tabela nr 46 i 47.

Tabela nr 46 Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci poprzecznych
warstwy podbudowy

Klasa drogi 100%
Pasy ruchu zasadnicze <11
tacznice <13

Tabela nr 47 .Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci poprzecznych
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

Klasa drogi Maksymalne wartosci nieréwnosci
90% 95% 100%
GP Jezdnie gtéwne <6 <8
tacznice <9 <10
L <9 <12
Réwnos$¢ podfuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej nalezy stosowac analogiczny sposéb pomiaru réwnosci jak opisano w punkcie
6.4.8. lub réwnowazny z tym. Pomiar nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz co 10 m. Graniczne wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la Tabela nr 48 i 49.

Tabela nr48. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci podiuzne warstwy
podbudowy

Klasa drogi 100%
Pasy ruchu zasadnicze <11
tacznice <13

Tabela nr 49. Maksymalne wartosci odchylerr w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierowno$ci podtuznych
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W
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Klasa drogi Maksymalne wartosci nieréwnosci
95% 100%
GP Jezdnie gtéwne <7 <8
tacznice <9 <10
L <9 <10
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
Ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Ocena wizualna jakosci wykonania zfgczy podfuznych i poprzecznych, krawedzi i cbramowania warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesunag¢ wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku
poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby ztacze podtuzne nie byto umiejscowione w $ladzie kota pojazdow.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.12.3 Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

W razie zastrzezen co do jako$ci wykonanych rob6t Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktore
beda podstawa do odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
prébki do badan kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza, o wyborze ktdrej decyduje Inzynier. Wykaz badan
kontrolnych obejmuje:

uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

wskaznik zageszczenia warstwy,

spadki poprzeczne,

rowno$¢ poprzeczna i podtuzna,

grubos¢,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

W przypadku badania uziarnienia, zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, wskaznika zageszczenia i
zawartosci wolnych przestrzeni nalezy pobra¢ minimum jedng probke na kazde 6 000 m2 wykonanej warstwy.

[SECEORNRNRORN]

Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

@ dlawypetniacza 2 kg,

@ kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

@ kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Badania kontrolne lepiszcza
Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Badania kontrolne materiafow do uszczelniania pofaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skfadajace sie z 3 probek
czeSciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.
Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
@ mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawarto$¢ lepiszcza,

gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

@ wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia,

spadki poprzeczne,

rownose,

grubosg,

zawartos¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy nalezy
sprawdzac w zakresie min 10% wg czestotliwosci podanej w tablicy 14.

6.12.4 Whudowanie kompozytu
Kontrola jako$ci Robot polega na:
@ sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
@ sprawdzeniu poprawnosci utozenia kompozytu zgodnie z zaleceniami producenta,
@ wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podfoza przed utozeniem na niej warstwy betonu
asfaltowego.

6.12.5 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.12.6 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych wiasnych badar). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca w przypadku
uzyskania wynikéw niezgodnych z wymaganymi przez specyfikacje. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu
2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.
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6.12.7 Dopuszczalne odchyfki skfadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowe;
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore wynosza;

@ ziarna<0,063mm:  +2%

@ ziarna >2mm: +4%

6.12.8 Dopuszczalne odchyfki zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalna odchytka zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do
recepty moze wynosi¢ +0,3%

6.13Nawierzchnia z mieszanki SMA
Badania dzielg sie na:

@ Dbadania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
@ Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

@ dodatkowe,
@ arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;
@ pobranie probek,
@ zapakowanie probek do wysyiki,
@ transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.13.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz materiatow sktadowych, w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w ST. Badania Typu nalezy wykona¢ ponownie i
przedstawic do akceptacii.

6.13.2 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakfadowe] Kontroli
Produkcii

Badanie wfasciwosci asfaltu

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym uzyciem
oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Co 300 Mg nalezy wykona¢ badanie penetracji lub
temperatury mieknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadzac dla kazdej dostawy, a w przypadku
korzystania przez diuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach - raz na tydzien.

Badanie wfasciwosci wypefniacza

Badanie wtasciwo$ci wypetniacza nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym uzyciem,
kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

Badanie wfasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym uzyciem oraz
kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Z czestotliwoscig podang w Tabeli nr 48 nalezy okresli¢ uziarnienie
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kruszywa, zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢
codziennie. Badania istotnych wtasciwosci kruszywa np.: ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy bada¢
kazdorazowo przed zastosowaniem materiatow z nowego zrddta lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co
do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize sitowg nalezy wykonywa¢ kazdorazowo
przy kazdej zmianie zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

Badanie wfasciwosci dodatkdw

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkow
nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

Tabela nr 48 Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw podczas produkcji SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Materiaty 1. Wiasciwosci asfaltu Zatwierdzenie zrodfa przed pierwszym uzyciem
sktadowe Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Witasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

2. Wiasciwosci wypetniacza Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrédta dostawy

3. Wiasciwosci kruszywa Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Analiza sitowa co 2000 Mg
Codzienna ocena organoleptyczna

4, Wtasciwosci dodatkdw Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.

Mieszank 5. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Czestotliwos¢ badari uzalezniona od Produkcyjnego
a mieszanki mineralno-asfaltowej  Poziomu Zgodnosci wytworni
mineraln pobranej w wytwérni
o- 6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
asfaltowa
Kontrola 7. Temperatura sktadnikbw mieszanki  Dozor ciggty
procesu mineralno-asfaltowej
produkcjii g Temperatura mieszanki mineraino-  Kazdy zafadunek
| . .
asfaltowej w orni
transport Jwwytw
u 9. Sprawdzenie organoleptyczne  Kazdy zatadunek

mieszanki mineralno-asfaltowej

10.  Ocena wizualna  przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
samochoddw transportowych watpliwosci

11.  Ocena wizualna czystosci  Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochoddw transportowych

Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwdrni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:

@ przesiew przez sito 11 mm,

@ przesiew przez sito 8 mm,

@ przesiew przez sito 5 mm,
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@ przesiew przez sito 2 mm,

@ przesiew przez sito 0,063 mm,

@ zawartoS¢ rozpuszczonego lepiszcza.
Kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowana z ostatnich
32 analiz. Oceng zgodnosci nalezy wykonywa¢ metodg pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci odchylen
stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa
przedstawiono w Tabeli nr 49. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami spo$rdd ostatnich
32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tabeli nr 50.

Tabela nr 49. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa.

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie
(procenty) prébki od zatozonego sktadu [%)] $rednie od zatozonego sktadu
(%]
Mieszanki drobnoziarniste —SMA8S  Mieszanki drobnoziarniste -
SMA8S
1. 11 mm -8/+5 14
2. 8 mm 7 4
3. 5mm 7 4
4. 2mm 16 13
5. 0,063 mm 12 $1
6. Zawartosé rozpuszczonego  +0,5 +0,3
lepiszcza

Tabela nr 50. Okre$lenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badar zgodnosci

od0do 2 A

od3do6 B

>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okre$lonego na podstawie ostatnich
32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytwdrni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, czesto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do
przeprowadzenia 32 analiz. Czestos¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi
32 wynikami. Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w Tabeli nr 51.

Tabela nr 51. Minimalna czestos¢ badan skfadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;
(tony/badania).

Kategoria PPZA PPZB PPZC

Y 1000 5000 250

Dodatkowo, w przypadku wytwdrni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych minimalna
czestos¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zosta¢ zrobione
przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed
jej wbudowaniem w dokfadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania
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badaniach typu. Probki powinny byé pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé
wystarczajacg ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czestos¢ badania zawartosci wolnych
przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwdrni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
i podano jg w Tabeli nr 52.

Tabela nr 52: Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestosé badania
A kazde 10 000 t

B kazde 5000 t

C kazde 3000t

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zafadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru 2 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza, rownomiernosci rozmieszania wiokien.

Ocena wizualna przydatnosci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzytkowania.

Ocena wizualna czysto$ci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, 1. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami, majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.13.3 Badania wykonawcy w ramach wfasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng,
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badarn Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug ST.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru
podano w Tabeli nr 53

Tabela nr 53 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych
w ramach wiasnego nadzoru.
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L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot
2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
asfaltowej podczas wykonywania do zasobnika rozscietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasobnika rozscietacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentagji projektowe;j?
ROGWNO$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m
ROwnos¢ podtuzna warstwy Ciagta ocena rownosci umozliwiajaca okreslenie IRI
Rzedne wysokosciowe warstwy") Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10. Uksztattowanie osi w planie Y2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowe;j
11 Ocena  wizualna  jednorodnosci Ocena Ciggta

powierzchni warstwy

12. Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokosci

14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
warstwie szerokosci

15. Witasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspdiczynnik tarcia okreslony dla odcinka

testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odlegtosci pomiedzy
pojedynczymi pomiarami nie wiekszej niz 50 m

16. Potaczenia  miedzywarstwowe - Jedna prdbka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
badanie metoda bezposredniego szerokosci
scinania Leutnera

Y'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé¢
temperature mieszanki za stotem rozsciefacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotlem po zakoriczeniu postoju
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bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces ukfadania jak dla nowej.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza,
réwnomierno$ci rozmieszania wiokien.

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonane] warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci
projektowane] o wiecej niz £10% cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz £1,0 cm.

Szeroko$c warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg -0, +10cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 0,5 %.

RAwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rdwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metode réwnowazng. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czestotliwo$cig wg tablicy 15. Sprawdzeniu rownosci poprzecznej podlegaja rowniez
pasy wiaczania i wytaczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc
obstugi podréznych. Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la Tabela nr 54.

Tabela nr 54. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwno$ci poprzecznych
warstwy scieralnej

Klasa drogi Maksymalne wartosci nieréwnosci
90% 95% 100%
GP Jezdnie gtéwne <3 - <5
tacznice <5 <6
Droga DD-2 <6 - <9
ROwno$¢ podfuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej drog G, GP i S nalezy stosowaé metody umozliwiajgce obliczenie wskaznika
rownosci IRI. Do pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowac sprzet umozliwiajacy rejestracje profilu
podtuznego z btedem do 1 mm. Wartosci IRI nalezy oblicza¢ co najmniej co 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl podano w Tabeli nr 55. Dlugo$¢ ocenianego odcinka IRI nie moze by¢ wigksza niz 1000m.

Tabela nr 55 Wartosci wskaznika IRI (mm/m)

Klasa drogi 50% 80% 100%
GP Jezdnie gtéwne <12 <20 <33
tacznice <20 <28 <40

Na pozostatych drogach oraz w miejscach gdzie nie mozna wykona¢ pomiarow IRI, stosowaé nalezy
analogiczny sposdb pomiaru rownosci podiuznej jak opisano w punkcie 6.4.8. z tym, ze dopuszczalne wartosci
nierdwnosci podano w Tabeli nr 56.

Tabela nr 56. Maksymalne warto$ci odchyler w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwno$ci poprzecznych
warstwy scieralnej

Klasa drogi Maksymalne wartosci nieréwnosci
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95% 100%
GP Jezdnie gtéwne <4 <5
tacznice, pobocza <5 <6
Droga DD-2 <6 <7

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
Ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Ocena wizualna jakosci wykonania zfgczy, spoin, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

WskaZnik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie Scieralnej musza, spetnia¢
wymagania podane w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy. Nie nalezy pobiera¢
prébek rdzeniowych z konstrukcji nawierzchni na obiektach mostowych.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Miarodajny wspdtczynnik tarcia - rdznica wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) - D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

Pomiar wspotczynnika tarcia powinien by¢ okreslony na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe]. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowe;
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R15 - zalecanej przez World Road Association PIARC lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacy
przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem SRT-3. Pomiary powinny by¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni

W Tabeli nr 57 i 58 podano dopuszczalne warto$ci wskaznikow po przekroczeniu ktorych nalezy przystapi¢ do
robot naprawczych.

W przypadku parametréw wymienionych w powyzszych Tabelach dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek korcowy o dtugosci
mniejszej niz 500m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym

Parametr wspotczynnika tarcia ma bezposredni wptyw na Bezpieczenstwo Ruchu Drogowego i musi by¢
zapewniony w catym okresie eksploatacii

Wykonawca zobowigzany jest do takiego doboru kruszywa w nawierzchni, aby spetni¢ w/w wymagania

Tabela nr 57 Wymagania dla opony PIARC przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacii

Klasadrogi  Element nawierzchni Miarodajny wspofczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h 90

km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,45%) 0,39
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Pasy wigczania i wytgczania, jezdnie tacznic 0,51%*) 0,46 -
GP Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone 0,49%) 0,44 -
pobocza
G,Z Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone 0,47%) 0,38 -
pobocza

*) Wartosci wymagan w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw
z predkoscia 60 km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne)

Tabela nr 58 Wymagania dla opony PIARC na koniec okresu gwarancyjnego

Klasadrogi  Element nawierzchni Miarodajny wspofczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h 90

km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,42" 0,36

Pasy wigczania i wytgczania, jezdnie tacznic 0,48" 0,43 -

GP Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone 0,46" 0,42 -

pobocza

G,Z Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone 0,44 0,37 -

pobocza

*) Wartosci wymagan w przypadku odbioru odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscig 60 km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne)

*podane wartosci odnoszg sie do miarodajnego wspbdtczynnika tarcia pomierzonego opong PIARC 165 R15
dla predkosci 60 km/h.

6.13.4 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do
badan kontrolnych. Do wysyfania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
@ dlawypetniacza 2 kg,
@ kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
@ kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Badania kontrolne lepiszcza
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Badania kontrolne materiafow do uszczelniania pofaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czeSciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesSciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i
zbadac kolejng prébke, jezli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.
Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
@ mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawarto$¢ lepiszcza,

gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki,

@ wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,

spadki poprzeczne,

rownose,

grubosg,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

wiasciwosci przeciwposlizgowe.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy nalezy
sprawdzac w zakresie min 10%.
Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstwy $cieralnej na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

6.13.5 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujgq wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.13.6 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych wiasnych badar). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.13.7 Dopuszczalne odchyfki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do recepty moze wynosi¢ +0,3%
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6.13.8 Dopuszczalne odchyfki skfadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowe;
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednienie dopuszczalnych odchytek:

@ ziarna < 0,063mm: +2%

@ ziarna >2mm: +4%

6.14Nawierzchnie z zywic syntetycznych

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.

Sprawdzeniu jakosci robot przy wykonywaniu nawierzchni z zywic podlegajq wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjno-
nawierzchniowych, ktdry powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne informacje o stanie podtoza, wynikach badan
podioza, warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych
wbudowywanych materiatow, ilosci zastosowanych materiatow i wynikach badarn wykonanej izolacjo-
nawierzchni.

6.14.1 Badania materiafow.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

@ uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, Krajowe oceny techniczne,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

@ przedstawiC karty techniczne stosowanych materiatow,

@ wykona¢ badania materiatow przewidywane w Krajowej ocenie technicznej, lub zadysponowane
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan podlegaja akceptacji Inzyniera.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
@ oznakowanie produktu,
@ stan opakowan materiatu,
@ warunki przechowywania materiatu,
@ date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Po otwarciu pojemnikow zawierajgcych $rodki gruntujgce i zasadnicze materialy zywiczne Wykonawca
powinien oceni¢ wyglad materiatow.

6.14.2 Badania przygotowania podfoza.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢c wymagania podane w ST. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wizualng
przygotowanego podioza. Na chodnikach nalezy rowniez skontrolowaé uszczelnienie miedzy kraweznikiem i
deska gzymsowa a kapg chodnikowa. Badania wytrzymatosci podtoza na odrywanie nalezy wykona¢ na kilku
polach wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 3 punktach
pomiarowych. Na powierzchniach izolowanych do 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ po 2 pola badawcze. Na
powierzchniach wigkszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde 1000 m2 powierzchni pokrywanej
powtoka. Poszczegdlne chodniki nalezy traktowa¢ jako oddzielne powierzchnie. Poziome i pionowe lub
nachylone powierzchnie koryt balastowych obiektow mostowych kolejowych nalezy traktowaé jako oddzielne
powierzchnie.

6.14.3 Kontrola zagruntowania podfoza.

Kontrola zagruntowania podtoza powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzanie ilosci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji. Po zagruntowaniu podtoza stan
powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie. Powtoka powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu
reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w
nig wtopiona.

ZP[07/FENIKS/2024 297



ST-06 — Roboty odtworzeniowe

Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

6.14.4 Kontrola wykonywania nawierzchni
Podczas wykonywania robot nalezy kontrolowac:
@ grubosc¢ naktadanych warstw,
@ zuzycie materiatu,
@ wyglad zewnetrzny.

Powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, rys,
pekniec, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita; posypka uszorstniajaca
powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz rownomiernie roztozona.

Po wykonaniu nawierzchni zywicznych nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepno$ci nawierzchni zywicznych do podtoza powinno by¢ wykonane na polach pomiarowych
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
llo$¢ pol pomiarowych nalezy wyznaczaé jak w punkcie 6.3.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metodg ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkow $rednicy 50mm naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka nawierzchnig zywiczng nalezy nacig¢
specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubo$é¢
powtoki, w taki sposob, aby nacigé takze beton podtoza na gtebokos$¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiarow.

Zmierzona $rednia i pojedyncza wartos¢ nie moze by¢ nizsza niz:
@ wartos¢ srednia >2,0MPa
@ warto$¢ pojedynczego wyniku =15 MPa

Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uznac, ze nawierzchnia zywiczna spetia wymagania
przyczepnos$ci do podfoza.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania nawierzchnifizolacji z zywic.

6.15Umocnienie powierzchni brukowaniem
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

@ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

@ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubos¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg £1 cm

Dokfadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa. Najwieksze zagtebienie pod
taka fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,5 %.

Szerokos¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ zalane zaprawg
cementowg na petng grubo$¢ elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie
materiatu wypetniajacego na dtugosci ok. 10cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych
miejscach nalezy zbadac¢ szerokos¢ spoiny.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST.00
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7.1 Krawezniki betonowe
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

7.2 Obrzeza betonowe
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

7.3 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

7.4 Nawierzchnie asfaltowe

Jednostka obmiarowg catosci nawierzchni asfaltowe] - jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy)
wykonanej nawierzchni asfaltowej ze wszystkimi warstwami.

Jednostkami obmiarowymi poszczegolnych warstw sa;

warstwa odsaczajaca - jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace,
chudy beton na podbudowe - jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy chudego
betonu,

emulsja asfaltowa- jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni,
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej
powierzchni warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy)
wykonanej powierzchni warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego skropionej,

warstwa podbudowy z kruszywa jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy wykonanej
podbudowy z kruszywa.

Q VW 88 QW

7.5 Koryto

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza oraz 1 m2 (metr kwadratowy) plantowania skarp.

7.6 Oczyszczenie i skropienie

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjneji skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

7.7 Podbudowa z betonu asfaltowego
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P

7.8 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Jednostka obmiaru jest:

@ 1 m2 (metr kwadratowy) whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W dla warstwy wigzacej;
@ 1 m3 (metr szeScienny) dla wbudowanej warstwy wyrownawczej.

7.9 Nawierzchnia z mieszanki SMA
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki SMA.

7.10Nawierzchnia z zywic sztucznych
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni na ktorej zostata wykonana nawierzchnia.

7.11Umocnienie powierzchni brukowaniem
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.
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8 ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Warunkach Ogolnych Specyfikacji ST.00.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi podlega sprawdzenie:

Zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacija Projektowa,

Zgodnos¢ zastosowanego materiatu ze Specyfikacjg Techniczna,

Rob6t pomiarowych,

Rob6t ziemnych,

Rob6t rozbidrkowych,

Wykonywania warstw odcinajgcych i podsypek,

Wykonania korytowania i zageszczenia,

Wykonania podbuddw,

Ustawienia kraweznikow i obrzezy,

UtoZenia nawierzchni.

[SESEORORNEORNEORORN]

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem,
aby nie powodowac przestoju w realizacji Robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty pozytywne wyniki.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00. ,Wymagania ogolne”.

W uzupetnieniu okresla sie zbior elementow robdt, ktore zawiera cena poszczegolnej jednostki obmiarowej
robot ujetych w Specyfikacii.

Cena wykonanego i odebranego 1m2 odtworzenia konstrukcji nawierzchni bitumicznej wraz z rozbiorkg
istniejacej nawierzchni obejmuije:

@ koszty czynnosci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, optat za zajecie pasa drogowego
i opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentacji (projekt Organizacji Ruchu, Harmonogram
Robot itd.),
koszty wykonania przez Wykonawce Projektu Robét Ziemnych (m.in.: projekt odwodnien wykopdow)
i koszty uzyskania pozwolenia wodno-prawnego (jesli jest wymagane) wraz z poniesieniem optat z
tym zwigzanych,
roboty przygotowawcze i prace geodezyjne,
koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych,
koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0séb trzecich,
oznakowanie rohdét,
roboty rozbiorkowe konstrukcji nawierzchni,
odzysk lub unieszkodliwienie materiatu drogowego,
usunigcie nieuzytecznych pozostatosci po przerébce z Terenu Budowy wraz z wywozem ich na
sktadowisko odpadow,
opfaty za sktadowanie odpadu,
roboty ziemne zwigzane z rozhidrkg istniejacej nawierzchni i jej odtworzeniem, przygotowanie
podfoza pod prace nawierzchniowe; utrzymanie wykopow w stanie suchym, tj. roboty odwodnieniowe,
usuwanie awarii i przefaczanie na istniejgcych czynnych instalacjach w czasie demontazu,
projektowanie mieszanki kolejnych warstw konstrukcji nawierzchni,
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pomiary i badania kontrolne materiatdw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytworni
Materiatow,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki kolejnych warstw konstrukcji wg przekroju
odtwarzanej nawierzchni bitumicznej i jej transport na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podtoza,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

wykonanie potaczen migdzywarstwowych (w tym roztozenie geowtokniny) oraz potaczen podtuznych
i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, asfaltem,

posypanie grysem i przywatowanie,

pielegnacja wykonywanych warstw konstrukcji nawierzchni,

obudowa i regulacja wtazéw studni kanalizacji oraz uzbrojenia istniejgcego sieci wodociggowej,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robdt,

biezace dokumentowanie prowadzonych rob6t, w tym sporzadzanie dokumentaciji fotograficznej
terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac, i po ich zakonczeniu,

koszty prac odbiorowych i utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,
utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci Robot,
zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia Robot,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robét do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego.

Cena wykonanego i odebranego 1m2 odtworzenia nawierzchni gruntowej/trawnikow wraz z rozbidrka
istniejacej nawierzchni obejmuije:
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VAV A8N 888 V8 [Vt Qa8 BV

koszty czynnosci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, optat za zajecie pasa drogowego i
opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentacii (projekt Organizacji Ruchu, Harmonogram
Robot itd.),

koszty wykonania przez Wykonawce Projektu Robét Ziemnych (m.in.: projekt odwodnien wykopow) i
koszty uzyskania pozwolenia wodno-prawnego wraz z poniesieniem optat z tym zwigzanych,

roboty przygotowawcze i prace geodezyjne,

oznakowanie rohdét,

koszty robot tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0sob trzecich,

roboty rozbiorkowe konstrukcji nawierzchni,

odzysk lub unieszkodliwienie materiatu drogowego,

usunigcie nieuzytecznych pozostatosci po przerébce z Terenu Budowy wraz z wywozem ich na
sktadowisko odpadow,

opfaty za sktadowanie odpadu,

roboty ziemne zwigzane z rozhidrkg istniejacej nawierzchni i jej odtworzeniem, przygotowanie
podfoza pod prace nawierzchniowe; utrzymanie wykopow w stanie suchym, tj. roboty odwodnieniowe,
usuwanie awarii i przefaczanie na istniejgcych czynnych instalacjach w czasie demontazu,
projektowanie mieszanki do wbudowania nawierzchni,

pomiary i badania kontrolne materiatdw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytworni
Materiatow,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
oczyszczenie podtoza,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

obudowa i regulacja wtazéw studni kanalizacji oraz uzbrojenia istniejacej sieci wodociggowe;j,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszt zakupu trawy i obsiewu nawierzchni,
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biezace dokumentowanie prowadzonych rob6t, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej
terenu budowy otoczenia przed rozpoczeciem prac, i po ich zakoriczeniu,

koszty prac odbiorowych,

utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,

utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci Robdt,
zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia rob0t,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robot do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego.

Cena wykonanego i odebranego 1m2 odtworzenia konstrukcji nawierzchni z kostki betonowe]
wibroprasowanej / z ptyt drogowych Zzelbetowych/trylinki/ptyt YOMB wraz z rozbiérkq istniejacej nawierzchni
obejmuje:
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koszty czynnosci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, optat za zajecie pasa drogowego i
opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentaciji (projekt Organizacji Ruchu, Harmonogram
Robot itd.),

koszty wykonania przez Wykonawce Projektu Robét Ziemnych (m.in.: projekt odwodnien wykopdw) i
koszty uzyskania pozwolenia wodno-prawnego wraz z poniesieniem optat z tym zwigzanych,
Roboty przygotowawcze i prace geodezyjne,

oznakowanie rohot,

koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0sob trzecich,

roboty rozbiorkowe konstrukcji nawierzchni,

odzysk. Istniejace nawierzchnie po rozbidrce nalezy odtworzy¢ z materiatu uzyskanego z rozhiorki,
pozostaty materiat nowy (zaktada sie odzysk 70% z rozbiérek, pozostate 30% nowe).

posortowanie i sktadowanie materiatow z rozbiorki na Terenie Budowy przewidzianych do ponownego
wbudowania,

usunigcie nieuzytecznych pozostatosci po przerébce z Terenu Budowy wraz z wywozem ich na
sktadowisko odpadow,

opfaty za sktadowanie odpadu,

roboty ziemne zwigzane z rozhidrkg istniejacej nawierzchni i jej odtworzeniem, przygotowanie
podfoza pod prace nawierzchniowe; utrzymanie wykopow w stanie suchym, tj. roboty odwodnieniowe,
usuwanie awarii i przefaczanie na istniejgcych czynnych instalacjach w czasie demontazu,
projektowanie mieszanki kolejnych warstw konstrukcji nawierzchni,

pomiary i badania kontrolne materiatdw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytworni
Materiatow,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki kolejnych warstw konstrukcji przekroju
odtwarzanej nawierzchni i jej transport na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podtoza,

roztozenie i zageszczenie warstw podbudowy,

pielegnacja wykonywanych warstw konstrukcji nawierzchni, wraz z utozeniem nawierzchni z
ptyt/kostkitrylinki/ptyt YOMB z materiatu z odzysku i nowego,

obudowa i regulacja wtazéw studni kanalizacji oraz uzbrojenia istniejacej sieci wodociggowe),
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,

biezace dokumentowanie prowadzonych rob6t, w tym sporzadzanie dokumentaciji fotograficznej
terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac, i po ich zakoriczeniu,

koszty prac odbiorowych,

utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,

utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci robot,
zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia rob0t,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robét do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego.
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Cena wykonanego i odebranego 1m2 chodnika wraz z rozbiérka istniejacej nawierzchni obejmuje:
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koszty czynnosci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, optat za zajecie pasa drogowego i
opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentaciji (projekt Organizacji Ruchu, Harmonogram
Robot itd.),

koszty wykonania przez Wykonawce Projektu Robét Ziemnych (m.in.: projekt odwodnien wykopdw) i
koszty uzyskania pozwolenia wodno-prawnego wraz z poniesieniem optat z tym zwigzanych,
Roboty przygotowawcze i prace geodezyjne,

oznakowanie rohot,

koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0s6b trzecich,

roboty rozbiorkowe konstrukcji nawierzchni,

odzysk. Istniejace nawierzchnie po rozbidrce nalezy odtworzy¢ z materiatu uzyskanego z rozhiorki,
pozostaty materiat nowy (zaktada sie odzysk 70% z rozbiorek, pozostate 30% nowe).

posortowanie i sktadowanie materiatow z rozbiorki na Terenie Budowy przewidzianych do ponownego
wbudowania,

usunigcie nieuzytecznych pozostatosci po przerébce z Terenu Budowy wraz z wywozem ich na
sktadowisko odpadow,

opfaty za sktadowanie odpadu,

roboty ziemne zwigzane z rozhidrkg istniejacej nawierzchni i jej odtworzeniem, przygotowanie
podfoza pod prace nawierzchniowe; utrzymanie wykopow w stanie suchym, tj. roboty odwodnieniowe,
usuwanie awarii i przefaczanie na istniejgcych czynnych instalacjach w czasie demontazu,
projektowanie mieszanki kolejnych warstw konstrukcji nawierzchni,

pomiary i badania kontrolne materiatdw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytworni
Materiatow,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki kolejnych warstw konstrukcji przekroju
odtwarzanej nawierzchni i jej transport na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podtoza,

roztozenie i zageszczenie warstw podbudowy,

pielegnacja wykonywanych warstw konstrukcji nawierzchni, wraz z utozeniem nawierzchni z
materiatu z odzysku i nowego,

obudowa i regulacja wiazéw studni kanalizacji sanitarnej oraz uzbrojenia istniejacej sieci
wodociggowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacj,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,

biezace dokumentowanie prowadzonych rob6t, w tym sporzadzanie dokumentaciji fotograficznej
terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac, i po ich zakoriczeniu,

koszty prac odbiorowych,

utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,

utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci robot,
zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia rob0t,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robét do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego.

Cena wykonanego i odebranego 1m odtworzenia konstrukcji kraweznika betonowego/obrzeza betonowego
wraz z rozbiorka istniejgcych obejmuje:
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koszty czynnosci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, optat za zajecie pasa drogowego i
opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentacii (projekt Organizacji Ruchu, Harmonogram
Robot itd.),

koszty wykonania przez Wykonawce Projektu Robdt Ziemnych (m.in.: projekt odwodnien wykopow) i
koszty uzyskania pozwolenia wodno-prawnego wraz z poniesieniem opfat z tym zwigzanych,
Roboty przygotowawcze i prace geodezyjne,

oznakowanie rohdt,

koszty robot tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0séb trzecich,
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roboty rozbiorkowe konstrukcji kraweznika/obrzeza,

odzysk. Istniejace nawierzchnie po rozbiorce nalezy odtworzy¢ z materiatu uzyskanego z rozhiorki,
pozostaty materiat nowy (zaktada sie odzysk 70% z rozbidrek, pozostate 30% nowe),

posortowanie i sktadowanie materiatow z rozbiorki na Terenie Budowy przewidzianych do ponownego
wbudowania,

usunigcie nieuzytecznych pozostatosci po przerébce z Terenu Budowy wraz z wywozem ich na
sktadowisko odpadow,

opfaty za sktadowanie odpadu,

roboty ziemne zwigzane z rozhiorka istniejacej konstrukcji i jej odtworzeniem, przygotowanie podioza;
utrzymanie wykop6w w stanie suchym tj. roboty odwodnieniowe,

usuwanie awarii i przefaczanie na istniejgcych czynnych instalacjach w czasie demontazu,

pomiary i badania kontrolne materiatdw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytworni
Materiatow,

wykonanie taw betonowych pod krawezniki,

oczyszczenie podtoza,

ustawienie betonowych elementéw drogowych z wypetnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacj,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob0t,

biezace dokumentowanie prowadzonych rob6t, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej
terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac, i po ich zakonczeniu,

koszty prac odbiorowych,

utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,

utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci Robot,
zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia Robot,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robét do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego,
utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci Robot,
zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia Robot,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robét do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego.

Cena za 1 m2 wykonania koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza oraz profilowania skarp
obejmuje:

Q Vo avaN

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszty robot tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0sob trzecich,

zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,

profilowanie,

zageszczenia,

utrzymanie zageszczonego koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,

odwodnienie koryt za pomocg igtofiltréw lub innych urzadzen o wydajno$ci dostosowanej do ilosci
wody w wykopie,

inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Cena za 1 m2 plantowania obejmuje:

(SECEORNRNRORN]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie,

zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,
zageszczenia,

utrzymanie zageszczonego podfoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,
inne niezbedne czynnosci zwigzane z plantowaniem.
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Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

(SESREORNRORORN]

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

dostawe materiatow,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (potaczenia migdzywarstwowego),
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

[SESRORORN IR SEORORN RN

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0s6b trzecich,

sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona ohcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie),

przygotowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

Cena 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P badz nawierzchni z mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W obejmuije:

[SECECRCRSROREOCRONRORORSRORN

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0sob trzecich,
zakup, dostawe materiatow oraz produkcje mieszanki,

opracowanie recepty i wykonanie odcinka probnego,

przygotowanie podtoza i wykonanie potaczenia miedzywarstwowego,
posmarowanie urzadzen obcych oraz krawedzi i ztgczy asfaltem,
transport mieszanki z wytwérni do uktadarki,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

[SECROROEOCROROROROCRNEN

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszty robot tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0séb trzecich,
oznakowanie rohdét,

oczyszczenie podtoza,

skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
umieszczenie tasmy asfaltowo-kauczukowej na krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,
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@ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
@ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z zywic syntetycznych obejmuije:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w ST,

koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0sob trzecich,

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych czynnikéw,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii rob6t,

przygotowanie podfoza,

utozenie wszystkich warstw izolacjonawierzchni o wymaganych grubosciach i jej pielegnacja,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robét,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

[OEOEOROEO IO RO RORO RO RN

Cena jednostkowa 1 m2 umocnienia nawierzchni brukowaniem uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszty rob6t tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0sob trzecich,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

przygotowanie i dostarczenie podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowej,
wykonanie robot,

konserwacje i pielegnacje umocnien,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

oczyszczenie stanowisk pracy,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez uzasadnione ubytki i odpady oraz materiaty pomocnicze.

[OEOEORORONRORNRORORSRORN

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normami (PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

2. Specyfikacje Techniczne w rdznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaty. Uwaza sig, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data
sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

10.1 Wykaz Norm

1. PN-EN 933-1:2012 - wersja angielska Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1.
Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-4:2008 - wersja angielska Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

4. PN-EN1097-2:2010 - wersja angielska Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

5. PN-EN 1097-6:2013-11 - wersja angielska Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

6. PN-EN 1367-1:2007 - wersja angielska Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

w
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7. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 - wersja angielska Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1.
Analiza chemiczna

8. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek hitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 459-1:2015-06 - wersja angielska Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

11. PN-EN 13055:2016-07 - wersja angielska Kruszywa lekkie

12.PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

13.PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

14.PN-EN 206+A1:2016-12 - wersja angielska Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

16. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

17.PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

18. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

19. PN-EN 1097-5:2008 - wersja angielska Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

20. PN-EN 1426:2015-08 - wersja angielska Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

21.PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

22.PN-B-06265:2018-10 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ -- Krajowe uzupetnienie
PN-EN 206+A1:2016-12

23.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

26.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

27.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

28.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

29. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

32.BN-64/8845-02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

33. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

34.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

35. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

36. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

37.PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

38.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

39.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

40. PN-EN 13108-1 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 1: Beton asfaltowy

41. PN-EN 13108-20 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

42.PN-EN 13108-21 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zakfadowa Kontrola
Produkcii

43.PN-EN 13808 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

44, PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
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45. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

46.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

47. PN-EN 13108-5 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48.PN-EN 13808 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

49. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

50. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

51.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i zelbetowe —
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

52.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

53.PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

54. PN-87/C-89085/03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

55. PN-86/C-89085/06 Zywice epoksydowe. Oznaczanie lepkosci

10.2 Inne przepisy.

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt 60 IBDiM — 1999r.

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje —
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

3. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.

5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

6. Wymagania technicznych ,Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych” WT-1 ,Kruszywa 2014"

7. Wymagania technicznych ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014”

8. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Zeszyt 64 IBDiM,
Warszawa 2002

9. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emisje asfaltowe
2009

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. — 2014.

11. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

12. Procedura IBDIM PO-4 Badanie nasigkliwosci powtok malarskich i wypraw na betonie

13. Procedura IBDIM-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtaciwo$ci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych

Uwaga: Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Uwaga: Obowigzujaca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.
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