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1  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg roboty montazowe zwigzane z
przebudowg i budowg kanalizacji deszczowej podczas realizacji Robot ,Przebudowa kanatu
odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogdrze” na odcinku
przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza przebudowy i budowy sieci kanalizacji deszczowej i obejmujg m.in.:
roboty przygotowawcze,

montaz rurociggu z rur PE,

montaz rurociggu metodami bezwykopowymi z modutéw rurowych PP,

montaz studni rewizyjnych z kregow bet. DN1200,

préby szczelnosci,

badania,

kontrola jakosci,

odbidr robdt.

VVVVVVYY

1.3.1 Zbiorcze zestawienie dfugoSci rurociggow.
W ramach budowy kanalizacji deszczowej zrealizowany zostanie montaz:
w ramach przebudowy

> PE DN400 SN12 L=39,00m
> Moduty rurowe PP DN400 SN12 - do technologii bezwykopowych L=163,00m

w ramach budowy

» PE-RC DN400 - do technologii bezwykopowych L=68,50m
» Moduty rurowe PP DN400 SN12 - do technologii bezwykopowych L=38,00m

Prace towarzyszace — kolizje, oznakowania, zabezpieczenia:
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przekopdw prébnych celem
potwierdzenia rzeczywistej lokalizacji i gtebokosci posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Krzyzujace sie z wykopami niezidentyfikowane rury i kable nalezy przy wykonywaniu Robét zabezpieczy¢
poprzez podwieszenie, kable energetyczne i telekomunikacyjne zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu AROT,
lub innymi réwnowaznymi o wymaganych parametrach:

» dwudzielne - do zatozenia na istniejacy kabel, bez jego przecinania,

» przeznaczenie do ochrony kabli w normalnych warunkach terenowych,

» posiadajace odpornos¢ na lekkie uderzenia mechaniczne (np. przy uderzeniu topata), nawet

w ujemnych temperaturach.

Przejécia przewodow przez Sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi stosownymi do Materiatéw stosowanych
do budowy przewodow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekow
opadowych.

Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
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Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekow do gruntu.

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdéw opadowych.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

Kanat boczny - kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego kanalizacji deszczowej
Rurociag ttoczny — przewdd, w ktorym przeptyw sciekdw nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego przez
pompy

Rura przewiertowalprzeciskowalochronna - rura stalowa lub z innego zatwierdzonego materiatu
umozliwiajgca przeprowadzenie kanatu pod wysokim nasypem kolejowym lub drogowym bez koniecznosci
wykonywania wykopu.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna umozliwiajaca odptyw Sciekow wyze;
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanalizacji deszczowej,

Wylot Sciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

Blok oporowy - element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na
skutek ci$nienia $ciekdw lub wody.

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng dna lub spocznika.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogolne” i pozostatych ST. .

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy
przewidujg posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie Inzyniera.

Do wykonania rob6t stosowa¢ materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszg
specyfikacja.
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Wszelkie Materiaty oraz urzadzenia, kiére bedg dostarczone i wiaczone do Robot, muszg by¢ zgodne z
wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN) przenoszacej normy europejskie lub normami innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych parstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w kolejno$ci:

1) europejskie oceny techniczne;

2) wspolne specyfikacje techniczne;

3) normy miedzynarodowe;

4) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz Krajowych ocen technicznych,
specyfikacji, norm i systemow, o ktdrych mowa powyzej, uwzglednia sie w kolejnosci:

1) Polskie Normy;

2) krajowe oceny techniczne;

3) polskie specyfikacje techniczne
Lista odpowiednich polskich norm, jakie moga by¢ stosowane do Materiatéw dostarczanych i stosowanych w
Robotach, podana jest w poszczegélnych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych. Jednakze lista nie jest w zamysle wyczerpujaca i dlatego dodatkowe normy moga by¢ rowniez
stosowne.
Wszelkie urzadzenia oraz Materialy, ktore bedg uzywane i zastosowane w Robotach, powinny byé nowe,
nieuzywane i powinny zawiera¢ wszelkie biezace udoskonalenia w projektowaniu i wytwarzaniu, jezeli inaczej
nie okres$lono w Specyfikacii.
Wszystkie Materiaty, ktére beda miaty kontakt z wodg pitng, powinny posiadac atest higieniczny
Tam, gdzie w Dokumentacji Projektowej wyszczegdlniono urzadzenia, Materiaty i ich sktadniki, powtoki
ochronne, itp., zastosowane elementy powinny odpowiadaé wyszczegdlnionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono
z Inzynierem alternatywnych rozwigzan. Szczegdty wszelkich alternatywnych urzadzen, proponowanych do
zastosowania do Robét przez Wykonawce, musza by¢ przedtozone Inzynierowi z odpowiednig informacjg przed
ztozeniem zamoéwienia przez Wykonawce, lub wystaniem od producenta na budowe. Szczegétowe dane,
dotyczace proponowanych alternatywnie Materiatow, musza by¢ przedtozone Inzynierowi przynajmniej 28 dni
przed ich proponowanym zastosowaniem.
Najszybciej, jak to mozliwe po podpisaniu Umowy, Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do jego
aprobaty, liste proponowanych dostawcow i zrodet Materiatdw, wymaganych do wykonania Robét.
Wszelkie urzadzenia i Materiaty sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodne ze Specyfikacja, certyfikatami,
a jako$¢ probek powinna mie¢ aprobate Inzyniera.
Nazwy dodatkowych dostawcéw i zréddet mogg byC przedtozone przez Wykonawce w trakcie realizacii
Kontraktu, ale zadne Zrodto dostawy nie moze by¢ zmienione bez zgody Inzyniera.

2.2 Kanalizacja deszczowa

221  RuryPP

Jako rury do przewiertow (bez rur odstonowych) stosuje sie rury modutowe z PP SN12 (jednowarstwowe 0
Sciankach gtadkich) wzmocnione, zalecane do metody bezwykopowej o zwiekszonej wytrzymato$ci na
zarysowania i wytrzymato$ci spoiny zgrzewanej na rozcigganie, do kanalizacji z potaczeniem zatrzaskowo-
zgrzewanym, wykonane wg PN-EN 1852-1 z zastosowaniem ksztattek. Nalezy stosowa¢ moduty rurowe o
Srednicy DN400 i minimalnej grubosci Scianki 11,7mm. Rury nie powinny posiada¢ uszkodzen w postaci
pecherzy, rozwarstwien i peknig¢. Wiasciwosci uzytkowe powinny by¢ potwierdzone Krajowg oceng
techniczna. Rury powinny gwarantowa¢ szczelno$¢ potgczen, a ciSnienie wewnetrzne nie powinno
powodowac uszkodzen.

Wszystkie rury musza posiada¢ Krajowg ocene techniczna..
Klasa sztywno$ci rur dobrana zostata dla metody bezwykopowej.
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2.2.2  Ruryiksztaftki z PE

Nalezy stosowac rury PE100 PN10 SDR11. Rury i ksztattki nalezy stosowac jednego producenta. Zmiany
kierunku przewodu do 10° nalezy wykona¢ wykorzystujac elastycznos¢ przewodu (lub zgodnie z wytycznymi
producenta). Natomiast wieksze zmiany kierunku za pomocg prefabrykowanych tukow segmentowych PE-HD.
Przy zmianie kierunku trasy kanatéw ttocznych o kat 90° nalezy zastosowaé tuki 30°.

2.2.3  Studnie kanalizacyjne
Studnie kanalizacyjne systemowe.

Studnie wykona¢ z elementow zelbetowych, wysokiej jakosci, wodoszczelne. Potgczenie elementdw miedzy
sobg za pomocg uszczelek gumowych.

Studnie kanalizacyjne z elementéw betonowych i Zzelbetowych

Studnie kanalizacyjne betonowe i Zzelbetowe zlozone sg z nastepujacych typowych elementow
prefabrykowanych:

witazu kanatowego;

pierscieni dystansowych;

piyty pokrywowej zelbetowe;

pierscieni odcigzajgcych zelbetowych (dotyczy studni posadowionych w jezdni);

kregbw Zzelbetowych (betonowych);

zelbetowego (betonowego) dna studzienki.

YVVVYVYVYVY

Studnie DN1200 powinny spetnia¢ nastepujace wymagania zgodnie z Dokumentacja Projektowa, lub inne
réwnowazne o parametrach nie gorszych niz:

Klasa betonu o wytrzymato$ci min C35/45, mrozoodporny F150,

Klasa wodoszczelnosci W-8,

Wymiar otworu wtazowego dla wejscia obstugi — min. 600 mm,

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie — min. 40 MPa,

Nasigkliwo$¢ — max 4%,

Wytrzymato$¢ na obcigzenia pionowe (dot. pokryw i zwezek) — Fv = 300 kN,

Wodoszczelnos¢ hydrostatyczna studzienki oraz pojedynczego zlacza — brak przecieku na
potaczeniu lub elemencie przy cisnieniu wewnetrznym 50 kPa (0,5 bar),

Wytrzymato$¢ mechaniczna elementdw komory roboczej i trzonu studzienki na zgniatanie,
Gtebokos¢ osadnika — 0,5m.

VV VVVVVVYY

2.24  Materiaty izolacyjne

Lepik asfaltowy wg PN-C-96177,

Roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,

Roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-B-24620,
Lakier asfaltowy — do zabezpieczenia elementéw stalowych przed wptywami atmosferycznymi oraz
szkodliwym dziataniem niskich i wysokich temperatur.

Y VVY

2.2.5  Wlaz kanatowy

Nalezy stosowac wiazy spetniajace nastepujace wymagania:
wiaz kanatowy z betonem, klasa D400;

spetnia wymagania normy PN-EN 124-2;
pokrywa i korpus: zeliwo szare EN-GJL-200;
pokrywa wypetniona betonem;

klasa wytrzymatosci betonu: C35/45;

klasa ekspozyciji betonu: XF4;

klasa mrozoodpornosci betonu: F150;

VVVYVYVYVYVY
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wysokos$¢ korpusu: H150;

gteboko$¢ osadzenia pokrywy w korpusie = 50mm

szeroka potka korpusu - 25+30 mm

pokrywa standardowo wyposazona w zabezpieczenie przeciw obrotowi w korpusie
(pozycjonowanie)

prze$wit > 600mm

YV VVVV

2.2.6 Drabinki ztazowe

Nalezy stosowac fabrycznie montowane drabinki ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2005, typu ciezkiego ze
stali nierdzewnej lub Zeliwa powlekanego w otulinie tworzywowej z kopolimeru polipropylenu, typu D, w klasie
wytrzymatosci | z profilowang antyoblodzeniowg poziomg powierzchnig umozliwiajaca odptyw wody, z
punktami odblaskowymi umieszczonymi powyzej powierzchni chodzenia znacznikami gtebokosci
prawidtowego osadzenia stopnia.

2.2.7  Cement
Cement powinien spetia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1:2002.

Do betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkdéw - marki 42,5 do betonu klasy B-30 i wyzej i
cement marki 32,5 dla betonow klasy nizszej niz B-30.

2.2.8  Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.

2.2.9  Kruszywo

Kruszywo tamane, zwir lub pospotka powinny spetniaé wymagania podane w PN-EN 13043:2004.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620:2008. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.3 Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy sktadowaé¢ zgodnie z wytycznymi producentéw.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, rownym podfozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, opadami atmosferycznymi, promieniowaniem stonecznym (ostona
ptachtami z brezentu lub folii tworzywowych) oraz spetnienie warunkéw BHP. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnieciem si¢ rur. Rury z tworzyw sztucznych (PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb,
aby stykaty sie one z podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczac: rur PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

Kruszywa nalezy sktadowac na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem
sie wod opadowych, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Zaleca sie sposéb skladowania materiatdw umozliwiajagcy dostep do poszczegdinych
asortymentow.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w magazynie
zamknietym.

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1.8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegoinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

Sktadowanie wtazow i drabinek ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancii
dziatajacych korodujgco.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego oraz atestem 0 zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom
okres$lonym przez Inzyniera Projektu.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”. W zalezno$ci od
potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét ziemnych i montazowych. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera budowy.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewierty sterowane oraz horyzontalne nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich maszyn do
poszczegbinych typdw robdt.

Pozostatymi elementami wchodzacymi w sktad zestawow wiertniczych sa;

samochod ciezarowy z wywrotkg i HDS,
przyczepa niskopodwoziowa,

koparka,

hydrauliczny agregat zasilajacy,
samochod dostawczy,

zuraw budowlany samochodowy,
spycharki kotowe lub gasienicowe,
sprzet do zageszczania gruntu,
wciggarki mechaniczne,

wiertnice.

VVVVVVVVYVY

4 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur

Transport rur i ksztattek musi by¢ tak przeprowadzony, aby wyroby nie ulegty uszkodzeniu. Rury i ksztattki nie
powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Przy dtugo$ciach
wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi. Przew6z powinno sie wykonac
przy temperaturze powietrza -5C do + 30C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy
temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa. Na platformie samochodu rury
kanalizacyjne powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej
2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur. Wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.
Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod taricuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu. Przy zatadowywaniu, rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po
pochylni.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwignig z belkg
uniemozliwiajgcq zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub
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tancuchowych. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowac recznie. Gdy rury zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury ,wewnetrzne”.
4.3. Transport wiazéw, drabinek ztazowych oraz armatury
Transport wtazow, drabinek ztazowych, oraz armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Armatura, wilazy kanatowe i drabinki zlazowe mogq byé transportowane dowolnymi Srodkami
komunikacyjnymi, nalezy je jednak zabezpieczyC przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.4. Transport prefabrykatow betonowych i zelbetowych
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego
nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna
z drutu do podktaddw lub zaczepdw na $rodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykonac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Zwiericzenia studzienek mozna transportowa¢ dowolnym $érodkiem
transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed przesuwaniem sie.
4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja;
> segregacji sktadnikéw,
» zmiany sktadu mieszanki,
» zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.6. Transport kruszywa i gruntow
Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami
kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonawca zapewni Srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatdw, w miare postepu
robot.

4.7. Elementy kamienno-siatkowe

Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatow do wbudowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta
Elementy siatkowo kamienne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci i
szeroko$ci.
Whytadunek arkuszy w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub specjainych
ram do podnoszenia uniemozliwiajacq zaciskanie sig zawiesi.
Z uwagi na specyfike elementéw siatkowo kamiennych nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace
wymagania:
» przewdz moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
» na platformie samochodu wigzki arkuszy elementow siatkowo kamiennych powinny leze¢ na
podktadkach drewnianych o szerokosci, co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej 2.5 cm,
> wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ wysokosci burt samochodu i powinny
by¢ zabezpieczone przed ewentualnym przemieszczaniem si¢ na skrzyni,
» przy dtugosciach wiekszych niz diugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu nie moze przekracza¢ 1 m, a
zwisajgce fragmenty elementéw siatkowo kamiennych musza by¢ podparte na wspornikach.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
rurociggu.

W razie konieczno$ci, nalezy zamontowa¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi zgodnie.

Urzadzenie odprowadzajace wode z wykopu nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania Robét.

5.3. Wykonanie przewiertu sterowanego
Horyzontalne przewierty sterowane to nowoczesna technologia polegajaca na wykonaniu poziomych
przewiertdw sterowanych. Przewierty horyzontalne sg odmiang odwiertéw kierunkowych, zaliczajg sie do
grupy o nazwie technologia bezwykopowa. Dzigki zastosowaniu najnowszych systemow sterujgcych i
pomiarowych, trajektoria wykonywanego przewiertu wraz z potozeniem punktu wyjcia perfekcyjnie pokrywa
sie z projektem planowanego przewiertu.
Dzigki wykorzystaniu nowoczesnych technologii horyzontalne przewierty sterowane sg szybkim i stosunkowo
niedrogim sposobem na poprowadzenie rur pod réznymi przeszkodami terenowymi.
Wykonywanie takich odwiertéw, w tym wiercenie pod drogami, zabudowaniami, czy rzekami, jest procesem 3-
etapowym.
Etap 1: Wiercenie pilotazowe Po ustaleniu punktéw wejScia oraz wyjScia otworu, pomigedzy nimi,
zaczynajgc od konca przysztego rurociggu, wykonuje sie pilotazowe wiercenie horyzontalne z
wykorzystaniem specjalnej gtowicy. Tor przemieszczania si¢ narzedzia wiertniczego kontroluje precyzyjny
system nawigacyjny dziatajacy z doktadnoscia kilku centymetréow. Powstajacy w czasie jego pracy urobek
trafia na powierzchnie poprzez ptuczke. Co bardzo istotne, nowoczesna technologia pozwala operatorowi
wiertta zatrzymywaC je i zmieniaC kierunek poziomego przewiertu w zwigzku z napotkanymi
przeszkodami, np. instalacjami wodociggowymi czy fundamentami budynkoéw.
Etap 2: Rozwiercanie przewiertu pilotazowego Kolejnym etapem jest rozwiercanie wczesniej wykonanego
otworu pilotazowego, czyli jego powiekszanie do zaktadanych przez projekt rozmiaréw. Zazwyczaj na
koniec, sterowane przewierty poziome, np. pod drogami, majg Srednice wiekszg od poczatkowej 0 20%
do 50%.
W przypadku, gdy jest to za mato, w trakcie wiercenia horyzontalnego stopniowo wprowadza sie do $rodka
specjalne rozwiertaki. Przed rozpoczeciem pracy gtowica wiertnicza znajduje sie na wejsciu otworu i jest
wymieniana na model poszerzajacy. Podobnie, jak w pierwszym etapie, do wybierania urobku réwniez
stosuje sie odpowiednio dobrane ptuczki. Po zakorczeniu pracy odwiert jest juz przygotowany do instalacji
rury.
Etap 3: Wcigganie zakotwionego rurociggu Po zakofczeniu wykonywania sterowanego przewiertu
horyzontalnego zaczyna sie proces instalacji rurociggu, w ktérym gtowice do wiercenia zastepuje sie
wciggajaca. Z jednej strony mocuje sie do niej rury, natomiast z drugiej rozwiertak, ktory stuzy do
poszerzania otworu, jes$li zajdzie taka konieczno$¢. Catos¢ podtaczana jest do ptuczki odpowiedzialnej za
odbieranie urobku. Aby ograniczy¢ tarcie pomiedzy rurociggiem a $cianami poziomego przewiertu,
wykorzystuje sie¢ specjalne dodatki polimerowe. W efekcie przecisk jest zrealizowany bez szkéd dla
przyrody, zniszczen infrastruktury, np. drog i koniecznosci robienia wykopow.
Przewiert sterowany poziomy, grawitacyjny wykonuije sie z komor startowych- technologicznych.
System uszczelnieh pozwala wykonac wiercenie rowniez w miejscach wystepowania wod gruntowych.
Wiercenie wykonywane jest w dwdch etapach.
Etap 1: Wiercenie pilotazowe sterowane przy udziale systemu radiowej lokalizacji.

Etap 2: Rozwiercanie otworu po wierceniu pilotazowym z jednoczesnym wcigganiem modutow rur PP,
ktére sa taczone przy pomocy kompaktowej Sciskarki hydrauliczne;.
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5.4. Roboty ziemne

5.4.1  Wymagania ogbine

Roboty ziemne nalezy wykonywaé w sposob podany w ST.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane wg PN-B-10736:1999.

5.4.2  Wykonanie wykopow

Wykopy wykonywaé mechanicznie, a w poblizu istniejacych instalacji podziemnych recznie (w odlegtosci min.
5.0m od kolizj) w wykopach wasko przestrzennych umocnionych. Wykopy wykonywane na poziomie
wystepowania wody gruntowej wykonywa¢ jako umocnione i odwadniaé. Wykopy umacnia¢ technologig
uzgodniong z Inzynierem wg ST. Podczas uktadania kanatu zachowa¢ normatywne odlegtosci od innych
rurociggow, drzew i obiektow budowlanych:

» kable energetyczne 1,0 mb
> kable telekomunikacyjne 0,8 mb
» gaznlcislc 1,0 mb
» wodocigg 1,0 mb
> drzewa 1,5 mb
» budowle i state ogrodzenia 3,0 mb

Wykopy rozpoczyna¢ po wytyczeniu osi kanatu przez geodete. W miejscach przewidywanego skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ przekopy kontrolne dla sprawdzenia rzeczywistej rzednej
posadowienia rurociggu. Wykop pogtebi¢ do rzednej dna kanatu mechanicznie, a pozostatg cze$¢ wykopu na
grubo$¢ podsypki wykonac recznie. Wykopy wykonaé zgodnie z lokalizacjq kanatu na planie sytuacyjnym.
Szeroko$¢ pasa technicznego przyja¢ zgodnie z warunkami technicznymi do 2,0 m. Miejsce sktadowania
urobku na odktad, lub w/g wskazan z Inzynierem Kontraktu. Przy wykonywaniu wykopdw uwzgledni¢ ich
zabezpieczenie przed naptywem wod opadowych sptywajacych po terenie. Pozostaty wymogi wg ST.

5.4.3 Przygotowanie podfoza

Rury nalezy ukfada¢ w odwodnionym wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Odcinki kanatu w otwartym wykopie nalezy uktada¢ na podsypce z materiatu ziarnistego o grubosci co najmnie;
0,4 m i granulacji < 32 mm. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz
0,97.

Dno wykopu musi by¢ rowne i stabilne, przy zachowaniu okreslonej gtebokosci i spadku. Jezeli doszto do
naruszenia struktury gruntu, nalezy dno wykopu wyréwna¢ za pomoca odpowiedniego materiatu oraz zagescic¢
grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego. Powierzchnia podsypki powinna zapewnia¢ swobodny odptyw
wody, by¢ ciggta i pozbawiona czastek wiekszych niz podano powyzej, poniewaz mogtyby one spowodowac
obcigzenia punktowe. By zapewni¢ réwnomierne utoZenie rury, nalezy pod kazdym facznikiem przewidzie¢
odpowiednie niecki montazowe, o odpowiedniej szerokosci. Wzmocnienie podtoza na odcinku pod ztaczami
rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza
ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu.

Dopuszczalne zmniejszenie grubo$ci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

5.4.4 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywania wykopu nalezy dokonywac, zgodnie z PN-B-10736:1999, materiatem niespoistym, podatnym na
zageszczanie. Materiat ten nie powinien zawiera¢ duzych kamieni, ktre mogg uszkodzi¢ rure. Szczegoing
uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej rury od spodu (w pachwinach rury).
Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany i zageszczany réwnomiernie po obu stronach rurociggu
warstwami o grubo$ci do 100 do 300 mm zaleznie od materiatu | stosowanej metody zageszczenia. W strefie
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podsypki grunt nalezy zageszcza¢ recznie lub uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych lub ptytowych
wstrzasowych. Warstwa przykrywajgca o grubosci 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana
za pomocq Sredniej wielkodci zageszczarek wibracyjnych lub za pomocg pltytowych zageszczarek
wstrzasowych. Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero powyzej 1 m ponad
wierzch rury.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

» etap| — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;

» etap Il - po probie szczelno$ci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

> etap Il — zasyp wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrkg odeskowan i rozbiorkg $cian wykopu;

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza i w
strefie wspierajacej rurociag od spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.
Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej, warstwami np. 0,2m
(dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka,
odeskowan i rozpér scian wykopu, wg PN-B-10736:1999.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1 Warunki ogdine
Gtebokos$¢ utozenia przewoddw powinna by¢ zgodna z projektem budowlano-wykonawczym.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzagdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

W czasie wykonywanie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnej, nalezy Scisle przestrzegac instrukcii i zalecen
producentow wszystkich materiatow zastosowanych do budowy.

Przewody z PE i PP zaleca si¢ uktada¢ przy temperaturach powietrza od 0° do 30°C. a faczenie z elementami
stalowymi i zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 50C. Niektorzy producenci dopuszczajg wykonywanie
rurociagu przy szerszym zakresie temperatur otoczenia (réwniez ujemnych, pod warunkiem, ze technologia
wykonawstwa zostanie uzgodniona i zaakceptowana przez nich). Budowe danego odcinka sieci
kanalizacyjnej, nalezy rozpocza¢ od rozmieszczania w planie, a nastgpnie zastabilizowania sytuacyjno -
wysoko$ciowego wszystkich punktéw weztowych (np. studzienek kanalizacyjnych, zasuw wodociggowych)
przewidzianych w Dokumentacji. Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do montazu
rurociggu. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o
rzednej nizszej do wyzszej. Przed potgczeniem rur, bose korice nalezy smarowa¢ srodkami utatwiajgcymi
poslizg. Bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej wciskany bedzie bosy koniec nastepnej
rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana .

5.5.2  Wytyczne wykonania przewodéw

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm i przepisdw.
Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkoéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic.

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce wskazowki:

» Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikng¢ nadmiernego przemieszczenia.
Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywa¢ na réwnej powierzchni i powinny by¢
rownomiernie podparte dla zminimalizowania ugiec.

» Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktada¢ po
przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. UmozZliwia to fatwe przesunigcie rury do krawedzi
wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wtadciwe miejsce zamontowania.
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» Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktérej stronie odktadany bedzie grunt z
wykopu i rury utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie sie
koparki.

» Rury nalezy uktadac tak, aby nie byty narazone na dziatanie cigzkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz
byty zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

» Bezpo$rednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé, ze strona rury
podlegajaca ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie moze by¢
zlikwidowane przez obrocenie rury chiodniejszg strong do storica lub przez umieszczenie rury w
cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwos¢ wyginania sie rur w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego.

»  Powszechnie praktykuje sie, ze rury ukfadane sg kielichem skierowanym w gore przewodu. Nalezy
to uwzglednic przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Przy montazu rurociggdw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie potaczen,
szczelnos¢ przewoddw i wiadciwg eksploatacje sieci. Sposdéb montazu przewoddéw powinien zapewniaC
utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjq techniczna. Do budowy przewodu moga by¢ uzywane
tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace uszkodzen (np. wgniecen, peknie¢ oraz rys na ich
powierzchniach). Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania odcinkéw rurociggu. Przewod po utozeniu powinien cisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu. W miare mozliwosci nalezy montowa¢ przewdd na
powierzchni terenu, a nastepnie opuszcza¢ go na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy
oddzielnie wykona¢ montaz weztow zawierajacych ciezka armature i ksztattki Zzeliwne, ktore nastepnie taczy
sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie. Odcinki przewodu zmontowane z rur o $rednicy powyzej 315
mm powinny by¢ opuszczane do wykopu przy zastosowaniu urzadzen dzwigowych.

5.5.3 Montaz rur PE

Stanowisko do zgrzewania rur PE powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Polgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca
taczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy
od technologii wykonania ztaczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno
wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podiozu.

Zgrzewanie doczotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych lub
réwnych od 63 mm, dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna). Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwr6ci¢ uwage na:

prostopadte do osi obciecie koncdwek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,

zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubo$ciach Scianek,

doktadne wyréwnanie koricowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czd) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotknigcie palcem),

wspotosiowosé (owalizacje nalezy usunag stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),

utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i chusteczek odttuszczonych zalecanych przez producenta,

czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duzg
wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie,
aw szczegolno$ci w temperaturze powyzej 100°C, kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku
z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac sie¢ w sposéb naturalny, bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

» sita docisku przy rozgrzewaniu i wiadciwym zgrzewaniu powierzchni,
» Cczas rozgrzewania,

VV VYV VYV VVVVY
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» czas dogrzewania,

» czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukciji producenta.
Po zakonfczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szeroko$ci i grubo$ci) i oszacowaniu
warto$ci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego
producenta.

Oznakowanie rurociggdw wykonac¢ z tasm z folii polietylenowej do znakowania tras rurociggéw cisnieniowych i
utozy¢ nad rurociggiem na catej jego diugosci.

Zmiany kierunkow tras przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg tukéw prefabrykowanych wykonanych z PE
metodg formowania wiryskowego o kacie najbardziej zblizonym do zaprojektowanego kata zmiany trasy.
Dalsze dostosowanie trasy do zaprojektowanego kata nalezy wykonaé wykorzystujac elastyczno$¢ rur, za
pomocg giecia rury o danym promieniu w zaleznosci od temperatury otoczenia, przy ktérej prowadzone sq
prace (zgodnie z Tablicg nr 1 w pkt. 1.3.3.)

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy zmianach kierunku dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu ksztattek (tuki, kolana).

Budowa blokow oporowych powinna spetiaé nastepujgce warunki:

> bloki powinny mie€ izolacje od strony przewodu,

» $ciany oporowe blokdw powinny przylegac do nie naruszonego gruntu i zapewnia¢ stateczno$¢ bloku,

» sposob i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowych przed korozja powinien odpowiada¢ rodzajowi i
stopniowi agresywno$ci $rodowiska.

5.6.4  Montaz rurz PP
Przed montazem przewodéw, rury nalezy skontrolowaé pod katem posiadania odpowiednich klas
wytrzymatosciowych zgodnych z projektem, posiadania atestéw dopuszczenia do stosowania, wystepowania
rys lub peknie¢, ewentualnych uszkodzen kielichdw.
Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym poditozem, nalezy:

> wstepnie rozmie$ci¢ rury na dnie wykopu,

» wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkdw
potaczenia rur,

» osie taczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnoSci przygotowawcze, takie jak:

»  przycinanie rur,

» ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie,

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gteboko$¢ zigcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury, specjalnie
wyprofilowang pierscieniowq uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go szarym mydtem. Do wciskania bosego koAca rury uzywac nalezy
wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
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Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

555 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako elementy prefabrykowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami obowigzujgcych norm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdw i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykonywa¢ réwnolegle z budowg kanatéw.

W studniach nalezy montowa¢ drabinki ztazowe.

Wyposazenie studni zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowe; i niniejszej ST..

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych, studnie nalezy posadowi¢ metodg studniarska. Przed
rozpoczeciem robét nalezy zatozy¢ piezometry. Wykonac¢ wykop wstepny ponad poziom zwierciadta wody w
czasie robdt. W razie potrzeby wykona¢ podsypke z piasku réznoziarnistego — platforme roboczg ponad
poziom zwierciadta wod gruntowych.

Z poziomu wykopu wstepnego nalezy zapus$ci¢ kregi studzienne. Zapuszczanie prowadzi¢ wybierajac grunt
spod noza rownomiernie aby nie spowodowa¢ pochylenia studni. Grunt wybiera¢ réwniez z wnetrza studni
metodg bagrowania bez wypompowywania wody, aby nie spowodowaé ciSnienia sptywowego, ktore
wciggatoby piasek do studni. Nalezy utrzymywa¢ wewnatrz studni nadcisnienie rzedu 20cm stupa wody w
stosunku do wody gruntowej. Jezeli natrafi sie na gtaz, nalezy go podkopac, aby stoczyt sie do $rodka studni i
wyciggna¢ go albo go pozostawi€. Jezeli pod nozem znalazta sie kioda drewna, nalezy jq odstoni¢ przez
odkopanie a nastepnie przecig¢ i wycigga¢ odcinki ktody. Jezeli trzeba to wykonywaé pod woda, nalezy
zatrudnic ptetwonurka. Dla utatwienia pograzania sie studni, najprostszym sposobem jest zwiekszanie ciezaru
studni (worki z piaskiem, ptyty drogowe, ptyta gérna itp

Najnizszy krag powinien by¢ wyposazony w néz stalowy. Po zapuszczeniu studni na dnie wykona¢ korek
betonowy, na korku plyte Zelbetowg na warstwie wyrownawczej i izolacji z folii.

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednice komory robocze;.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2.0 m. Komore wykonuje sie z materiatow trwatych — z
kregdw Zelbetowych.

Przejscie rur przez Sciany komory roboczej studni nalezy wykona¢ poprzez "fabryczne" przejscia szczelne
tulejowe - osadzone fabrycznie.

Ptaszcz studni oraz przejscia przewodow przez Scianki studni muszg zapewnic¢ catkowitg szczelnosg.
Wszystkie styki kregdw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg marki “80”.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako element prefabrykowany, zelbetowy z osadnikiem o wysoko$ci 500 mm,
na 16,0 cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o0 Rm=1,5 MPa z zageszczeniem do 1d=0,60 lub na
warstwie 10,0 cm chudego betonu i podsypce piaskowej grub. 15¢m.

5.5.6  Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 ,Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych” wedtug rozdziatu nr 13 ,Procedury i wymagania dotyczace badan
przewoddw bezci$nieniowych”.

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy ochronnej. Wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych przeciekdw. Dopuszcza sie stosowanie
technologii pozwalajacej na catkowite zasypywanie rurociggdw w wykopach, a nastepnie dokonania prob
szczelnosci (prob cisnieniowych). Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu, jednakze na zadanie Inzyniera Kontraktu lub Uzytkownika, probe szczelnoSci nalezy
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przeprowadza¢ réwniez dla catego przewodu. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed
przystapieniem do przeprowadzania préby szczelnosci, nalezy zachowaé nastepujace warunki:

» zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami,

» wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

» odcinek przewodu na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami,

» profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim nachyleniem i powinien umozliwia¢ jego
odpowietrzenie i odwodnienie, a urzadzenia odpowietrzajagce powinny by¢ zainstalowane w
najwyzszych punktach badanego odcinka,

Badanie szczelno$ci przewoddw (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno by¢ prowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone oddzielne préby
szczelnosci rur i ksztattek oraz studzienek, np. badania szczelnosci rur i ksztattek powietrzem, natomiast
studzienek wodg. Wstepng prébe mozna przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki, jednak z uwagi na
mozliwos¢ przemieszczenia sie przewoddw po wykonaniu zasypki, zageszczeniu, wyjeciu szalunku, jako
ostateczne potwierdzenie szczelno$ci catego przewodu powinno by¢ wykonanie proby szczelnoSci po
wykonaniu zasypki wykopu, usunieciu oszalowania. Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem oraz
najszybszym jest badanie szczelno$ci przewoddw metodg powietrzng ,L” niz metodg wodng ,W’, zwlaszcza
w przypadku duzych Srednic przewoddw i diugich odcinkéw. Czas badania dla przewodéw w zaleznosci od
wybranej jednej metody wynosi od 1,5 min. do 24 min. Najkrétszy czas badania wystepuje przy metodzie LD
przy najwyzszym cisnieniu prébnym Po = 20 kPa. Przy badaniu metodg powietrzng dopuszcza sie
wykonywanie wielu powtérzen, w przypadku wykrycia i usunigcia usterki. Zgodnie z normg PN-EN 1610 (pkt.
13.1) w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie szczelno$ci
na infiltracje wg indywidualnej dokumentacii.

Badanie szczelnosci z uzyciem wody

Cinienie prébne bedzie wynika¢ z zagtebienia przewodu, przy wypetnieniu badanego odcinka przewodu
woda do poziomu terenu w dolnej lub gérnej studzience. Cisnienie prébne nie moze by wieksze niz 50 kPa (»
5,1 m H20) oraz mniejsze niz 10 kPa (» 1,0 m H20) liczac od poziomu wierzchu rury. Po wypetnieniu wodg
przewodow iflub studzienek nalezy na ok. 1 godz. pozostawi¢ przewdd w celu stabilizacji. Czas badania
przewodoéw powinien wynosi¢ 30+1 min. Cisnienie powinno by¢ utrzymywane z doktadno$cig do 1 kPa
cisnienia prébnego, poprzez uzupetnianie wodg do maksymalnego poziomu. Nalezy rejestrowac ilos¢ wody
uzupetnianej w czasie badania oraz wysokosS¢ stupa wody ci$nienia probnego. Probe szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. zasypki wstepnej grubosci 30 cm ponad
wierzch rury. Wszystkie zlacza musza by¢ odkryte dla mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych nieszczelno$ci.
Szczelno$¢ przewoddw oraz studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut ci$nienia probnego. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnoSci ztgczy, Scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci badanego odcinka kanatu nalezy poprawi¢
uszczelnienie i powtorzy¢ wykonanie proby szczelnosci.

Interpretacja wynikdw préby szczelnosci z uzyciem wody
Jezeli ilos¢ dodanej wody nie bedzie przekracza¢ ponizszych warto$ci, nalezy uznac, ze przewdd spetnia
wymogi szczelnosci:

» 0,151/m2 w czasie 30 min dla przewodéw

» 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi

» 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych

Uwaga: Powierzchnia w m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Warunki badania szczelno$ci ztaczy z uzyciem powietrza dla rur powinny by¢ zgodne z opisang metodg ,L” i
powinny by¢ ustalone indywidualnie. Podczas badania pojedynczych ztaczy metodg wodng, przyjmuije sie, ze
wielkoS¢ powierzchni odpowiada 1 m dtugosci przewodu, jesli nie ustalono inaczej. Warunki badania
szczelnosci ztgczy metodg wodng powinny by¢ zgodne z opisang metoda ,W” przy cisnieniu prébnym 50 kPa.
10 kPa = 0,1 bar = 0,09869 atm = 0,10197 kg/cm2 = 1,019 m stupa wody H20 (» 1,0 m H20)
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50 kPa = 0,5 bar = 0,493 atm = 0,5098 kg/cm2 = 5,098 m stupa wody H20 (» 5,1 m H20)
Jednostki ci$nienia
1 kPa=0,01 bar =0,009869 atm = 0,010197 kg/cm2 = 0,10197 ciénienie stupa wody m H20

Préba szczelno$ci na eksfiltracje
Jako pierwsze badanie nalezy wykona¢ probe szczelno$ci na eksfiltracje:

» Prdébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami
rewizyjnymi.

» Caly badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie obsypki, a w
miejscach tukdw i diuzszych odgatezien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem sie ztacz
podczas wykonywania prob szczelnosci.

» Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociagéw przed wykonaniem préb
szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelkg Sewer-Lock.

» Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢é dokfadnie zaslepione za pomocg balonu
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposéb
zabezpieczajacy zlacza przed rozluznieniem podczas préby.

» Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu.

» Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej
0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

» Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak
catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezytego
odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

» Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
gérnej. Czas proby wynosi: 30 min dla odcinka przewodu do 50 m, 60 min dla odcinka przewodu
powyzej 50m.

Préba szczelno$ci na infiltracje.

Przed przystapieniem do préby nalezy sprawdzi¢ czy na badanym odcinku nie wystepujq zamontowane
urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zamkniecia wszystkich bocznych odgatezien.

Nalezy réwniez zabezpieczyC¢ przewody przed wyporem wody gruntowej, uwzgledniajac poziom zwierciadta
wody gruntowej przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu. Pomiar doptywu
wody dokonuje sie w kolejno$ci od koricowej studzienki zgodnie z osadzaniem. Podczas badania szczelnoSci
na infiltracje nalezy obserwowa¢ poziom wody w studzience kanalizacyjnej. Przekroczenie dopuszczalnego
poziomu Swiadczy o wystgpieniu nieszczelnosci. Norma PN-EN 1610 nie podaje metody oraz parametrow
badania przewodéw kanalizacyjnych na infiltracje. Jezeli technicznie bedzie mozliwe wytworzenie
podcisnienia w przewodach, to przewody takie mogg by¢ badane na infiltracje metoda podcisnieniowg
powietrzng. Parametry cidnienia probnego -P, (np. -20 kPa dla metody LD) mozna przyjaé analogicznie jak w
przypadku metody powietrznej L.

Pomiar wielkosci poczatkowego ugiecia rury kanalizacyjne;.

W przypadku, gdy gtebokos¢ przykrycia uktadanych rur przekracza 3-4 m, wskazane jest sprawdzenie, czy
dopuszczalna wielko$¢ ugiecia dtugotrwatego (ostatecznego) nie zostanie przekroczona. W tym celu, w ciggu
24 godzin po catkowitym zasypaniu wykopu, nalezy zmierzy¢ rzeczywista wielko$¢ ugiecia poczatkowego
rury. Aby wyznaczy¢ warto$¢ ugiecia poczatkowego nalezy dokona¢ pomiaru pionowej $rednicy wewnetrznej
d1 przed wykonaniem zasypania wykopu, a nastepnie dokona¢ takiego samego pomiaru d2 po 24 godzinach
od zakoriczenia zasypania wykopu, kiedy rura jest catkowicie obcigzona. (patrz ponizej). Prébe przeprowadza
sie specjalnym urzadzeniem wprowadzanym do wnetrza rury, na odlegto$¢ min. 3,0 m od studzienki
rewizyjnej. Zmiana $Srednicy pionowej wyrazona jako procent Sredniej Srednicy rury nieodksztatconej, jest
wtedy ugieciem poczatkowym:
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gdzie:
dn -
e -
d1, d2

S _ (0, -d.) )100%
d, d,-—e

$rednica zewnetrzna rury [mm]

grubos¢ Scianki rury [mm]

$rednice wewnetrzne rury, odpowiednio przed zasypaniem i po zasypaniu wykopu [mm]

Wielko$¢ poczatkowego pionowego odksztatcenia rury nie powinna przekracza¢ 3-4%.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowana przez Inzyniera, w oparciu o norme PN-EN 1610:2002 i PN-EN 805: 2002 oraz

wymagania zawarte w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wydanych przez
COBRTI Instal.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

>

YV VVV VVYVY

VVVY V¥V

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci, gtebokosci
wykopu;

sprawdzenie metod wykonywania wykopow;

wykonanie wykopu i podtoza;

badanie prawidlowo$ci podioza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci i zgodnosci z
okre$lonym w Dokumentacj;

odwodnienie wykopdw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg;

zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikow zatrudnionych przy montazu;

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin;

zbadanie materiatow pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w Dokumentacji projektowej,
warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce;

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych oraz drzew i ich
zabezpieczenia;

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku;

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie;

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem;

badanie szczelnoSci catego przewodu i studni kanalizacyjnych.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

>

VV YVYVV V

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £ 2cm,
dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu nie powinno przekroczy¢ + 2cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ 5%
projektowanego spadku cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku,
rzedne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz warto$ci podane w ST.
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Po wykonaniu kanatow grawitacyjnych Wykonawca obowigzany jest do wykonania inspekcji kamera w celu
stwierdzenia jakosci wykonania. Wykonawca obowigzany jest dotaczy¢ nagranie z kamerowania
Inzynierowi i Zamawiajacemu na nosniku CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.2 Kontrola, pomiary, badania
Badanie materiatow.
Uzyte materialy do budowy kanalizacji sanitarnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej:
> posrednio, na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ przewidzianych do wbudowania
materiatow i pordwnanie ich cech z odpowiednimi normami lub Krajowymi ocenami technicznymi,
> bezposrednio, na budowie, przez ogledziny zewnetrzne lub odpowiednie badania specjalistyczne,
poréwnujac cechy jak w ww. poz.

Badanie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.
Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa przeprowadza sie przez:

» sprawdzenie dokumentéw wymienionych w ST pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

» sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i potwierdzone w dzienniku budowy przez nadzér techniczny oraz
zatwierdzone przez Inzyniera,

» wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera, w oparciu 0 norme PN-EN 1610:2002 i PN-EN 805: 2002
oraz wymagania zawarte w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych wydanych przez COBRTI Instal.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci,
gteboko$ci wykopu;

» sprawdzenie metod wykonywania wykopdw;

» wykonanie wykopu i podtoza;

» badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci i zgodnosci z
okre$lonym w dokumentacii;

» odwodnienie wykopow, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem woda;

» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

» stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu;

» wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin;

» zbadanie materiatdw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji techniczne;j,
warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce;

» badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych oraz drzew i ich
zabezpieczenia;

» badanie utozenia przewodu na podtozu;

» badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku;

» badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie;

» badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

» badanie szczelnosci catego przewodu i studni kanalizacyjnych;

» badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegoinych jego warstw.
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Badanie wykonania wykopdw.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddanego badaniom przy odbiorach czesciowych nie powinna by¢ mnigjsza
niz 50.0 m.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych w Specyfikacii
Technicznej, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

» zabezpieczenie stateczno$ci skarp wykopdw,

» obudowe $cian wykopo6w,

» prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu,

> doktadnos¢ wykonania wykopu: usytuowanie, wykofczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturainej

struktury gruntu w dnie wykopu.

Badanie wykopow otwartych obudowanych.

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatdw, wymiary elementéw zabezpieczen, zabezpieczenie przed korozjg
z cechami podanymi w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérnie.

Badanie prawidtowosci wykonania podfoza naturalnego.
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

» ma naturalng wilgotnos¢,

» nie zostat podebrany,

» jest zgodny z okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$é struktury gruntu podfoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z doktadnoscig do 1 cm

i porownanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz
30m.

Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gteboko$ci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego, oraz grubosci warstwy odsaczajgcej z piasku z doktadno$cig do 1 cm. Pomiar
nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

Badanie w zakresie podtoza wzmochionego

Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowo-piaskowego, ttuczniowo-piaskowego pod zewnetrznym obrysem dna
rury oraz wysoko$¢ nad nim, sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar za pomocg miarki z
doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu w kluczu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegoInosci ubicia jej po bokach
rur. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0.5 m.

Pomiar nalezy wykonaC miarkg z doktadnoscig do 0,1m, co najmniej w trzech dowolnie wybranych
charakterystycznych miejscach.
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Badanie gfebokoSci utozenia przewodu i wielkoSci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez:

>
>

>

pomiar rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora, faty niwelacyjnej i taSmy stalowe;j,

pomiar catkowitej wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym (na terenie budowy), przy uzyciu
taty niwelacyjnej i miarki,

obliczenie réznicy wysoko$ci hn, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw wg poz. a) i b), a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

Pomiary nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
wzmochionego.

Badanie w zakresie uktadania przewoddw kanalizacji deszczowej

>

Badanie utozenia przewodu

Badanie utoZenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do jej osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie utozenia przewodu w planie.

Badanie polega na pomiarze odchytek osi wykonanego przewodu z 0sig wyznaczong z doktadnoscig,
do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego przewodu.

Dopuszczalne odchylenia w planie osi utozonego przewodu od kierunku osi przewodu ustalonego w
Dokumentaciji Projektowej nie powinien przekraczac¢ 2.0 cm.

Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie przeprowadza sie przez:

e pomiar rzednych dna przewodu w dwdch kolejnych studzienek i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentaciji Projektowej, lub
e przez pomiar rzednych w trzech wybranych punktach przewodu po jego wierzchu w kluczu,
poza ztaczami rur i poréwnanie z obliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Pomiar nalezy wykonaC przy uzyciu pionu budowlanego, tasmy stalowej, taty niwelacyjnej i
niwelatora w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadno$¢ pomiaru rzednych w studzienkach do 1 mm, a po wierzchu przewodu do 5 mm.
Rdznice rzgdnych kanatu w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu w studzienkach.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiary:

>

>

pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuije sie przy uzyciu taSmy stalowej i miarki
z doktadnoscig do 1 cm,

pomiar wysokos$ci stopni powodujacych zmiane spadku przewodu pomiedzy studzienkami nalezy
wykonac przy uzyciu taty niwelacyjnej oraz niwelatora z doktadnoscig do 1 mm.

Badanie potaczenia rur.

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod stalymi przeszkodami

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie odbiorcze studzienek.

Badania polegaja na:

>
>

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od innych elementéw infrastruktury,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
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sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przejécia kanatu przez $ciany studzienki, przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,

sprawdzenie stopni, skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepdw pionowych i
poziomych oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Y V. VYVYVY

Badania zabezpieczenia studzienek przed korozja.
Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni $cian studzienek z elementéw betonowych nalezy opukaé miotkiem
drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad przewidywanym poziomem zwierciadta wody gruntowej i
podpietrzonych wéd i sciekéw, zmierzy¢ szeroko$¢ zaktadéw na potaczeniach.

Wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i zmierzy¢ potozenie gornej krawedzi oktadziny ponad izolacje pionowa.

Pomiary nalezy wykona¢ miarkg z doktadnoscig do 1 cm

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ £ 2 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £ 2cm,
dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu nie powinno przekroczy¢ + 2cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ 5%
projektowanego spadku cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku,
rzedne wysoko$ciowe powinny byé wykonane z dokfadnoscig do £ 5 cm,
stopief zageszczenia zasypki wykopow okreslony w miejscach uzgodnionych z Inzynierem,

Po wykonaniu kanatéw grawitacyjnych Wykonawca obowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg
w celu stwierdzenia jakosci wykonania. Wykonawca obowigzany jest dotaczy¢ nagranie z
kamerowania Zamawiajgcemu na nos$niku CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z
Inzynierem.

VVV VVY VY

6.3 Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru przewdd nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr [m] wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z
uwzglednieniem nizej wymienionych elementow sktadowych:

» roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym: wytyczenie geodezyjne trasy kanalizacji deszczowej,
ustawienie znakdéw wysokoSciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdw, wykonanie prébnych
recznych przekopéw,

» oznakowanie robét, zabezpieczenie,

» zakup i dostarczenie materiatéw i urzadzen do miejsca ich wbudowania,
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>

VVVVVVVVVYY

Y

Y

YV VY

roboty ziemne w tym m.in. wymiane gruntu, przygotowanie podtoza, zasypanie wykopow i ich
zageszczenie wraz z umocnieniem szalunkiem $cian wykopdw i wtasciwym zagospodarowaniem
nadmiaru gruntu z wykopu badz wywozem na sktadowisko odpaddw,

usuniecie kolizj,

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

utrzymanie wykopdw w stanie suchym tj. roboty odwodnieniowe,

pomiary i badania kontrolne,

montaz rur PE kanalizacji deszczowej [m],

montaz ksztattek PE [szt.],

montaz modutow rurowych PP [m],

wykonanie préb szczelno$ci rurociagu,

wigczenia do istniejacych sieci,

prace odbiorowe,

biezace dokumentowanie prowadzonych robét, w tym sporzadzanie dokumentaciji fotograficznej
terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac, robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
istotnych elementow sieci, istotnych robdt tymczasowych zgodnie z ST.00 Wymagania Ogolne,
wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z instrukcjami i zestawieniami rzeczowo-kosztowymi
oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

zabezpieczenie przylegtych nieruchomos$ci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia robdt,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Rob6t do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego,
wykonanie przecisku lub przewiertu,

badania i pomiary.

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka [szt.] wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej z uwzglednieniem nizej
wymienionych elementow sktadowych:

VVVYVYY

YV VVY

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot, zabezpieczenie,

zakup i dostarczenie materiatdéw i urzadzen do miejsca ich wbudowania,

roboty ziemne,

wykonanie studni kanalizacyjnej w tym m.in.: wykonanie warstwy wyréwnawczej, pod studnig, montaz
ptyty/kregu dennej, kregéw betonowych wraz z przejsciem, szczelnym osadzonym fabrycznie, montaz
piyty gornej wraz z wtazem i jego regulacja, montaz drabinek ztazowych;

odwadnianie miejsca montazu studni,

prace odbiorowe, sprawdzenie szczelno$ci studni,

biezace dokumentowanie prowadzonych robét,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowe.

llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujete w ksigzce

obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii Inzyniera i muszg,
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogéine”.
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Badania odbiorowe przewodéw zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne robdt
sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego koficowego
po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogdlne zasady odbioru rob6t zanikajacych podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z budowg przewoddw kanalizacyjnych, studni, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

przygotowanie podioza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

préby szczelno$ci przewodéw, zasypanie | zageszczenie wykopu.

YVVVY

Odbidr robot odcinka przewodéw i obiektéw nastepuje po zakonczeniu montazu, przeprowadzeniu badan
zgodnych ze ST.

Nalezy sprawdzic:

zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowq i zapisami w Dzienniku Budowy,

uzycie wtasciwych Materiatdw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,

prawidtowo$¢ wykonania studzienek kanalizacyjnych,

prawidtowo$¢ wykonania rurociggdw kanalizacji deszczowej i ich potaczen,

prawidtowo$¢ wykonania przewiertu, przecisku,

prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

szczelno$¢ wszystkich odcinkéw przewoddw kanalizacyjnych,

VVVVVVY

W trakcie odbioru nalezy:

> sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania Robdt z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

» sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami projektowymi przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentdw,
dotyczacych jakosci Materiatéw uzytych do Robét, wynikéw pomiaréw i badan,
sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do Dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robét,
dokonac¢ szczegdtowych ogledzin Robdt,
sprawdzi¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej dla przekazywanego odcinka, czesci odcinka —
Zlewni wraz z zestawieniami rzeczowo — kosztowymi,

Kierownik Budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p.2 Ustawy Prawo Budowlane, przy
odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:

e 0 wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej zgodnie/niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
warunkami pozwolenia na budowe, zgtoszenia rob6t i warunkami technicznymi wykonania i
odbioru,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6Inego postepu robdt.

YV VVVVY

8.3 Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

» sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
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» zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z Dokumentacjg techniczna,
» zbadanie protokotdw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komis;ji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoSci catego przewodu) zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Korcowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez wszystkie osoby
obecne podczas przeprowadzania préb, zgodnie z ST-00.

8.4 Raport z préb koricowych

Z przeprowadzonych Préb Koricowych Wykonawca sporzadzi raport podwiadczony przez wszystkie osoby
obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z ST-00.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena 1 metra [m] wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej obejmuje wszystkie prace zwigzane i
koszty niezbedne do jej wykonania i odbioru, a w szczegdlnosci:

» koszty czynnoSci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, opfat za zajecie pasa drogowego i
opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentacii (projekt Organizacji Ruchu, Harmonogram
Robot itd.),

» zakup, zatadunek, dostawe materiatdbw na Teren Budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatdw w tym i materiatbw pomocniczych,

» roboty przygotowawcze i pomiarowe w tym m.in.. wytyczenie geodezyjne trasy kanalizacji
deszczowej, ustawienie znakéw wysoko$ciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdw, wytyczenie wraz
z lokalizacjg urzadzer i elementdw uzbrojenia podziemnego i nadziemnego (m.in.: napowietrzne linie
elektroenergetyczne), wykonanie probnych recznych przekopow,

» roboty ziemne: zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
przekopy kontrolne, zabezpieczenia kolizji, przygotowanie podtoza, zasypanie wykopéw i ich
zageszczenie wraz z umocnieniem szalunkiem $cian wykopdw i wtasciwym zagospodarowaniem
nadmiaru gruntu z wykopu badz wywozem na skfadowisko odpadéw, wymiang gruntu,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow, zageszczanie
gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, wszelkie inne prace
okreslone w ST ,Roboty ziemne”,

utrzymanie wykopdw w stanie suchym tj. roboty odwodnieniowe,

pomiary i badania kontrolne materiatéw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytwdrni

Materiatow,

montaz rur i ksztaltek PE kanalizacyjnych wraz z potaczeniem ich ze studniami opisanymi w

powyzszych pozycjach niniejszej Specyfikaci,

montaz rur modutowych PP wraz z potgczeniem ich ze studniami opisanymi w powyzszych pozycjach

niniejszej Specyfikacji,

montaz ksztattek potgczeniowych R-R, zgrzewanych itp.,

koszty wykonania badar i préb szczelnosci rurociggéw,

koszty prac odbiorowych i utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,

utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci Robot,

biezace dokumentowanie prowadzonych robdt, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej

terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac oraz w trakcie robdt, a w szczegdlnosci robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, istotnych elementdw sieci, istotnych robot tymezasowych,

VVVVYV VY ¥V VYV
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» wykonanie petnej dokumentacji powykonawczej dla przekazywanego odcinka, czeéci odcinka —
Zlewni wraz z instrukcjami i zestawieniami rzeczowo — kosztowymi oraz geodezyjng inwentaryzacjg
powykonawcza w wersji papierowej (4 egz.) i elektronicznej (2 egz.),

zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas
prowadzenia Robdt;

uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robdt;

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robét do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania Robdt,

odtworzenia nawierzchni.

VVVY 'V

PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych, tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”. Wydanie 2001 .

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt. 9,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”. Wydanie 2003 r

10.1. WYKAZ NORM

1.

o

© N oA w

10.
1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 1295-1 ,Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia.
Cze$¢ 1:Wymagania ogolne”

PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.”

PN -86/B-02480 ,Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia”

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostéw
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne --
Ciezar objeto$ciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-B-12045:1994 Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszace.

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Wersja angielska Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2:
Rury

PN-EN 12666-1+A1:2011 - wersja angielska Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami niewtazowymi

PN-EN 476:2012 - wersja polska Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarne;

PN-EN 1852-1:2018-02 - wersja angielska Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 16932-1:2018-05 - wersja angielska Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -- Systemy pompowe --
Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe
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19. PN-EN 16932-2:2018-05 - wersja angielska Zewngtrzne systemy kanalizacyjne -- Systemy pompowe --

Czesc¢ 2: Systemy cisnieniowe

20. PN-EN 16932-3:2018-05 - wersja angielska Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -- Systemy pompowe --

Cze$¢ 3: Systemy podcisnieniowe

21. PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Czes¢ 1: Postanowienia

ogolne i wymagania

22. PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Cze$¢ 2: Kanalizacja

sanitarna, projektowanie ukfadu i obliczenia

23. PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Cze$¢ 3: Przewody

deszczowe Projektowanie uktadu i obliczenia

24. PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Czes¢ 5: Montaz i badania,

instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacii

25. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

widknem stalowym i zelbetowe

26. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogbine zasady projektowania, wiasciwosci

uzytkowe i metody badan

27. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena

Zgodnosci

28. PN-EN 752:2017-06 - wersja angielska Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzadzanie

systemem kanalizacyjnym

29. PN-EN 681-1:2002 ,Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace zigczy rur

wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma.”

30. PN-EN 681-2:2002 ,Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace ztgczy rur

wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.”

31. PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do

ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogéine
32. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.

Uwaga: Obowigzujacy edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30 dni przed

terminem sktadania ofert.
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