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ST-03 ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania:

>

VVVVYVY VYVVVVVVYVY Y V¥V

dotyczace wykonania i odbioru budowy obiektow inzynierskich  (inzynieryjnych)
z wykorzystaniem pali wbijanych z rur stalowych,

dotyczace wykonania i odbioru budowy obiektéw inzynierskich  (inzynieryjnych)
z wykorzystaniem kotew gruntowych,

dotyczace wykonania i odbioru budowy obiektéw inzynierskich (inzynieryjnych) z wykonaniem
prébnego obcigzenia pali o zatozonej sile nacisku,

dotyczace robot zwigzanych z wbiciem scianki szczelnej,

zbrojenia betonu stalg A-IlIN i Alll,

dotyczace betonu konstrukcyjnego,

zwigzane z wykonaniem betonu podp6r dla obiektow inzynierskich,

dotyczace betonu niekonstrukcyjnego,

wypetnienia gruntonem przestrzeni miedzy profilem niekotowym, a istniejaca konstrukcja,
budowy obiektéw inzynierskich (inzynieryjnych) z Zelbetowych elementoéw prefabrykowanych
stanowigcych fragmenty ustrojéw no$nych podczas robot,

zwigzane z wykonaniem izolacji bitumicznych wykonywanych na zimno,

zwigzane z wykonaniem wypetnienia szczelin w elementach betonowych,

zwigzane z osadzeniem kotew,

dotyczace wiercenia otwordw w konstrukcjach zelbetowych,

dotyczace wykonania i odbioru budowy obiektdéw inzynierskich (inzynieryjnych) z wykonaniem

réznych elementow stalowych,

podczas realizacji Robot ,Przebudowa kanatu odprowadzajacego Scieki oczyszczone z Grupowe
Oczyszczalni Sciekéw ,Debogorze” na odcinku przebiegajacym przez wie$ Kazimierz w gm. Kosakowo”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rohét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

>

YV VV ¥V VVVVV VVVY

wykonywaniem posadowiei za pomocg pali wbijanych z rur stalowych pozostawianych
W gruncie,

wykonywaniem zabezpieczefh muréw za pomocg kotew gruntowych trwatych,

wykonywaniem prébnego obcigzenia o zatozonej sile nacisku,

wbiciem stalowej Scianki szczelnej,

zasadami prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalg klasy A-ll
i wyzszej dla drogowych obiektow inzynierskich,

wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektdw inzynierskich,

wykonaniem betondw podp6r dla drogowych obiektdéw inzynierskich,

wykonaniem betonéw niekonstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich,

wykonaniem mieszanki samozageszczalnej gruntonu typu Il

budowag obiektéw inzynierskich (inzynieryjnych) z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych
posiadajacej aktualng Krajowg ocene techniczng,

wykonaniem izolacji bitumicznych wykonywanych na zimno dla drogowych obiektow
inzynierskich,

wypetnieniem szczelin w elementach betonowych dla ptyt przykrycia kanatu,

osadzeniem kotew w otworach wykonanych w konstrukcjach za pomoca zywicy hybrydowe;
metakrylanowej lub zywicy epoksydowej,

wykonaniem otwordéw w konstrukcjach Zelbetowych dla zamontowania kotew,
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» wykonywaniem rozporow i elementow zabezpieczajacych na czas robot.

Roboty objete niniejsza ST w zakresie instalacji mikropali obejmuja;
» wykonanie projektu realizacyjnego pali,
» geodezyjne wytyczenie na podstawie danych z dokumentacji technicznej lokalizacji pali,
> wykonanie, utrzymanie w trakcie budowy i rozbidrke drog technologicznych, placéw sktadowych
produkcije, transport i sktadowanie elementéw i materiatow do wykonania palowania,
wykonanie palowania,
wbudowanie betonu w gornej jego czesci,
obcigzenia prébne pali.

Y V VY

Roboty objete niniejsza ST w zakresie montazu kotew gruntowych obejmuja;

geodezyjne wytyczenie na podstawie danych z dokumentaciji technicznej lokalizaciji kotew,
wykonanie, utrzymanie w trakcie budowy i rozbiorke drég technologicznych, placow sktadowych,
produkcije, transport i sktadowanie elementdw i materiatéw do wykonania kotew gruntowych,
wykonanie kotew,

wykonanie obudowy z ceownikow.

YVVVYYVY

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie
robét z betonu konstrukcyjnego i niekonstrukcyjnego zwigzanych z:

produkcjg mieszanki betonowej,

transportem mieszanki na budowe,

wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacjq betonu.

VVVYVYY

Klasy wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla poszczegoinych elementéw podano w Dokumentacii
Projektowe;.

Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentaciji Projektowej zgodne jest z norma projektowa dla obiektdéw
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-
EN 206-1 wg ponizszej Tabela nr 1

Tabela nr 1 Klasy betonu

Beton wg PN-91/5-10042(Rab)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60 -

Beton wg PN-EN 206-1 (Fckcube)

C8/10 C12/15 C16/20 (C20/25 <(C25/30 C30/37 C35/45 (C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 C55/67

Zakres rob6t objetych niniejszq ST dotyczacych budowy obiektdw inzynierskich (inzynieryjnych)
z zelbetowych elementéw prefabrykowanych obejmuije:

» wykonanie projektu realizacyjnego prefabrykatéw Zelbetowych z doborem odpowiedniego
zbrojenia,
wykonanie projektu realizacyjnego prefabrykowanych fundamentéw z doborem odpowiedniego
zbrojenia,
geodezyjne wytyczenie na podstawie danych z dokumentacji technicznej lokalizacji obiektu
inzynierskiego (inzynieryjnego) wraz z gtownymi osiami,
wykonanie, utrzymanie w trakcie budowy i rozbiérke drog technologicznych, placow sktadowych,
produkcje, transport i sktadowanie elementéw prefabrykowanych i materiatbw do wykonania
obiektu,
utozenie elementow prefabrykowanych,
wykonanie uszczelnien stykéw prefabrykatow.

YV VYV VvV V
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1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe zgodne sg z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej, a ponadto:

Pale z rur (mikropale) — pale wykonywane z uzyciem rur stalowych traconych, wbijanych w grunt
uderzeniami mtota spadajacego wewnatrz rury np. mtota uzywanego do pali FRANKI. Rury sg otwarte od
dotu.

Kotwa gruntowa trwata — konstrukcja przekazujaca sity (dziatajace na konstrukcje oporowa) w gteboko
pofozone warstwy gruntu,

Pret sprezajacy — pret o no$no$ci projektowej na rozcigganie nie mniejszej niz zatozona w Dokumentacji
Projektowej,

Trwata sita kotwigca — sita sprezajaca, ktdra powinna wystepowaé w kotwie w czasie jej eksploatacii.
Sita ta wynika z obliczen kotwy w stanie docelowym,

Glowica kotwy — element kotwy, przekazujacy site rozciagajacq z ciegna na pltyte oporowg lub
konstrukcije,

Zaczyn — materiat wigzacy, ktdry na dtugosci butawy kotwy przenosi sity rozciggajace z butawy na grunt,
oraz ktéry moze wypetni¢ pozostatg cze$¢ otworu iflub stuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie
przeciwkorozyjne,

Srednica otworu — $rednica narzedzia wiertniczego Iub rury ostonowej, z pominigciem wszelkich
poszerzen,

Dtugos¢ butawy kotwy — dtugo$¢ odcinka kotwy, na ktérym obcigzenie jest przekazywane na grunt przez
butawe iniekcyjna,

Dtugos¢ catkowita kotwy — diugo$¢ ciegna liczona od punktu zamocowania w glowicy do koAca butawy,
Swobodna dtugosé ciegna — diugo$¢ odcinka ciegna pomigdzy gtowicg kotwy a poczatkiem odcinka
Zzamocowania w butawie,

Badanie odbiorcze — probne obcigzenie wykonywane w celu potwierdzenia, iz kotew spetnia kryteria
odbiorcze,

Badanie przydatnosci — probne obcigzenie, majace na celu wykazanie, ze okreslona konstrukcja kotwy
bedzie odpowiednia w danych warunkach gruntowych,

Naciag prébny — maksymalne obcigzenie probne, ktéremu poddawana jest kotew

Naciag blokowania — sita przekazywana na gtowice kotwy w chwili zakoriczenia jej sprezania.

Trwale zabezpieczenie antykorozyjne kotwy - podwdjne zabezpieczenie antykorozyjne kotwy,
sktadajace sie np. z ostony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetniajacego przestrzen
pomiedzy pretami a ostona.

Qmax [kN] - maksymalne obcigzenie wciskajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu,

Qr [kN] - obcigzenie obliczeniowe dziatajace na pal przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego
no$nosci,

Qwmax [kN] — maksymalne obcigzenie wyciggajace pal uzyskane w prébnym obcigzeniu,

Nt [kN] — obliczeniowa no$no$¢ pala wciskanego,

Nw [kN]- obliczeniowa no$nos¢ pala wycigganego,

Hn [kN] — warto$¢ charakterystyczna sity poziomej dziatajacej na pal,

Hmax [kN]- maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w prébnym obcigzeniu,

Scianka szczelna - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci Scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej
do wykopu. Sciana ciagta sktadajaca sig z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciagto$¢ écianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez
specjalne fgczniki, a w przypadku bruséw drewnianych poprzez piéro i wpust.

Brus (grodzica) — jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza zespolona podwojna lub
wieloprofilowa).

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o Srednicy do 40 mm.
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Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktbre sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien stopien wytrzymatosci
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wkasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

Dodatek — drobnoziamisty skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogg byé
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczes$niej uzytego w obiekcie budowlanym.
Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodq daje
zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatos¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

Wytrzymato$¢ gwarantowana RbG - wymagane przy danej klasie ograniczenie dolne do minimalnej
wytrzymatosci betonu, obliczanej wg 5.1 PN-B-06250:1988 z uwzglednieniem liczby probek, przy
zatozonej wadliwo$ci 5% oraz przy poziomie ufno$ci co najmniej 0,5.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukciji z
gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, Zzelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci.

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, 0 wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25.

Systemy malarskie - System farb/materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni
betonowych.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Beton C12/15
Przy wypetniania pali betonem C12/15 stawiane sg nastepujgce wymagania materiatowe:
» nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 32,5, CEM 1 42,5, CEM | 52,5;
» kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci;
» woda do betonu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Pale stalowe wbijane

Do wykonania nalezy stosowac rury o grubosci 10 mm i Srednicy 219 mm ze stali S355J2H. Rozstaw pali
Zgodnie z Dokumentacja projektowa. Dlugos¢ pali: w zaleznosci od miejsca montazu: 5,0 mi 7,0 m -
zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Obliczeniowe obcigzenie na jeden pal o wartosci 75,0 kN. Po
zapuszczeniu pala nalezy je przycig¢ do oczekiwanej rzednej. Nastepnie nalezy usung¢ z wnetrza torf i
nmuti wypetni¢ wnetrze piaskiem z dodatkiem 3% wapna na dtugos¢ ok. 2,0 m. Dopuszcza sie wypetnienie
wnetrza pala betonem C12/15. Przenoszenie obcigzenia od przebudowywanego kanatu na uktad
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mirkopali projektuje sie poprzez zastosowanie prefabrykatu zelbetowego typu 2U o wymiarach 240/200/70

cm i grubosci 15 cm. Piyta ta powinna zosta¢ wykonana z betonu C30/37 i stali AllIN.
Elementy stalowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robét wediug zasad ST sg; stalowe elementy profilowe, rury

rozporowe.
Kotwy gruntowe

Stosuije sie pretowe kotwy gruntowe, w ktorych sita z ciegna jest przekazywana na butawe, a z butawy na
otaczajacy jg grunt. Konstrukcja kotwy powinna umozliwi¢ sprawdzenie warto$ci sity sprezajacej. Jezeli
projektant przewidzi konieczno$¢ zastosowania iniekcji wtornej, nalezy dodatkowo zamontowac¢ w kotwie

dodatkowe przewody iniekcyjne.

Nalezy stosowac system kotew, posiadajacy odpowiednig ochrone antykorozyjna, spetniajaca wymagania

normy PN-EN 1537.
Zaczyn cementowy

Butawa przekazujaca site na grunt wykonana z zaczynu cementowego z ewentualnym dodatkiem piasku
w przypadku gruntu silnie przepuszczalnego. Zaczyn cementowy (w zasadzie bez dodatku) wykonuije sie
w gruntach niespoistych przy minimalnym ci$nieniu 10 bar i w/c=0.4-0.5. W gruntach spoistych i skale
w/c<0.4. Woda do zaczynu powinna pochodzi¢ ze zrddet niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Zaczyn cementowy powinien byé

pompowany bezposrednio po przygotowaniu.
Ciegna

W kotwie mozna zastosowac jako ciegna pret o obliczeniowej nosnosci projektowej na rozciaganie nie

mniejszej niz 1900kN,

Kotwa musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnego wydtuzania sie pod wptywem obcigzen (odcinek o swobodne;j

dtugosci ciegna).
Stal profilowana

Stal profilowa do wykonania konstrukcji urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normami PN M-

93000i PN H 92120.
Grodzice

Do wykonania stalowych $cianek szczelnych stosuje sie grodzice stalowe ze stali 0 gatunku zgodnym z
Polskimi Normami. Dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktdre w dniu rozpoczecia robét

moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Za zgodne z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore:

» wykonane zostaly z materialu 0 parametrach nie nizszych niz wymagane w Dokumentacji

Projektowej,
» majg moment bezwtadno$ci nie mniejszy niz wymagany w Dokumentacji Projektowej,

» spetniajg jednocze$nie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumentaciji Projektowej (np.

w zakresie min. momentu bezwtadno$ci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka, itp.).

Dopuszcza sie mozliwo$¢ wbudowania grodzic wczesniej uzywanych pod warunkiem, ze Wykonawca
udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymatosci

i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej, oraz po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej.

2.1 Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragtg klasy A-Il i klas wyzszych o Srednicy 8+32 mm.

2.1.1  Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN o nastepujacych parametrach:
» $rednica preta w mm 8+ 32,
» granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,

ZP/07/FENIKS/2024 90



ST-03 — Roboty konstrukcyjno-budowlane.
Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku

przebiegajgcym przez wie$ Kazimierz w gm. Kosakowo”
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa

>

>
>
>
>

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa

wydtuzenie (min) A5 w %
zginanie do kata 60°

550,

490,

375,

10,

brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-Ill wg PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:

YVVVYVYVYVY

Srednica preta w mm

granica plastyczno$ci Re (min) w MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa

wydtuzenie (min) A5 w %
zginanie do kata 90

632,

410,

590,

410,

340,

16,

brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1l wg PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:

VVVVVVY

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PNH84023/06,
PNH84018, PNH93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci
z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Krajowg
ocene techniczng[lub europejskg ocene techniczng], potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretéw do

Srednica preta w mm

granica plastyczno$ci Re (min) w MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa

wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa

wydtuzenie (min) A5 w %
zginanie do kata 180

632,

355,

490,

355,

295,

20,

brak pekniec i rys w ztgczu.

zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne
na podstawie wynikéw badarn wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie
Z wymaganiami odpowiednich norm.

2.1.2

Wymagania przy odbiorze

Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

YVVVYVYVY

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

VVYVYYVYYVY

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

numer wytopu lub numer parti,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

masa partii,
rodzaj obrébki ciepinej.

znak wytworcy,
$rednica nominalna,
znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplne;.
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Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Krajowg Ocene Techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodno$ci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

» nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej,
» nasuwa wafpliwosci co do jej wlasno$ci podczas ogledzin zewnetrznych,
» peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.1.3  Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.1.4  Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretéw zbrojeniowych,

2.1.5  Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatordw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.1.6  Kotwy talerzowe
Kotwy talerzowe nalezy wykonaé zgodnie z ST.

2.1.7  Zaprawa epoksydowa lub klej
Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

2.1.8  Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatodci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wiracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne:
> jeSli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich
wg PN-82/H-93215 [4],
> jeSli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych
0 $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

2.1.9  Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.2 Beton konstrukcyjny — wymagane materiaty
2.2.1  Deskowania i rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza
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uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Rysunkach) oraz wptyw
osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

Zaleca sie zastosowanie deskowan systemowych, ktére zapewniajg wysokg jako$¢ robdt, tatwosc¢
montazu i rozbiorki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. W przypadku stosowania deskowan
tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych.

2.2.2 Elementy stalowe rusztowan

Elementy rusztowan powinny spetniaé warunki dopuszczajace je do obrotu i powszechnego
stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow.

2.2.3  Skfadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1.
Cement

Do betondw mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez
dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza sie stosowanie cementu klasy
CEM 1 32,5; do betonu klasy B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM 1 42,5 N-
HSR/Na lub CEM 1 42,5 N-MSR/Na. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera po uzyskaniu
pozytywnych wynikdw badan do betonu klasy B45 i wyzszej nalezy stosowaé cement klasy CEM | 52,5
N. Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w Krajowej ocenie technicznej lub normach PN-
EN 197-1:2002, PN-EN 197-1:2002/A1:2005, PN-B-19707:2003, PN-B-19707:2003/Az1:2006.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowang klasg wytrzymato$ci
na Sciskanie betonu oraz pozostawa¢ w zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu mieszanki
betonowej wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktérych deklarowana bedzie
zgodno$¢ dostarczanej masy betonowe;.

Do elementdw, ktdrych grubos¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, za wyjatkiem elementéw
z betonu sprezonego, nalezy stosowa¢ cementy o niskim cieple hydratacji LH.

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spetnienia
wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999.

Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S - 50,0 do 60,0% masy,

zawartos¢ glinianu trjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy,

zawarto$¢ alkaliéw - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.

YVYVYY

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -
5, -6, -21 a wyniki ocenione wg Krajowej oceny technicznej lub przedmiotowych norm (kryteria
zgodno$ci). Przygotowanie i pobieranie probek cementu do badan nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 196-7
natomiast system oceny zgodno$ci cementu musi odpowiada¢ normie PN-EN 197-2.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wigkszej niz 20,0%, nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Nalezy jeden raz w miesigcu przeprowadzi¢ kontrole cementu, obejmujaca;

» o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,

» oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006,

» sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.
Wyniki wiw badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia dostarczonego
cementu musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania.
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Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaC sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Ocene przydatno$ci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa mineralne
do betonu".

Poszczegdine frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na umochionym
i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, nie zaktocaty pracy budowy.

Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zrédta o sprawdzonych wiasciwosciach.

Do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5mm, spetniajacy nastepujgce wymagania:
» w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w PN-86/B-06712 dla kruszywa marki
30,
» mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz
10%,
» zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziara nie wieksza niz 10%,
» nie dopuszcza sie grudek gliny,

Kruszywo grube
Do betondw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Do betonow klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Powinny one by¢ badane i odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,0 % masy wg PN-EN 933-1:2002,
zawartos¢ ziaren nieforemnych - do 20,0 % wg PN-78/B-06714/16,
wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8,0 %, dla gryséw granitowych i innych
-do 16,0 % wg PN-78/B-06714/40,
nasigkliwos¢ - do 1,2 % wg PN-77/B-06714/18,
mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0 %,
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej (wg PN-B-11112:1996) — do 10,0
%,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46 -
powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi reaktywnosci alkalicznej),
zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26.
Do betonéw klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zzwir
powinien spetnia¢ wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do
betonu" - dla cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112:1996
ogranicza si¢ do 10,0% .
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢
podziarna nie przekraczata 5,0% a nadziarna 10,0%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

» 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

» 34 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

YV VVV VVYV

YV VYV
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Stosowanie ziaren o wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem do$wiadczalnego
sprawdzenia urabialnosci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji.
Kruszywo jeden raz w miesigcu musi byé poddane w wytworni betonu badaniom niepetnym
obejmujacym:

» oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

» oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawierac¢ sie w krzywych granicznych podanych w PN-
S-10040:1999.

Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikéw badan dla kazdej partii kruszywa. Z kazdej
partii kruszywa (okoto 500 Mg) Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

Kruszywo drobne
Do betonow zaleca sie stosowaé kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozyciji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo
to powinno byé tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa miescita sie¢ w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

» do0,25mm 14,0-19,0 %,

» do 0,50 mm 33,0 -48,0 %,

» do1,00mm 57,0-76,0 %.
Piasek powinien spetia¢ nastepujace wymagania:
zawarto$¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-78/B-06714/13,
zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-78/B-06714/26,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN91/B06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46 -
powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi reaktywnosci alkalicznej,

» w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Kruszywo drobne jeden raz w miesigcu musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

» oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,
» oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikow badan dla kazdej partii kruszywa . Z kazdej
partii kruszywa (okoto 500 Mg) Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonow klasy B35 i wyzszych nalezy ustali¢ do$wiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okre$lone ponize;.

YV VYVVYVY

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno mieScic¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych
w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnic jak
najmniejsza jamisto$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0
%), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczaniu przez wibrowanie.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie
mleczka cementowego.
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Do betonu klasy B25 i B30 zaleca sie stosowanie kruszywa o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Tabela nr 2 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do8
0,50 7do 20 5do 18
1,00 12do 32 8do 28
2,00 21do 42 14 do 37
4,00 36 do 56 23do 47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubo$ci otuliny.
Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan.
Nalezy pobiera¢ jg ze zbiornika po$redniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.
W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadzac biezacq kontrole zgodnie z PN-EN
1008:2004:
Dodatki i domieszki do betonu
Nie dopuszcza sie stosowania do betondw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych, maczek
mineralnych itp. (za wyjatkiem pytdw krzemionkowych dopuszczonych Krajowg oceng techniczng do
takiego stosowania).
Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub o
dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym (Krajowa ocena techniczna) Zaleca sie sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;.
llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej badana metodg ciSnieniowa w miejscu wbudowania wynosita:

» 0d 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

» 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem.

Sposéb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢
ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty
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2.24

2.2.5

Mieszanka betonowa
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie
betonu poszczegoinych klas nalezy przyjmowaé nie wigksze niz 1,3 RbG Wartos¢ stosunku wi/c nie
moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane 0,45).
Maksymalne ilosci cementu, w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

» 400 kg/m3 dla betonow klasy B25 i B30,

» 450 kg/m3 dla betonéw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach.
Przy podawaniu mieszanki za pomocg pomp nalezy przejsciowo dostosowaé ptynno$¢ mieszanki,
uptynniajac ja za pomocg odpowiednich domieszek.
W miejscu wbudowania zaleca sie zbadanie konsystencji metodg stozka opadowego. Zalecana
konsystencja 9,0+11,0 cm. W uzasadnionych technologicznie przypadkach dopuszcza sie
konsystencie do 20 c¢cm opadu stozka pod warunkiem stosowania domieszek lub dodatkéw
zapewniajacych wiezliwos¢ mieszanki betonowej (brak rozsegregowania kruszywa grubego w
mieszance).
Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:

» 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

» 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Dozowanie sktadnikébw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajacq
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowac wytacznie wagowo z
doktadnoscia;

+2,0% - przy dozowaniu cementu,

+3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

+1,0% - domieszki przy dozowaniu wagowym,

1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

YV VY

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania.

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Wypetnienie przerw dylatacyjnych

Do uszczelnienia przerw dylatacyjnych nalezy stosowac kit asfaltowo-kauczukowy stosowany na
zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm.
Materiat powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawaé sie kruchy w temperaturze —300C, a w podwyzszonych temperaturach — do 1000C,
nie powinien sptywac¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw
i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Materiaty uszczelniajace powinny posiada¢ Krajowg
ocene techniczng zezwalajacg na uzycie w w/iw warunkach.

W dylatacjach oraz dylatacjach pozornych konstrukcji podpdr nalezy stosowaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg tasSmy dylatacyjne zewnetrzne PVC, tadmy dylatacyjne zamykajace
rozprezne PVC, przektadki korkowe oraz mase trwale plastyczna.

Zastosowane taSmy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

> wytrzymato$¢ na rozcigganie=10 [N/mmz2)],
» wydtuzenie przy zerwaniu 300%.
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Do wykonania zabezpieczen szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé materiaty posiadajace Krajowa

ocene techniczna. Zastosowane materiaty podlegajg akceptacii Inzyniera.

2.3 Beton niekonstrukcyjny

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Klasa wytrzymato$ci betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacija Projektowa i z normg PN-EN 206-1.

Do wykonania mieszanki betonu niekonstrukcyjnego niezbedne sg ponizsze sktadniki:
Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N lub inny gwarantujacy otrzymanie wytrzymatosci okre$lonej w Dokumentacii

Projektowe;.

Do kazdej partii dostarczonego cementu muszg by¢ dotgczone wymagane dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania wraz z wynikami badan z uwzglednieniem

wymagan niniejszej Specyfikacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

» oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
» oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu uzytych do recept podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002.

Cement nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-

08.

Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno spetniaC ponizsze wymagania:

» jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wigkszym niz 31,5 mm,

> przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania ST,
» ziarna kruszywa nie powinny byC wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.
Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm przywotanych w ST.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu analogicznie jak w ST pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwiekszenie
nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie

trwatosci betonu.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony w zakresie podyktowanym projektowang klasg wytrzymatoci

betonu na $ciskanie.

Recepta dla mieszanki betonowej powinna by¢ sporzadzona na bazie zarobdw prébnych, wyniki badan

betonu powinny spetnia¢ wymaganie normy PN-88/B-06250.
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2.4 Elementy prefabrykowane

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, projektem technologicznym prefabrykowanych zelbetowych:

> muréw oporowych,

» prefabrykatow dennych,

» przykrycia kanatu.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktorych wykonawca przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych Zgodnej z Polska Norma, Norma zharmonizowana, Krajowg oceng techniczng
lub Europejskg oceng techniczna.

Beton zgodnie z ST - Beton konstrukcyjny.

Beton, z ktérego wykonywane sg zelbetowe prefabrykaty powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli
nr 3 oraz opisane w Krajowej ocenie technicznej.

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 5 % dla elementdw obiektéw mostowych majgcych  PN-B-06250
bezposredni kontakt z wodg i chemicznymi srodkami
odladzajacymi oraz dla przepustéw drogowych

2 Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250

3 Mrozoodpornosc Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

4 Klasa wytrzymatosci = C30/37 PN-EN 206-1
betonu

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z ST - Beton konstrukcyjny oraz z PN-EN 12620 o stopni
mrozoodpornosci F150 i opisane w Krajowej ocenie technicznej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ zgodna z ST - zbrojenie betonu.

W szczegblnosci stal powinna spetiaé wymagania PN-H-93247-2 oraz opisane w Krajowej ocenie
techniczne;.

Jako mase uszczelniajaca nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢
odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkow gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu

Przed utozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiesci¢ $cisliwg uszczelke (wkfadke dylatacyjna)
np. z gabki o $rednicy 0 25% wiekszej od szerokosci szczeliny.

Materiaty do uszczelnienia dylatacji powinny posiada¢ Krajowg ocene techniczng oraz atest producenta.
Jako podlewke do uszczelnienia potaczenia konstrukcji prefabrykowanej nalezy stosowac zaprawe
niskoskurczowg lub zaprawe cementowg o wytrzymato$ci min 45 MPa.

2.5 lzolacje bitumiczne
Materiaty do gruntowania i izolacji wiasciwej
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania.
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2.6

2.7

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Wypetnienie szczelin

Jako materiat wypetniajacy nalezy zastosowa¢ jednosktadnikowy, elastyczny poliuretanowy kit
uszczelniajacy o nastepujacych whasciwosciach:

odksztatcalnos¢ powyzej 25%;

utwardzanie bez wydzielania pecherzykow gazu;

wysoka odporno$¢ mechaniczna i chemiczna;

doskonata przyczepno$¢ do podtoza betonowego;

temperatura uzytkowania od —40° do +70°;

odporno$¢ chemiczna na: wode, wode morska, rozciernczone tugi, wode wapienng, neutralne
wodne dyspersje detergentow.

VVVYVYYVYYVY

Jako materiat gruntujacy nalezy zastosowac jednosktadnikowy materiat gruntujgcy o nastepujacych
wiasciwosciach:

» bezbarwna rozpuszczalnikowa zywica epoksydowa;

» materiat zwigkszajacy przyczepno$¢ kitdw do podtoza betonowego;

» czas przydatnosci do uzycia 30 min.
Preparaty nalezy przechowywac w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach w pozycji stojacej,
najwyzej w dwdch warstwach, w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, w temperaturze powyzej +
10°C. Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy
przepisom dotyczacym materiatéw tatwopalnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Kotwy

Nalezy zastosowac¢ kotwy zwykte ze stali zbrojeniowej A-IlIN BST500S o $rednicy 25mm, zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie min. 80 m, o nosnosci na wyrywanie wynoszacej 5 ton.

Do posadowienia kotew nalezy uzywaé gotowg zywice kotwigca, ktdrg uzyskuje sie poprzez zatozenie
tadunku w postaci dwusktadnikowej do kasety recznego (lub pneumatycznego) dozownika, nakrecenie na
otwor wylotowy mieszacza i dozowanie odpowiedniej porcji zywicy poprzez jej wycisniecie. Sktadniki
zywicy, utwardzacza oraz wypetniacza (kruszywa) ulegajq zmieszaniu we wtasciwych proporcjach w rurce
mieszacza statycznego. Pierwsze 2 porcje (suwy) zywicy nie powinny by¢ wykorzystane do zakotwienia,
ze wzgledu na niedoktadne wymieszanie sktadnikow.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Montaz pali

Do wykonywania pali stalowych wbijanych mozna stosowa¢ dowolny sprzet (koparki linowe, zurawie, itp.)
posiadajacy mozliwo$¢ swobodnego opuszczania ciezaru — miota. Miot powinien mie¢ $rednice co
najmniej 5 cm mniejszg od $rednicy wewnetrznej rury i ciezar zapewniajacy uzyskanie zatozonej
gtebokosci i / lub podanego w projekcie wpedu.

Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyskac akceptacje Inzyniera.

MontaZz kotew gruntowych

Do montazu kotew gruntowych nalezy stosowa¢ narzedzia wiercgce dostosowane do warunkow
gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu.

Do wypetniania otworu zaczynem cementowym i wykonywania iniekcji nalezy stosowa¢ pompe
umozliwiajacg uzyskanie cisnienia min. 5 MPa. Manometr pompy powinien umozliwia¢ statg obserwacije
ciSnienia ttoczonego zaczynu. Przewody cisnieniowe doprowadzajace zaczyn od pompy do urzadzenia
wiercacego powinny by¢ w stanie gwarantujacym bezpieczenstwo prowadzonych prac.
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Do produkcji zaczynu stosowaé zestaw mieszalnik sktadajacy sie z mieszalnika szybkoobrotowego i
podtrzymujacego gwarantujacy bardzo doktadne wymieszanie zaczynu i stabilno$¢ jego struktury do

momentu procesu wlewki i iniekcji.

Do sprezania kotwi nalezy stosowac zestaw sktadajacy si¢ z pompy wyposazonej w manometr i sitownika
hydraulicznego o udzwigu dostosowanym do wielko$ci naciagu prébnego. Zestaw musi posiadaé aktualne
$wiadectwo sprawdzenia na stanowisku badawczym posiadajacym $wiadectwo wzorcowania. Sprzet
stosowany do sprezania musi umozliwia¢ naciggniecie catosci ciegna podczas jednej operacji. Sprzet,
ktdrym spreza sie poszczegolne sploty niejednoczesnie, musi byé wyposazony w dodatkowe urzadzenie
pomiarowe, pozwalajgce na okreslenie catkowitego naciggu ciegna wszystkich splotow kazdym momencie
sprezania. Do pomiaru przemieszczen gtowicy kotwy w trakcie badan nalezy stosowaé czujniki o

doktadnosci odczytu 0,01mm
Prébne obciazenie pali

Prébne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara (podno$nika)
hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okre$lonej w Projekcie prébnego obcigzenia. Pomiary osiadan
obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikdw mechanicznych lub czujnikéw elektrycznych.

Pomiary niwelacyjne wykonaé niwelatorami precyzyjnymi.

Urzadzenia lewarowe i czujniki pomiarowe muszg posiadac aktualne $wiadectwa legalizacji Panstwowego

Urzedu Miar.
Montaz zbrojenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

> (gietarki,

> prostowarki,

» nozyce do ciecia pretow,

> lekki zuraw samochodowy,

» sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogoinym. W szczegdinosci wszystkie rodzaje sprzetu
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio

przeszkolone.
Beton konstrukcyjny
> Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig.
» Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych
e Lokalizacja wytwomni

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie
moze zaktocaC warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych normatywnych
wartosci okreslonych na terenach chronionych pod wzgledem akustycznym. Teren
wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatow powinny byC utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania sie poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwdrnia powinna posiadac
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne
i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i

wiadze ochrony $rodowiska.
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Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiadaC petne wyposazenie gwarantujgce wiaciwg jako$é
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetniac nastepujace
warunki: - minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 | (dm3), - dozowanie
wagowe cementu z dokfadnoscia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z
doktadnos$cig; + 3,0%, - dozowanie wody z doktadnoscig +1,0%, - musi istnie¢
mozliwos¢ dozowania dwéch rodzajéw kruszyw, - dozatory muszg mie¢ aktualne
$wiadectwo wzorcowania, - mieszanie sktadnikow musi sie odbywa¢ w betoniarce o
wymuszonym dziataniu. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement muszg mieC zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna.

Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzagdzenia betoniarni majace
wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokdtem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Czynnosci te bedg cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki..
Produkcja moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera,
Zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wtasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej, uwzgledniajacy
wilgotnos¢ kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

Wypetnienie spoin

Do przygotowania i wypetniania szczelin nalezy stosowac:
» pity do ciecia elektryczne z tarczami diamentowymi;
» agregaty pradotworcze;
» sprzet do pneumatycznej lub recznej aplikacii kitu uszczelniajacego;
» odkurzacz;
» pedzle, watki.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Osadzenie kotew
Roboty wykonuje

sie recznie przy zastosowaniu:

» wiertarek udarowych elektropneumatycznych lub wiertnic rdzeniowych diamentowych,
» dozownikdw recznych lub pneumatycznych,
» sprzetu do wyczyszczenia otwordw.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Transport sprzetu i materiatéw do wykonania pali i montazu kotew gruntowych powinien odbywac sie tak,
by zachowac ich dobry stan techniczny.

Transport grodzic

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementdw o dtugosciach przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej. Dobor $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan
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konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni

tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym

podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebione;.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb niepowodujacy
znacznych ugie¢ bruséw, uszkodzen zamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku
poziomego utoZenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch

punktach, a podczas utoZenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okre$lonych
przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajacy ich fatwe

podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice rdznych typdw i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidtowo oznakowac.
Gdy sktadowane sg grodzice wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdag grodzicg w

stosie.

W celu uniknigcia ugie¢ grodzic, ktore mogq powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu

liczby i miejsc podparé grodzic w stosie wzigé pod uwage diugos¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkow. Ochrona
zamkow nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia
ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych, ich niezawodne
dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepnos¢ cierng moze
ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowac do przemieszczania brusow

jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa
Transport zbrojenia

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie roziozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaC 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie

uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy

unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub

zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,

moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
Transport rusztowar i deskowania
» Transport poziomy elementow.

Sposbb zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowar i deskowan
na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznoS¢ i ochrone przed przesunigciem sie
tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
» Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny byC znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie

podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.
» Sktadowanie elementow rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig,
zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w
stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami,
dla zabezpieczenia elementow przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz

zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw.
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5.1.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na diuzszy okres czasu nalezy
przeprowadzac okresowg kontrole elementéw, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie
przed korozja.

Transport materiatéw do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania. Pozostate
materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Transport betonu przeznaczonego do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystenciji i sktadu.
Stosowanie $rodkdw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

Transport prefabrykatow

Sposob i kolejnos¢ czynnosci przy podnoszeniu, przenoszeniu, transportowaniu i skiadowaniu
prefabrykatéw nie moga powodowaé obcigzen udarowych i ich uszkodzen.

Do transportu prefabrykatow nalezy uzywaé samochody przystosowane do przewozenia elementow
o0 gabarytach zastosowanych prefabrykatow. Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Prefabrykaty w czasie zatadunku/roztadunku i montazu nalezy podnosié¢ tylko za uchwyty transportowe
wykonane wraz z prefabrykatem. Prefabrykaty nalezy sktadowaé¢ tak, aby nie powstawaty nadmierne
naprezenia. Prefabrykaty powinny by¢ podparte w sposéb cigglty lub punktowo na podktadach
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogow
konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych prefabrykatow. Prefabrykaty uszkodzone
w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie moga by¢ wbudowane i nalezy je usuna¢ z placu budowy.
Do transportu mozna przeznaczyc¢ prefabrykaty, ktérych wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie osiagneta min.
80% zaktadanej nosnosci

Transport elementéw stalowych

Elementy ze stali mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Zatadunek, transport,
roztadunek i sktadowanie elementow powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Elementy nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportowego i
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem. Rury nie moga stykac¢ sie z ostrymi przedmiotami.
Podczas prac przetadunkowych elementéw nie nalezy rzuca¢. Szczegoing ostrozno$¢ zachowat w
temperaturze 0°C i nizszej. Elementy nalezy przechowywa¢ w temperaturze -15° do +40°C w miejscach
zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
Elementy nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym.

Elementy konstrukcji stalowej moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, tak, aby nie zostata
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Mikropale nalezg do grupy pali mato$rednicowych. Ze wzgledu na ich matg $rednice nosnos¢ mikropali
zalezy gtownie od nosnosci ich pobocznicy. Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobdr wszystkich
parametréw wykonawczych niezbednych dla wykonania pali oraz okreSlenie sposobu monitorowania
wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 12699. W projekcie organizacji robot
nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne, zapewniajace dojscie
ze sprzetem w miejsce wykonywania robét. Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada
Inzynierowi do akceptacji.

Wyznaczenie osi pali

Punkty wyznaczajace osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Szkic z
podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtaczy¢ do dokumentacji budowy. Dopuszczalne
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odchytki rozmieszczenia pali w terenie powinien okresla¢ projekt palowania albo powinny by¢ uzgodnione

z Nadzorem Budowy.

5.2. Montaz pali
Pale wykonuije sie z poziomu terenu (gora kanatu).
Przygotowanie rur

Rury sq spawane w odcinki odpowiadajgce dtugosci pali. W przypadku pali o znacznych dtugo$ciach
mozliwe jest dospawanie rury do odcinka wbitego w grunt. Dotyczy to réwniez sytuacji, gdy whity odcinek
nie uzyska projektowanego wpedu oraz gdy, z uwagi na ograniczong wysoko$¢ roboczg, nie mozna uzy¢

dhugich rur.
Whicie uprzednio przygotowanej rury

Na koncu rury montuije sie podktadke zabezpieczajaca z twardego drewna, w celu ochrony géry rury przed
zniszczeniem. Mtot wolnospadowy jest podciggany i swobodnie zrzucany. W razie potrzeby rure mozna
przedtuzy¢ kolejnymi odcinkami. Pal wbija si¢ na wymagang gteboko$¢ lub do osiggniecia zatozonego
wpedu. Nastepnie w rurze usuwa sie czes¢ gorng zgromadzonego tam gruntu i zastepuje betonowym

korkiem.
Betonowanie pala

Rure wypetnia sie mieszankg betonowa o konsystencji plastycznej. Sposob uktadania mieszanki

betonowej powinien zapobiegac jej rozsegregowaniu.

5.3. Ogolne wytyczne montazu kotew gruntowych

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wtasny wykona¢ opracowanie instrukcji technologicznej podajace;
zasady wykonywania kotew zgodnie z firmowg Specyfikacja. Zasady podane w tej instrukcji winny by¢

Scisle przestrzegane w trakcie prowadzenia rob6t.

Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia projektu organizacji robét w ramach Programu
Zapewnienia Jakosci ze szczegoinym uwzglednieniem zagadnienia bezpieczenstwa pracy. Zatozona
technologia wykonania kotew musi zapewni¢ osiggniecie przez nie wymaganych parametry podanych w
Rysunkach Dokumentaciji Projektowej i niniejszej Specyfikacji oraz uzyskanie wymaganej trwatej sity

kotwigcej (Fk).

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przylegtego terenu wraz ze znajdujacymi sie na nim
budynkami i urzadzeniami podziemnymi przed szkodliwym wptywem spowodowanym wierceniem,
wttaczaniem zaczynu cementowego i jego pozniejszg ewentualng wielokrotng iniekcjg oraz naciggiem
kotew. W przypadku mozliwo$ci wystapienia w trakcie wiercenia osiadan lub podniesien gruntu w rejonie
istniejgcych budowli nalezy przed rozpoczeciem robot wykona¢ inwentaryzacje uszkodzen w tych

budowlach.

5.4. Roboty wiertnicze

Spos6b wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu nalezy dostosowaé do warunkéw
terenowych, gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantowaé osiggniecie

zatozonej $rednicy wiercen, pod zatozonym katem w stosunku do poziomu.
Zwyktymi metodami wiercenia sa;

» wiercenie $widrem $limakowym przelotowym,
»  wiercenie dwuprzewodowe (Zerdzig w rurze ostonowej) na ptuczke,
» wiercenie dwuprzewodowe (zerdzig w rurze ostonowej) z przedmuchem powietrza.

Oceng miarodajng, przy wyborze metody wiercenia jest w ogélnosci wydajno$¢ z uwzglednieniem

nastepujacych punktow:

wiasnosci gruntu lub skaty,

woda gruntowa,

Srednica, diugos¢ i nachylenie otworu,

warunki miejscowe (dostepno$é, przestrzen robocza, zaopatrzenie w prad i wode),

YVVVY
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5.5.

5.6.

5.7.

» dopuszczalne naruszenie gruntu w podiozu ze wzgledu na site kotwigca (rozmigkanie gruntu,
rozluznienie),

» szkody na budowlach (osiadania, podniesienie, szkody wyrzadzone przez ptuczke),

» dopuszczalne odchylenie otworu od kierunku,

» dopuszczalne oddziatywanie na Srodowisko (hatas, wstrzasy, zanieczyszczenie powietrza),

> pobdr energii i koszt robot wiertniczych oraz wykonania kotwy.
W protokole wiercenia nalezy przy wszystkich rodzajach gruntu i skaty obserwowaé opor na wiercenie,
ptuczke (ubytek ptuczki), zwierciny i inne, ktére umozliwiajg sprawdzenie uwarstwienia gruntu i jego
jakos¢. W przypadkach szczegdlnych (diugie kotwy, mate odstepy miedzy kotwami wzglednie miedzy
kotwami a istniejgcym budynkiem) moze sie okaza¢ koniecznym sprawdzenie kierunku wiercenia za
pomocg sondy.

Wbudowanie kotwy

Pale wykonuije sie z poziomu terenu (gora kanatu).

Przyjeto kotwy pochylone pod katem 30° do poziomu. Dtugos¢ kotew jest zmienna i uzalezniona od
budowy geologicznej podtoza, tak aby butawa znajdowata sie w stabilnym gruncie poza strefg
potencjalnego poslizgu. Projekt zaktada kotwy o diugosci 3,0m na oczepie.

Wypetnienie otworu nalezy wykonaé poprzez $wider przelotowy lub Zerdzie przy wierceniu
dwuprzewodowym w trakcie wyciggania narzedzia wiercacego, lub specjalnym przewodem
wprowadzonym do dna otworu po wczesniejszym usunieciu z otworu narzedzia wiercacego. Wykonanie
wlewki powinno by$ prowadzone zawsze od dna odwiertu. Ma to na celu wypchnigcie ewentualne
znajdujacej sie w otworze wody, oczyszczenie otworu w strefie butawy i catkowite wypenienie otworu
zaczynem cementowym. Po wykonaniu wlewki nalezy uzupemnia¢ ewentualne ubytki zaczynu.
Niezwtocznie po wypetnieniu otworu nalezy wprowadzi¢ do niego ciegno kotwy.

Konstrukcja kotwy powinna zapewni¢ wyrazne oddzielenie butawy i dtugo$ci swobodnej. Ptukanie otworu
w celu ograniczenia dtugo$ci butawy nie jest konieczne, jezeli butawa lezy w gruntach skalistych lub
zwartych, a diugos¢ wolna w obszarze gruntéw nienosnych.

Do zaczynu iniekcyjnego nalezy zastosowaé cement portlandzki klasy 32.5 lub cement CEM 11/B-S 32.5
R, stosunek w/c=0.4-0.50. W wyjatkowych sytuacjach, przy duzym zuzyciu zaczynu w gruntach silnie
przepuszczalnych mozna zastosowaC domieszke piasku. Wytrzymatos¢ na $ciskanie kamienia
cementowego przeprowadzona zgodnie z procedurg zawartg w normie PN-90/B-04500 nie moze by¢
mniejsza niz 25MPa.

Nosnos¢ obliczeniowa na wycigganie kazdej z zaprojektowanych kotew nie moze by¢ mniejsza niz
1900kN.

Kotwy nalezy sprezy¢ do 80% zatozonej w projekcie no$nosci obliczeniowej na wycigganie. Badanie
nosnosci kotew nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg zawarta w normie PN-EN 1537 -
.Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — kotwy gruntowe”. Kotwy mozna spreza¢ po
dostatecznym stwardnieniu zaczynu cementowego, zwykle po ok. 7 - 10 dniach od wykonania iniekcji.

Sprawdzanie i naciag kotew

No$nos¢ kotwy zalezy w znacznym stopniu od warunkéw gruntowych i wykonawstwa. Dlatego kazda
kotwa podlega odbiorowi. Ciegno nalezy zablokowa¢ w glowicy w sposéb trwaly na poziomie naciagu
blokowania okreslonego w projekcie.

Badania nosnosci kotew nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1537,

Ochrona antykorozyjna kotew
Kotwy powinny posiada¢ zabezpieczanie antykorozyjne odpowiadajgce kotwom trwatym zgodnie z PN-
EN 1537. W sktad przyktadowego systemowego rozwigzania kotwy z dtugotrwatym zabezpieczaniem
antykorozyjnym wchodzi:
> butawa - pret gwintowany umieszczony w pojedynczej karbowanej rurze wykonanej z tworzywa
(PCV lub HDPE). Przestrzen pomiedzy ostong a pretem wypetniona jest specjalnym zaczynem
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cementowym wykonanym i badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445:1998, PN-EN
446:1998, PN-EN447:1998. Iniekcje te wykonuije sie zazwyczaj w wytrwani.

swobodna dlugos¢ ciegna - zabezpieczenie analogiczne jak dla butawy, lecz dodatkowo z
zewnetrzng, gtadkq rurg z tworzywa — uszczelniong na jej obu koricach. Rozwigzanie to
umozliwia swobodne wydtuzanie sie ciegna w trakcie naciggu, a przy okazji stanowi trzecig
bariere antykorozyjna.

potaczenie swobodnej dlugosci ciegna i gtowicy kotwy - do glowicy kotwy spawana jest tuleja
stalowa. Jest ona szczelnie potaczona z gtadka rurg ostonowg (swobodnej diugosci ciegna) oraz
szczelnie wypetniona antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym, (gdy wymagane jest
pozostawienie mozliwo$ci sprawdzenia stanu naprezenia w kotwie i ew. jej doprezenia).
taczniki umozliwiajace potaczenie ciggna po diugosci. Laczniki stosuje sie w przypadku, gdy
dtugos¢ kotwy przekracza 12 m(z uwagi na wzgledy transportowe powinna dostarczona w
odcinkach). Potaczenie realizowane jest na budowie przy uzyciu tacznika systemowego.
Zabezpieczenie antykorozyjne tej strefy ciegna stanowi rura ostonowa o $rednicy wiekszej niz
$rednica fgcznika, wypetniona antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym. Uszczelnienie styku
bedzie uzyskane poprzez zastosowanie muf termokurczliwych.

gtowica kotwy - czapka wykonana z rury stalowej z przyspawanym kotnierzem i wypetniana
iniektem trwale plastycznym, zabezpieczona antykorozyjnie poprzez obetonowanie. Dostep do
gniazda kotwy jest mozliwa poprzez przykrecang stalowg ptytke.

Przedstawiony powyzej opis stanowi przyktad systemowego zabezpieczenia antykorozyjnego kotwy.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania rozwigzarn réwnowaznych spetniajgcych zatozenia dotyczace
nosnosci i trwato$ci kotew.

5.8. Prébne obciazenie pali formowanych w gruncie
Prébne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikow wykonuje IBDIM lub inna jednostka naukowo-
badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badan budowli mostowych ,,in situ i
zaakceptowana przez Zamawiajacego. Po stronie Wykonawcy obiektu jest zlecenie opracowania projektu
prébnego obcigzenia i wykonanie prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen obcigzajacych i
pomostow roboczych.

5.8.1  Projekt probnego obcigzenia pala
Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

VVVVYV VYVVVYVY

wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

projektowane warto$ci obcigzen probnych,

przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i
warunki jej eksploatacji),

konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali,

okre$lenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia,

sposdb zakotwienia lub balastowania urzadzenia,

obliczenie wielkoSci osiadan od zatozonej sity,

sposdb przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

W przypadku konieczno$ci wykonania specjalnych pali lub wykorzystania pali budowanego obiektu
jako pali kotwigcych, Projekt probnego obciazenia pali powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem
do Robdt palowych i winien przewidywa¢ ew. wydtuzenie pali kotwigcych (wycigganych). Projekt
prébnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce obiektu mostowego do
akceptaciji Inzynierowi.
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5.8.2 Wartosci obcigzen prébnych
Jedli nie podano inaczej w Dokumentacji Projektowej, probne obcigzenie wciskajace pala nalezy
projektowac na sity rdwne pottorakrotnej wartosci nosnosci obliczeniowej. Probne obcigzenie boczne
nalezy projektowac na sity co najmniej pottorakrotnie wyzsze od obcigzenia charakterystycznego pala.

5.8.3 Zasady okre$lenia liczby i wyboru miejsca pali probnie obcigzonych

Liczba pali probnie obciazonych powinna byé¢ okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia pali zgodnie
z PN B 02482. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to prébnemu obcigzeniu nalezy
poddac:

» conajmniej 1 pal na kazde 50 pali noSnych w fundamencie,

> dla réznych warunkéw gruntowych (réznych stref geotechnicznych) co najmniej 1 pal dla kazdej

strefy,

» o anmniej dwa pale dla obiektu mostowego.
We wszystkich przypadkach probnemu obcigzeniu nalezy poddawa¢ pale w miejscach
0 najniekorzystniejszych warunkach gruntowych. Inzynier zadecyduje o iloéci pali przeznaczonych do
badania.

5.8.4  Terminy przeprowadzenia probnych obcigzen pali

Prébne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzié¢ w terminie po uptywie 30 dni
od ich wykonania, lub krétszym, jednakze po udokumentowaniu osiggnigcia przez beton wytrzymato$ci
projektowej w palach badanych i kotwigcych.

5.8.5 Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywac zgodnie z Projektem
prébnego obcigzenia. Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby
badany pal byt obcigzony osiowo. miejsce prébnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wptyw
wstrzaséw pochodzacych od ruchu pojazddéw i maszyn pracujacych w poblizu. Zaleca sig, aby
obcigzenie pala probnego bylo wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym
zapewnic trwatos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikdw powinny by¢
one sprzezone. Elementy kotwigce powinny by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie bedg miaty
negatywnego wplywu na badany pal.

Odlegtos¢ podpor belki, na ktérej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co
najmniej 3,0 m.

5.8.6  Dokumentacja badar nosnosci pali w terenie
Dokumentacja badan nosnos$ci pali winna zawierac:

» plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic
i podstaw,

opis techniczny budowli i poszczegolnych badanych pali,

dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed
przystapieniem do obcigzen probnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow
(poczatkowe),

protokét probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigZzenia zawierajacy godzine
rozpoczecia i zakoczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,
dziennik osiadania pala,

wykres osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala w funkcji obcigzenia i w funkcji czasu,
analiza wynikdw, ocena przydatnosci i jakosci pali badanych oraz pozostatych wykonanych
w fundamentach.

VVYV V

VVYV 'V
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5.8.7

5.8.8

5.8.9

Probne obcigZenie pali weiskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8+1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢
mniej niz 10. Obcigzenia nalezy kontynuowaé do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity
Qmax podanej w Projekcie prébnego obcigzenia. Odczyty osiadan notowaé co 10 min. odstepy czasu
miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowaé dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powigkszeniem
obcigzenia nalezy zaczekaC az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakoniczenie osiadan mozna przyjaé umownie w chwili gdy Sredni przyrost osiadania w dwoch
kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wiekszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen
dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupetnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna
trwac dtuzej niz 1 dobe. Po osiggnieciu obcigzenia rownego Qr pal nalezy odcigzy¢ oraz zanotowaé
jego trwate osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy réwniez zanotowaé po zakofczeniu badania.

Wykorzystanie pali prébnie obcigzonych
Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli
w nastepujacych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:
> pale wciskane - 100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie
przekroczyty 60% naprezen niszczacych; jako nieno$ne nalezy uznac pale gdy ww. naprezenia
przekraczajg 60% naprezen niszczacych,
> pale kotwigce - 100% - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5
mm; 80% - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

Analiza wynikéw
Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikdw i oceni¢ przydatnos¢ i jakosé
wykonywanych pali.

5.9. Montaz grodzic
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t opracuje i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt technologiczny Scianki szczelnej wraz z ewentualnymi
rozparciami.
W sktad robét zwigzanych z wbciem $cianek szczelnych wchodza;

5.9.1

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,

prace pomiarowe,

opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznego $cianek szczelnych,
obciecie kolidujacych scianek szczelnych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

usuniecie materiatow i odpadéw poza pas drogowy.

VVVVVVYY

Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu i opracowanej przez
Wykonawce robdt Dokumentacji Projektowej (roboczej) na wykonanie $cianek szczelnych
przewidywanych jako zabezpieczenie pionowych scian wykopow o wys. do 6,0 m, ktéra powinna
zawierac nastepujace informacje ogoine:

» plan sytuacyjny z zaznaczonymi mozliwymi utrudnieniami,

» lokalizacje reperow na terenie lub w sagsiedztwie budowy wraz z opisem wysoko$ciowym,

» lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych i napowietrznych oraz sasiadujgcych budowli wraz

z okresleniem podatno$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét,
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» opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw waéd gruntowych,

» mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdéd naturalnych i sztucznych w
gruncie (np. starych fundamentow itp.),

> ograniczenia poziomu hatasu i drgan,

» ograniczenia dotyczace metody zagtebiania Scianki.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ réwniez informacje szczegétowe wymagania techniczne
dotyczace Scianek szczelnych obejmujace:

» osie projektowanej Scianki szczelnej,

> rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek grodzic,

» projektowane rzedne korony i spodu Sciany,

» rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

Ponadto zaleca sig, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizaciji robot:

» metoda zaryglowania zamkow,
» metode ciecia elementéw stalowych,
» metode wspomagania zagtebiania brusow i gtebokos¢ do ktdrej moze by¢ zastosowana.

Jezeli nie zatozono pozostawienia Scianek szczelnych na state, Wykonawca musi sporzadzi¢ projekt
ich wyciggania, ktdry zostanie uzgodniony z Inzynierem. Do wyciagniecia Scianek szczelnych,
Wykonawca musi uzy¢ odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie
majg w danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze
opisane sytuacje majg w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie
ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem robét i opracowanie ogélnych wytycznych
postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy
podlegajq przediozeniu i zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnosci, Wykonawca, przed
ustawieniem grodzic, powinien na nie natozy¢ mase uszczelniajacg zamki zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.9.2  Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywaé w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo i zatozong wydajnos¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcii
pomocniczych powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg i nalezy do Wykonawcy
robot.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

» wytyczenie w sposob trwaty osi Scianki w terenie,

» wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych

i startowych,
» ewentualne spawanie i cigcie grodzic zgodnie z Polskg Norma.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia
pomocnicze 1j. kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte
wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuije sie w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.

Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne,
ktére zabezpieczajq przed wttaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.
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5.9.3

5.9.4

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zapewni ich
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne,
nalezy niezwtocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaC Inzyniera Kontrakiu,
Kierownika Budowy, Projektanta oraz wiaSciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu
postepowania.

Pograzanie grodzic

Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych
warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne do$wiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca sie
przeprowadzenie prébnego wbicia grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego prébnego wbicia
grodzic moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia
poprawnosci wyboru profilu grodzicy. Probne wbicia mogq takze wskaza¢ na konieczno$c¢
wspomagania zagtebiania.

W trakcie wbijania grodzic nalezy stosowa¢ metode ,ustawienie i pograzenie”, w ktérej pojedyncza lub
podwéjna grodzica jest pogrgzana na petng gteboko$¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta
metoda ma te zalete, Ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysoko$¢
rowng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zaglebionej.

W przypadku gruntow zageszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntéw, w ktérych istniejg
przeszkody, stosowanie metody ,ustawienie i pograzenie” moze prowadzi¢ przy swobodnym
prowadzeniu do trudno$ci zwigzanych z rozejsciem sie zamkoéw oraz czasami do znacznych odchylen
od wymaganego potozenia.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkajg na przeszkody to nalezy zastosowac
odpowiednig do warunkéw gruntowych metode wspomagania wbijania. Jezeli natomiast trudno$¢ w
pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sasiadujacych grodzic w osi Scianki w
przeciwnych kierunkach, to nalezy rozwazy¢ wyciagniecie tej i sasiadujacych grodzic i ponowne ich
wbicie ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na ich pionowosc¢.

Wykonanie robét

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg
gteboko$¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dlugosci 3 5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy
Scianki. Pare bruséw nanizuje sig na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2 4
m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢
Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 4 m, drugi w odstepie
3 5m za nim whija juz na wtadciwg gteboko$¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore bedq sie opuszczaé razem z
brusami.

Grodzice nalezy instalowaé w gruncie parami lub pojedynczo.

Grodzice instalowane paramitaczy si¢ na terenie budowy przed instalacjq - zwykle w pewnej odlegtosci
od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z zaciSnigtymi zamkami, przed wbiciem zamek
taczacy dwa elementy nalezy zacisngé lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z
zaci$nietymi zamkami. Sparowane grodzice przywozone sg i podnoszone jako cato$¢.

Gdy wykonane odcinki $cianek szczelnych nie sg przewidziane do wyciggania, po zainstalowaniu
grodzic na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkéw na gornym odcinku na
dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic przy zginaniu.
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Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rdzne form np.: rozerwanie blachy $cianki
miedzy zamkami, badz zgniecenie dolnego korica $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy brusa.
Uszkodzenie te dadzg sie fatwo wyczué¢ podczas wbijania.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrgzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicami tarcie w zamkach.

Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub
wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi $cianki.

Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna rozwigza¢ w
jeden z ponizszych sposobdw:

» zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi
$rodkami smarujgcymi; mozna tez podjaé zabiegi utrudniajace dostanie sie gruntu do zamkow),

> whbijanie grodzic z prowadzeniem,

» pogragzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zadanego efektu to nalezy fragment Sciany wyciggnac i

zainstalowa¢ ponownie.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak:

> ukosowanie,

» czeSciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic,

» dospawywanie do podstaw grodzic po stronie wolnego zamka elementéw majacych za zadanie
zrébwnowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko
rozejscia sie zamkow.

Weciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.

W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi

grodzicami wciggane sg w gtab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic, spawanie ze sobg zamkdw juz pograzonych grodzic.

Rozgrzewanie sie zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej materiat

staje sie plastyczny, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkdw.

Przeciwdziata¢ temu mozna przez: zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego

nasmarowanie lub/i zachowanie pionowo$ci pograzanych grodzic, pograzanie grodzic etapami, tak

aby miaty one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace

Zaleca sig, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonac urzadzenia pomocnicze tj. ramy

prowadzace jednopoziomowe drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg

rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete rubami.

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego

z liniami wytyczonej osi $cianki.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na koszt wkasny projektu

szczegdtowego Scianki oraz projektu technologii i organizacji robot, uwzgledniajac wszystkie warunki,

w jakich beda wykonywane roboty. Projekty te podlegajq akceptacii Inzyniera.

5.10. Zbrojenie
5.10.1 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PNS10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
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wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza
sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkciji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i
wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 ¢cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z normg PNS10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d 12 mm.

Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Tabela nr 4 Wydtuzenia pretdw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Tabela nr 5 Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana

zaginanego [mm] Ry =240 Rak # 400 400 < Rk # 500 Rak > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d 10 do=3d do=3d do= 4d do= 4d
10<d 20 do = 4d do = 4d do=5d do = 5d
20<d 28 do=5d do = 6d do=7d do = 8d
d>28 - do=8d - -

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman
elementdw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
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5.10.2

5.10.3

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sq
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PNS10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg
by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegéinie stosowana w
przypadku zastosowania stali klasy A-llIN lub A-lll. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie moga by¢ kruche.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentdw (przyczotkow)
wykonac¢ na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowaé
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci $cian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow
powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetia¢ wymagania niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni
wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w ST jak i zastosowanie
innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera i Projektanta.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

» 0,07m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpér masywnych,
» 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

» 0,05m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpor i pali,

» 0,04m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

» 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

» 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie —zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

taczenie pretéw za pomocq spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
» czolowe, elektryczne, oporowe,
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5.10.4

5.10.5

5.10.6

5.10.7

nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmochione jednostronng spoing z pfaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

VVVVVVYY

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej
wytrzymatosci np. klasy A-lll lub A-IlIN. Nie zaleca sie tgczenia pretdw z ww. stali przez spawanie,
gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

tgczenie pretow na zakfad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretdéw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w postaci petlic. Dlugosci zaktadow w
potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej diugo$ci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

> dla pretéw zebrowanych 50%,

» dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosé w swietle pretdow taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

Kotwienie pretow.
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretoéw prostych bez hakow przyjmuie sie:
» dla pretow gtadkich $ciskanych — 30 d,
» dla pretdw zebrowanych $ciskanych — 25 d,
» dla pretow gtadkich rozcigganych — 50 d,
» dla pretdéw zebrowanych rozcigganych — 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
» dla pretow Sciskanych - 20 d,
» dla pretdw rozcigganych — 25 d.

Kotwy talerzowe

W celu zwigkszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci
kotew talerzowych. Gérne cze$ci kotew wkrecié przed montazem zbrojenia kap.

Prety zespalajgce

W celu zespolenia dobetonowywanych elementow ze starym betonem nalezy nawierci¢ otwory
o0 odpowiedniej $rednicy i osadzi¢ w tych otworach prety zespalajace na klej epoksydowy lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.11. Beton konstrukcyjny
Zakres wykonywanych robét
Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii
PZJ betonowania, ktory okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania robot oraz
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

5.11.1 Wykonanie rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia, wykonany
w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszego punktu
Specyfikacji. Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatoSciowych, spetniajac
wymagania normy PN-S-10040 lub innych aktualnych norm w przypadku deskowan i/lub rusztowan
systemowych. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np.
administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.

Budowe, eksploatacje oraz pdzniejszg rozbidrke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
powyzszym projektem technologicznym

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;.

Mozna stosowac deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkdw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalno$é. Lby $rub i nitdw powinny by¢
zagfebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkdw i mozliwos¢ ich
usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym,
ktdry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek Srodkiem.

Otwory po $ciagach nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg 1:2. Od strony gruntu wypetnione otwory
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przyklejong warstwg papy termozgrzewalnej o wymiarach minimum
15x15cm. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna
lub metalu .

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do
25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang
w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkoSC tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem
masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢, jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z
nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.
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5.11.2

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢
wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi cbawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej konstrukcji
mostowej mogq dotyka¢ przewoddw elektrycznych, nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajace zetkniecie przewodow z konstrukcja.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co
najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysoko$ci 0,15m.

Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

Wykonanie mieszanki betonowej

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuije sie na podstawie specjalnych receptur. Recepture
betonu nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. W trakcie
wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki,
ktdra opracowata recepture.

Wymaganie dotyczace wykonania i sktadu mieszanki betonowej klasy wyzszej niz B35 moga by¢
ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw betonu oraz betonu
- (wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$é, mrozoodporno$¢ i wodoszczelnos€) z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty

Skiad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢
metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia Scisle wymaganych wskaznikéw konsystencji.
W celu polepszenia wasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu
2.3.4 niniejszych ST. Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$¢
mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie
betonu poszczegdlnych klas nalezy przyjmowac nie wieksze niz 1,3 Rbo.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilosci cementu, w
zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

» 400 kg/m3 dla betonow klasy B25 i B30,

» 450 kg/m3 dla betonow klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inzyniera.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng
Scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych
podanych powyzej.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

» stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistoSci,

» zawartoS¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm.
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Konsystencja mieszanki betonowej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z uwzglednieniem
wymagan pkt. 5.4.1i 7.5 tejze normy.
Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:

> 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

» 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg roboczg, uwzgledniajacq
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo
z doktadnoscia;

+2,0% - przy dozowaniu cementu,

+3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

+1,0% - domieszki przy dozowaniu wagowym,

+1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

YV VY

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania.

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Skiadniki dozuje sie w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostata ilos¢ wody.

Czas mieszania skfadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skitadu i
wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.11.3 Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec
forme stalowg $érodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem
wtasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢
stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesuniecie podczas betonowania.

5.11.4 UtoZenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Kolejno$¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych elementow musi odbywac sie zgodnie z PZJ.
Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, projekt
technologiczny sposobu betonowania elementéw wraz z Programem Zapewnienia Jakosci. Projekt
technologii betonowania nalezy uzgodnic¢ z Projektantem obiektu mostowego.
Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, Program
Zapewnienia JakoSci sposobu betonowania elementéw zawierajacy:

sposob transportu mieszanki betonowe;,

kolejno$¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

rodzaj i parametry zywic do iniekcji rys skurczowych w betonach mostowych,

sposdb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukci,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢

wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoInosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem,

czystoS¢ deskowania oraz obecnos¢ wkfadek dystansowych zapewniajacych wymagang

wielko$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

VVVYVYVVY

YV VYVVY
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5.11.5

» prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

» prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w
betonowa konstrukcije (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

> gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PNS10040:1999 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty
betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposéb
ciagty. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze
nastapi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i
nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonac¢ wg
PNS10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak konieczne jest stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologie
prowadzenia rob6t betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody zageszczania, jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcii i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob
zageszczania powinien byé uwzgledniony w dokumentaciji technologiczne;j.

Mieszanke betonowg nalezy zageszczaC za pomocg wibratorow wgtebnych o czestotliwosci co
najmniej 6000 drgar/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé wieksze niz 0,65 rozstawu
zbrojenia. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne mogg byé stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiemym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi - szczegdlnie na powierzchniach narazonych
na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposéb pielegnacii betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytdw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i
akceptowany przez Inzyniera.

UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas wyzszych niz
B35 - 0 wysokiej wytrzymatosci sposéb uktadania, zageszczania oraz pielegnaciji betonu powinien by¢
okreslony w Projekcie technologicznym betonowania elementow.

Rozbiorka deskowania i rusztowania
Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowa moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste;
wytrzymatosci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyja¢ dla
betonéw mostowych nastepujace czasy rozformowania:

» 4 dnialbo R915 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan piyt, belek lub tukdw,

» 6dnialboR915 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowar filarow i przyczotkw stupowych

lub Scianowych.
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5.11.6

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podirzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej niz po uptywie:
» 7dnilubR915 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,
» 14 dnilub R915 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6.0 m oraz
Scianek i ptyty gornej dzwigaroéw skrzynkowych,
> 28 dni dla elementow pomostu o wiekszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset
lub po uzyskaniu 75% wytrzymatoSci projektowe;.

UWAGA: R915 jest to minimalna wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie oznaczona dla 3 kostek
szesciennych o boku 15cm dojrzewajgcych w warunkach konstrukci.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest wytrzymato$¢
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymato$ci betonu w konstrukcii
mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czasdéw dojrzewania mnozniki:
» 1,5 - dla temperatury $redniej tsr = +10°C,
> 2,0 - dla temperatury Srednigj tr = + 5°C,
» 3,0 - dla temperatury $rednigj tsr = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtoddéw wytrzymato$ci co najmniej R915 = 15 MPa).

Temperature $rednig dobowg oblicza¢ ze wzoru
tér = (17 + 113 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajgc
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie
projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

Wykariczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnie,

» pekniecia i rysy s dopuszczalne zgodnie z normg PN-B-03264 (do spr.) PN-77/S-10040;

» rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji okreslajacej warunki
uktadania hydroizolacj,

» ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie plyty powinno sie wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na facie dugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé
1,0 cm,

» ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wodly,

» gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,

» ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
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5.11.7

5.12.

5.13.
5.13.1

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem Zzywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzone;
przez Inzyniera.

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych i dylatacji pozomych

W miejscu szczeliny dylatacyjnej, przed betonowaniem, nalezy zamocowa¢ tasme dylatacyjng
zewnetrzng od strony nasypu, symetrycznie wzgledem osi szczeliny oraz tasme elewacyjng
wykonczeniowa. Nastepnie wykonaé przektadke z piyty korkowej. Jezeli nie stosuje sie tasmy
zamykajacej to wowczas po zabetonowaniu dylatowanych elementéw uszczelni¢ szczeling od strony
elewacji masg trwale plastyczna.

Podpory klasy B35
Zakres wykonywanych rob6t:
» Reczne oczyszczenie podioza,
» Wykonanie deskowania — zgodnie z ST,
> Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie z ST,
» Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do wykonania elementow podpér Wykonawca winien opracowa¢ Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong kolejno$¢ betonowania i fazowania robét oraz
metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementéw.

W elementach podpér mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi. Gérng powierzchnie wyréwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczétkdw do transportu betonu powinno
sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢
wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak
dobra¢, aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie
spowodowata pekania elementow. Elementy te nalezy réwniez pielegnowa¢ odpowiednio w czasie
dojrzewania. Op6znienie czasu wigzania betonu mozna osiggnal poprzez zastosowanie
odpowiednich domieszek opdzniajacych do betonu zgodnie z ST.

W elementach podpor mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST.

Beton niekonstrukcyjny

Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

roboty wykonczeniowe.

VVYVYYVYY
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5.13.2

5.13.3

5.13.4

5.13.5

5.13.6

5.14.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowa,

obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;,
poprawnos¢ wykonania podioza,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (np. marki),

gotowosSc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,

PZJ zawierajacy opis robét przygotowawczych, w tym konstrukcji deskowania, przedstawiony
zostanie do akceptacji Inzyniera.

YV VYVV VYVV

Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST.

Podawanie | uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z ST

Wykariczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wykarczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajq takie warunki.

Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

> roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
Roboty te nalezy wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej i adekwatnych
Specyfikacjach.

Grunton

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wypetnienia przestrzeni miedzy profilem
niekotowym, a istniejaca konstrukcjg jest grunton klasy Il badz inny materiat o parametrach
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej, uktadany w deskowaniu lub bez deskowania, wykonywany
wg wymagan ST.

Wiasciwosci mieszanki:

ptynna konsystencja (zapewnia doktadne otulenie profilu i wypetnienie przestrzeni),
mozliwos¢ wykopania przy pomocy tradycyjnego sprzetu do robét ziemnych,

zgodno$¢ z Rekomendacjg Techniczng nr RT/2013-02-01302,

samozageszczalno$¢ — produkty nie wymagajg wibrowania ani ubijania,

po stwardnieniu —w catej objetosci jednorodne parametry zblizone do zageszczonego gruntu,
stabilizacji lub chudego betonu,

brak osiadania po zwigzaniu.

YV VVVVY

Parametry gruntonu typu II:
» Wskaznik zageszczenia Is
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24godz. >0,98,
48godz. >1,01,
7dni - >1,02.
» Stopien zageszczenia Id
24godz. >0,78
48godz. >0,80
7dni >0,90
>  Wtdrny modut odksztatcenia
24godz. >200MPa
48godz. >200MPa
7dni >200MPa
» Wskaznik nodnosci metodg CBR
24godz. >30MPa
48godz. >50MPa
7dni >80MPa

Przed rozpoczeciem iniektowania nalezy unieruchomi¢ modut GRP przez wprowadzenie drewnianych
klinbw w przestrzen miedzy stary, a nowy kanat. Iniekt najlepiej wprowadza¢ etapami: 1/3 wysokosci
modutu GRP, 2/3 wysokosci i trzeci etap do szczytu starego kanatu.

5.15. Prefabrykaty

Montaz na placu budowy odbywa sie bezposrednio z ciezardwek. Natomiast, jesli konieczne jest
skladowanie prefabrykatow, to nalezy je wykonac zgodnie z zasadami wg Krajowej oceny technicznej lub
wytycznych dokumentaciji indywidualnej. W trakcie dojrzewania (po wyjeciu z form) elementy muszg byé
tak skladowane, aby zapewni¢ prawidtowy przebieg procesu wigzania betonu.

Do bezproblemowego prowadzenia rob6t Wykonawca musi uwzgledni¢ w przedstawionej organizacii
montazu i swobodny dojazd dla ciezaréwek, dzwigu, maszyn itp. oraz dostep do miejsca montazu
prefabrykatow takich jak:

> minimalny promien skretu,

> min/maks spadek/wzniesienie.

Po stronie wykonawcy lezy zapewnienie mozliwo$ci dojazdu drogami publicznymi do placu budowy oraz
uzyskanie pozwolenia na przewo6z elementdéw wykraczajgcych masg i rozmiarem poza standardowe
dopuszczone do ruchu po drogach publicznych.

Sposob uktadania nalezy realizowac $cisle z projektem montazu i zaleceniami producenta prefabrykatéw.
Montaz prefabrykatéw nalezy prowadzi¢ przy pomocy zurawi o odpowiednim udzwigu.

Prefabrykaty mogq by¢ podnoszone bezposrednio z naczep lub podnoszone z placdw sktadowych
usytuowanych w zasiegu pracy zurawia. Do rektyfikacji wysokosciowej ustawianych prefabrykatow
dolnych nalezy stosowac podkfadki dystansowe w celu wyréwnania utozonych elementéw do zadanego
poziomu we wszystkich ptaszczyznach.

Od strony zewnetrznej konstrukcji dylatacje nalezy uszczelnié poprzez utozenie Scisliwej gabki
dylatacyjnej, a nastepnie wolng przestrzen uzupetni¢ zaprawg cementowg o wytrzymatosci min. 12 MPa.
Przed wykonaniem uszczelnienia kitem od wewnatrz, szczeline dylatacyjng nalezy doktadnie oczyscic.
Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy zagruntowa¢ firmowym primerem i
umiesci¢ w niej uszczelke np. w postaci $cisliwej gabki o odpowiednio wiekszej srednicy. Nastepnie
szczeling nalezy wypetni¢ kitem za pomocy urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np.
kartusza.

5.16. Izolacja bitumiczna

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis metody wykonania robét Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych
przed przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta
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materiatow izolacyjnych, wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i w niniejszej Specyfikacji.

Opis wymaga akceptaciji Inzyniera.
Opis metody wykonania powinien zawierac:
» dane dotyczace proponowanej izolacji w tym rodzaj i wtasciwosci materiatow,

metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet,

>
ktory Wykonawca zamierza stosowac,

» wszelkie ograniczenia robo6t wynikajace z warunkow atmosferycznych lub przepiséw ochrony
Srodowiska,

>

proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.

Izolacje nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym
i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie uktadanie materiatu na wilgotnym podtozu, jesli

Producent materiatu przewidziat takg mozliwos¢.

5.16.1  Zagruntowanie podfoZa

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé: po usunieciu,
niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona lub
oczyszczona strumieniem sprezonego powietrza i odttuszczona. Beton stanowigcy podtoze pod izolacje

powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami zawartymi w ST.

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami przyjetymi w opisanej i zakaceptowanej metodzie
wykonania. Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Przed natozeniem
materiatu gruntujacego lub izolacji, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢ podtoza betonowego,

na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:
» nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane,

powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac

>
$rodek gruntujacy w iloSci zalecanej przez producenta,

» $rodek gruntujgcy nalezy dokfadnie i rdwnomiemie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub
szczotkami do Srodkow gruntujgcych,

>

przed utozeniem izolacji wlasciwej powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie czysta.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie
zattuszczona lub zakurzona), gdy dtor nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér
gruntujacy jestjuz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztwordéw gruntujgcych jest zréznicowany

w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikdw i warunkéw wysychania,

» w pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi posiadajacymi wymagane

dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez producentéw materiatow

hydroizolacyjnych.

5.16.2 Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. lloSci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkédw powinny by¢ zgodne z jego

wymaganiami. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z

zaleceniami Producenta.

Nalezy dbaé, aby roztwér asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caty czas smarowania zgodnie

z instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998
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5.17. Wypelnienie szczelin

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis metody wykonania robét Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych
przed przystapieniem do rob6t. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta
materiatow izolacyjnych, wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i w niniejszej Specyfikacii.
Opis wymaga akceptaciji Inzyniera i powinien zawierac:

5.17.1

5.17.2

5.17.3

YV YV VY

dane dotyczace proponowanej izolacji w tym rodzaj i wtasciwo$ci materiatow,

metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet,
ktory Wykonawca zamierza stosowac,

wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkdw atmosferycznych lub przepiséw ochrony
Srodowiska,

proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Wykonawca przedstawi réwniez szkic roboczy rozmieszczenia i uktadu dylatacji pozornych w ptytach
betonowych przykrycia.

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatow i opracowane przez
jego Producenta.

Ciecie szczelin w elementach betonowych

Ciecie szczelin nalezy wykonywa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej oraz
w opracowaniach Wykonawcy dotyczacych dylatacji pozornych w ptytach. Ciecie nalezy przeprowadzaé
na szeroko$¢ i gteboko$¢ zgodnie z Rysunkami i poleceniami Inzyniera pamietajac, aby szerokos$é
szczeliny miescita sie od 10 do 20mm a gteboko$¢ od 10 do 25mm. Podczas cigcia nalezy zabezpieczy¢
inne elementy wyposazenia obiektu przed zniszczeniem. Linia ciecia powinna by¢ o jednakowej
gtebokosci i szerokoSci a takze musi mie¢ zachowang prostoliniowos¢.

Warunki atmosferyczne przy aplikacji materiatow

Prace nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza i podtoza,
w ktorych prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia rob6t.
Materiat mozna uktadac, gdy temperatura powietrza i podioza miesci sie w granicach +5°C do + 40°C o
ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na
mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ rob6t podczas opaddéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +5°C.. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza
i podtoza.

Przygotowanie podtoza pod aplikacje materiatow

Podtoze betonowe, na ktorym stosowany bedzie materiat powinno odpowiadaC nastepujacym
wymaganiom:

>

wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten mozna skroci¢ w przypadku
spetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na odrywanie = 1,5 MPa i wilgotno$ci podtoza
betonowego < 4%,

powinno by¢ suche (wilgotno$¢ podioza betonowego £ 4%) oraz dokfadnie oczyszczone z
elementéw obcych, stabego, luzno zwigzanego z podiozem betonu, mleczka cementowego,
zattuszczen i pytdw oraz drobnych frakcji kruszywa,

powinno by¢ rowne i szorstkie,

powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuije sie wizualnie,

bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchnie nalezy bardzo starannie odpyli¢, najlepiej
odkurzaczem przemystowym.
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5.17.4  Aplikacja materiatow

Gruntowanie nalezy wykona¢ materiatem gruntujgcym zgodnie ze ST, bezposrednio po oczyszczeniu
powierzchni podtoza betonowego. Nalezy zabezpieczy¢ wykonang warstwe przed dostepem osdb trzecich
a takze przed ewentualnym zapyleniem i zabrudzeniem wystepujacym na budowie. Po wykonaniu
gruntowania po uptywie 30min a maksymalnie 8 godz. Nalezy przystapi¢ do aplikacji kitu poliuretanowego
Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy przystapi¢ do otasmowania krawedzi szczeliny i aplikacii
mas poliuretanowych za pomocg pistoletu w taki sposéb aby zapewni¢ petny kontakt masy ze $ciankami
wypetnianej szczeliny. Unika¢ zamykania babelkow powietrza w objetosci wypetnienia. TaSme ochronng,
nalezy usunag, kiedy kit jeszcze jest miegkki. Powierzchnie masy, kitu mozna wygtadzi¢ za pomoca
specjalnego preparatu. Elastycznych uszczelniaczy nie nalezy pokrywa¢ powtokami malarskimi badz

zywicznymi.

5.18. Osadzenie kotew

Kotwy nalezy obsadza¢ w otworach wywierconych wierttem o odpowiednio dobranej Srednicy i dtugo$ci
roboczej (wg gtebokosci zakotwienia okre$lonej w dokumentacji projektowej). Otwory po wywierceniu
nalezy oczy$ci¢ z urobku i pylu za pomocg pompki recznej oraz szczotki, ewentualnie za pomocg
sprezonego powietrza. Nastepnie nalezy dozowa¢ odpowiednig porcje zywicy kotwigcej (0 optymalnie
dobranej porcji zywicy $wiadczy jej niewielki nadmiar wypchnigty z otworu podczas osadzania kotwy).
Kotwy nalezy osadzac prostopadle, zgodnie z osiami otwordw, poprzez ich wkrecenie w za dozowang
wczesniej zywice, az do dna otworu. Powierzchnie w miejscu zakotwienia nalezy wyréwnac¢ na gtadko,
usuwajac resztki zaprawy. Osadzanie kotew powinno sie odbywa¢ w temperaturze co najmniej -5°C. Czas
wigzania (uzyskania petnej no$nosci) jest zalezny od temperatury podioza, w ktérym wykonywane sg

zakotwienia i rozni sie w zalezno$ci od zastosowanej zywicy (metakrylanowa lub epoksydowa).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

6.1 Kontrola jakosci mikropali
Kontrola mikropali

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gteboko$ci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie. Ponadto kontroli

podlegaja;

warunki gruntowe,

materiaty uzyte do wykonania mikropali,

zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg warunkow gruntowych,
usytuowania mikropali i ich diugosci,

pobra¢ probki i przekaza¢ do zbadania wytrzymato$ci zwigzanego betonu,

YV VVVVY

wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy

nosnos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzor

inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli akceptuje to projektant, nie wymaga
sie prébnych obcigzen mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowaé sie do zalecen

Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.

Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania mikropali i

umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

Kontrola warunkow gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi

w dokumentacji.
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6.2

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z
PN-B-04452:2002. Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla
kazdej podpory mostu lub grupy kilku mikropali, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg
istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie
podioza powinno by¢ wykonane poprzez nadzér autorski. Ewentualne przeprojektowanie winno by¢
dokonane przez nadzér autorski i zaakceptowane przez Inzyniera.

Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana jest wg zasad okre$lonych w Projekcie Technicznym i w niniejszej ST.

Kontrola robét i ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajacg nastepujace dane:
numer mikropala,

rzedna gtowicy,

rzedna podstawy,

warunki gruntowe,

klase wbudowanego betonu,

date betonowania.

YVVVVYY

Tolerancije wykonania mikropali
> rozstaw mikropali: £ 5 cm,
» gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
»  wytrzymato$¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza si¢).

Monitorowanie wykonania pali

Monitorowanie wykonuje sie¢ wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie
zgodnym z PN- EN 12699 i uzgodnionej z Inzynierem.

Kontrola jakosci kotew gruntowych
Kontroli podlegaja:
» usytuowanie i wymiary kotwy,
» materialy uzyte do wykonania kotwy,
» zgodno$¢ prowadzenia robét z wytycznymi technologicznymi ST,
» badania specjalne — np. prébne obcigzenia kotwy, badania ciggtosci.

Program badan
Badania przed rozpoczeciem budowy:
» sprawdzenie przygotowania terenu do kotwienia,
» sprawdzenie drog dojazdowych dla sprzetu pomocniczego,
» sprawdzenie zjazdéw do wykopu,
» kontrola sprawno$ci myjni két i podwozi samochoddw.
Badania w czasie robdt:
sprawdzenie jakosci materiatow,
sprawdzenie podfoza gruntowego,
sprawdzenie wykonania, zabezpieczenia i gtebokosci otworu,
formowanie kotwy,
kontrola ciggtosci betonowania kotwy,
kontrola ci$nienia podawanego betonu podczas formowania kotwy,
kontrola nosnosci kotwy

VVVYVYYVYVY
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Badanie odbiorcze:

sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i ST,

jesli Inzynier nie zarzadzi inaczej, zbadanie cigagtosci kotew wskazanych przez nadzor (co
najmniej 20% wszystkich kotew),

prébne obcigzenia kotew,

potwierdzenie wytrzymato$ci kotwy pod naciggiem prébnym,

potwierdzenie predkosci petzania pod naciagiem prébnym w czasie pomiarowym nie krétszym
niz 15min

Nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze kazdej kotwy. Poziom naciggu prébnego w trakcie badan
odbiorczych okresla projekt.

VVV VYV

Badania przydatnosci
Badania przydatnosci nalezy przeprowadzi¢ dla 3 kotew wyznaczonych przez projektanta i/lub nadzér.
Celem badan przydatnosci jest:

» potwierdzenie parametrow kotwy zatozonych w projekcie,
» wyznaczenie kryteriow pefzania, dopuszczalnych dla naciggu proébnego podczas badan
odbiorczych lub wyznaczenie krytycznej sity petzania,
» wyznaczenie krzywych przemieszczen catkowitych, trwatych i sprezystych oraz petzania kotwy,
» wyznaczenie umownej swobodnej diugoéci ciegna.
Z badan przydatnosci nalezy sporzadzi¢ raport zawierajacy wyniki pomiarow oraz wykresy przemieszczen
i stabilizacji pefzania.
Metryka kotwy
Metryki kotwy powinny zawiera¢ dane dotyczace:
techniki wiercenia,
geometrii kotwy,
warunkéw gruntowych,
zastosowanych materiatéw (ciegno, cement),
iniekcii (ciSnienie, wydatek),
daty i czasu wykonania,
sprezania,
badan odbiorczych.
Tolerancie wymiardw kotew
Tolerancje wykonania kotew:
» usytuowanie osi kotwy: £5 cm,
» dlugos¢ otworu pod kotwe +15/-0 cm,
» $rednica otworu pod kotwe +5/-1 cm
Jakos¢ prac ocenia sie na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z Dokumentacjg
projektowa, zapiséw w zestawieniach dziennych wykonanych kotew, na podstawie ewentualnych zapisow
w Dzienniku Budowy, spetnienia warunkach okreslonych w ST.

VVVVVVYY

6.3 Kontrola jakosci probnego obciazenia pali formowanych w gruncie
Kontrola jako$ci Robét polega na zgodno$ci z Projektem probnego obcigzenia pod wzgledem:
> jakoSci uzytych materiatow,
> jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,
> jakoSci sprzetu pomiarowego,
» prawidtowo$ci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,
» prawidtowosci przeprowadzenia pomiardw.

6.4 Kontrola jakosci montazu grodzic
Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia Scianki do projektowanej gtebokosci.
Przed przystapieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzic:
» poprawno$¢ wytyczenia osi Scianki,
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6.5

» ewentualne kolizje Scianki z istniejgcym uzbrojeniem,

» przygotowanie platformy roboczej,

» zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j,

» zgodno$¢ gatunku i ksztattu profilu grodzicy.
Kontrola pograzania elementow Scianki polega na sprawdzaniu zgodnosci prowadzenia robét z projektem
roboczym i z projektem organizacji robét.
Kontrola koricowego efektu robot polega na sprawdzeniu prawidtowego usytuowania $cianki w planie oraz
pograzenia jej do projektowanej gtebokosci, zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;.

Tolerancje wykonania

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania scianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza;

» potozenie gtowic grodzie wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki e <

75mm;

» wychylenie grodzie od pionu imux =1 % (0,01 m/m);

» poziom zagtebienia $cianki: + 10 cm.
Odchylenie grodzie od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pogragzanie, pod
warunkiem, ze zadne $ciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza
sig¢ natomiast mozliwosci rozejScia sie zamkow.
Jezeli okreSlone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjaé odpowiednie dziatania
naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Inzynier.

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier sprawdzi zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z projektowanym i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

Srednice i ilo$¢ pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

wielkos¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

VVVVVVYVVVY

Sprawdzenie grubo$ci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadoéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancije:

réznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,
réznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
réznice diugosci pretdw, potozenie miejsc koriczenia pretéw lub odgiec nie moga przekraczaé £
5,0 cm,

réznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz £ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

VV VYVVVYYVY
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» liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

6.6 Kontrola betonu konstrukcyjnego
6.6.1 Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
rozstaw szeregow ram rusztowaniowych £15 cm,
rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,
rzedne oczepdw +2 cm, -1 cm,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5,0%, lecz nie wigcej niz 20 cm,
przekroje poprzeczne elementéw +15,0%,
wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wiecej niz £10 cm,
wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

VVVYVYYYVYVY

Dopuszczalne odchyki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw moga wynosic:

» dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow +5 cm,
» dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki £10 cm.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
» dopuszczalne odchylenia w rGwnomiernym rozstawie poszczegdinych belek rusztu £10 cm,
» dopuszczalne odchylenia w pofozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.

Deskowania.
Wymagania szczegétowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999.
Szczegblnie nalezy zwréci¢ uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, ktore przenoszg zasadnicze
obcigzenie pionowe.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
réznice grubosci desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny £ 0,1 %,
odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny £ 0,1 %,
wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
wymiary Swiatta elementu betonowego:
o - 0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm,
o +0,5% wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
e -0,2 % grubosci (szeroko$ci) i nie wigcej niz -0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szeroko$ci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.

VVVVVVYY

Potaczenia na Sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy 0 1 mm wigkszej od
nominalnej Srednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:
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» 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
» 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:
» owalno$¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg $rednica, nie powinna
przekracza¢ 5,0% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm,
> sko$no$¢ otworu nie moze przekraczac 3,0% grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujgce wytrzymatosSc¢ i stateczno$¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatagcii.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem stwierdzenia,
czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu rusztowan
i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jakoSC konstrukcji mostowej montowanej na
rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywa¢ szczeg6lnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktdre zalaty
dolng cze$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cigzkich elementow
sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca,

6.6.2 Kontrola betonu
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PNS10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykty”.

UWAGA: Projektant mieszanki betonowej moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdw oraz przestrzegania
czasow poszczegolnych etapow robét od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zZageszczenia.

Podczas kontroli jako$ci robét nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone w  PZJ
betonowania elementow.

6.6.3 Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda
opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze Srodka transportu, gdy istnieje
przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencii
spowodowanej np. wysoka temperaturg otoczenia.
Réznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

> +20,0% wartosci wskaznika Ve-Be,

» +1cmwg metody stozka opadowego.
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera poprzez
zmiane zawarto$ci domieszek.
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6.6.4 Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie¢ metoda ciSnieniowg
podczas projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowgq wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:
» 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powigkszonej o
napowietrzenie wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2,
» przedziatow wartosci podanych w Tabeli nr 6 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tabela nr 6. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5

2 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 45+6,5

zamarznieciem

6.6.5 Wytrzymato$c betonu na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobraé probki i zbada¢ zgodnie z normg
PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku,
nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujac
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, je$li wytrzymato$¢ okre$lona na prébkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania proébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymato$ci po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody
Inzyniera na pismie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie po
28 dniach RbG nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegdw, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajgq Wykonawce.

Badania wytrzymato$ci betonu przeprowadzic¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250

6.6.6 NasigkliwoS¢ betonu

Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z norma PN-88/B-06250.

W przypadku konieczno$ci dopuszcza sie badanie nasigkliwo$ci na betonie wycietym z konstrukcii, ktorg
przeprowadza sie co najmniej na 5 regularych prébkach z wybranych losowo miejsc konstrukcii
reprezentujgcych jako$¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %.
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6.6.7 Odpornosc na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, oraz na kazde polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie réwniez badanie
na prébkach wycietych z konstrukciji (badanie wg normy PN-88/B-06250).
Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy
probki 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i rozpocza¢ badanie po 28
dniach dojrzewania zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla
150 cykli zamarzania i rozmarzania:
» w przypadku badania metodg zwykta;
e probka nie wykazuje peknieg,
e laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskdw kruszywa itp. nie przekracza 5,0% prébek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatoSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20,0%.

6.6.8 Przepuszczalno$c wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych prébkach o
wymiarach 150x150x150 mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z
konstrukcji — o wysoko$ci 150 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8
MPa w czterech probach na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.6.9 Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i
stosowanych materiatow.

6.6.10 Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw obiektdw mostowych
Dtugosc rys nie powinna przekraczac:
» dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci i nie wigcej niz 1 m,
» dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz
1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej Sciany.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.

6.7 Kontrola podpoér
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza;
Dla korpusdw podp6r masywnych:
» odchylenie od pionu * 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,
» wymiary zewngtrzne £ 2 cm,
» usytuowanie w planie + 2 cm,
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» rzedne gornej ptaszczyzny podpory £ 1,0 cm,
» rzedne elementéw podpory + 1,0 cm,
» rzedne ciosow podiozyskowych £ 0,5 cm.

Dla stupéw podpér masywnych:

odchylenie od pionu + 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 1,5 cm,
wymiary zewnetrzne £+ 1 cm,

usytuowanie w planie + 1 cm,

rzedne gornej ptaszczyzny podpory £ 1,0 cm,

rzedne elementdw podpory £ 1,0 cm,

rzedne cioséw podtozyskowych + 0,5 cm.

Dla skrzydet masywnych wolnostojgcych:

odchylenie od pionu + 1,0 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 2,0 cm,
wymiary zewnetrzne £ 2 cm,

usytuowanie w planie + 2 cm,

rzedne gornej ptaszczyzny + 1,0 cm.

VVVVVYVY

YVVVY

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

» dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci,

» dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1
cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

6.8 Kontrola instalacji gruntonu
Kontrola jako$ci robét polega na podejmowaniu dziatar doprowadzajacych do zgodnosci z Dokumentacig,
Projektowa pod wzgledem:
> jakoSci uzytych materiatow,
» wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od wymiaréw nominalnych przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej wynosza;

odchylenie od pionu nie wiecej niz + 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 2 cm,

wymiary zewnetrzne £ 1 cm,

usytuowanie w planie nie wiecej niz + 1 cm,

rzedne gornej ptaszczyzny + 0,5 cm,

spadki podtuzne nie wigcej niz £ 0,5%.

YVVVYVYYV

6.9 Kontrola prefabrykatow
Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

» dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie robdt,
» dokument zgodnosSci z Krajowg oceng techniczna,

» wyniki badan betonu,

»  operat geodezyjny z montazu prefabrykatow.

Program badan wyrobdw gotowych obejmuie:

» badania biezace,
» badania uzupetniajace.

Badania biezace obejmujg sprawdzenie nastepujacych wtadciwosci:
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» wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu,
» wygladu zewnetrznego i wymiardw.

Badania uzupetniajace obejmujg sprawdzenie nastepujacych wlasciwosci:
»  mrozoodpornosci,
» nasigkliwosci.

Badania elementow prefabrykowanych w wytwdrni, na podstawie ktérych zostaty wydane atesty powinny

by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999.

Wykonawca elementéw prefabrykowanych zobowigzany jest przedstawi¢ wstepne Badanie Typu dla
mieszanki betonowej oraz elementow zelbetowych przed rozpoczeciem produkcji do akceptacii

Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odchytki wymiaréw nie powinny

przekraczac:

Tolerancja rozpietosci max 1% i + 25mm,

Tolerancja wysokosci max 1% i + 5mm,

Tolerancja grubosci elementu + 5mm,

Rozmieszczenie akcesoriéw rozmieszczonych w prefabrykacie £ 15mm,

YVVVYVYYV

<6,5mm.

Dopuszczalne odchytki dla ustawienia prefabrykatéw sytuacyjnie i wysokosciowo:

» rzedne oparcia prefabrykatu x1cm,
> wymiary w planie £1cm.

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni zewnetrznych i wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi

Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza
sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gteboko$¢ nie

przekracza 5 mm.

Wszystkie materiaty pomimo posiadania atestéw, Krajowej oceny technicznej, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja ta polega na wizualnej ocenie przez

InZzyniera.

Dopuszczalna szczelina pomiedzy poszczegdlnymi elementami prefabrykowanymi powinna miesci¢ sie
pomiedzy 10 mm do 20 mm i zalezg od rozpigtosci i wysokosSci obiektu inzynierskiego, uwarunkowan
charakterystycznych dla miejsca budowy (np. doktadno$¢ wykonania fundamentu) oraz doktadnoSci

wykonania prefabrykatow.

Kolor prefabrykatéw moze posiada¢ miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajace

procesowi technologicznemu dojrzewania betonu.

6.10 Kontrola izolacji bitumicznych

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu izolacji
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakoSciowymi okreSlonymi w opisie metody wykonania

przygotowanym przez Wykonawce.
Kontrole jako$ci rob6t przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja;

» Inzynier/Inspektor nadzoru,
» Wykonawca,
» stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania, potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z wymaganiami ST,
» przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow.

ZP/07/FENIKS/2024 135



ST-03 — Roboty konstrukcyjno-budowlane.

Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajgcym przez wie$ Kazimierz w gm. Kosakowo”

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
» stan opakowan materiatu,
»  warunki przechowywania materiatu,
» date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
» zgodno$¢ warunkdw atmosferycznych z wymaganiami okreslonymi przez Producenta materiatu,
» stan podtoza - przygotowanie zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez Producenta materiatu,
» dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatdw — zgodno$é
materiatow z odpowiednimi normami przedmiotowymi oraz czy okresy gwarancji nie sg
przekroczone.

6.11 Kontrola wypetnienia szczelin

Sprawdzeniu jakosci Robot przy wykonywaniu wypetnienia szczelin masg poliuretanowg podlegajg
wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Zastosowany materiat powinien posiada¢ Krajowg ocene techniczng oraz atest wytworcy. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Rysunkami i zdatno$¢ do uzycia
z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja;

» gestoSci i lepko$ci materiatu,

> kontrola wykonywania prac zgodnie z Projektem,

» kontrola jako$ci materiatdw,

> kontrola wykonywania robét przeprowadzang przez Wykonawce,

> kontrola zuzycia materiatow
Pozostate badania wtasciwo$ci materiatu zgodnie z ST potwierdzone musza by¢ atestem.
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$ci wbudowania, odpowiada Wykonawca robét. Przed przystapieniem
do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

» aktualne Krajowe oceny techniczne dla stosowanych materiatow,

> certyfikat zgodnoSci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub w

przypadku jej braku Krajowg oceng techniczng,

» Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

» nrproduktu,

» stan opakowan materiatu,

» warunki przechowywania materiatu,

» date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Kontrola wykonania robot obejmuje:

» badanie przygotowania podtoza,

» sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

> kontrole wykonania warstwy ,gruntujacej”,

» kontrole wykonania aplikacji masy poliuretanowe;.
Przed przystgpieniem do aplikacji masy niezbedny jest odbior podtoza. Podtoze powinno spetnia¢
wymagania wg ST.
Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomigdzy aplikacjg,
kitu a gruntowaniem.
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Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy dotyku dionig nie powinna brudzi¢ skory.
Podczas wykonywania robét nalezy kontrolowac:

> grubos¢ aplikowanego kitu poliuretanowego;

> wyglad zewnetrzny — powierzchnia kitu powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych
szwow, przerw roboczych, sptynie€, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna byé
jednolita.

6.12 Kontrola osadzenia kotew
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie prostopadiosci obsadzenia kotew i doktadno$ci
wykonania wypetnienia zywicg hybrydowa. Sprawdzenie otworéw do montazu kotew polega na wizualnej
ocenie ilodci otworéw o konkretnej dtugo$ci oraz $rednicy oraz doktadnosci ich wykonania.

7 OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) dtugosci wykonanego i odebranego mikropala okre$lonej Srednicy i
dtugo$ci wraz z jego gtowica. Do dtugo$ci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

W przypadku wykonywania badan nosno$ci mikropali, jednostka obmiaru jest kazde badanie wykonane
w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

Jednostka obmiaru jest 1metr (m) dtugosci kotwy okre$lonej Srednicy i diugo$ci wraz z jej gtowica. lloéé
wykonanych robot kotwigcych oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i koryguje o ilosci
dodatkowych robdt zarzadzonych przez Inzyniera. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci i
materiaty, niezbedne do wykonania 1 mb. kotwy, uznanego za spetniajacy wymagania. W ramach tej ceny
Wykonawca ponadto jest zobowigzany na wiasny koszt opracowac projekt wykonawczy kotwienia i projekt
prébnych obcigzen, usunaé urobek i inne pozostatosci z robét palowych, przeprowadzi¢ wszystkie badania
i pomiary oraz utrzymywa¢ i doprowadzi¢ do porzadku i stanu czystosci otoczenie budowy i drogi
dojazdowe, zanieczyszczone w wyniku prowadzonych przez Wykonawce palowania prac budowlanych.
Do dtugo$ci kotwy nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Wiercenie otworu od
powierzchni terenu do poziomu glowicy (tzw. dowiert) jest niezbedng czynno$cig technologiczng i nie
podlega oddzielnemu rozliczeniu. W przypadku zastosowania ryczattowego rozliczenia robét palowych
Wykonawca jest zobowigzany przyja¢ do wykonania dodatkowe roboty wiertnicze (w ilosci do 10 %
catkowitej liczby kotew), stosujac cene jednostkowg przyjetg do ustalenia ceny ryczattu.

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) dla wykonania prébnego obcigzenia pala o okre$lonych wymiarach
i 0 zatozonej sile nacisku.

Jednostka obmiaru jest 1 metr (m) dla wykonania montazu grodzic o okre$lonych wymiarach.

Jednostkg obmiaru jest 1 kilogram (1kg) wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci
przyjmuije sie teoretyczna ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng diugo$¢ pretéw poszczegdlnych Srednic
pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzkowego. Nie uwzglednia si¢ zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o $rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentaciji.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr szeScienny betonu m3 (1m3). llo$¢ robdt okre$la sie na podstawie
Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.

Jednostka obmiaru jest 1 komplet dla elementow prefabrykowanych.
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Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (1m2) wykonanej izolacji.

Jednostka obmiarowg jest 1 mb szczeliny wypetnionej masg uszczelniajaca, o grubosci i szerokosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) obsadzonych kotew.
Jednostka obmiarowa jest 1 t. (tona) elementéw do zabezpieczen.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace przejecia podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

8.1 Odbidr mikropali
Odbiorom podlegajg materiaty i wykonane mikropale
Koricowego odbioru dokonuije sie na podstawie:
rysunkow z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt,
metryk mikropali,
stwierdzenia zgodno$ci zakresu robét z zatozonym w Dokumentaciji Projektowej,
stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie
badan okre$lonych w niniejszej ST,

VVVY

Na podstawie wynikéw badarn i kontroli przeprowadzonych wg niniejszej ST nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét koricowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik
negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacii
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
W przypadku uzyskania negatywnych wynikow badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien
stwierdzi¢:
» czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow badan jest skutkiem nie spetnienia wymogdw niniejszej
ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbiezno$ci rzeczywistych
warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,
» czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej no$nosci
fundamentu.

8.2 Odbior kotew gruntowych
Kotwy nalezy uznaC za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane w
Dokumentaciji projektowej i ST daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowier ogélnych.
W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
powinien ustali¢:

» czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw wynika z btedéw wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to
wynikiem rozbieznosci rzeczywistych warunkéw gruntowych i okre$lonych w dokumentacii
geologicznej,

» czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kotew,

» jakie inne dziatania przywrdca petng wartos¢ techniczng kotwie gruntowe;.
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Odbiory czeSciowe

Odbiory czeSciowe dokonywane sg w oparciu 0 metryki kotew i faktyczne iloSci wykonywanych dtugosci
kotew. W miare mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywa¢ atesty i niezbedne
dopuszczenia dla zastosowanych materiatow.

Odbiory koncowe.
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
» Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robét,
metryki kotew,
atesty materiatow,
powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia kotew,
wyniki badania betonu,
raporty z badania nosnosci kotew,
raporty z innych badan wykonanych z inicjatywy Wykonawcy i zarzadzonych przez Inzyniera.

YVVVYVYVYVYYVY

8.3 Odbiér grodzic

Odbioru robét dokonuije sie na podstawie:
obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera,
deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma,
wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez uprawnionego geodete;
wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zZleconych przez Inzyniera Kontraktu,
dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robdt,
zapisow w Dzienniku Budowy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

VV VVV VYV

8.4 Odbidr rusztowan i deskowan
Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowarn stalowych z elementéw sktadanych polegajg
na stwierdzeniu zgodnosSci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i
ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zaméwieniu dla poszczegdlnych konstrukcii
mostowych.

8.5 Odbior elementow prefabrykowanych
Warunkiem koniecznym odbioru elementéw prefabrykowanych jest oznakowanie ich znakiem
budowlanym B oraz przedstawienie Krajowej Deklaracji Wtasciwo$ci Uzytkowych zgodnej z Krajowg
oceng techniczng producenta.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie przewidziane
badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z ST
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Nie przewiduje si¢ osobnej ptatnosci za wykonanie mikropali, kotew gruntowych, prébnego
obciazania pali, wykonania izolacji, betonu, gruntonu, wypetnienia szczelin, osadzenia kotew.
Koszt wykonania tych robot powinien zosta¢ uwzgledniony przez Wykonawce w cenie wykonania
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robot konstrukeyjnych, ktore sa sktadnikiem zagregowanej ceny wykonania 1m remontu kanatu
odptywowego i 1m kanalizacji deszczowe;j.

Cena 1 metra [m] wykonanego mikropala wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje zapewnienie wszystkich
czynnikéw produkgii fj.:

Cena 1 metra [m] wykonanych i odebranych mikropali obejmuje wszystkie prace zwigzane i koszty
niezbedne do jej wykonania i odbioru, a w szczegdlnosci:

koszty materiatow,

dostarczenie, zainstalowanie, pézniejszy demontaz i wywiezienie sprzetu,

wytyczenie osi mikropali,

wykonanie mikropali,

pobor prob do badan wytrzymato$ciowych,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie wszystkich niezbednych prob i badan,

wywoz odpadéw powstatych w wyniku instalacji mikropali oraz przekazanie ich
wyspecjalizowanych podmiotéw zajmujgcych sie ich utylizacja,

zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wtasciwego dostepu podczas
prowadzenia Robét,

uporzadkowanie migejsca prowadzenia Robot;

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robot do czasu ich przejecia przez Zamawiajgcego,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania Robot.

YVVVVVVYVY

VVYVY V

Cena 1 metra [m] wykonanych i odebranych kotew gruntowych obejmuje wszystkie prace zwigzane i
koszty niezbedne do jej wykonania i odbioru, a w szczegolno$ci:

koszty materiatdw,

dostarczenie, zainstalowanie, pdzniejszy demontaz i wywiezienie sprzetu,

wytyczenie osi kotew,

wykonanie — montaz kotew,

pobér préb do badarn wytrzymatosciowych,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie wszystkich niezbednych prob i badan,

wywdz odpadow powstatych w wyniku instalacji mikropali oraz przekazanie ich
wyspecjalizowanych podmiotéw zajmujacych sig ich utylizacja,

zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wtadciwego dostepu podczas
prowadzenia Robét,

uporzadkowanie migjsca prowadzenia Robot;

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robot do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania Robét.

VVYVY V VVVVVVVY

Cena 1 sztuki [szt.] wykonanych i odebrania prébnego obcigzenia pali formowanych w gruncie obejmuje
wszystkie prace zwigzane i koszty niezbedne do jej wykonania i odbioru, a w szczegdInosci:

dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego probnego obcigzenia pali,

przygotowanie gtowicy pala probnego do badania,

dostarczenie urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz sitownikéw,

montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz montaz sitownikow wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i pdzniejszym demontazem,

koszt wykonania prébnego obcigzenia pali ,

obstuga pomiardw,

koordynacja dziatan, obstuga geodezyjna,

wykonanie wraz z pozniejszym demontazem niezbednych pomostéw roboczych do obstugi i
pomiaréw,

wykonanie badan,

analiza wynikéw oraz opracowanie wynikdw przez jednostke badawcza,

VV YVYVVY VVVYV
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odwiezienie urzadzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikdw.

zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wtasciwego dostepu podczas
prowadzenia Robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot;

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Rob6t do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania Robot.

VVV VYV

Cena wykonania 1 m3 betonu, gruntonu obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnosciq Wykonawcy, materiatdw
rozbidrkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

VVVVVVVVY VVVVYYVY
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Cena jednostkowa instalacji 1 metra kwadratowego izolacji bitumicznej obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,
odpady, ubytki i straty materiatowe,

0czyszczenie miejsca pracy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

VVVVVVVYY

Cena jednostkowa wykonania 1 mb wypetnienia szczeliny obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
opracowanie rozmieszczenia dylatacji pozornych w kapach chodnikowych,

uzgodnienie powyzszych opracowan z Inzynierem,

wykonanie wszystkich elementow wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii rob6t,

naciecie szczeliny o szerokoSci i gtebokosci zgodnie z dokumentacja,

przygotowanie powierzchni szczeliny pod aplikacje kitu,

gruntowanie szczeliny i aplikacja masy uszczelniajgcej w szczelinie,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar i sprawdzen,

VVVY VVVVVY
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>
>

oczyszczenie terenu robét,
inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.

Cena jednostkowa osadzenie jednej sztuki kotew obejmuije:

VVYVY ¥V VY VVVYV

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

przygotowanie i za dozowanie odpowiedniej porcji zywicy metakrylanowa lub epoksydowa do
otworu za pomocg recznego lub pneumatycznego dozownika,

osadzenie kotew w przygotowanych wczesniej (wywierconych i oczyszczonych ze zwiercin)
otworach,

ewentualne usuniecie nadmiaru zywicy z miejsca zakotwienia,

wykonanie badar, pomiarow i sprawdzen,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt wraz z kosztem utylizacji pozostato$ci materiatu
nie wykorzystanego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

ok wh =

10.
1.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw na palach.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przekfada na
polski).

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-EN  12699:2003  Wykonawstwo  specjalnych  rob6t  geotechnicznych.  Pale
przemieszczeniowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalistycznych rob6t geotechnicznych. Kotwy gruntowe.
AT/2006-03-2081 Stalowe prety gwintowane SAS wraz z akcesoriami.

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostow sprezonych. Wymagania dotyczace naciagu
ciegien.

PN-72/B-06270 Roboty betonowe i Zelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania przy
odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 445:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody Badan.

PN-EN 446:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Metody Iniekcji.

PN-EN 447:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania dotyczace zaczynu
zwyktego.

PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych.

PN B 02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN H 93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

PN H 92120 Stal walcowa. Blachy gruba i uniwersalna.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.
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25

26

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.

53.

54.

95.
56.

57.

58.
59.
60.
61.
62.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PNS10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN91/S10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PNH84023/01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PNH93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety wykonane na goraco.
PN-H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

PNH93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004  Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne  zabezpieczenie w  budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogoine
warunki techniczne dostawy

PNM-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

.
72.
73.
74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.

81.

82.
83.

84.

85.

86.
87.

88.

89.

90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.

99.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
PN-B-19707:2003/Az1:2006

PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodq
bezposrednia.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnos$ci alkalicznej.
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeh w postaci grudek
gliny.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych (Zmiana Az1).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 z pdzn. zm.)
Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem
pPOMpOWO-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy uzyciu pompy TEKA - ZREMB lub
innych o podobnych cechach uzytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r.

PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PNB24620:1998+Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PNB-24002:1997+Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa

PNB-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

100.PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne za stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakoSci i

niskostopowe;.

101.PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
102.PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
103.PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do

recznego tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
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104.PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

105.PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

106.PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy Sciskaniu.

107.PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

108.PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowe;.

109.PN-B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe-
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

110.PN-C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu.

111.PN-EN ISO 2535 Tworzywa sztuczne. Nienasycone zywice poliestrowe. Pomiar czasu zelowania
w temperaturze otoczenia.

112.PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

113.PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

114.1SO 572-2 Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu.
Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

115.DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A Und Shore
D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A | D)

Uwaga: Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okre$lonych prawem polskim.

Uwaga: Obowigzujaca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.
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