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EKSPERTYZA TECHNICZNA

dotyczca stanu technicznego budynku zlokalizowanego wekpiky ul. Predzalnianej 11 wraz z projektem
okreslajacym jednoznaczny sposob ustaia stwierdzonych nieprawidtowoi.

1. DANE OGOLNE
1.1. OBIEKT - przedmiotem opracowania jest budyreidkalizowany w todzi na posesji przy ulicy
Przdzalnianej 11.
1.2. ZLECENIODAWCA — Powiatowy Inspektor Nadzoruddwilanego w todzi, £64 ul. Warecka 3
1.3. JEDNOSTKA OPRACOWWICA — Projektowanie budynkéw KINGER mgr inz. Marek Majewski
siedziba: £6d, ul. Grabieniec 16/196
1.4. CZAS OPRACOWANIA — stycze- luty 2017 r.
1.5. PODSTAWA OPRACOWANIA: - umowa z zamajcym
- wizja lokalna obiektu dokonana w styczniu 2017 r.
- dokumentacja archiwalna udpstiona przez zamawigjego,
- wykonane odkrywki elementéw konstrukcyjnych bukigw.
1.6. WSKAZNIKI BUDYNKU:
Budynek mieszkalny wielorodzinny: - kubatura 2066 m,
- powierzchnia zabudowy 156,49 m
1.7. ZAKRES OPRACOWANIA - Opracowanie obejmuje wylamie inwentaryzacji uszkodzeekspertyzy
technicznej dotyccej ustalenia przyczyn powstawania uszkadeeaz projekt okrédajacy jednoznaczny
spos6b usugcia nieprawidtowéci.

1. DANE TECHNICZNE
2.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU
Budynek zlokalizowany jest na terenie posesji priigy Przdzalnianej 11 w todzi, wzniesiony na

planie zbltonym do prostoda o wymiarach 10,76 x 15,25 m. Budynek 4-kondygjmac
niepodpiwniczony. Budynek frontowy, zlokalizowangsf w pierzei ulicy Pkglzalnianej i przylega do
granicy dziatki gsiedniej (nr 180/1). Gtéwne wigjie do budynku (do klatki schodowej) w elewacji
potudniowej. Na parterze od strony ulicy &izalnianej znajdygj sic dwa lokale ustugowe, oraz od
zachodniej jeden lokal mieszkalny. Na kondygnacjago i 2-go pitra znajdy sie lokale mieszkalne. Na

poddaszu (4 kondygnacja) dwa lokale mieszkalne strgeh uytkowy.

Foto nr 2. Budynek gospodarczy.

Foto nr 1. Widok budynku od strony ulicy Bdzalnianej
(elewacja wschodnia, frontowa).

Na terenie posesji znajdujeesiéwniez budynek gospodarczy w potudniowejesa dziatki w
granicy gsiedniej posesji (nr 184/3).

Budynek obecnie stanowi ¢ pierwotnie planowanej zabudowy posesji.e&zpétnocry. Od
strony posesji Pedlzalniana 13 planowana byta drugasézkamienicy i przéwit bramowy wsrodkowej
czesci posesji. W terenie widoczny jest oryginalny bkamienny wskazgpy miejsce wjazdu na posesj
W elewacji potudniowej budynku widoczney seglane pilastry i odsadzki muru pawey drugiej



kondygnacji wskazygpe miejsca planowanej rozbudowy, do ktérej nie Hogarawdopodobnie ze
wzgledéw ekonomicznych. Obecny uktad budynku pozosteemieniony co najmniej od roku 1942 na co
wskazuje poriisze zdcie lotnicze z tego okresu.

Foto nr 3. Przedmiotowy budynek w roku 1942.

2.2.KONSTRUKCJA DACHU

Konstrukcg dachu budynku stanowi drewniana ¢ia dachowa dwuspadowa krokwiowo-
ptatwiowa. Krokwie opieraj sic na dwodch ptatwiach peoednich (wschodniej i zachodnie) oraz przy
okapach na murfaciédiana wschodnia) oraz na okapowe&ipnce stolcowejstiana zachodnia). Zachodnia
ptatew pdrednia wraz ze stupkami konstrukcji dachu tworzevemiary scianke stolcows, natomiast
wschodnia ptatew poednia oparta jest na poprzecznyétianach dzialowych poddasza. Elementy
konstrukcyjne dachu: krokwie o przekroju 7 x 14 gigtwie i murtaty o przekroju 14 x 14 cm. Stupki
konstrukcji dachu o przekroju 14 x 14 cm. Pokryadehu - papa na petnym poszyciu z desek. Brakdjola
termicznej w potfaci dachu oraz zabezpieczenia afmnannego drewnianych elementéw konstrukcji dachu
i poszycia.

otofhr 5. Widok konstrukcji dchu na strychtytkowym.

Foto nr 4. Widok potaci dachu (strona pétnocna).

2.3.8CIANY
Budynek wg uktadu muréw konstrukcyjnych trzytrakiow
Szerokd¢ traktu wschodniego frontowego (od strony ulicy)nogi wswietle muréw:
- na parterze 555 cm,
- na 1 pg¢trze 565 cm,
- ha 2 pétrze 579 cm,
- ha poddaszu 589 cm.
Szerokd&¢ traktu srodkowego (korytarzowego) wynosi Wwietle muréw 166 cm na wszystkich
kondygnacjach.
Szerokd¢ traktu zachodniego (od strony podwaorza) wynosiwetle muréw w najszerszym miejscu:
- na parterze 591 cm,
- na 1 pg¢trze 605 cm,
- ha 2 pétrze 620 cm,
- na poddaszu 630 cm.



Uktad konstrukcyjny budynku podtay, tj. sciany néne podtine (réwnolegte do ulicy).

Sciany konstrukcyjne zewirzne i wewrtrzne jednorodne, murowane z cegly petnej cerargjczn
(starego typu) na zaprawie wapienne;.

Grubdici scian konstrukcyjnych (bez tynku) w cm :

Sciany podhine Sciany poprzeczne
kondygnacja zewretrzne| wewretrzne| szczytowe| przy klatce
schodowej
parter 67 /55 41 55 41
1 pigtro 55 41 55 41
2 pietro 55 27 41 27
poddasze 41 13/27 27 13/27

Z zewngtrz elewacje wykaczone g tynkiem cementowo-wapiennym gruisookoto 2 cm natomiast
w srodku tynkiem wapiennym i cementowo-wapiennym.

W ptaszczynie scian konstrukcyjnych zewgtrznych i wewrgtrznych wykonano trzony kominowe.
Zinwentaryzowano cztery trzony kominowe z przewodaymowymi i wentylacyjnymi (patrz rzuty
kondygnacji). Budynek nie posiada ocieplefign zewgtrznych.

Sciany dzialowe poprzeczne, murowane z cegly o dgmib®/2 cegly oraz drewniane (desek na
ruszcie z krawdziakow).

. FUNDAMENTY

Budynek posadowiony jest ngcianach fundamentowych ceglanych na zaprawie ceweat
wapiennej. Gibokas¢ posadowienigcian fundamentowych 100 cm pod poziomem terenu {@jscu
wykonanej odkrywki).Sciany fundamentowe nieotynkowane, zabezpieczonedprawilgoceniem przez

smarowanie materiatem bitumicznym. Obecnie w stamigtym.
T N

Foto nr 6. Odkrywka fundamentu (przy elewacgitradniej).

. STROPY

Stropy méedzypietrowe na belkach drewnianych o przekroju prostiofm 14 x 28 cm rozstawione
co okoto 80 cm. Poradzy belkami wsuwanka z desek a na niej wypetnigoiem okoto 8 cm grubgi.
Podlogi w pomieszczeniach mieszkalnych z deseki®,Zrubdci. Od spodu podsufitka z desek grub. 19
mm pokryta tynkiem wapiennym na trzcinie. Stropykiatce schodowej wykonany jako odcinkowe
ceglane na belkach stalowych o przekroju dwuteow§a0.

. SCHODY

Klatka schodowa w potudniowo-zachodnieg&d budynku. Schody od parteru do drugiegetrgi
dwubiegowe betonowe prefabrykowane na belkach wsyalo policzkowych 1120, szeroké biegu (w
swietle) 102 cm. Podesty girowe i spoczniki midzypietrowe ceglane odcinkowe na belkach stalowych |
140, szerok& spocznika 150 cm.

Schody mgdzy drugim pgtrem a poddaszem dwubiegowe w konstrukcji drewniawaebelkach
policzkowych 7 x 28 cm.

Balustrada stalowa kuta z pochwytem drewnianyrmométst na schodach poddasza drewniana.

TRZONY KOMINOWE
Trzony kominowe wykonane z cegly petnej ceramicznaj zaprawie cementowo-wapiennej z
kanatami wentylacyjnymi i dymowymi.



2.8. ODWODNIENIE DACHU
Rynny i rury spustowe stalowe ocynkowane. Odprowadzwody deszczowej do kanalizaciji.

2.9. INSTALACJE W BUDYNKU
Budynek wyposzony jest w instalacje: - wodno-kanalizacyjn
- elektrycza.

3. INWENTARYZACJA WAD i USZKODZE N
W trakcie inwentaryzacji budynku stwierdzono veystwanie naspujacych wad i uszkodze
» pionowe gkniecia oraz pionowe i ukme zarysowaniécian zewgtrznych;
» ukos$nesciecie wraz z przemieszczeniem fragmentéw nazprm-podpokiennycliciany zewrtrznej
zachodniej;

Foto nr 7. Zarysowania iqhnic;cié elewacji potudniowe;j. Foto nr 8. Zarysowaniesszkodzenie muru na elewacji pétnocne;.
» liczne powierzchniowe, z przew@agoziomych, zarysowania tynkéw elewacyjnych;
» liczne ubytki tynk6w na elewacjadbian szczytowych oraz od strony podworza;

Foto nr 9. Zarysowania fragmentéw nadmwo-podokiennych Foto nr 10¢khigcie trzonu kominowegéciany potudniowe;.
sciany zewntrznej zachodniej. Widok od strony klatki schoa;.

» odparzone i zageone odpadriciem tynki elewacji potudniowej i zachodniej;
» sprochniate gtowice belek stropowych stropoéw poddasnicdzykondygnacyjnych;



Foto nr 10. Pona biologicznie belka stropowa poddasza.

FotblnPoraona biologicznie grzybem domowym deska
podiogowa poddasza.

nadmierne ugcie belek stropu poddasza;
korozja dolnych stopek stalowych belek policzkowyspocznikowych na klatce schodowej;

nieszczeln&t trzonéw kominowych zlokalizowanych ¥cianach szczytowych (pétnocnej i potudniowej)
uniemaliwiajace bezpiecznezytkowanie przewodow dymowych;

Foto nr 12 i 13. Obecny stan techniczny tablicikawych i bezpiecznikowych.
uszkodzona i zéladami samowolnych przerobek instalacja elektryceandudynku (gtéwnie na klatce
schodowej i korytarzach);

niezabezpieczone przed dgmm os6b niepowotanych tablice bezpiecznikowe atc&lschodowej;

brak barierki ochronne zabezpieczajj okna na pétgirach klatki schodowej (zbyt mata wysdko
podokiennika);

brak zabezpieczenia ogniochronnego drewnianej kakggt dachu;

nieprawidtowe wzmocnienie stupkiem, skrajnej poimeidkrokwi konstrukcji dachu, obgiajace catym
obcigzeniem od stupka jedna belktropovy;

brak zachowanej odledgioi ochronnej od niezabezpieczonych ogniochronm&igm drewnianych
elementéw konstrukcyjnych dachu do przewodow dynmaiwtyzonow kominowych;

porazenie biologiczne grzybami szkodnikami drewna drenpch belek stropu poddasza oraz desek
wsuwanki i podtogowych;

porazenie biologiczne przez owady szkodniki drewna bstegpowych i desek podiogowych poddasza
oraz stupka konstrukcji dachu;

zbyt mata szerok@ uzytkowa biegéw schodow klatki schodowej §wietle 102 cm, zamiast wymaganych
120 cm);

uszkodzona stolarka okienna lub jej brak w pust@sth na klatce schodowej oraz na strychdkowym;
powaznie zwyta stolarka drzwi zewstrznych do klatki schodowej;

zasmiecony i zaniedbany teren poses;ji (szkto, tworzgataczne, stare meble, gruz);

zagracone pomieszczenia na strychytkowego na poddaszu;

niedostateczna nos¢ krokwi i ptatwi konstrukcji dachu;

niedostateczna 8nos¢ belek stropowych stropéw poddasza ¢daiykondygnacyjnych;



catkowite zuycie tynkdw wewstrznych w przestrzeniach wspaéinych;

catkowite zuycie armatury oraz bialego montaw pomieszczeniach WC wydzielonych na korytarzach;
niedostateczna izolacyjadcieplnascian zewrtrznych;

niedostateczna izolacyjadcieplna dachudcian wewrtrznych wydzielajcych lokale mieszkalne
poddasza;

niedostateczna izolacyjaocieplna stropu nad 2-gimgtiem, pod strychem nieogrzewanym;

zuzyte obrobki blacharskie parapetow zetvmnych lub ich brak;

brak obrobek blacharskich gzymsusgeminiego elewacji potudniowej;

nieprawidtowe, zbyt diugie pogitzenie czopuchem pieca grzewczego typu stupek aldak 11 oraz bez
otworu wyczystnego;

uszkodzone lub brak hermetycznych drzwiczek w o&agsbr wyczystnych przewodéw kominowych
dymowych.



4. ANALIZA STANU TECHNICZNEGO

Niniejsz analiz przeprowadzono na podstawie giflin budynku, inwentaryzacji wad i uszkodze
w budynku, na podstawie wykonanych odkrywek podsetaych elementéw konstrukcyjnych w budynku
oraz na podstawie wykonanych sprawgeggh obliczé statyczno-wytrzymakeziowych podstawowych
elementéw konstrukcyjnych w budynku.

Najpowaniejszy stan techniczny stwierdzonoseranach zewgtrznych (z wyjtkiej wschodniej od
strony ulicy). Wscianach szczytowych na wszych kondygnacjach wygtuja bardzo powzne gkniccia
pionowe i zarysowania. Wygiuja one w trzonach kominowych. Jest to zapewne spowade wiekiem
budynku i brakiem okresowych prac remontowych, &tdra przestrzeni diugiego okresu czasu
doprowadzity do powaych gknigc. W scianie potudniowej na wysokoi kondygnacji 2-go pira
zinwentaryzowano rozwaré pekniecia dochodzca do 2 cm. Nieco mniejsze rozwadtd rys wystpuja
w trzonie kominowym elewacji potnocnej. Wg inforniidokatora z lokalu nr 11 ze szczelin w przewodzie
kominowym wydobywa si sadza i dym. Zarysowania elewacji frontowej anajewielka rozwartéc i
wystepuja jedynie w warstwach oktadzinowych elewaciji. Icheoby stan techniczny wynika z braku
okresowych zabiegbéw konserwacyjnych i atemia wigciwosci uzytkowych tynkoéw w wyniku wielu lat
ekspozycji na czynniki atmosferyczne. Skala uszkbdw trzonie elewacji potudniowej wymusza
ponowne przemurowanie trzonu kominowego do pozistrapu nad 2-gim ptrem.

W Scianie zewntrznej zachodniej wyspuja rOwniez zarysowania stref nadpmwo-okiennych.
Uszkodzenia tegsskutkiem oddziatywania na przestrzeni wielu latnidy napezen pomiedzy bardzo
obcigzonym filarem m¢dzyokiennym i mniej obeiong strep nadpraows, oraz na skutek ohrenia
wytrzymatagci muru na scinanie (gtownie wietrzenia zaprawy wapiennej).Wekszaci nadpray
okiennych nagpito tutaj nawet przemieszczenie muru i obecnieidcane jest wzmocnienie nadpyo
elementami stalowymi.

W powanym stanie technicznym znajdupie stropy drewniane (gtdwnie strop poddasza). W
dokonanej odkrywce stwierdzono catkowite zniszozadwicy belki stropowej oraz zastrzatu konstrukcj
dachu. Zniszczenie jest skutkiem pamaia drewnianych elementéw konstrukcji dachu imirpoddasza
przez biologiczne szkodniki drewna (grzyby i owadfy) odkrywce stropu poddasza stwierdzono grzybni
grzyba domowego o nazwistroczek Domowy Serpula lacrymans. Utwory grzyba na analizowanych
deskach wsuwanki bardzo tatwo oddziglai od podiga. Grzybnia ma kolor biaty zéttymi plamami.
Tkanka grzybni jest puszysta i watowata. Poza tyika stropowa w swojej gtowicy jest praktycznie
catkowicie poraona przez owady. Prawdopodobnie owad o naz8peszczel pospolityHylotrupes
bajulus. Obecnie tkanka drewna ulega odtamaniu pod niewelkaciskiem palca. Odtamuje esi
fragmentami w przetomie ktérych widoczngatwory wlotowe i chodniki.

Poza tym belki stropowe poddaszgreadmiernie przegione. Konieczne jest usuggie cizkiej
polepy i zasfpienie jej kejszym materialem izolacyjnym.

W budynku wystpuje szereg innych nieprawidtowe ktorych charakter wynika nie z niewtawej
pracy konstrukcji lub tejakiej$ awarii ale raczej z braku okresowo prowadzonyet xonserwacyjnych i
remontowych.

Nalezy rowniez zauway¢ ze budynek ktérego wiek szacuje sia okoto 110 lat ulegt rownie
zwyciu moralnemu. To znaczy pozostat na standardeEgow jego budowy, gdy tymczasem wymagania
odnanie standardéw dla budynkéw mieszkalnych uleghycznamu podwsiszeniu. Mamy tutaj gtéwnie
na myli niedostateczs izolacyjnag¢ cieplrg wszystkich przegréd zewtiznych oraz brak wydzielonych
weztow sanitarnych w lokalach mieszkalnych. W budytitakuje réwnieé pomieszcze gospodarczych
(sktadéw opatu dla piecy eglowych, pomieszczena wozki). Budynek rownienie jest dostosowany do
potrzeb oséb niepetnosprawnych ruchowo (nawet parte

Nalezy réwniez zaznaczy, ze w ostatnim okresie w budynku ( roku 2016) dokananbudynku
kompleksowego remontu konstrukcji dachu nad klatthodow oraz remont categopokrycia dachowego
wraz z wymiana obrébek blacharskich i orynnowamé&/murowano réwnig od nowa kominy ponad
dachem. W pohiu jednego z kominéw nie wykonano jednak ,kontrptitgarzez co zbiera gitam woda
deszczowa.

Budynek jest nieprzygotowany na wypadek ewentuanpgzaru. Konstrukcja dachu nie jest
zabezpieczona ogniochronnie. Na korytarzach lokgifar braku innego miejsca, sklaglgeski i drewno
do palenia w piecach. Klatka schodowa nie spetn@Erumkéw technicznych odéwie szerokéci
uzytkowych biegéw. W budynku jest jedna klatka schedm szerokéci uzytkowej biegu 102 cm przy
wymaganej szerokci minimalnej 120 cm. Z uwagi na brak mtigvosci dostosowania schodow klatki
schodowej do wymagaokreslonych w warunkach technicznych konieczne jest amgbensowanie tej



wady maliwoscig szybszego wykrycia ewentualnegazanu. Dlatego te czujniki dymu powinny znale
sie na strychu oraz na klatce schodowej.
Kolejnym argumentem wskazigym na due zagrégenie pgarowe w budynku jest fakt,zi
wiekszas¢ lokali mieszkalnych ogrzewana jest piecami typupek” opalanych paliwem statym.
Duzym problemem s widoczne w calym budynkulady zawilgocenia, dxace skutkiem
wieloletniego zalewania lokali wadbpadowvg z nieszczelnego dachu. Powszeddrmawiskaswiadczy o
braku jakichkolwiek prac remontowych na przestrzeieiu lat.

5. WNIOSKI

1) Stan techniczny trzonow kominowyéhkian szczytowych okéa si jako ,awaryjny”, tzn. cechy i
wihasciwosci wbudowanych materiatbw mgjobnizomg klag, a ich stan bezgecednio zagrza
bezpieczéastwu wytkownikow.

2) Stan techniczny budynku okte sk jako ,zty” tzn. cechy i whciwosci wbudowanych materiatéw
maja obnizong klag;, a ich stan mie zagroat bezpieczastwu w wyniku ich hagtego pogorszenia,

3) W celu zapewnienia wsaiwego uytkowania budynku naly pilnie poddé budynek pracom
remontowym.

6. ZALECENIA
Nalezy przeprowadzi nas¢pujace prace remontowo-budowlane:

1) przemurowa pekniecia trzonu kominowegosciany szczytowej elewacji potudniowej;

2) naprawé zarysowania i gkniecia elewacji pétnocnej, potudniowej i zachodniejtatl ,zszycia muru”
pretami stalowymi;

3) wzmocnt belkami stalowymi sgkane nadprza okienne elewacji zachodniej;

4) sprawdzt przyczepnét istniegcych tynkow elewacyjnych, tynki odparzone i zagnoe odpadriciem
skug;

5) przebudowé zachodri pasrednp scianke stolcows konstrukcji dachu w celu zapewnienia jej
odpowiedniej nénaosci;

6) zabezpieczykonstrukcg dachu do stanu NRO;

7) odcigzy¢ strop poddasza przez usgnie polepy i zagpienie jej weta mineralr;

8) wymienic porazone biologicznie belki stropu poddasza (konieéZznaymiany 100 % belek) oraz inne
elementy drewniane stropu;

9) wzmocnt przez obalowanie belki stropowegtizykondygnacyjne;

10) otwory okienne pustostanéw parteru zabezpietayale przez zamurowanie;

11) oczysci¢ z rdzy do drugiego stopnia czy&toi zabezpieczy antykorozyjnie stopki belek policzkowych
i spocznikowych klatek schodowychgssednich stropéw odcinkowych;

12) zamontowa czujniki dymu na poddaszu i klatce schodowej;

13) wykona stanowisko podcznego sprgu ganiczego na poddaszu;

14) wymienic zdewastowane drzwi wagiowe do budynku;

15) wykona ,kontrpotat” przy kominie na dachu, przy ktorym zbiera gsioda opadowa;

16) zabezpieczy otwarte skrzynki bezpiecznikowe na korytarzach.



ZAt ACZNIK nr 1
Obliczenia statyczno-wytrzymato  $ciowe stropu

. Belka stropu nad drugim pietrem (dla stanu istniejacego — bez obaizenia od warstw dachu) :

Wymiary belki oraz warstw stropowych przig na podstawie odkrywki stropu nad drugiratpgm.
4) Zestawienie obgizen (kN/n) :
a) Obcigzenia state

- deski podtogowe 3,5 x 0,025 = 0,088
- polepa 12,0 x 0,08 x 0,7/0,84 = 0,8
- deskislepego putapu 3,5 x 0,025 x 0,7/0,84 = 0,073
- deski podsufitki 3,5 x 0,015 = 0,11
- tynk cementowo-wapienny 20,0 x 0,015 = 0,30
Razem: 1,37 kNfm x 1,35 = 1,85 kN/fh
b) Obchzenia zmienne
- uzytkowe stropu 2,00
Razem: 2,00 kN/m x1,5= 3,00 kN/h
. Zestawienie obgizen (KN/m) :
- ciezar whasny belki 3,5 x 0,14 x 0,28 = 0,14 x1,36,£9
- obcizenie od warstw
1,85x0,84 = 1,55
3,00x0,84 = 2,52
g =4,26 KN/m

. Rozpktos¢ obliczeniowa belki :

ls=6,30 m
lhb=1,05x!=1,05%x6,30=6,62m

. Maksymalny moment zginggy :

Mmax = 0,1 g
Mmax= 0,1 X 4,26 X 6,62= 18,67 kNm

. Charakterystyka przekroju belki :

bteoret: 14 cm, Iazoret: 28 cm, Wbrutto: 1829,3 Crﬁ

. Naprezenia zginajce w elemencie :

0 = Mmax/ Wyneto= 1867 / 1829 = 10,0 MPa > 7,0 MPa mRla K14
warunek nie jest spetniony

. Belka stropu nad drugim pietrem (dla stanu istniejacego — z obgzeniem od warstw dachu) :

Wymiary belki oraz warstw stropowych przig na podstawie odkrywki stropu nad drugirgtpgm.
1) Zestawienie obaizen (KN/nP) :
b) Obcigzenia state

- deski podtogowe 3,5 x 0,025 = 0,088
- polepa 12,0 x 0,08 x 0,7/0,84 = 0,8
- deskislepego putapu 3,5 x 0,025 x 0,7/0,84 = 0,073
- deski podsufitki 3,5 x 0,015 = 0,11
- tynk cementowo-wapienny 20,0 x 0,015 = 0,30
Razem: 1,37 kNfm x 1,35 = 1,85 kN/f
b) Obchzenia zmienne
- uzytkowe stropu 2,00
Razem: 2,00 kNfm x1,5= 3,00 kN/rh
. Zestawienie obgzen (kKN/m) :
- ciezar whasny belki 3,5 x 0,14 x 0,28 = 0,14 x1,36,%9
- obcizenie od warstw
1,85x0,84 = 1,55
3,00 x0,84 = 2,52
g =4,26 KN/m

Obcigzenia przeniesione przez stup na bdlkiczar dachu, podegu i stupa):



stup 1: 0,174 kN
stup 2: 1,534 kN

3. Rozpétosé obliczeniowa belki :

ls=6,30 m

lb=1,05x{=1,05%x6,30=6,62m
4. Maksymalny moment zgingjy :

Mmax= 23,52 KNm
5. Charakterystyka przekroju belki :
bteoret= 14 cm, lf(’zoretz 28 cm, Wbrutto = 1829:3 Cfﬁ

6. Napezenia zginajce w elemencie :

0 = Mmax/ Wyneto = 2352 / 1829 = 12,86 MPa > 7,0 MPa s, Rla K14

warunek nie jest spetniony

1. Belka stropu nad drugim pietrem (dla stanu istniejacego — bez obaizenia od warstw dachu):
Wymiary belki oraz warstw stropowych przig na podstawie odkrywki stropu nad drugirgtpgm.
1. Zestawienie obgien (kN/n?) :

a) Obcizenia state

- deski podtogowe 3,5 x 0,025 = 0,088
- polepa 12,0 x 0,08 x 0,7/0,84 = 0,8
- deskislepego putapu 3,5 x 0,025 x 0,7/0,84 = 0,073
- deski podsufitki 3,5 x 0,015 = 0,11
- tynk cementowo-wapienny 20,0 x 0,015 = 0,30
Razem: 1,37 kNfm x 1,35 = 1,85 kN/fh
b) Obchzenia zmienne
- uzytkowe stropu 2,00
Razem: 2,00 kN/m x1,5= 3,00 kN/h
2. Zestawienie obgken (KN/m) :
- ciczar whasny belki 3,5 x 0,14 x 0,28 = 0,14 x1,36,29
- obcizenie od warstw
1,85x0,84 = 1,55
3,00x0,84 = 2,52
g =4,26 KN/m
Obcigzenia przeniesione przez stup na bdlkiezar dachu, podggu i stupa):
16,94 kN
3. Rozpétos¢ obliczeniowa belki :
ls=6,30 m

lb=1,05x{=1,05%x6,30=6,62m
4. Maksymalny moment zginggy :
Mmax= 29,63 KNm
5. Charakterystyka przekroju belki :
bteoret: 14 cm, Iazoret: 28 cm, Wbrutto: 1829,3 CI‘?I
6. Napezenia zginajce w elemencie :
0 = Mmax/ Wyneto = 2963 / 1829 = 16,20 MPa > 7,0 MPa s Bla K14
warunek nie jest spetniony

V. Belka stropu nad pierwszym pétrem (dla stanu istniejgcego):
Wymiary belki oraz warstw stropowych przig na podstawie odkrywki stropu nad drugirgtpgm.
1. Zestawienie obgien (KN/nv) :

a) Obcizenia state

- deski podtogowe 3,5 x 0,025 = 0,088
- polepa 12,0 x 0,08 x 0,7/0,84 = 0,8
- deskislepego putapu 3,5 x 0,025 x 0,7/0,84 = 0,073
- deski podsufitki 3,5 x 0,015 = 0,11

- tynk cementowo-wapienny 20,0 x 0,015 = 0,30




b) Obchzenia zmienne
- uzytkowe stropu

2. Zestawienie obgien (KN/m) :
- ciezar whasny belki 3,5 x 0,14 x 0,28 =
- obcizenie od warstw
1,85x0,84 =
3,00x 0,84 =

3. Rozpétos¢ obliczeniowa belki :
ls=6,30 m
lb=1,05x{=1,05%x6,30=6,62m
4. Maksymalny moment zginggy :
Mumax = 0,1 of?
Mmax= 0,1 X 4,26 x 6,62= 18,67 kNm
5. Charakterystyka przekroju belki :

Razem: 1,37 kN/m x 1,35 = 1,85 kN/m

2,00

Razem: 2,00 kNf/m x1,5= 3,00 kN/r

0,14 x1,36,¥0

1,55
2,52

g =4,26 KN/m

eoret— 14 cm, h}oretz 28 cm, Wbrutto= 1829:3 C[ﬁ

6. Napezenia zginajce w elemencie :

0 = Mmax/ Wyneto= 1867 / 1829 = 10,0 MPa > 7,0 MPa mRla K14

warunek nie jest spetniony

V. Krokiew nad czescig mieszkalm (dla stanu istniejcego ):
Wymiary krokwi oraz warstw dachowych przig na podstawie odkrywki dachu nad poddaszem.

1. Zestawienie obgien (KN/nv) :
a) Obcizenia state
- papa =
- deski dachowe 3,5 x 0,025 =

b) Obchzenia zmienne
- $nieg

2. Zestawienie obgien (KN/m) :
- ciezar whasny krokwi 3,5 x 0,07 x 0,14 =
- obcizenie od warstw
0,25x0,9 =
1,08x0,9 =

3. Rozpétos¢ obliczeniowa krokwi :
ls=4,35m
lb=1,05x{=1,05x4,35=4,57m
4. Maksymalny moment zginggy :
Mumax = 0,1 of?
Mmax= 0,125 x 1,24 x 4,57 2,59 kNm
5. Charakterystyka przekroju belki :

0,1
0,088
Razem: 0,188 kN/fm x 1,35 = 0,25 kN/f
0,72
Razem: 0,72 kN/fm x1,5= 1,08 kN/rh

0,034 x1;36,046

0,225
0,972

g =1,24 KN/m

bteoret= 7 cm, heoretz 14 cm, Wbrutto= 22817 Cl'ﬁ

6. Napezenia zginajce w elemencie :

0 = Mmax/ Wineto = 259 / 228,7 = 11,3 MPa > 9,23 MPa s,Rla K20

warunek nie jest spetniony

VI. Krokiew nad czesciag mieszkalm (dla stanu projektowanego):
Wymiary krokwi oraz warstw dachowych przig na podstawie odkrywki dachu nad poddaszem.

1. Zestawienie obgien (KN/nv) :
a) Obcizenia state
- papa =
- deski dachowe 3,5 x 0,025 =

0,1
0,088



- wetna mineralna 1,5 x 0,14 x 0,78/0,9= 0,182

- pivty g-k = 0,30
Razem: 0,67 kNfm x 1,35 = 0,90 kN/f
b) Obchzenia zmienne
- $hieg 0,72
Razem: 0,72 kN/fm x1,5= 1,08 kN/h
2. Zestawienie obgien (KN/m) :
- ciczar wiasny krokwi 3,5 x A = 0,069 x1,35=0,093
- obcizenie od warstw
0,92x0,9 = 0,81
1,08 x0,9 = 0,972
g =1,875 kKN/m

3. Rozpétos¢ obliczeniowa krokwi :
ls=4,35m
lb=1,05x{=1,05x4,35=4,57m
4. Maksymalny moment zginggy :
Mmax = 0,125 gf
M max= 0,125 x 1,875 x 4,57 4,89 kNm
5. Charakterystyka przekroju belki :
Breoret= 12 €M, Rorer= 20 cm, wyaicie 7x6, Woruio = 581,6 ¢
6. Napezenia zginajce w elemencie :
0 = Mmax/ Wyneto = 489 / 581,6 = 8,41 MPa < 9,23 MPa s,[la K20
warunek jest spetniony

VII.  Krokiew nad poddaszem (dla stanu projektowanego):
Wymiary krokwi oraz warstw dachowych przig na podstawie odkrywki dachu nad poddaszem.
1. Zestawienie obgien (KN/nv) :

a) Obcizenia state

- papa = 0,1
- deski dachowe 3,5 x 0,025 = 0,088
Razem: 0,188 kN/m x 1,35 = 0,25 kN/f
b) Obchzenia zmienne
- $hnieg 0,72
Razem: 0,72 kNfm x1,5= 1,08 kN/rh
2. Zestawienie obgien (KN/m) :
- ciezar whasny krokwi 3,5 x 0,12x0,14 = 0,059 x1,36,68
- obcizenie od warstw
0,25x0,9= 0,225
1,08 x0,9 = 0,972
g =1,277 KN/m

3. Rozpétos¢ obliczeniowa krokwi :
k=4,01m
lb=1,05x{=1,05x4,01=4,21m
4. Maksymalny moment zginggy :
Mmax = 0,125 gf
Mmax= 0,125 x 1,277 x 4,2E 2,83 kNm
5. Charakterystyka przekroju belki :
bteoret= 12 cm, h}oretz 14 cm, Wbrutto= 392 Crﬁ
6. Napezenia zginajce w elemencie :
0 = Mmax/ Winetto = 283 / 392 = 7,21 MPa < 9,23 MPa gRlla K20
warunek jest spetniony






