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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan
wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane przy realizacji zadania p.n.

Roboty budowlane dla drogi gminnej wewnetrznej - boczna

od ul. Szaflarskiej przy budynku nr 140 w miejscowosci Nowy Targ

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robdt objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w
spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw Robot, przekazania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier (inspektor nadzoru inwestorskiego) - osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez
pracownik Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego
interesdw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robdt budowlanych z
Dokumentacjg Projektowq, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z
dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane - Inzyniera okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych
sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg
Projektowq, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz
postanowieniami warunkow umowy.

1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.



1.4.15. Kosztorys Ofertowy - wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys Slepy - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng
jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowaq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikédw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji

nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsaczajacq
lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgqca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajqca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia ( bliska ) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych, robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowiska
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.



1.4.29. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposob organizacji ruchu drogowego i pieszego
na czas prowadzenia Robdét w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca
1999 roku w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U.
Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja ( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym ) istniejgcego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupdw lub form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietosc¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia ( fozyskami ), przesta
mostowego.

1.4.40. Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.41. Szerokos$c¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$c¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewziecie zgodnie z
warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych
z budowa, modernizacjgq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamoéwieniach
publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardéw,
- Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$c za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST.
- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig czes$¢ Kontraktu a wymagania wyszczegodlnione cho¢by w
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej
dokumentacji.



- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1. ST,

2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST.
- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji
okreslonego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST, to takie materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi
wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu
Budowy w okresie trwania realizacji Robot, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas Robot prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce ( ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.),
zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne $rodki
niezbedne dla ochrony Robot i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i
inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowg i nie podlega odrebnej
zaptacie.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic
spetnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, skfadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢

tak zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w $srodowisku naturalnym,

b) Plac Budowy i wykopy powinny byc¢ utrzymywane bez wody stojacej,

c) powinny by¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek realizowania Robot scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach, dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywacd
wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.



Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do
wykonania Robdt.
Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt ( np. materiaty pylaste )
powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania,
jezeli wymagajq tego przepisy. Wykonawca powinien otrzymac zgode na ich uzycie od
wiasciwych organdw.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt powinny miec atesty okreslajace brak szkodliwego
ich oddziatywania na $rodowisko.
Materiaty z rozbidrek stajq sie wiasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie
z ustawg o odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej.

-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak:
przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedacych witascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomic¢ o zamiarze
przystapienia do Robot w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inzyniera. W trakcie
budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen.

-Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
lub
zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach
otrzymanych od

Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wtadze.
1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi
pojazddw podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu
Budowy.
Wykonawca powinien uzyskac niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za uszkodzenie drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
zobowigzany do naprawy uszkodzen na wiasny koszt.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzegac¢ wszystkich przepiséw dotyczacych
BHP.
W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz
odziez ochronng dla os6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.
Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robdt od chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami
Inzyniera.



Dla robdét wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i
uzyska zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i jest
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.
Zrodia uzyskania wszystkich materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera,
powinien mu przedstawic informacje dotyczaca zrodta wytwarzania lub wydobywania,
wymagane $Swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw do
zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrédfa materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg
dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu
udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrédta w sposéb cigglty spetniajg
wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera.
Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robdt.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdow miejscowych, w tym réwniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrédta.
Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robot ponosi Wykonawca.
Materiaty odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robodt lub na
odkfad, zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw,
powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacji.
Po zakonczeniu eksploatacji zrédta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione
do wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego terenu.
Nadktad powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscig.
Eksploatacja zrédta materiatow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
2.3. Inspekcje wytwdrni materiatow.
Wytwdrnie materiatéw, w tym wytwornie mieszanek mineralno - asfaltowych, moga by¢
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez pobierac¢ probki materiatdw w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja

materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.
2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz wtasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w
ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatéw,
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami
odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania materiatdw, po zakonczeniu Robdt powinny by¢ przez
Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac¢ jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci ST,
projektowi organizacji Robot lub ustaleniom Inzyniera.

Ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wymagang jakos¢ oraz terminowosc¢ wykonania
Robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, za
jakos¢ materiatdéw i Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowg ( gdy jest wymagana
), ST i poleceniami Inzyniera oraz uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robdt, oceng jakosci
materiatdw i postepem Robdt, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji
Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtdwnie w oparciu o wymagania sformutowane w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier
powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg
zatrzymania Robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.1. Pobieranie prébek.



Probki beda pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.
Pojemniki na probki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.
6.2.Badania i pomiary.
Wszelkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegos badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
6.3. Raporty z badan.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde
zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Inzynier ocenia zgodnos$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych
oraz wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach.
6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.
W celu oceny jakosci Robot, Inzynier moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu
w tym wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.
Inzynier przy ocenie jakosci Robdt, opiera sie przede wszystkim na badaniach wiasnych.
6.5. Atesty materiatéw i urzadzen.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na
budowe powinna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnosc¢ z warunkami
podanymi w ST.
Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwdrniach lub
maszynach, muszg posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.
6.6. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra
obejmuje:

a) Dziennik Budowy,

b) Ksiegi Obmiaru,

c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o

jakosci materiatdw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wiadz,

- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczaca budowy.
Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organow
kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru Robdt.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0godlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po
wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
ilosciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot.



7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatow.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okre$lono inaczej, pomiary
dokonywane beda w obowigzujacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy
materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w
punkcie dostawy. Inzynier ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w
przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniej uzgodnionej, to catos¢ materiatdow przewiezionych, przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
Ilo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw
standardowych np. profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru bedg jednostki podane w
atescie producenta.

Drewno, woda - mierzone bedgq w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i
(lub) ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilosci i w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.
Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych posiadajacych
wazne $wiadectwa legalizaciji.
Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonaé wazenia w publicznych punktach wazenia na
urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub konicowym odbioru Robét, a takze
w przypadku dtuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
c) odbidr ostateczny,
d) odbidér pogwarancyjny.
8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usuniecie wad i
usterek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.
Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robdét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier
dokonuje odbioru.
Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru Robot zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prébkach
pobranych w obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.
Badania sprawdzajace wykonuje sie na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.
Powyzszy zapis nie dotyczy Robét ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3,
dla ktérych badania probek do odbioru Robot wykonuje laboratorium Zamawiajacego. Préobki do
badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inzynier.
8.3.0dbior czesciowy Robot.



Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych
Robot.
8.4. Odbidr ostateczny Robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie Robdét musi by¢ potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie Robdt:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego Robét

- uzyskanie pozytywnych wynikdéw badan i pomiardw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robdét wykonuje
laboratorium Zamawiajgcego wtasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera, w miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan
dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy
udziale Inzyniera i Wykonawcy,

d) odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robdt na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowaq i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie rédwniez z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robdt jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w
poszczegolnych asortymentach  jest zgodna z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Zamawiajqcego,

g) Roboty z wadami nie beda odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegodlne asortymenty robot,

- uwagi i zalecenia Inzyniera zwiaszcza przy odbiorze Roboét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i

badan kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych

przez ST dla poszczegdlnych asortymentéw Robdt,

- sprawowanie techniczne zawierajace zakres i lokalizacje Robot, wykaz zmian w stosunku
do Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji Robét, date rozpoczecia i
zakonczenia Robot,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza klauzulowana,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu

budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajacy
stwierdzi, ze Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sq gotowe do odbioru
koncowego, to w porozumieniu z Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;

- przed rozpoczeciem Robdt; badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

- w trakcie Robot; badania jakosci stosowanych materiatdw i wykonywanych Robot,

- badania sprawdzajace do odbioru Roboét zanikajacych ktérych zakres i czestotliwosé

okreslaja specyfikacje asortymentowe,



- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robdét w zakresie okreslonym przez
specyfikacje.
Probki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda probka musi posiadac protokét pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.
8.7. Odbidr pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw
ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),
- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP,
oznakowania Robot wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i pozwolen,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét
objetych tg pozycja kosztorysowgq, za wyjatkiem przypadkow omowionych w warunkach
Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno , przy
realizacji zadania Remont nawierzchni drég powiatowych na terenie miasta Nowy Targ.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stos. jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
powiatowych
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szerokos$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.
Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢
co najmniej rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robaot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2, Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez
utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych
prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc i
estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
woéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:
nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegodlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujq
sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein
lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800
mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt
i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig ¢ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosc
pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowg co 20 metréw
2 | ROwnos$¢ poprzeczna tatq 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m




4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-
04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg ¢ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig ¢ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig ¢ 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie
dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W
takim przypadku wymagania powinny byc¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

D-43.08.00

Wykonanie i remont studni rewizyjnych, przykanalikow i kratek
sciekowych



WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( SST )

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem i remontem studni rewizyjnych, przykanalikéw i kratek
éciekowych w ramach zadania: Remont nawierzchni drog powiatowych na terenie miasta
Nowy Targ.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i remontem studni rewizyjnych, przykanalikow i kratek Sciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow
1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego i studzienki
sciekowej z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.7. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.8. Komin wtazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.9. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do
przeptywu sciekow.

1.4.10.Wysokos$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy
$cianie komory.

1.4.11. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.12. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych (sktada sie z korpusu i pokrywy),umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.13. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgaca komore roboczg
(posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.

1.4.14. Wpust deszczowy (kratka Sciekowa) — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych,
sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.15. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, skifadajace sie z korpusu i
kratki, osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.



1.4.16. Studzienka Sciekowa - urzadzenia przejmujace wode opadowg z wpustu
deszczowego i odprowadzajace jq poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej.

1.4.17. Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego stanowigcego obudowe i
podparcie kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.18.Kratka - ruchoma czes$¢ skrzynki, wpustu Sciekowego, umozliwiajagca odbiér wod
powierzchniowych.

1.4.19. Pokrywa witazu kanatowego - ruchoma czes$¢ wiazu kanatowego, stuzaca do
zamykania otwordéw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.20. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetniajace funkcje
wentylacyjne.

1.4.21. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa,
ramka dystansowa lub kratka.

1.4.22., Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje
potozenia kratki w pionie wzgledem nawierzchni drogowej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Rury przykanalika
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe zastosowane do budowy przykanalikéw o srednicy 0,20 m powinny by¢
zgodne z PN-B-12751 @6#% i PN-B-06751 @2%&.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,00 m, powinny odpowiadac
wymaganiom normy BN-86/8971-06.02@17&.

2.2.3. Rury PCV

Przykanaliki mozna wykona¢ réwniez z rur kanalizacyjnych PCV @ _I 200 x 5,9 mm

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
w18%,

- muru z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 @5%.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25 o stopniu wodoszczelnosci W-4 i stopniu mrozoodpornosci M
100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03,04,07 ©16% |ub alternatywnie z cegty
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 @18%.



2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonac jako:

- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom normy PN-H-74051-02 @11%
umieszczane w korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 ®10%
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 @14%.

2.4. Studzienki bezwtazowe - slepe

2.4.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03,04,07 @®16% z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 @5#&.

2.4.2. Ptyta pokrywowa

Ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
@30%.

2.4.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.5. Studzienki sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01@12% i PN-H-
74080-04 @13%&.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) @29%.

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu
klasy B 15

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-11111 @ 3%; PN-B-11112 © 4%,



2.6. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
62/6738-03 i 07 @16% klasy B20, o stopniu wodoszczelnosci W-4 i stopniu mrozoodpornosci M
150.

Beton do budowy studzienek $ciekowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-
03107 @l6#% klasy B15.

2.7. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny spetniaé
wymagania PN-B-14501 @ 7#&.

2.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.8.1. Kit olejowy i poliestrowy
Kity budowlane trwate plastyczne, stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur przez sciany
studzienek wg BN-85/6753-02. @20%
2.8.2. Papa izolacyjna
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615@21%.
2.8.3. Lepik asfaltowy
Lepik asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania PN-B-24620 @ 22#%.
2.8.4. IzoplastR i B
Izoplast ,R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania
powtok w gruntach suchych,
Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczeh przeciwwilgociowych i
wodoochronnych na podtozu z izoplastu R
Mozna zastosowac inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate
techniczng - za zgodg Inzyniera.

2.9. Sktadowanie materiatow

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod

opadowych.

2.10.1. Rury kanatowe
Rury mozna skfadowac na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesunieciem. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby
w pozycji stojgcej ilos¢ warstw nie moze przekraczac 2.
Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

2.10.2. Kregi
Kregi nalezy sktadowaé¢ w pozycji wbudowania do wysokosci 1,80 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.10.3. Cegfa kanalizacyjna
Cegfa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni. Cegty w miejscu
sktadowania powinny byc¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.10.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Wtazy nalezy sktadowac w pozycji
wbudowania

2.10.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.10.6. Kruszywo
Kruszywa nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami i frakcjami.



2.10.7. Cement
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w
magazynie zamknietym.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania i remontu studzienek

Wykonawca przystepujacy do wykonania i remontu studzienek rewizyjnych, przykanalikéw
studzienek sciekowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pit do ciecia asfaltu i betonu,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek,

- betoniarek,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- spawarek

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny dostosowany do technologii i warunkdéw
wykonywanych robdt. Sposdb wykonania robot oraz sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowacé prowadzenie robdt zgodnie z SST i
wskazaniami Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu.

4.2. Transport rur kanatowych (przykanalikéw)

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu i zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa
nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m)

4.3. Transport kregéow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregoéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa moze by¢ przewozona w jednostkach tadunkowych uktadanych w jednej warstwie lub
luzem jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Cegty



luzem mogaq by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywa¢é sie recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.5. Transport wtazéow kanatowych

Wiazy kanatowe typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki.

4.8. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac BN-
67/6747-14 ©@19%.

4.9. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 @15%.

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oznakowanie roboét
Ogodlne zasady oznakowania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia i trwatego oznakowania
wykonywanych nowych studni rewizyjnych na istniejgcych kanatach tak, aby zostaty one
wykonane w osi tych kanatow.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzic¢ od strony ruchu.

W przypadku wykonywania studni rewizyjnych w chodnikach lub zielencach pozostawiajgc wykop
na noc - nalezy go ogrodzic¢ i oznakowac $wiattami.

Wykonawca dokona rozpoznania czy w obrebie planowanych robét znajdujg sie urzadzenia obce.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy dla wykonania nowych studzienek lub remontu polegajacego na przebudowie catej
studzienki nalezy wykonac jako wykopy szerokoprzestrzenne. Metody wykonania robdt — wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.



Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na poziomie wyzszym od ustalonego dla danej
studzienki 0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Zdjecie
pozostawionej warstwy 2, 5 lub 20 cm gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem studni. Zdjecia tej warstwy nalezy dokona¢ recznie.

Wszystkie przewody podziemne przebiegajace w sgsiedztwie wykonywanych studzienek powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy
ich eksploatacje.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢ do
wykonania montazu studzienki. Nie dopuszcza sie wykonania wykopow (w obrebie jezdni) i
pozostawienia bez zabezpieczenia na noc lub na dni wolne od pracy

5.5. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera) to przy
wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podifgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20%o0 do max 400%eo0 z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250%o0 nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45, max 90
(optymalnym 60+),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wtaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé kaskady
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

jezeli dokumentacja projektowa (o ile jest w posiadaniu Inzyniera) nie stanowi inaczej, to nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1.
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Minimalna s$rednica studzienki rewizyjnej

Srednica przewodu odprowadzajacego |kotowej (m)

(m) przelotowej Potaczeniowej
0,20 1,20 1,20

0,25 1,20 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,20 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera), to przy
wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:



- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdow w
odpowiednich odlegtosciach (max 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

- w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe - kaskadowe,

Sposdb wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB4 -4.12.1 (6,7,8) ©29%, a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa @30%.

Studzienki rewizyjne skfadajq sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowacd i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera) lub w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 @18#%. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata
sie nad spocznikiem o najwieksze powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051
V9%,

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%o0 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 @11&. W innych
przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 @10%.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w zieleficach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.7. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy fgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W ptycie
dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany s$rednicy kanatu powinna stanowic przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek ca najmniej 3 %o w kierunku kinety.

5.8. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:



- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max 2,05 m),

- gtebokos$¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazda studzienka Sciekowa powinna
by¢ podtaczona do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, studzienki
krytej (tzw. Slepej)

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéow podwdéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min.0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.9. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy studzienek powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. @28%%.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacje asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 @8%%.

W $rodowisku silnie agresywnym ( z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypanie wykopow nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany wokdt studzienek. Do zasypki wykopu na wysokos$¢
gornej powierzchni kanatu nalezy uzy¢ piasku na mokro. Natomiast pozostatg czes¢ wykopu
uzupetni¢ warstwami o grubosci 20 - 30 cm ziemig z wykopu. Zasypke nalezy wykonywac
recznie zageszczajac kazdq uktadana warstwe. Zasyp wykopu i zageszczenie w obrebie korpusu
drogowego powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ = 95%.

W przypadku wykonywania studni w obrebie jezdni lub chodnikéw nalezy odbudowac
przedmiotowe elementy odpowiednio wg SST D-41.01.00 ,,Remont nawierzchni mieszankami
mineralno- asfaltowymi na goraco” oraz SST D-44.01.00 ,Utozenie i wymiana kraweznikéw”; D-
44.02.00 ,Utozenie i wymiana obrzezy chodnikowych”; D-44.03.00 ,Wykonanie i wymiana
nawierzchni chodnika”. Podbudowe wykonac zgodnie z normg PN-S-06102 @23%.
Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopdéw podczas mrozéw.

5.11. Remont studni rewizyjnych, przykanalikow i studzienek sciekowych

Remont studni rewizyjnych, przykanalikdw i studzienek sciekowych bedzie miat miejsce w
przypadkach:

- zapadniecia sie przedmiotowych urzadzen w catosci lub czesci,

- deformacji kratek sciekowych.

5.11.1. Zapadniecie sie studzienek w czesci lub catosci
W sytuacji zniszczenia catosci urzadzenia i koniecznosci jego odbudowy nalezy:
- dokonac¢ rozbiérki zniszczonego urzadzenia
- zapewni¢ prawidtowg eksploatacje kanatu ( w przypadku studni rewizyjnych)



- odbudowac¢ zgodnie z niniejszg SST wg odpowiednich punktéw od 5.1. do 5.10. w
zaleznosci od rodzaju urzadzenia

Przy uszkodzeniu czesci studni nalezy dokonac rozbiérki nawierzchni i podbudowy na
gtebokos$¢ potrzebng do odbudowy urzadzenia po czym wykona¢ wymagang naprawe
fragmentu studni wg powyzszych punktow.

Przy odbudowie studni nalezy max wykorzysta¢ materiat z rozbiérki przede wszystkim czesci
zeliwne.

Pozostaty materiat z rozbidérki nalezy wywiez¢ poza pas drogowy na miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

5.11.2. Deformacja kratek sciekowych
W przypadku deformacji kratek sciekowych polegajacych na jednostronnym obnizeniu nalezy:
- rozebrac¢ konstrukcje nawierzchni na gtebokos$¢ wpustu,
- zdemontowac wpust,
- dokona¢ ponownego montazu tak, aby wierzch kraty znajdowat sie 0,5cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej nawierzchni lub 2,0 cm ponizej Scieku jezdni, (zgodnie z punktem
5.8.)
- odbudowa¢ konstrukcje nawierzchni zgodnie z punktem 5.10. niniejszej SST

5.12. Zastosowanie nowych technologii

Dopuszcza sie zastosowanie nowych technologii nie opisanych w niniejszej SST po przedtozeniu
rozwigzan technicznych do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Kontrola pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych robét w zakresie okreslonym w
niniejszej SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zgodnosci rzednych dna studzienki z pierwotnymi ustaleniami co gtebokosci
posadowienia wykonywanych studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia w miejscach potaczen studzienek z kanatami i
przykanalikami,
- sprawdzenie wykonania izolacji,
- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu
- sprawdzenie jakosci mas bitumicznych zastosowanych przy odbudowie nawierzchni.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje
Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do ¢ 5
mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka (1 szt.) wykonanej lub wyremontowanej studzienki
rewizyjnej lub $ciekowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe rur przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studzienki obejmuje:

- oznakowanie robot

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu (jezeli jest
wykonany w gruntach nawodnionych) i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- montaz przykanalikdéw

- montaz studni rewizyjnych, studzienek sciekowych oraz ich elementéw,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena remontu 1 szt. studzienki obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrke nawierzchni,

- rozbidrke uszkodzonych elementow studni,

- ponowny montaz elementéw studni oraz przykanalikéw,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu,

- odbudowe nawierzchni

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. 4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. . PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

6. PN-EN 13101:2004 (U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu
- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

7. PN-EN 13244:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociaggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej
oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemiq. Polietylen (PE).

8. PN-EN 13380:2004 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych do
renowacji i naprawy zewnetrznych systemoéw kanalizacyjnych

9. PN-EN 1916:2004 (U) Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

10. PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe

11. PN-EN 588-1:2000 Rury witdkno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki
do systemdw grawitacyjnych

12. PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
do odprowadzania wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakosci

13. PN-EN 197:2002 Cement.

14. 15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

16. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

17. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

18. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

19. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

20. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wifazy kanatowe. Klasy B,C,D, (wtazy typu ciezkiego)

22. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

23. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C



24. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

26. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

27. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

28. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

29. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
30. BN-85/6753-02 Kity budowlane plastyczne, olejowy i poliestyrenowy

31. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

32. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

33. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

34, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

35. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wéd gruntowych

36. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

37. PN-B-06250 Beton zwykty

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.
29. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

30. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979 -1982 r.



D - 04.06.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym C8/10 dla zadania ,Remont nawierzchni drég
powiatowych na terenie miasta Nowy Targ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej (pod zatoki autobusowe), z mieszanki
kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C8/10 grubosci Wykonanie
podbudowy na wyspie Srodkowej (przejsciach dla pieszych) z mieszanki zwigzanej
cementem C5/6, grubos$¢ warstwy 10 cm po zageszczeniu
- Wykonaniem podbudowy zasadniczej na zatoce autobusowej (km. 183+648), z
mieszanki zwigzanej cementem C5/6, grubos$¢ warstwy 20 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej
nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i witasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe
wymagdania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu
lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu
lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktére moze by¢ poddane wytgcznie obréobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu



zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajace sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0O, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne yA

obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4.19. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowgq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.



2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem

proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

T Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i
\LV:SE‘Z:W;C badani PN-EN 13242 [19]
awg dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punk dla kruszywa
t PN- zwigzanego
EN cementem w
warstwie
;324 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus
zestaw 1. Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G¢80, kruszywo
[6] 0 ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne  granice i| PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grube-go [6]
na sitach posrednich
Tolerancje PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR
typowego 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
uziarnienia [6] kat. GTaNR

kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt PN-EN 4.4 Kat. FI50

kruszywa grubego | 933-3" [7]
- maksymalne
warunki

wskaznika
ptaskosci
Ksztatt PN-EN 4.4 Kat. SI50

kruszywa grubego | 933-47 [8]
- maksymalne
wartosci

wskaznika
ksztattu
Kategorie PN- 4.5 Kat. Cyr
procentowych EN




za- wartosci 933- [9]
Ziaren o|5
powierzchniach
przekruszonych
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych
W
kruszywie grubym
Zawartosc w | PN-EN 4.6 Kat. foex
pytow™ 933-1
kruszywie [6]
grubym
Zawartosc W | PN-EN 4.6 Kat. foeu
pytdw™ kru- 933-1
szywie drobnym [6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ PN-EN 5.2 Kat. LAso
na rozdrabnianie | 1097-2 [13]
kruszywa grubego
Odpornos¢ na PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
Scieranie 1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,roz.7,8i9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,.
rozpuszczalne w 1744-1 [17] (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie < 0,2%), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. ASi, (tj. zawartos¢
siarczanow <
1,0%)
Catkowita PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak
zawarto$¢ siarki 1744-1 [17] wymagania), zuzel
kawatkowy wielkopiecowy: kat. S;
(tj. zawartosc siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
wptywajace na 1744-1 [17]
szybkos$¢ wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 %
stalowrnczego 1, roz. 19.3 1 ObJQtOéCD. DOtyczy zuzla z
[17] klasycznego  pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
w zuzlu 1, p. 19.1 2
wielkopiec. [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu 1, p.19.2 [17]| 3
wielkopiec.
kawatkowym
Skfadniki PN-EN 1744-3| 6.4.3 | Brak  substancji szkodliwych
rozpuszczalne w [18] dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,

szkto i plastik, mogacych pogorszy¢




wyrob koncowy

Zgorzel PN-EN 1367-|7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspotczynnika
stoneczna bazaltu :él[\lm] i PN- Los Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasliakliwoéé PN-EN 1097-| 7.3.2 |Kat. W2 (tj. maksymalna
(Jesli kruszywo nie |6, roz. 7 [14] wartosc nasigkliwosci < 2% masy)

spetni warunku W42,
to nalezy zbadac
jego mrozoodpornosé

wg p. _
7.3.3 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na | PN-EN 1367-1| 7.3.3 | Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
kruszywa frakcji | [15] < 4%)
8/16 mm
(Badanie
wykonywane tylko w
przypadku,
gdy nasigkliwos¢
kruszywa
przekracza WA,:2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne - Zat. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
cechy C pkt | okreslonych w dyrektywie Rady
srodowiskow C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
e w zrodtach  kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych  nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci
*%) taczna zawartosc pytldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych
krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5
N.

2.2.5. 2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. 2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej i maja dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].



Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:

- wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z uwzglednieniem czasu wigzania
cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem



przechodzi przez sito, % m/m

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu do akceptacji projekt skftadu mieszanki zwigzanej cementem
lub cementem i dodatkami oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody, ewentualnych dodatkéow i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zzrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktéore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system
1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D
= 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$c¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21] powinna by¢ réowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$é charakterystyczna Klasa
Lp. na Sciskanie R. , po 28 dniach, wytrzyma
MPa dla prébek walcowych o tosci
H/D® = 1,0°
1 10 C8/10
E H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie Iub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+ 2, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okresSlona na podstawie
procedury projektowej i/lub dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych skfadnikédw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% Ilub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na
éciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21],
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wifasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

ng&igik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest

g\:osunkiem wytrzymatosci na éciskanie €  probki po 28 dniach pielegnacji i po 14



cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci

RzﬁDo

BL

R ¢ .

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé¢ na 1
dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze

+18 =+ 2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzacé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac s$rednig. Wynik badania réznigcy
SiQZ E%do $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosc

wytrzymatosci na $ciskanie € , Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych
dwoch wynikdw, z doktadnoscig 0, 1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na s$ciskanie Rc
probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Ly Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KR1 - KR3 — KRS —
KR2 KR4 KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna wg tablicy 3
zawarto$¢ cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na klasa C 8/10
$ciskanie” (system
I) - klasa wytrzy-
matosci R. wg
tablicy 2
2,5 Mrozoodpornosc >0,7 | 20,7 | >0,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowacd
rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest
zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki



Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych
zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢
5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

W podbudowie zaleca sie wykonac wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10
dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywacd sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i
wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania cech wytrzymatosciowych
W czasie wykonywania robdt nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN
13286-41 [21] w ilosci :
- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla mieszanki pod opaske i pod
chodnik,
- 2 badania dla podbudowy pod wyspe.

6.3.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wyszczegodlnie Minimalna
. . S, Dopuszczalne
nie badan i czestotliwosc .
. . odchyiki
pomiarow badan i
pomiaréw
il Szerokos¢ w 5 punktach +10 cm, -5 cm:
réznice od
szerokosci
projektowanej
P Rownos¢ w 5 punktach wg [ 25]
poprzeczna
3 Spadki w 5 punktach + 0,5%
poprzeczne
) dopuszczalna
tolerancja
od
dokumentacji
projektowej

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



AN

10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -
Domieszki do betonu - Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -



Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6_
2 hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody
okreslania
gestosci i zawartosci

wody - Zageszczanie
metoda Proctora

21. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6_
41 hydraulicznym - Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6_
50 hydraulicznym - Czes$¢ 50: Metoda

sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca






D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego przy realizacji zadania pn. ,Remont nawierzchni drog powiatowych na
terenie miasta Nowy Targ.”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest
stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 [12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skifadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.



1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 1.5.

2. MATERIALY

"

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltdw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowal wypetniacz, spetniajagcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pylty z odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.



Tablica 1. Rodzaj materiatu W_ynjagama wpbe,c .
Wymagania materiatow w __zaleznosa od
ey kategorii ruchu
wobec materiatow
do podbudowy z
betonu
asfaltowegolp.
nr normy KR 1 lub KR 2| KR 3 do KR
6
1 Kruszywo famane zwykte i
granulowane z surowca| kLI, II, III; | kI I, II; gat.
skalnego oraz sztucznego gat.1,2 1,2
(zuzle), wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
2 Zwir i mieszanka wg PN-B- kl. I, 1I -
11111:1996 [1]
3 Grys i zwir kruszony z
naturalnie rozdrobnionego| kIl I, II III; kl I, II; gat.
surowca skalnego wg WT/MK- gat1, 2 1,2
CZDP 84 [14]
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2Y
[3]
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S5-96504:1961 [9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg pyty z pyty z
orzeczenia odpylania, | odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne
6 Asfalt drogowy wg PN-C- D70, D50 D70, D50
96170:1965 [6]
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw z odpylania = 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline

"

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcdéw lekkich, srednich i ciezkich,
— walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania roboét

Zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikow i prébki
materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

oczek




sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 odO0 odO0 odO0 odO0 odO0 odO0
do31,5| do25 | do 20 | do 16 do do 31,5| do 25

12,8

Przechodzi

przez:38,1 100 100
31,5 85+100| 100 85+10 | 100
25,0 72®100| 87+10| 100 0 87+1
20,0 62088 0 83+10 100 72310 00
16,0 53®80 | 7610 0 90+100 100 0 761
12,8 4572 0 70®10| 80®10 | 89+10 | 62®86 00
9,6 3763 | 66493 0 0 0 53®75 | 66&9
8,0 33®58 | 57®86|59®90| 68®90 | 7610 | 45®66 0
6,3 29®53 | 48077 |48®80| 60®83 0 37®58 | 57&8
4,0 23®45 4237142674 | 53075 | 69G93 | 33®53 1
2,0 17®35 | 3664 | 3565 | 40260 | 60085 | 2948 | 487

zawartosc¢ 27®53| 27353 | 2645 | 47370 | 24040 1

ziarn > 2,0 | (65®83|19®40| 2040 3051 | 17330 | 426
0,85 ) (55®74 5
0,42 10®26 | (6038 | (608 ) (49®7 | (7083 | 365
0,30 6®19 1) 0) 17®30 0) ) 8
0,18 416 |12328(13®29| 11®22 [ 16334 | 10022 | 274
0,15 312 8®20 | 8®21 9®19 9®24 6017 7

0,675 3311 | 617 | 7618 | 614 | 7320 | 5G15 | 1933
387 5613 | 5&14 | 6413 | 5614 | 4011 5
512 | 5313 458 5612 | 410

408 | 4®8 408 306 | (65®
81)
1232
4
7®18
6®15
5312
5611
457
Orientacyj
na 3,5®4, |3,8%4,(4,005,| 4,085, | 4,005, | 2,8%4, | 3,004
zawartosc 5 8 2 5 8 5 7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.



Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 4 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg ¢ 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dlaD50 od145°C do 165°C,
- dlaD 70 od140°C do 160°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w
zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR KR 3 do KR 6
2
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga X 16,0 (x
sie 22,0)?
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, = 8,0 = 11,0
zageszczonych 2x75 uderzen
ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5 do od1,5do 3,5
4,0
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., % od 4,0 do od 4,0 do 8,0
v/v 8,0

5 |[Wypetnienie wolnej przestrzeni w

probkach jw., % 75,0 72,0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do
od 0 mmdo 12,8 mm 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm od 5,0 do od 9,0 do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm 6,0
od 8,0 do
10,0
od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2 98,0 X 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do od 4,5 do 9,0
9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170°C,
- zD70 od 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od

minimalnej temperatury podanej powyzej.



5.4. Przygotowanie podifoza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do
1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny byc¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?Z.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C
dla wykonywanej warstwy grubosci | 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, %

m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR1lubKR 2| KR 3doKRG6
1 |Ziarna pozostajgace na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; + 5,0 4+ 4,0
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; % 3,0 4 2,0
0,15, 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito 4+ 2,0 4+ 1,5
o0 oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt % 0,5 4 0,3




5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zigcze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza
poprzecznego.

Ztacze ukfadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

| | Czestotliwo$¢ badan |




Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Skfad i wuziarnienie mieszanki|1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow dozér ciagly
mieszanki mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku i
mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 |Wiasciwosci préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-
96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru ¢ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.



6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i witasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co
warstwy 10 m
3 | Ro6wnosc¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1
warstwy km
5 |Rzedne wysokosSciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania  Osi
wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w budowy
planie
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 [ Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$c¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podifuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
lub metodg rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjg < 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg -1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie



0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
4 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy 2z betonu
asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-

96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4. PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
04 planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukgcji
Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM,



D-05.03.05

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S
dla kategorii ruchu KR3-4 przy realizacji inwestycji pn. ,Remont nawierzchni drog
powiatowych na terenie miasta Nowy Targ.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robdét wymienionych w
pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.
Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy $cieralnej nalezy stosowac
asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w
tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu
KR3-4 dla warstwy Scieralnej



Rodzaj
Lp. Wiasciwosci I:l ?:It::iz asfaltu
50/70°
Wiasciwosci obligatoryjne

1 |Penetracja w 250C PN-EN 1426 |50-70
0,1 mm

2 ngperatura mieknienia, PN-EN 1427 |46-54

3 '(I)'gmperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN 22592 230

4 Zawartosc sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m

5 |Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie |PN-EN 12607- 05
wiecej niz % m/m 1 !

6 (I)D/oozosta’ra penetracja postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 50

7 '(I)'gmperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz PN-EN 12606-
% 1 2,2

9 W_zros_t t_e;mperatury mieknienia postarzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz oC

10 'cl)'gmperatura tamliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 8

Nalezy stosowacé wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec
wypetniacza w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci wypetniacza od
kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
1.
13043
> Jgkosc_py’fow_ wg PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; %
3. . . 1
(m/m) nie wyzsza od:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez
) producenta

Wolne przestrzenie w suchym
5. |zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- V2g/a5
4; wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

6. 13179-1; wymagana kategoria: DresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-

7. . o . . WSi,
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu

8. |wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co CCro
najmniej:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w

9. . \ _ v K 220
wypetniaczu mieszanym; kategoria:
»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,

10 BNDekIarowana

kategoria
Nalezy stosowad kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego




Wymagania wobec kruszyw w
. zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. U_z.iarnie.n_i.e wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge 90/20
nizsza niz:
2 Tolerancje uziarnienia; Gas/15
" |wymagane kategorie: Goosis
3 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; P
" |kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Floo lub SI
" |PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 20 20
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie C
" |grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie o3/
Wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
6 PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA
" |kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 30
wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na polerowanie
7 (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV o
" |MMA) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie Deklarowana , nie mniej niz 48
nizsza niz
8. segtﬁ,s; S[aren wg PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
8. ga;zgﬂ;hwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1%
9. i . . g 7
NaCl, wartoSC Fnaci Nie wyzsza niz
10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SB
"11367-3; kategoria A
Sktad chemiczny - uproszczony opis
11. petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN o0 1
"|1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Py
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w
13 kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
"|chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
pkt 19.1:
Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z
14.|zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
15. [stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; Vs5
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa
wymagana kategoria:

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4

Gk 85 lub Ga 85

Tolerancja uziarnienia;
Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii

Grc20




Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
3. |kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza fie
niz:
4. Je_lkosc-py’row_ _vyg PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
5 kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30
" |ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, <
rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6. segt?us; ;lnaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7. misgkllwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | 4.\ jarowana przez producenta
3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN M0, 1

1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDIM i

atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie

technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym,
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym,
wydajnosci min. 150 ton/godz.

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
elektronicznym sterowaniem uktadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego

zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza
asfaltowego, a odchytka dozowania nie moze przekracza¢ +- 10% ustalonej

jednostkowej ilosci dozowania,
- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych o regulowanym cisnieniu w oponach,
- samochoddéw samowytadowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godziny z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni
wyposazonej w system grzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m?*. W przypadku, gdy mieszanka mineralna
charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy a
wg wzoru:

oe= 2,65 /pa

P, — gestosc¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny

(Mg/m?), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.
Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$c lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej AC 11S

Przesiew,
Wiasciwos¢ [%(m/m)]
AC11S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 - 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy sScieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc¢ zageszczania | yaioda i warunki badania dla kategorii ruchu
wg PN- KR3-4
EN 13108-20

Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, ) ) Vmin2,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4,0
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTShairo,15
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- PRDarro,0
(grubos¢ ptyty Pss-P100 20, D.1.6, 60°C,
60mm, procedure 10 000 cykli

kondycjonowania
krétkoterminowego
mma przed
zageszczeniem
probek do badan




podano w zataczniku

nr2)
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania (ujednolicong
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, procedure badania ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen| odpornosci na dziatanie %

wody z jednym cyklem
zamrazania podano w
zatqczniku nr 1), badanie w
25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, .
1,0 + 4,0
[% (v/V)]

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac¢ petne badania wg
wymagan okreslonych w tabeli 7 oznaczone jako ,badanie typu”, zakoriczone pisemnym
sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan
mieszanki mineralno - asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno - asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno - asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi
SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawierac¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny
badania, nr normy wyrobu, nazwe i adres producenta MMA, date badania, informacje kto
opracowat i autoryzowat Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki, zestawienie
zatacznikdw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i
max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o
sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i gestosg,
jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze
- typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — zrédto i rodzaj), informacje o mieszance
mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad % MMA wejSciowy i
wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego,
zawarto$c¢ asfaltu catkowitego, zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawartos¢ asfaltu
rozpuszczalnego, zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa ilo$¢ dodatkéw z
podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zageszczania probek),
zalaczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich
wiasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az
do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat.
Badanie typu powinno zosta¢ powtdérzone w przypadku gdy:

- uptyneto pie¢ lat od jego wykonania,

- nastgpita zmiana ztoza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa
drobnego, zmiana gestosci MM ($rednio wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej
niz 0,05Mg/m?

- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy
drogowych nie powoduje koniecznosci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie
dotyczy asfaltéw modyfikowanych)



- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do

kazdego miejsca produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona

dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora

bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke

notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione

Inspektorowi na jego zadanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach

handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczy¢ do kazdej

dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w

petnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme

oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej

przez wytwornie musi zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytwdrni, opis

wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow wstepnego

typu, informacja o zastosowanych dodatkach.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastgpi¢ po

akceptacji przez Inspektora Nadzoru sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz

ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po

sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do

rozpoczecia produkcji i uktadania MMA.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktdérej nie wydano certyfikatu do ZKP.

Podczas produkcji stosuje sie produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-

EN 13108-21 zatacznik A.

Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.

Tolerancje dozowania sktadnikédw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz

nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem

termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej

temperatury MMA).

5.3. Przygotowanie podioza

Powierzchnia podtoza pod warstwe Scieralng powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana,

réwna i bez kolein.

Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub

planografem. Dopuszczalne nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub réwne 9mm .

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic

emulsjg asfaltowg. Do potaczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac kationowg emulsje

asfaltowq szybkorozpadowa w iloéci min 0,1kg/m? max 0,3kg/m?.

Nalezy zapewni¢ petng szczepno$¢ pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatosé na

$cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:
- warstwa wigzaca / warstwa Scieralna - 1,0 MPa.

Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutner'a opisang w , Instrukcji Laboratoryjnego

Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I

Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA 31.08.2014)

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byc¢ pokryte

asfaltem drogowym lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez

Inspektora Nadzoru.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc¢ uktadana, gdy temperatura

otoczenia w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robot nie

powinna byc¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq. Zageszczanie warstwy powinno odbywac sie zgodnie z
ustalonym schematem przejs¢ walcdw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze
wskazaniami producenta asfaltu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna miescic¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci
temperatury mieszanki:
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte
do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych
SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi
Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 |Dozowanie sktadnikdw z czestotliwoscig dozér ciagty
2 | Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej, Zgodnie z wymaganiami

Lp. Wyszczegolnienie badan




Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos$¢ badan.
Minimalna liczba badan

uziarnienie mieszanki mineralnej, wtasciwosci
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
(zawartos¢ wolnych przestrzeni) - pobranej

Zaktadowej Kontroli Produkdji
(ZKP)

w wytworni

Zgodnie z wymaganiami
Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

Zgodnie z wymaganiami
Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

Zgodnie z wymaganiami
Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne)

4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

5 | Wiasciwosci kruszywa

Temperatura sktadnikow mieszanki

6 mineralno-asfaltowej dozor ciagty
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy POJaZd przy z_a%adunku '
w czasie wbudowania
8 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej

jeden raz na 2500 m2 lecz nie
mniej niz jeden raz na dzienng
dziatke roboczg

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
11 | (gestos¢, gestosc objetosciowg, zawartosé
wolnych przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykonac¢ badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury mieknienia PiK,

6.2.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscia zgodna z ZKP
w zakresie:

— uziarnienia,

— wilgotnosci,

— gestosci.

6.2.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwo$cig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz
opracowac nowa recepte laboratoryjng i uzgodnic jg z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skitadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez
odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos$¢ pomiaru ¢2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi
wykazywac jednolitg barwe i jednorodnosc.

6.2.10. Zawartos$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-1. Zawartos$¢ lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z




probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3 %.
Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, nalezy
powtorzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania
probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace
dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtdrzone
badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli
natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla zawartosci z odchytkg wiekszg od
0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy +0,3% a +£0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze
wzgledu na niezgodna z zatozong iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze
WZOoru :

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A - potracenie, [PLN]
p - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia
wynosi 2500 m?).

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 - 5,8 %)
Zbadana zawartos¢ asfaltu w probce 5,0%
Niedobdr - 0,2%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badac na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji
zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegad
od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - £ 2,0%

- zawartosc frakcji < 0,125 mm - £ 2,0%

- zawartos¢ frakcji 0,063 - 2,0 mm - = 3,0%

- zawartosc frakcji > 2,0 mm - + 3,0%

- zawartosc frakcji > 11,2 mm - £+ 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno - asfaltowej, nalezy
powtdrzy¢ komisyjnie. Dopuszcza sie badanie komisyjne na probce archiwalnej pobranej
w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni, przy czym
Srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w
trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez
Laboratorium Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkow
Komisji. Jesli powtdérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie poprawne
wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy przewiduje
usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania
komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i niniejszg ST.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego



Lp. Badana cecha Minimalna czqst_otljwoéé badan i
pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 | RéWno&¢ podtuzna warstwy go‘{n;ar rownosci nalezy wykonac zgodnie z pkt
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztgcza
9 |Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 |Wyglad warstwy ocena ciggta
Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do
11 1500m?, lecz nie mniej niz raz na dzienng
dziatke roboczg
12 | Wolna przestrzen w warstwie jwW.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg

projektowq, z tolerancjg +5 cm.

6.3.3. ROwnosc¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Rownos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w

miejscach niedostepnych - tatg i klinem. Réwnos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i

klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wieksze niz 6 mm. W

przypadku negatywnych pomiaréw réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢

powierzchnie, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 % powierzchni

badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchnie za poprawnie wykonana.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach

powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancja ¢0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z

tolerancjg 41 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z

tolerancja 45 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z normg PN-EN 12697-29. Grubos¢

warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchytki

grubosci: = 10%.

Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie.

Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie

komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dziatajacym na zlecenie

Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtdérzone badanie da wynik

pozytywny, to oznaczac to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik

bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z odchytkg wieksza od -

15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie.

Dla wartosci ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy

potracenie ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :
A=(p?/100)x3,75xKxF

Gdzie:

A - potracenie, [PLN]

p - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w

%,

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia

wynosi 1500 m?)



Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 1500 m2
Wymagana grubosc¢ warstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 14
%
Niedobdr - 4%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (4%/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.8. Zlacza podituzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej 15 cm. Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na prébkach
odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-
EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wartos$ciami podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy
nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium
Nadzorujgcym dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji.
Jesli powtdrzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac¢ to bedzie poprawne
wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci
wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i
utozenie jej ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie
mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizszy od wartosci
dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A - potracenie, [PLN]
p — wartosc przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia
zageszczenia w %,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2.
W/w algorytm ma rowniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie
nawierzchni, w przypadku gdy wartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5
ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%

Zbadany wskaznik zageszczenia 97%

Niedobor - 1%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (1°/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia - pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatdw do wytwaorni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:Zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11:0kreslanie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 14: Zawartos$¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
Ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes$c¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okreslanie
posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na goraco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie
wymiaréw prébki z mieszanki mineralno - asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczonych urzadzeniem watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne
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Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczenie gestosci
Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Czes¢ 1: Beton
asfaltowy.

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno - asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczenie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczenie odpornosci na
szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania



PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek . Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe - Specyfikacja asfaltéw

modyfikowanych polimerami
PN-EN ISO 4259 Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod
badania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym
10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz.
116)
Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych - IBDiM, 2008 r.



D-05.03.05

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR3-4 przy realizacji inwestycji pn. ,Remont
nawierzchni drég powiatowych na terenie miasta Nowy Targ.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot wymienionych w
pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnosc¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi
ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajacy
wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu
KR3-4 dla warstwy wiazacej lub wyréwnawczej

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci I:ledt::i: asfaltu
50/70°
Wiasciwosci obligatoryjne

1 |Penetracja w 250C PN-EN 1426 |50-70
0,1 mm

2 'cl)'gmperatura mieknienia, PN-EN 1427 |46-54

3 'cl)'gmperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN 22592 230

4 |Zawartosc¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m

5 |Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie |PN-EN 12607- 05
wiecej niz % m/m 1 !

6 (I?/oozosta’ra penetracja postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 50

7 '(I)'?:mperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz PN-EN 12606-
% 1 2,2

9 W_zros_t t_e_mperatury mieknienia postarzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz oC

10 '(I)'(e:mperatura tamliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 8




2.2. Wypeiniacz
Nalezy stosowacé wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypetniacza w zaleznosci
Lp. Wiasciwoséci wypetniacza od
kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
1.
13043
> Jgkosc_py’fow_ wg PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % 1
" |(m/m) nie wyzsza od:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez
) producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5. |zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- V2g/45
4; wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN Ares8/25
* |13179-1; wymagana kategoria: Ras
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-
7. | — ) WS1o
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
8. |wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co CCro
najmniej:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w
9. . . . - K a Deklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:
»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,
10 . BNDekIarowana
kategoria

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i
4(lub 4a)
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
. zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. U_z.iarnie.n_ifa wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge 85/20
nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; Gas/1s
2. |wymagane kategorie: Gaos1s
Gao/17,5
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; 0
" |kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Floc lub SI
" |PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: > >
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie C
" |grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie 20/10
wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg
6 PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA
" |kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 30
wyzsza niz:




Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
7. segtfjg ;lnaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
8. ge;jlt;ql;llwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; badana
9. |na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F>
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SB
'|1367-3; kategoria w
Sktad chemiczny - uproszczony opis
11. petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN o0 1
'|1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w
13 kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmaaana odpornodé
"|chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, ymag P
pkt 19.1:
Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z
14.|zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
15.|stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; V3,5

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego do warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4

1. o Gr 85 lub Ga 85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; G--20
" |Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii T
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
3. |kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza fie
niz:
4. Jgkosc_py’row_ wg PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
5 kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E. 30
" |ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, s
rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6. seztﬁjsg Sllaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat | 4 |2 owana przez producenta
7. :\llj?osgelkllwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | 4o\ arowana przez producenta
8. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN Mic0,1

1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego nietamanego do warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego




Wymagania wobec
L. . kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. Uziarnienie wg PN-I_EI\! 933-1 kruszywa G: 85 lub G 85
wymagana kategoria:
5 Tolerancja uziarnienia; G20
" |Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii T
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w
3. |kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza f3
niz:
4. Je_lkosc'py’row_ 'vyg PN-EN 933-9; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
> ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, EDeklarowana
rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6. gegt?jg ;llaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat | 4o\ |2 owana przez producenta
7. :\L%S;’lkhwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | 4\ jarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN MiocO 1
" |1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Granulat asfaltowy

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wtasciwosci mieszanek mineralno -
asfaltowych.

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej stosowany jest
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spetnia¢ wymagania WT-2 2014. Zestawienie
wymagan podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepuja materiaty obce, to
ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do
odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-42.

Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Warstwa wiazacej lub

L.P. Wymagania wyréwnawczej AC
KR3-4
1. Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria FMi/0,1
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie |Kategoria S
asfaltowym. Wartos¢ srednia temperatury
PIK mieknienia nie moze by¢
2. wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartosci temperatury
mieknienia nie mogq
przekraczac 77°C

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie |Kategoria Pis
asfaltowym Penetracja Wartos¢ srednia nie moze by¢
mniejsza niz 15x0,1mm.

3. . ! .
Pojedyncze wartosci penetracji
nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.

4 Jednorodnosc¢ Wg tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PIK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonad
oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt. 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8.



Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdédw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wiasciwosci, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wtasciwosci granulatu
asfaltowego w tabeli nr 5a.

Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wilasciwosci partii granulatu
asfaltowego

Dopuszczalny rozstep
wynikow badan partii
Py granulatu do zastosowania
L.P. Wiasciwosc¢ w MMA
w warstwie wiazacej lub
wyroéwnawczej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1. [°c] 8,0
2. Zawartosc lepiszcza [Y%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%
3. 10,0
(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%
4. 16,0
(m/m)]
5 Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny
Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i
atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie

technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o
wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
elektronicznym sterowaniem uktadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego
zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza
asfaltowego, a odchytka dozowania nie moze przekracza¢ +- 10% ustalonej
jednostkowej ilosci dozowania,

- walcdéw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu

materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.



Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godziny z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni
wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m?*. W przypadku, gdy mieszanka mineralna
charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowac wspotczynnik korygujacy a
wg wzoru:

w= 2,65 /pa

P, — gestosc¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny

(Mg/m?), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej AC 16 W

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasciwos¢ AC16 W
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 — —
22,4 100 —
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc¢ lepiszcza, Bmind,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 - 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc¢ zageszczanla |y qioda i warunki badania dla kategorii ruchu
wg PN- KR3-4
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, } ) Vmin4,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0




Odpornos¢ na
deformacje trwate
(grubos¢ ptyty

60mm, procedurg PN-EN 12697-22, metoda B

kolndyCJono'wama C.1.20,' w powietrzu, PN-EN 13108- WTSarro,15

krotkoterminowego watowanie, o

mma przed Pss-P10o 20, D.1.6, 60 _C, PRDarr7,0
10 000 cykli

zageszczeniem
probek do badan
podano w zalgqczniku

nr2)
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania (ujednolicong
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, procedure badania ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderze| odpornosci na dziatanie 80

wody z jednym cyklem
zamrazania podano w
zataczniku nr 1), badanie w
25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, .
4,0+7,0
[% (v/V)]

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac¢ petne badania wg
wymagan okreslonych w tabeli 7 oznaczone jako ,badanie typu”, zakoriczone pisemnym
sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan
mieszanki mineralno — asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST,
okreslajgcych przydatnosé mieszanek mineralno - asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno - asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi
SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny
badania, nr normy wyrobu, nazwe i adres producenta MMA, date badania, informacje kto
opracowat i autoryzowat Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki, zestawienie
zatgcznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i
max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o
sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa - pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i gestos¢,
jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze
- typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — zrédto i rodzaj), informacje o mieszance
mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad % MMA wejsciowy i
wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego,
zawarto$c¢ asfaltu catkowitego, zawartosc asfaltu nierozpuszczalnego, zawartos¢ asfaltu
rozpuszczalnego, zawartos$c¢ wolnej przestrzeni w MMA, procentowa ilos¢ dodatkéw z
podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zageszczania probek),
zataczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich
wiasciwosci sktadnikéw MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az
do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat.
Badanie typu powinno zostaé powtdrzone w przypadku gdy:



uptyneto pie¢ lat od jego wykonania,

- nastgpita zmiana ztoza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udziatu ziaren

czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa

drobnego, zmiana gestosci MM ($rednio wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej

niz 0,05Mg/m?

- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy

drogowych nie powoduje koniecznosci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie

dotyczy asfaltow modyfikowanych)

- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.2 Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do

kazdego miejsca produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej, z ktérej bedzie ona

dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra

bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke

notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione

Inspektorowi na jego zadanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach

handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy Robdt oraz dotaczy¢ do kazdej

dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w

petnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme

oznakowania i forme dokumentu towarzyszgcego dostawie.

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej

przez wytwornie musi zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytwdrni, opis

wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow wstepnego

typu, informacja o zastosowanych dodatkach.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej moze nastapi¢ po

akceptacji przez Inspektora Nadzoru sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz

ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po

sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do

rozpoczecia produkcji i uktadania MMA.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP.

Podczas produkcji stosuje sie produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-

EN 13108-21 zatacznik A.

Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.

Tolerancje dozowania sktadnikédw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz

nie wiecej niz £2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem

termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej

temperatury MMA).

5.3. Przygotowanie podioza

Powierzchnia podtoza pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza powinna by¢ sucha i czysta,

wyprofilowana, rowna i bez kolein.

Rownos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub

planografem. Dopuszczalne nierdwnosci powinny by¢ mniejsze lub réwne 12mm .

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic

emulsjg asfaltowa. Do potaczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac kationowg emulsje

asfaltowq szybkorozpadowag w iloéci min 0,3kg/m? max 0,5kg/m?.

Nalezy zapewni¢ petng szczepno$¢ pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatosé na

$cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢c wymagania ponizej:
- podbudowa asfaltowa/warstwa wigzgca - 0,7 MPa.

Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutner'a opisang w , Instrukcji Laboratoryjnego

Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I

Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA 31.08.2014)



Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny byc¢ pokryte
asfaltem drogowym lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robét nie
powinna byc¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Zageszczanie warstwy powinno odbywacé sie zgodnie z
ustalonym schematem przejs¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze
wskazaniami producenta asfaltu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna miescic¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci
temperatury mieszanki:
- dla asfaltu 35/50 145°C do 180°C
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte
do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowa.
Sposdéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych
SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi
Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Inspektora



Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan.

wolnych przestrzeni)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
1 |Dozowanie sktadnikdw z czestotliwoscig dozér ciagty
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
uziarnienie mieszanki mineralnej, wtasciwosci | Zgodnie z wymaganiami
2 | prébek mieszanki mineralno-asfaltowej Zaktadowej Kontroli Produkcji
(zawarto$¢ wolnych przestrzeni) - pobranej (ZKP)
w wytworni
Zgodnie z wymaganiami
3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)
Zgodnie z wymaganiami
4 | Witasciwosci wypetniacza (badania niepetne) Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)
Zgodnie z wymaganiami
5 | Wiasciwosci kruszywa Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)
Temperatura sktadnikéw mieszanki L
6 - X dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy POJaZd przy z_a%adunku !
w czasie wbudowania
8 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfalto.we_J - — - jeden raz na 2500 m2 lecz nie
10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej L ;
TR — . mniej niz jeden raz na dzienng
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej .
P B Y dziatke robocza
11 | (gestosc¢, gestosc objetosciowq, zawartosc

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:
— penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK,

6.2.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP

w zakresie:

— uziarnienia,

- wilgotnosci,

- gestosci.

6.2.6. Badanie wiasciwosci kruszywa
Nalezy badac uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz
opracowac nowag recepte laboratoryjng i uzgodnic jg z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skitadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skftadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i

w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez
odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos$¢ pomiaru ©2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej




Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi
wykazywac jednolitg barwe i jednorodnosc.
6.2.10. Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-1. Zawartosc¢ lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3 %.
Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, nalezy
powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania
probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace
dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkdéw Komisji. Jesli powtdrzone
badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli
natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla zawartosci z odchytkg wieksza od
0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy +0,3% a +0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze
wzgledu na niezgodng z zatozong iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze
Wzoru .

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A - wartos¢ bezwzgledna potracenie, [PLN]
p - wartosc przekroczenia w dét wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia
wynosi 2500 m?) .

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 - 4,8 %)

Zbadana zawartos¢ asfaltu w préobce 4,0%

Niedobdr - 0,2%

Zatem wartos$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badac na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji
zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegad
od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawartosc frakcji < 0,063 mm - = 2,0%

- zawartosc frakcji < 0,125 mm - £ 2,0%

- zawartosc frakcji 0,063 - 2,0 mm - = 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 2,0 mm - = 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno - asfaltowej, nalezy
powtdrzy¢ komisyjnie. Dopuszcza sie badanie komisyjne na probce archiwalnej pobranej
w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni, przy czym
Srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w
trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez
Laboratorium Nadzorujgce dziatajacym na zlecenie Zamawiajgacego przy udziale Cztonkdow
Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie poprawne
wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje
usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania
komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i niniejszg ST.



6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cze_st_otl'iwoéé badan i
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 | Réwno¢ podtuzna warstwy godtn;ar rownosci nalezy wykonac zgodnie z pkt
3  |Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedfug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dtugosé
10 |Wyglad warstwy ocena ciggfa
Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do
11 1500m?, lecz nie mniej niz raz na dzienng
dziatke roboczg
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacijg

projektowq, z tolerancja +5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w

miejscach niedostepnych - tatg i klinem. Rédwnos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i

klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wieksze niz 9 mm. W

przypadku negatywnych pomiaréow réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢

powierzchnie, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 % powierzchni

badanego odcinka, to nalezy uznac¢ nawierzchnie za poprawnie wykonana.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach

powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg ¢0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z

tolerancjg ¢1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z

tolerancjg ¢5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z normg PN-EN 12697-29. Grubos¢

warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchyiki

grubosci: = 10%.

Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie.

Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie

komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajacym na zlecenie

Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik

pozytywny, to oznaczac to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik

bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z odchytkg wiekszg od -

15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie.

Dla wartosci ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy

potracenie ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :
A=(p?/100)x3,75xKxF



Gdzie:

A - potracenie, [PLN]

p - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w
%,

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia
wynosi 1500 m?)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagana grubos$¢ warstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15
%
Niedobor - 5%
Zatem wartos$¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:
A= (5%/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.3.8. Zlacza podituzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na probkach
odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-
EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy
nawierzchni, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium
Nadzorujacym dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji.
Jesli powtdrzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne
wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci
wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i
utozenie jej ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie
mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizszy od wartosci
dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A - potracenie, [PLN]
p - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia
zageszczenia w %,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2.
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie
nawierzchni, w przypadku gdy wartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5
ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K = 40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%
Zbadany wskaznik zageszczenia 97%
Niedobor - 1%
Zatem warto$¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (1%2/100)x3x40x1500 = 1800 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy



Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia — pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowaq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatdéw do wytworni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie odcinka probnego,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1:Zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11:0kreslanie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu
Zziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes$c¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie
wymiaréw prébki z mieszanki mineralno - asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek



PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-33

12697-35

12697-36

12697-5

12697-6

12697-8

13108-1

13108-20

13108-21

14023

13043

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1367-5

1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczonych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczenie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczenie gestosci
Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno - asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczenie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Czes¢ 1: Beton
asfaltowy.

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Oznaczenie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czesc¢ 5: Oznaczenie odpornosci na
szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci
soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i



terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6:Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek . Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie biekitem metylowym.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe - Specyfikacja asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN ISO 4259 Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod
badania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badan - Czes$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym
10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno - asfaltowe Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz.
116)
Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych - IBDiM, 2008 r.

D 08.00.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

D 08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 20X30 NA tAWIE
BETONOWEJ
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikédw betonowych.



1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30x100cm utozonych na tawie
betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. kawa - warstwa nosna stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca

obcigzenie z kraweznika na grunt.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatow:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b),
jednowarstwowy (1) o wymiarach 20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-
03/04 [12]

2.4.Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2




Qgranlczajqcych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
(Scieralne), mm
Szczerby iOgraniczajacych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy  |-liczba max 2
- dlugos$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.4.2. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosc
kraweznika.

2.5. Beton i jego skiadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraweznikow.

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig do 5%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wiasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-
odmrazania:

- strata masy nie wiecej niz: 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie wiecej niz: 20%,

- rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klinkierowym co
najmniej klasy 32,5 - PN-B-19701-CEM I 32,5 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5.4. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5", odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701

[71.

2.7.Materiatly na lawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET.
3.1.0g0dlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.



3.2. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2.Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0dlne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.tawa betonowa

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.5.Ustawienie kraweznikéw betonowych
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.6.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-
piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu.



5.7.Wypeilnianie spoin
Spoiny kraweznikédw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypehié
zaprawg cementowe-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do Robot

6.2.1.Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych .przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie Robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podifoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza;:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 10 m.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalna odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm.



- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg kraweznika utozonego na ptask jest m (metr) ustawionego
kraweznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikédw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250/88 Beton zwykty.

PN-B-06251/63 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw .

PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.



PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw .

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 .

D.08.02.02.00 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ]

D.08.02.02.13 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ GRUBOSCI 6,
8CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikdéw z brukowej
kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej uktadanej na podsypce
cementowo - piaskowej i obejmuja:

- chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 6 , 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg

wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Ilub w dwoch

warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Warunki dopuszczenia wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej, w
zakresie:

- wygladu zewnetrznego

- ksztattu i wymiaréow

- wytrzymatosci na Sciskanie

- nasigkliwosci

- odpornosci na dziatanie mrozu

- Scieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych z
wymaganiami podanymi w normach: PN-88/B-06250 [2], PN-84/B-04111 [1], BN-
80/6775-03/01 [7], BN-80/6775-03/02 [8] i normy niemieckiej DIN 18501 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢ ,plam i ubytkow.

Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste. Zgodnie z wymaganiami DIN 18501 [6], wklesniecia nie powinny przekraczac 2
mm dla kostek o grubosci | 80mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej wibroprasowanej grubosci 60mm, koloru szarego.
Ksztatt kostki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Zgodnie z normg DIN 18501 [6], tolerancje wymiarowe wynoszqa:

na dtugoéci ¢ 3 mm

na szerokosci < 3 mm

na grubosci ¢ 5 mm

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej:
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-88/B-06250 [2], w procentach,
CO najwyzej: 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg
PN-88-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, w procentach, co
najwyzej: 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02
[8] co najwyzej:: 4

2.3. Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-2:2002.




2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-86/B-06712

[3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki
przewozone sg ha stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-06712
[3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach 3®5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie pozostawaty slady urzadzenia zageszczajacego.

5.4. Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej

Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji przez Inspektora nadzoru. Kostke uktada
sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 233 mm.



Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$c
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt. 2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg
projektowq .

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

gtebokosci koryta o szerokosci do 3 m: ¢ 1 cm, o szerokosci powyzej 3 m: ¢ 2 cm.
szerokosci koryta: ¢ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.4.
niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnikéw z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami pkt. 5.7. niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin

sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania )

sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin

sprawdzenie, czy przyjety desen ( wzoér ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde
150®300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Sprawdzenie wykonaé co
najmniej raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.



6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq
przekracza¢ ¢ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150®300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza ¢ 0,3
%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m? ( metr kwadratowy ) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. O0Ogdlne wymagania dotyczace postawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00
~Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1? m obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

wykonanie koryta

wykonanie podsypki

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
wykonanie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu ( norma niemiecka )

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drdg, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Phyty
drogowe.



10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg
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	D 08.00.00.00 ELEMENTY ULIC
	D 08.01.01.00 KRAWĘŻNIKI BETONOWE
	D 08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 20X30 NA ŁAWIE
	BETONOWEJ
	1.WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.2.Zakres stosowania ST
	Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
	1.3. Zakres Robót objętych ST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych o wymiarach 20x30x100cm ułożonych na ławie betonowej i na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 .
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
	1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocowania krawężnika oraz przenosząca obciążenie z krawężnika na grunt.
	1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót
	Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2.MATERIAŁY
	2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2.Stosowane materiały
	Dokumentacja Projektowa przewiduje użycie następujących materiałów:
	- krawężniki betonowe,
	- piasek na podsypkę i do zapraw,
	- cement do podsypki i zapraw,
	- woda,
	- materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
	2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja
	Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].
	Dla obramowania chodników zastosowano krawężnik betonowy uliczny (U), prostokątny (b), jednowarstwowy (1) o wymiarach 20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]
	2.4.Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
	2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia


	Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
	Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie
	z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1.
	Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych
	Rodzaj wad i uszkodzeń
	Dopuszczalna wielkość
	wad i uszkodzeń
	Gatunek 1
	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm
	2
	Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży
	Ograniczających powierzchnie górne
	(ścieralne), mm
	Niedopuszczalne
	Ograniczających pozostałe
	powierzchnie:
	-liczba max
	2
	- długość, mm, max
	20
	- głębokość, mm, max
	6
	2.4.2. Składowanie

	Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
	Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
	2.5. Beton i jego składniki

	2.5.1 Beton do produkcji krawężników.
	Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.
	Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:
	- nasiąkliwością do 5%,
	- ścieralnością na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,
	- stopniem mrozoodporności F150 i właściwościami betonu po 150 cyklach zamrażania-odmrażania:
	- strata masy nie więcej niż: 5%,
	- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie więcej niż: 20%,
	- rysy i pęknięcia: brak,
	- stopniem wodoszczelności W2, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
	2.5.2 Cement.
	Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim CEM I klinkierowym co najmniej klasy 32,5 – PN-B-19701-CEM I 32,5 [7].
	Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [9].
	2.5.3. Kruszywo.
	Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].
	Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
	2.5.4. Woda.
	Woda powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [8].
	2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw

	Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
	Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż "32,5", odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [7].
	2.7.Materiały na ławy

	Do wykonania ławy betonowej należy stosować beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.3,
	Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub Aprobaty Technicznej.
	3.SPRZĘT.
	3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
	3.2. Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
	- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
	- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
	4.TRANSPORT
	4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	4.2.Transport krawężników
	Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
	Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
	Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
	4.3.Transport pozostałych materiałów
	Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
	Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
	Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.
	5.WYKONANIE ROBÓT
	5.1.Ogólne zasady wykonania Robót
	Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Wykonanie koryta pod ławy
	Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050[1].
	Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
	Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
	5.3.Wykonanie ław

	Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [13].
	5.4.Ława betonowa

	Ławy betonowe wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
	5.5.Ustawienie krawężników betonowych

	Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [13].
	5.6.Ustawienie krawężników na ławie betonowej

	Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubości 5 cm po zagęszczeniu.
	5.7.Wypełnianie spoin

	Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowe-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.
	Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.
	6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1.Ogólne zasady kontroli jakości Robót
	Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	6.2.Badania przed przystąpieniem do Robót
	6.2.1.Badania krawężników
	Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
	Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
	Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
	6.2.2.Badania pozostałych materiałów

	Badania pozostałych materiałów stosowanych .przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
	6.3.Badania w czasie Robót
	6.3.1.Sprawdzenie koryta pod ławę


	Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
	6.3.2. Sprawdzenie ław

	Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
	Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową.
	Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.
	Wymiary ław.
	Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 10 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
	- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
	- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.
	Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.
	Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.
	Zagęszczenie ław.
	Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 10 m.
	Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
	Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm
	6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krawężników

	Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
	dopuszczalna odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm.
	dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm.
	7.OBMIAR ROBÓT
	7.1.Ogólne zasady obmiaru Robót
	Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2.Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową krawężnika ułożonego na płask jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.
	8.ODBIÓR ROBÓT
	8.1.Ogólne zasady odbioru Robót
	Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	8.2.Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

	Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
	- wykonanie koryta pod ławę,
	- wykonanie ławy,
	wykonanie podsypki.
	9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2.Cena jednostki obmiarowej
	Cena wykonania 1 m (metra) krawężnika betonowego obejmuje:
	- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
	- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
	- wykonanie koryta pod ławę,
	- wykonanie szalunku,
	- wykonanie ławy,
	- wykonanie podsypki,
	- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej,
	- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
	- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
	- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.
	10.PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1.Normy
	PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
	PN-B-06250/88 Beton zwykły.
	PN-B-06251/63 Roboty betonowe i żelbetowe.
	PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw .
	PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.
	PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
	PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
	PN-B32250/88 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw .
	BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
	BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
	BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
	BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.
	BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
	10.2.Inne dokumenty

	Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
	D.08.02.02.00 Chodniki z brukowej kostki betonowej
	D.08.02.02.13 Chodniki z brukowej kostki betonowej grubości 6 , 8cm
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