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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. ROBOTY BUDOWLANE, WYMAGANIA OGOLNE
CPV -45235100-4

1.1. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegoétowych specyfikacji technicznych,
stosowanych jako dokument kontraktowy przy realizacji robét drogowych w zwigzku z realizacjg zamierzenia
budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na
Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczng, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego
Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice.”

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspoine dla robét objetych
szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robét inzynieryjnych. W
przypadku braku ogoinych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez
dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa albo jego cze$¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecer i innej korespondencii technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiardw - akceptowana przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
ptaszczyzny lotniskowej

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja (roboty agrotechniczne) - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.



Inwestor: Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakow - Balice Strona: 52239
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice

Inwestycja:  Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng

Obiekt: Nawierzchnie drogowe
Czesc: Roboty budowlane branzy drogowej
Stadium: Projekt wykonawczy Data:  07.2020

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

1.4.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych (reperdw
lokalnego uktadu odniesienia) do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

Przekazana dokumentacja wykonana zostata w oparciu o:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét oraz programéw funkcjonalno
— uzytkowych (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462),

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w jezyku polskim w czytelnej technice graficznej, oprawiona w
oktadke przystosowang do formatu A-4 oraz spieta w sposob trwaly uniemozliwiajacy jej dekompletacje.
Wyklucza si¢ bindowanie.

Okfadke nalezy wykona¢ z trwatego i sztywnego materiatu, zapewniajacego dtugotrwate przechowywanie, w
taki sposob aby mozliwe byto swobodne przegladanie zawartosci.

1.43.  Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

1.4.7.  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majq by¢ wykonane w zakresie przefoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
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uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.9.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.410. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.411. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majq
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg pafnstwowe lub odnoszg sie do
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konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.4.12. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowq

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacije dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniajqg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazar Inspektora Nadzoru

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduija sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okres$lonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru /Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t | wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach przez Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
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a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementow robot,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposobb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementdw robot,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong,
jako$¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbedne;
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatéw i robét z dokumentacjg
projektowg i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuéci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére odpowiadajg zapisom Ustawy o
Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementdw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbiorow robét,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badahn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robédt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.
Jedli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objeto$ci beda wyliczone w m3 jako diugo$é
pomnozona przez $redni przekrd;.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowadé:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018r. poz.963 z pdzn.zm).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych z dnia 31 sierpnia 1998r.
(Dz.U.nr 130 poz.859 z pdzn.zm)

4. Ustawa z dnia 12 lutego 2009r. 0 szczegoInych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie lotnisk uzytku publicznego (Dz. U. z 2018r. nr 42 poz. 340 z 2009 r. z pdzn. zm.)

. Aktualny Zatacznik nr 14 ICAO, do Konwencji 0 Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym
. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14 poz.60 z pdzZniejszymi zmianami)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2016r. poz.1570 z p6zn.zm)

o N O O

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041) wraz z p6zniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245 poz. 1782 z 2006 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
2. ROBOTY BUDOWLANE, WYZNACZENIE OBIEKTOW | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow i punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach zamierzenia
budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko,
wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie
Migdzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawia Il Krakow-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie obiektow, przebiegu tras, nawierzchni
lotniskowych oraz potozenia innych elementéw realizowanych w ramach kontraktu.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi i zataman nawierzchni,

uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie krawedzi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

YVVVYVYY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po zakoriczeniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
budowanego obiektu.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST nr 1.
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci od 0,04
do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy stosowac¢ teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem [1].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspdtrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone
w przekazanej przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i
punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczern powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego lub inne znaki geodezyjne
znajdujace sie w rejonie robdt zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Paristwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawce zostang odtworzone na koszt Wykonawcy, przy czym
znaki geodezyjne kolidujace z projektowanymi robotami zostang przeniesione z zachowaniem obowigzujacych
procedur. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
250m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi tras drogowych.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw. Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem tras drogowych

i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takq doktadno$cig, aby
Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Wyznaczenie osi tras

Tyczenie osi tras nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Osie tras powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi tras w stosunku do dokumentacji projektowej, dla
przedmiotowego zadania nie moze by¢ wigksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktow osi tras nalezy wyznaczy¢ z
dokfadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi tras jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysoko$ci przekraczajacej 1metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [1].
W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

» osie drég na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 20m
na prostych,

» robocze punkty wysoko$ciowe (niwelatorem) na catej diugo$ci budowanego odcinka,

» wyznaczenie nasypow i wykopdw (tasma i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwo$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonych tras w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem tras w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedktada Inspektora
Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1. Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:

wyznaczenie punktow gtéwnych osi tras i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robdt.

VVVVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiardw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.



Inwestor: Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakéw - Balice Strona:  23z135
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice

Inwestycja:  Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewodzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng

Obiekt: Nawierzchnie drogowe
Czesc: Roboty budowlane branzy drogowej
Stadium: Projekt wykonawczy Data:  07.2020

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
3. ROBOTY BUDOWLANE, ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
I/LUB DARNINY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na zdjeciu warstwy humusu ilub darniny w zwigzku z realizacjg zadania pn. ,Budowa zjazdu
publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewodzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna,
na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu
Lotniczego im. Jana Pawia Il Krakéw-Balice.”

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem zadarnionej warstwy humusu o grub. ok. 30 cm z obszaru przewidzianego w zakresie
robét budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkéw dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych dla wykonania projektowanych robét, w
zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST nr 1 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST nr 1 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1,\WWymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
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Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST nr 1 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp lub do
innych czynnosci okres$lonych w dokumentacji projektowej. Humus powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na
odkfad lub sktadowisko (nadmiar). Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Ewentualne zagospodarowanie czesci humusu, ktory bedzie
wykorzystany przez Zamawiajgcego powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek grubo$cig zalegania. Zatozono
zdjecie warstwy o $r. grubosci 30 cm .

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania roboét,
wzglednie moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego
zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ przyjeta wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Bezposrednio zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy oraz nie utrudniat wykonywania operacji lotniczych (w przypadku zgody
Zamawiajacego na gromadzenie materiatu na terenie lotniska). Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w

czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe nawierzchni jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposéb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢

w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugo$ci boku okoto 0,30 metra.
Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy jg magazynowac

w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacq sie do powtoérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie,

z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ w wybrane przez Wykonawce miejsce sktadowania, a
nastepnie zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr 1,Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST nr 1,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace rozliczania robét i podstawy ptatnosci podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy i odwiezieniem na odkfad,
- zdjecie damniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
- ewentualny transport zdjetego materialu poza teren budowy (na zwatke), obejmujacy zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- koszty utylizacji wywiezionego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
4. ROBOTY BUDOWLANE, ROZBIORKA ELEMENTOW NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiorkowych, ktére zostang wykonane w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z
przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczng, na potrzeby
obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana
Pawta Il Krakéw-Balice.”

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- frezowaniem warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
- rozbiodrkg podbudowy z betonu asfaltowego,

— rozbiérkg podbudowy oraz umocnienia pobocza z kruszywa naturalnego,

— rozbiorkg umocnienia nawierzchnia zjazdow z kruszywa naturalnego

— rozbiérkg odcink,

— odwozem i utylizacjg materiatow z rozbidrek,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z obowigzujacymi, polskimi normami oraz SST nr 1. ,Wymagania
ogbline”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z opracowang Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow porozbiérkowych

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST nr 1. ,Wymagania
ogblne” pkt 2. Wszystkie materialy pochodzace z rozbiérki podlegajg ocenie Inspektora Nadzoru, co do ich
przydatno$ci do wykorzystania przez Zamawiajacego. Materiaty zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i odwiezione na miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty,
nie nadajace sie do ponownego wykorzystania, nalezy usung¢ poza plac budowy i podda¢ utylizacji na koszt i
odpowiedzialnos¢ wykonawcy robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan technicznych, z punktu widzenia ich
przydatnosci do rodzaju prowadzonych robét rozbidrkowych, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie bedg dopuszczone do robdt. Do kazdego rodzaju robét nalezy zastosowac taki sprzet, aby nie powodowat on
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nadmiernych strat w materiale przewidzianym do odzysku. Rodzaj sprzetu bedzie kazdorazowo uzgadniany
z Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow ptaszczyzny lotniskowej moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,

- dzwigi,

— kruszarki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materialy uzyskane z rozbidrki mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru (wg asortymentu roboét) i roztadowywane w sposéb nie powodujacy zniszczenia materiatu
przeznaczonego do ponownego wykorzystania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST nr 1. -, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zakres i spos6b wykonania robét

Roboty rozbiérkowe obejmujg wykonanie prac wymienionych w pkt 1.3.

Materiaty pozyskane z rozbiérek, mozliwe do powtdrnego wykorzystania, podobnie jak wyzej zdeponowaé w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Elementy pochodzace z rozbiérki, ktdre zgodnie z ustawg o
odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. podlegajq utylizacji nalezy wywiez¢ z terenu budowy i zutylizowac.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw nawierzchni i uzbrojenia podziemnego znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedq wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Istniejace oznakowanie pionowe znajdujace si¢ obszarze rob6t nalezy zdemontowaé i przekaza¢ Zamawiajacemu
na czas prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgolIne zasady kontroli i jakosci robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt.6.
Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg robét jest 1mb, 1m2, 1m3, 1szt., 1t, rozebranej nawierzchni wraz z podbudowa lub elementu
konstrukcyjnego wraz z jego cze$cig nadziemna i podziemna.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogélne zasady obmiaru podano w SST nr 1. — ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne warunki pfatno$ci podane sq w SST nr 1. ,Wymagania ogélne”, pkt.9.

9.1. Cena ryczaltowa jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynno$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:

wyznaczenie miejsc rozbiorki,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozebranie poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych (czesci nadziemne i podziemne),
zatadunek, transport i roztadunek materiatow do odzysku na sktadowisko zamawiajacego,

wywoz gruzu z terenu budowy na wysypisko ,

koszt sktadowania materiatow rozbidrkowych na wysypisku,

koszty utylizacji materiatow szkodliwych dla $rodowiska,

zasypanie i zageszczenie wykopow po rozebranych elementach w miejscach, gdzie wykopy nie byty
przewidziane w Dokumentacji Projektowej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska ({. Dz.U. z 2018 r. poz. 799 z pdzn. zm.)

[2] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (tj. z Dz.U. z 2018 r. poz. 992 z p6zn. zm.)

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. z 2014 r.
poz. 1923 z pdzn. zm.)

YV VVVVVYVYYVYY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
5. ROBOTY BUDOWLANE, ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robé6t ziemnych w
zwigzku z realizacjg zadania pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewddzkiej nr 774,
ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczng, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego
Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakow-Balice

1.2. Zakres stosowania SST

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych oraz kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow, w tym wykonanie i formowanie skarp w poboczu gruntowym,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.

Wysokos$¢é nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre$lony w punkcie ponizej jako grunt skalisty.
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Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian
objeto$ci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robét drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cig, Geosyntetyki obejmuja;
geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany i inne elementy
syntetyczne.

Geotechniczne badania uszczegoétawiajace — badania do wykonania przez Wykonawce i na jego koszt, w celu
okre$lenia doktadnych warunkéw gruntowo-wodnych, jezeli przewidziano je oraz okreslono w dokumentacii
projektowe.

Skarpy w poboczach gruntowych: skarpy do wykonania w wyniki podniesienia niwelety nawierzchni. tagodne
dowigzanie nowego poziomu nawierzchni do istniejgcego poziomu gruntu, z zastosowaniem spadkdw okreslonych
w dokumentacji projektowej, wykonane z materiatu gruntowego zapewniajacego odpowiednie zageszczenie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST nr 1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST nr1 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST nr 1 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998
Lp | Wyszczegoinien | Jednostki Grupy gruntéw
ie wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZwWir - zwietrzelina -glina piaszczysta zwigzta,
- pospdtka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- piasek gruby - rumosz gliniasty zwiezla
- piasek sredni - Zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospdtka gliniasta | bardzo wysadzinowe
-zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Ho m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Przed przystapieniem do robét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jako$ci gruntu
w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce wykaza, ze grunt nie
jest przydatny do budowy, to powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odkfad po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne

Z obowigzujacymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow w gruncie rodzimym moga by¢ przez Wykonawce wykorzystane do
budowy nasypdw i w miejscach wymiany gruntu pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan dla gruntéw
przeznaczonych do wbudowania
w nasyp i do wymiany, zgodnie z normg PN-S-02205. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

e sktad granulometryczny,
zawartos¢ czesci organicznych,
wilgotnos¢ naturalng,
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
granice ptynnosci,
kapilarnos¢ bierna,
wskaznik piaskowy.
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Wykonawca powinien w takim przypadku przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru wyniki badan gruntu, ktéry
zamierza zastosowa¢ przy budowie nowych nawierzchni. Materiat z wykopu, stanowigcy nadmiar objetosci rob6t
ziemnych nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i rozplantowan, a nadwyzke odwiez¢ na odktad
poza teren budowy i zutylizowaé

Nadktad i humus - czasowo zdjete z terenu wykopdw, a wykorzystany pdzniej przy zasypce i rekultywacii terenu,
moze by¢ formowany w hatdy na terenie lotniska w odpowiednie miejsca sktadowania wskazane przez Inspektora
Nadzoru, uzgodnione z Zamawiajacym.

Grunty, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci,
Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajacym moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST nr 1, Wymagania ogoine” pkt 5.



Inwestor: Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakéw - Balice Strona:  33z135
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice

Inwestycja:  Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewodzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng

Obiekt: Nawierzchnie drogowe
Czesc: Roboty budowlane branzy drogowej
Stadium: Projekt wykonawczy Data:  07.2020

5.2 Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych oraz dopuszczalne odchylenia cech
geometrycznych korpusu ziemnego oraz skarp podane zostaty w pkt 6.3.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3 Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypow lub do wymiany byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4 Odwodnienia terendw robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych urzadzen odwadniajacych i odbierajacych wody musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi stuzbami eksploatacyjnymi Zamawiajacego.

5.5 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy niezwiocznie uja¢ w rowy i /lub dreny i poinformowag
o tym fakcie Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru. Ujete zrodta wody nie powinny zosta¢
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zabudowane bez wiedzy Zamawiajacego i Projektanta. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie przydatnosci gruntéw
Badania przydatno$ci gruntéw wbudowywanych, zgodnie z pkt 2.3 powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych
z kazdej partii gruntow, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000m3.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami warunkéw okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugo$ci 3m i poziomica lub
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R=100m co 50m na
ziemnego tukach o0 R<100m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar réwno$ci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m oraz w

korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech  punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £10cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £5cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roéznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -2cm lub +0cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych nie moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2cm lub +0cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony wg wzoru:

gdzie:

e 04 - gestosé objetosciowa szkieletu badanego gruntu zageszczonego [Mg/m?] oznaczona wg PN-EN
13286-2

e pdgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa gruntu [Mg/m?], oznaczona wg
PN-EN 13286-2

powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu wg

PN-S-02205. Zamiast wskaznika zageszczenia mozna okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo zgodnie z normg PN-S-
02205 Zatacznik B. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia i odksztatcenia dla podtoza i poszczeg6linych
warstw/etapéw robot ziemnych nalezy wyznaczy¢ zgodnie z PN-S-02205 pkt 2.10.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach WWIORB, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516 WWiORB powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Zamawiajacy moze uzna¢ wade za mniemajacq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr 1 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace rozliczania robot i podstawy ptatnosci podano w SST nr 1,Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczenie
metodg Proctora.

10.2. Inne dokumenty

[1] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, 2014.

[3] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA, 2014.

[4] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
6. BUDOWLANE, WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1, WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu
publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna,
na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu
Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej warunkach wykonania dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.2. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.14a jako grunt skalisty.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.4. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasq

drogowa.
1.4.5. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
L _E
0o~ El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:
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gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
ls- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
lis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.8. Wykop gteboki — wykop, ktdrego gtebokoS¢ przekracza 3m.
1.4.9. Wykop Sredni — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.10. Wykop ptytki — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mnigjsza niz 1m.

1.4.11. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
nr 1. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST nr1.
,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jako$ci gruntu
w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza, to grunt
nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odkfad po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢é zgodne z
obowigzujacymi przepisami. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania krawedzi wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania krawedzi wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Jezeli w trakcie wykonywania robdt zostang
stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktdry podejmie decyzje dotyczaca kontynuacii robét.

Wykonawca powinien tak wykonywac¢ wykopy, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gteboko$ci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robé6t ziemnych. Po wykonaniu wykopow pod konstrukcje jezdni nalezy chroni¢ podtoze przed rozluznieniem

i nawodnieniem. W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza
cementem. W czasie wykonywania prac ziemnych na styku z istniejacymi konstrukcjami nawierzchni nalezy
zabezpieczy¢ przed utratg stabilnosci i statecznosci warstw z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych

w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntéw nada¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy iflub
dreny. Wody opadowe i gruntowe odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w Tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartoci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is
korpusu
Gdrna warstwa o grubos$ci 20cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni

robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w

Tablicy 1. Jezeli natomiast wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Woéwczas zaleca sie wykonanie
stabilizacji gruntu cementem na gteboko$¢ uzgodniong z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia nalezy wyznaczy¢ na podstawie wzoru wskazanego

w pkt 1.4. Zageszczenie gruntdw mozna ocenia¢ rowniez na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wg
PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2. Natomiast warto$¢
modut wtornego E2 podtoza gruntowego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-02205 pkt 2.10.1.
Napotkane grunty scisliwe (torfy, namuty, inne grunty organiczne, nasypy niekontrolowane itp.) oraz inne materiaty
niemogace stanowi¢ podtoza dla konstrukcji drogi (np. gruz, $mieci, itp.) nalezy wymieni¢ na grunt nosny. Ryzyko
wystapienia takich gruntow i materiatow nalezy uwzgledni¢ w cenie ryczattowe.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z warunkami wykonania okre$lonymi w
pkt.5 oraz z dokumentacjg projektows .
Szczegoing uwage nalezy zwrécic na :
a) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
b) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszych
warunkach oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow,

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +/-10cm.

6.3.2.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga sie rézni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz —2cm lub +0cm.

6.3.3. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.4. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.5. Réwnos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp , mierzone tatq 3-metrowa nie mogq przekracza¢ +/-10cm.

6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych wigkszych niz —2cm lub +0cm.

6.3.7. Nosnos$¢ i zageszczenie gruntu w wykopach.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z podanym w niniejszej
SST. No$nos¢ i zageszczenie gruntu w wykopach nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-S-02205 nie rzadziej niz w 2
punktach na kazde 1000 m? z powierzchni wykopu stanowigcej podtoze stabilizacji.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan warunkéw wykonania zostang odrzucone. Jesli takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wtasny koszt. Wszystkie
roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 warunkéw wykonania powinny
by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena ryczattowa wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz odwodnienie i zabezpieczenie przed
nawilgoceniem dna wykopu,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

wymiane gruntow $cisliwych i innych materiatow nieno$nych,

wzmocnienie podtoza do uzyskania no$nosci min. 60 MPa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w warunkach wykonania,

koszty utrzymania odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t.

VVVVVVVVVY 'V

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

[1]Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, Warszawa 1998.
[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, 2014.
[3] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA, 2014.
[4]Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDIM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1. ROBOTY BUDOWLANE, ROBOTY ZIEMNE, WYKONANIE
NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z wykonywaniem nasypow z gruntu mineralnego, ktore zostang wykonane w ramach zamierzenia
budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko,
wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie
Migdzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawia Il Krakéw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
z gruntu mineralnego

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST nr 1 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST nr 1 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogéblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST nr 1 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp6éw powinny spetia¢ wymagania okreslone
w PN-S- 02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione pyly piaszczyste i pyty . i
grunty skaliste twarde |4 "Biagkt prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczone ~ od  wod
oraz grunty kamieniste, pylastych piaskow préchnicznych gruntowych i powierzchniowych
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zwietrzelinowe, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gllnx - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
rumosze i otoczaki pylaste orazinneow. ~ <35% zabezpiéczonych przed
2, Zwiry i pospotki, 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | zawilgoceniem
3. Piaski grubo, inne grunty o granicy ptynno$ci w nie) chy
Na d?lne gregn|o i t od 35 do 8’0% przejsciowo zawilgoconych
warstwy . . |Grobnaziarmiste, 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypdw ponizej | naturalne i tamane  VySiew! lienne g
przemarzania domieszka frakgji zabezpieczonych przed .
zwirowo-kamienistej _ _ _ zawilgoceniem lub po ulepszeniu
(morenowe) o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne spoiwami
wskazniku metalurgiczne z nowego studzenia
réznoziarnis-tosci (dos lat - gdy zwierciadio wody gruntowe]
U=15 . 9. otupki przyweglowe znajduje sie na g{rebokpsm wiekszej
5. Zuzle wielkopiecowe nieprzepalone od kapilarnosci biernej gruntu
i inne metalurgiczne ze podtoza
starych zwatow - 0 ograniczonej podatnosci na
ngWyzfﬁJ 5 lat) 10. Popioly lotne i mieszaniny rozpad - faczne straty masy do 5%

. LUPkll przywegtowe | popiotowo-zuzlowe - gdy wolne przestrzenie zostang
9”\/‘?}’3.0”9. . wypeinione materiatem
o'zav)\llzlr?owékclzikf?g](lgjinne drobnoziarnistym
Towai naniSa; 99 - gdy zalegaja w miejscach suchych
itowej ponizej 2% Iu% sq izolowane od wody

. _ 1. Zwiry 1 pospofki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. P¥{y piaszczyste i pyly . _
$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne ziarniste mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- 3. totupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty itp.
Sypow w stre- przepalone wegla kamiennego
fie przemar- zawierajace mniej niz | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 15% ziarn mniej- zawartosci frakcji itowe| >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
SZWh 0d 0,075 mm |7 Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne - | metalurgiczne - 0 wskazniku noSnoSci Wnos=>10
0 uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste
odpowadaiq-
cym pospatkom lub
zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.




Inwestor: Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawia Il Krakéw - Balice Strona: 45z 239
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice

Inwestycja:  Budowa zjazdu publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewodzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng

Obiekt: Nawierzchnie drogowe
Czesce: Roboty budowlane branzy drogowej
Stadium: Projekt wykonawczy Data:  07.2020

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych | grubod¢ | liczba | grubosé liczba grubos¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do 02| 4do8 |0,1do02| 4do8 02do03 | 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 02do0,5| 6do8 |0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
VYaéT(e wibracyjne 1 04do0,7 | 4do8 [02do04| 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3do6 |02do04| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05| 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04| 2do4 [01do03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4do10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderze | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzenw
z wysokosci od 5 do w punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

)
)
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasyp o wysokosci [m] Minimalna warto$¢ |s:

do2 1,00

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystagpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
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Wybdr gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.

5.2.3.2.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku K1 < 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% =+ 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gébrng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byC réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

RozioZzone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %
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5.24.4.

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I

Strefa
nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do2,0m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
-20m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okre$lonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.2.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. WilgotnoS¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badarn i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbhudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiaéciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],
— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [2],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoSci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi
w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 300 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 600 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochyleni i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacq z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach

2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen, w oparciu o poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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8. WZMOCNIENIE | ZABEZPIECZENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
GEOKOMPOZYTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania wzmocnienia i zabezpieczenia podtoza
gruntowego geokompozytem, ktére zostanie wykonane w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu
publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewodzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna,
na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu
Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania STT

Wymagania okre$lone w niniejszej ST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizaciji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej STS dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia i
zabezpieczenia podtoza gruntowego geokompozytem w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST nr 1 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST nr 1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST nr 1 ,Wymagania ogoine” pkt 2. Nalezy zastosowa¢ geokompozyt zlozony z georusztu polipropylenowego
zespolonego termicznie z jednej strony z geowtokning.

2.2. Rodzaje materiatow

Zaprojektowany w niniejszej ST geokompozyt bedzie petit role warstwy wzmocnienia i stabilizacji podtoza
gruntowego oraz stanowi¢ bedzie warstwe separacyjna.
Wymagane zasadnicze wtasciwosci fizyko mechaniczne geokompozytu:

georuszt
- typ polimeru — polipropylen
- gramatura nie mniejsza niz - 300 g/m?
- wytrzymato$¢ na rozcigganie — 33/33 kN/m
- wielko$¢ oczka minimum - 39x39mm

geowtdknina
- masa powierzchniowa - 100 g/m2
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- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz pasma nie mnigj niz - 7,5 kN/m
- wytrzymatos¢ na przebicie stat. (CBR) -1,3kN

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

W czasie transportu i przechowywania nalezy geokompozyt chronié¢ przed mozliwoscig uszkodzen mechanicznych,
jak réwniez przed dziataniem promieni stonecznych. Geokompozyt nalezy transportowa¢ wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej,
maksymalnie w 5 warstwach bez innych dodatkowych obcigzen. Podczas tadowania roztadowania i sktadowania
nalezy zabezpieczy¢ rolki geokompozytu przed dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST nr 1, Wymagania ogéine”.

5.2.Zasady wykonania robét

Przed utozeniem geokompozytu nalezy wyrdwnaé warstwe gruntu rodzimego na catej powierzchni, wyprofilowaé
spadek poprzeczny zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz wykona¢ zageszczenie podtoza wedtug wymagan
specyfikacji. Na tak przygotowanym podtozu nalezy rozwing¢ réwno (bez zafatdowan) geokompozyt. Kolejne
(sasiadujgce ze sobg) pasma geokompozytu powinny by¢ utozone na zaktadke wynoszacq odpowiednio min. 25
cm w kierunku réwnolegtym do dtugosci i 40 cm w kierunku prostopadtym do dtugosci rolki. Na bokach wzdtuz
krawedzi ptaszczyzny, geokompozyt nalezy zawing¢. Zawinigcie to powinno wynosi¢ okoto 30 cm do géry w
kierunku pionowym oraz 0.5 m w kierunku poziomym — do wewnatrz. Zawinigcie geokompozytu nalezy wypetni¢
materiatem mineralnym kolejnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni. Na tak przygotowanym geokompozycie, na
catej powierzchni nalezy wbudowac kolejng warstwe konstrukcyjng nawierzchni.

Wazne jest, aby podczas wbudowywania kolejnych warstw mineralnych nie dopusci¢ do bezposredniego
obcigzenia utozonego geokompozytu ruchem kotowym od sprzetu budowlanego. Kolejna warstwa konstrukcji
powinna by¢ wbudowana z samochodow wywrotek, poruszajacych si¢ w kierunku wstecznym tzn. po materiale
przez te samochody wysypanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST nr 1, Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Czestotliwos¢ badan, skfad i liczno$¢ partii

Badania nalezy wykona¢ przy odbiorze kazdej partii geokompozytu. W sktad partii wchodzg rolki geokompozytu
jednej odmiany i o jednakowych wymiarach. Liczno$¢ partii geokompozytu do badan nie powinna by¢ wieksza niz
50 rolek.

6.3. Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki geokompozytu z kazdej partii nalezy pobierac losowo ,na $lepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badar nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862:1994.

6.4. Metodyka badan

6.4.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rdwnomierno$ci roziozenia wiokien w
geowlokninie oraz wystepowania uszkodzen (rozerwan itp.). Szeroko$¢ pasma nalezy okre$lic przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki geokompozytu. Odchytka szerokoéci
pasma nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego.

6.4.2. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymato$¢ na rozcigganie nalezy poréwnac¢ z wartosciami podanymi w punkcie 2.2 Dopuszczalne odchylenia
od podanej warto$ci nie moga przekracza¢ 20 %.

6.4.3. Sprawdzenie wydtuzenia gekompozytu przy rozerwaniu
Wydtuzenie przy rozerwaniu nalezy poréwnac z warto$ciami podanymi w punkcie 2.2 Dopuszczalne odchylenia od
podanej wartosci nie mogg przekracza¢ +20 %.

6.4.4. Sprawdzenie pozostatych parametroéw
Warto$¢ pozostatych parametrow nalezy pordwnaé z wartoSciami podanymi w punkcie 2.2. Dopuszczalne
odchylenia od podanej wartosci nie moga przekracza¢ w przypadku:
- masy powierzchniowej i grubosci +10 %.
- sily przebicia (metoda CBR) i $rednicy otworu przy dynamicznym przebiciu £20 %.
- charakterystycznej wielkosci poréw i predkosci przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny
geokompozytu 25 %,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST nr 1 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozenia geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robot podano w ST nr 1 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST nr 1 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.1. Cena ryczaltowa jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do
wykonania robét w tym miedzy innymi:

Ptatno$¢ za m2 (metr kwadratowy) utozenia geokompozytu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robdt.
Cena wykonania robdt obejmuje:
» roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
przyciecie geokompozytu na wtasciwg dtugosc,
utozenie pasma geokompozytu z wtasciwym zakfadem,
uporzadkowanie terenu robot.

YV V VY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN1S0:13433:2007 Geosyntetyki. Badania dynamicznego przebicia
(metoda spadajacego stozka)

2. PN-ENISO 9864:2007  Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowe;
geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

3. PN-EN IS0 9863-1:2016 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubo$ci przy okreslonych naciskach.
Czes¢ 1. Warstwy pojedyncze

4. PN-ISO 10319:2015-08  Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
prébek

5. PN-ENISO 11058:2019 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci
w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obcigzania (oryg.)

6. PN-ENISO 12236:2007 Geosynetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

7. PN-ENISO 12956:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci poréw (oryg.)
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9. ROBOTY BUDOWLANE, KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego, ktére zostang
wykonane w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi
wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczng, na potrzeby obstugi komunikacyjnej
budynku magazynowego Cargo na terenie Migdzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektora Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiaciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami projektu
wykonawczego i SST z odwozem w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub zutylizowany.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla géme;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Z uwagi na projektowang
miejscowq stabilizacje gruntu cementem nie okresla sie zageszczenia podtoza. Przygotowane podioze musi
spetnia¢ wymagania dla warstwy przeznaczonej do ulepszenia cementem.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza

Strefa Minimalna wartos¢ Is
korpusu
Gdrna warstwa o grubos$ci 20cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta i wyprofilowanego podioza
podaije tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta nie dotyczy

2 | Réwnos¢ podituzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczne ) co20m

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania nalezy wykona¢ w punktach zataman
nawierzchni
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Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg,
wg PN-S-02205

Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych  w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— spulchnienie gruntu (jesli jest w

— odspojenie gruntu,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad,

— koszty utylizacji wywiezionego urobku,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w warunkach technicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
10. ROBOTY BUDOWLANE, ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zamierzenia
budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko,
wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie
Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wym. w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem stabilizacji podtoza nawierzchni, 0 Rn= 2,5MPa (C1,5/2 <4MPa) i grubosci 25,0 cm (mieszanka z
betoniarni) wedtug lokalizacji przedstawionej w Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okre$lenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w SST nr 1. ,\Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-1 klasy 32,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1.

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu: 32,5
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
2. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3. |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. | Stalo$¢ objeto$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1,3,6. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie
zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodg
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w normie PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatoS¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w pkt. 2.6.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #50 mm, %(m/m) 100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #25 mm, %(m/m) 85-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, %(m/m) 50-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,25 mm, %(m/m) 10-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,05 mm, %(m/m) 0-100
- zawarto$¢ ziaren mnigjszych od 0,002 mm, < %(m/m) 20

2. | Granica ptynnosci, nie wiecej niz %(m/m) 40

3. | Wskaznik plastyczno$ci, nie wigcej niz %(m/m) 15

4. | Odczyn pH 0od5do8

5. | Zawartos¢ czesci organicznych, nie wiecej niz %(m/m) 2

6. | ZawartoS¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz %(m/m)

1

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy. Najlepsze
wyniki uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakcji <0,075 mm do 15
%, a takze zawartosci ziaren >2 mm co najmniej 30 %.

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Decydujacym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie i
wskaznika mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych mieszanki cementowo-gruntowej bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.6.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momenty jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatoSci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

» wapno
» popioty lotne
»  chlorek wapniowy
Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
odpowiednie dokumenty dopuszczajace wyrdb do stosowania w budownictwie.
2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza sg nastepujace:
a) Rn=1,5MPa - 2,5 MPa:
> wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 7 dniach — min. 1,0+1,6MPa
» wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 28 dniach — min. 1,5 +2,5MPa
» wskaznik mrozoodpornosci — 0,6
2.7. Akceptacja receptur
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru receptury wykonania podtoza do zatwierdzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem z dowozu lub
na miejscu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach z dowozu:
mieszarek stacjonarnych lub mobilnej,
ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

» mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
» spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu,

VVVYY
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cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego

i kontrolowanego dozowania wodly,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

YV VWV VYV

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami producenta cementu.

Mieszanke gruntowo - spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jq przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST nr 1. “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujq na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni, podczas
opaddéw deszczu oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Nie realizowac stabilizacji miejscowej bez rozpoznania
podtoza w odniesieniu do lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciaganie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntowo-
cementowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Przed przystapieniem do wykonywania stabilizacji z dowozu lub na miejscu, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
cementowo-gruntowej (recepture) oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

Stabilizacje cementem z dowozu lub na miejscu nalezy wykonywac, zgodnie z wynikami badar laboratoryjnych na
zrealizowanych odcinkach robot, przy zastosowaniu cementu w takiej ilosci, aby mieszanka uzyskata parametry
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okre$lone w pkt.2.6. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moze przekraczaé
8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6, przy jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie

z PN-EN 13286-2 , z tolerancjq 1% jej warto$ci, zgodnie z normg PN-S-96012. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

5.5. Metody wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek

wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych wymienionych w p. 3.2.

Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie ulepszonego podtoza 0 wymaganej grubosci i wiasciwosciach zgodnych
Z wymaganiami niniejszych warunkéw wykonania. Grunt przewidziany do stabilizacji, powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby zwiekszy¢ wilgotnosé w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaC do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej grunt powinien by¢

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego
i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb jednorodny na okreslong gteboko$c,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem
nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 2 % nalezy
doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Czas od momentu roziozenia cementu
na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakoniczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy w sposéb okreslony w punkcie 5.6.
Uwaga przy stabilizacji metodg mieszania na miejscu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ miejsce wykonywania
robét przed pyleniem w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczyna¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi
czesciowo naktadajacymi sie w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing
gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego niz 1,03. Sprawdzenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ wg pkt 3.6.8 normy PN-
S-96012. Ponadto modut wtorny podtoza na poziomie projektowanej gory warstwy stabilizacji powinien wynosic¢
min. 120MPa w ciggu trzech dni od daty wykonania warstwy. Wskaznik odksztatcenia lo nie
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powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie ptytg wykonywac wg
PN-S-02205 —Zatgcznik B. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokos$ci.
Jesli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,50kg/m2do 1,0kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po wykonanym podtozu w okresie 7 dni. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé
sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka probnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét celem:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
»  okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
> okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ ok. 1000m2,
Lokalizacja odcinka probnego zostanie uzgodniona z Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ od
wykonania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak deszcz, snieg oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST nr 1. “Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zakres i czestotliwos¢ badan w czasie wykonywania ulepszonego podtoza przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem

Czestotliwos$¢ badan
L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze

spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu* 6000 m?
4. | Zageszczenie warstwy
5. | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 6000 m?
6. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

71 28-dniowa 6 prébek: 3Rz, 3R2s 6000 m2 dla kazdego etapu robét
7. | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. | Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
9. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
10. | Badanie wtaciwo$ci gruntu dla kazdej partii gruntu i przy kazdej zmianie gruntu

* .Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg 1% jej wartosci, zgodnie z PN-S-96012.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito o Srednicy 4mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$C wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,50m od krawedzi ulepszonego podioza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 oznaczonego wedtug BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,50m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz [1cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Prébki do badania
nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012 dla poszczegdlnych rodzajow stabilizacji. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz trzy po 28 dniach przechowywania. Oznaczenie wytrzymato$ci probek na
Sciskanie wykona¢ wg PN-S-96012 pkt 3.6.5.5. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.6.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2.6. Oznaczenie nalezy wykonaé
wg PN-S-96012 pkt 3.6.5.6.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwo$ci podane w pkt 2.2.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy zbada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Witadciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.3. oraz z zatwierdzong recepta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 4

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszenia podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem.
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L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1. Szerokos¢ nie dotyczy
2. Réwnos¢ podtuzna Co 20m fatg
3. Réwno$¢ poprzeczna Co20 miatg
4. Spadki poprzeczne Co20m
5. Rzedne wysoko$ciowe Co 10m
6. Uksztaltowanie osi w planie* Co 10m
7. Grubo$¢ ulepszonego podioza W 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 2000m?
*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania nalezy wykona¢ w punktach zataman nawierzchni

6.4.2. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nierowno$¢ podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Pomiar réwnosci nawierzchni fatg polega na mierzeniu w
wybranych miejscach, wyskalowanym klinem, prze$witu miedzy dolng krawedzig faty, a warstwg nawierzchni. W
czasie pomiaru tata powinna leze¢, rownolegle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy. Klin nalezy podkiadac pod tate w miejscu, w ktérym widag, ze przedwit jest najwiekszy. Wielkos¢ przeswitu
jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Pomiar nalezy wykonywac z
czestotliwoscig podang w Tablicy 4. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowg, z tolerancjg [10,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2cm, +1cm.

6.4.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podfoza nie moze sig rozni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtfoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkoSci okre$lone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu

i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ probek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana wadliwie zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) prawidtowo wykonanego ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie. Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbi6r warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do
odbioru wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca wykona na wtasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robét w tym miedzy innymi:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:

VVVY VVVYVY

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow ,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2016-07

cementu.
2. PN-EN 196-3:2016-12 Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.
3. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1:2012

5. PN-S-96012:1997

powszechnego uzytku.

stabilizowanego cementem

Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakow - Balice Strona: 70z 239

Projekt wykonawczy Data:  07.2020

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. Metody badania

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
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6. PN-S-02205;1998

7. PN-EN 1008:2004

8. PN-EN 13286-2:2010

Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg
Proctora


https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
11.  ROBOTY BUDOWLANE, WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszyw, ktéra zostanie wykonana w ramach
zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica
Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo
na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakdw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z kruszywa tamanego 0/62 mm i grubosci 28 cm lub 30 cm stanowigcej warstwe w konstrukgii
nawierzchni i lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i SST nr 1. ,Wymagania
ogdlne”. W przekroju poprzecznym warstwe mrozoochronng nalezy uktadac na catej szerokosSci koryta.

Pozostate okre$lenia:
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach

Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze byé poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane

z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw

Kruszywo kamienne - Kruszywo naturalne z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2mm

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3mm lub mniejszym

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3mm
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Kruszywo tamane — kruszywo powstate w wyniku przekruszenia naturalnych skalnych materiatow kamiennych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo pochodzace z przekruszenia materiatdw z rozbiorki betonowych warstw
nawierzchni lub po spetnieniu wymagan z betonowych warstw podbudowy

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wbudowanych materiatéw i sposéb ich wbudowania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogélne wymagania podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST nr 1.
~Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno mie¢
uziarnienie ciagte 0/31,5 mm lub 0/63mm. Zasadnicza krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia, zgodnie z wykresem: Rys.1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
warto$ci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku nr 1.

Zawarto$¢ nadziarna okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.
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Rys. 1 Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63m
2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy ulepszonego podtoza i spetia¢
wymagania okreslone w tablicy 1-2.

Tablica 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej

Wiasciwosci KR1-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
Ga75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wigksze niz wg GTcNR
kategorii

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 g;:;’,jg
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci F
wskaznika ptaskosci R
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartoSci

wskaznika ksztattu Shr

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanej oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Chr
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

pozostaje na sicie, % mim
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7 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1

< 15%, zgodnie z wykresem krzywych

uziarnienia

8 | Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA

WyZzsza niz R
9 | Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego

PN?EN 1097-1 eranie riszywa grubego W MoeDeklarowana
10 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
11 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Wo.NR
12 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASi
13 | Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S

14 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
$rodowiska wg odrebnych przepiséw

15 | Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

16 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wg PN-EN 1097-2

SBLA Deklarowana

17 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaty magmowe i przeobrazone F4
- skaty osadowe F1o

18 | Skiad materiatowy

Deklarowany

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci wobec mieszanek niezwigzanych o uziarnieniu 0/63 mm

Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej KR1-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 0/31,5, 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: UF4s
Minimalna zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 LR
Zawartos¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: OCy

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Krzywe uziarnienia wg Rys.1,2

1097-1, kategoria Mpe

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE* (%), nie mniejszy niz: SEzs
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA

z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyZsza niz: "R
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
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Wtasciwosci mieszanki niezwigzanej KR1-6
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ $rednia wazona, kategoria nie F10
Wyzsza niz:

Warto$¢ CBR (%) po zageszczeniu metodg Proctora wg
10{PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu 235
w wodzie 96h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki po zageszczeniu wg metody Proctora do 00093

1 wskaznika zageszczenia Is = 1,0, wspdtczynnik filtracji k (cm/s) , co najmniej

—_

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotno$ci optymalne; 70-100

12 metoda Proctora

*Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2

2.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy mrozochronne;j

Do wykonania warstwy mrozochronnej nalezy stosowac kruszywo tamane lub mieszanke kruszywa naturalnego i
tamanego spetniajace wymagania pkt 2.2 niniejszych SSRT oraz warunek zageszczalnosci, okreslony
zaleznoscia;

U:_Ctso =5
do

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci;
deo — wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca;
d1o — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Warstwa odsaczajgca oprécz warunku zageszczalnoSci, powinna spetniaC nastepujace wymagania;
CBR=25% i wspot. Filtracji k>8m/dobe.

Sktadowanie materiatow powinno by¢ zorganizowane w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i wymieszaniem z kruszywami innych rodzajow i frakcji. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot. Do wykonania warstwy
mrozoochronnej nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,

- drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne dostosowane do wielkoSci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do
zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,

- rowniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine”
pkt 4. Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposéb przeciwdziatajacy jego segregaciji oraz zanieczyszczeniu
— nalezy przy tym chroni¢ je przed wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6ine

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji robot, uwzgledniajac wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna. Podtoze pod warstwg powinno by¢ przygotowane
zgodnie ze warunkami wykonania SST ,Warstwa odsaczajaca’.

5.2 Wytwarzanie - pozyskanie mieszanki kruszyw

Mieszanke kruszyw o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy pozyskac z kopalni. Nalezy
stosowac kruszarki gwarantujgce frakcjonowanie i otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji w
miejscu wbudowania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych warunkach wykonania.

Szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy jest
zalezna od stosowanego sprzetu do zageszczania i nie powinna przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Z uwagi a zachowanie wspétczynnika filtracji nalezy zachowac
wlasciwg - jednolita strukture uziarnienia (wg krzywych uziarnienia) w catej warstwie. Natychmiast po
koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé
zgodnie ze wzorem:

gdzie:

e g - gestosé objetosciowa szkieletu badanego gruntu zageszczonego [Mg/m?] oznaczona wg PN-EN
13286-2

e pgs —maksymalna gestos¢ objetosciowa gruntu [Mg/m?], oznaczona wg
PN-EN 13286-2

Kontrole zageszczenia warstwy mozna oprze¢ rowniez na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia wg normy PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut odksztatcenia powinien by¢ nie mniejszy niz 150 MPa. OkreSlenie
warto$ci pierwotnych

i wtornych modutéw odksztatcenia nalezy wykona¢ za pomoca ptyty VSS, przy wartosci cisnienia koricowego
0,35MPa i zakresie obliczeniowym 0,15 - 0,25MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od +1% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli Inspektora Nadzoru uzna to za konieczne to Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagniecia wymagane;
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 150m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak mrdz, opady deszczu i Sniegu. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowg 1m?
warstwy mrozoochronne;j.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 1. ,Wymagania Ogoine” pkt 6.

W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujaca zachowanie wymagar jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano

w odpowiednich punktach niniejszych warunkach wykonania.

6.2. Badania i pomiary wykonywanej warstwy mrozoochronnej

6.2.1. Sprawdzenie kruszywa
W czasie rob6t nalezy prowadzi¢ nastepujace badania:
» uziarnienie - co najmniej jedno badanie na dziennej dziatce robocze;j,

» skiad izawarto$C zanieczyszczen organicznych - jedno badanie na partie (ilos¢ kruszywa
potrzebna do wykonania danego zadania) lub przy zmianie kruszywa oraz w trakcie wykonywania
robét ocena wizualna lub w przypadkach watpliwych na polecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Sprawdzeniu wykonywanej warstwy mrozoochronnej podlegaja:

szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej zgodna z dokumentacijg projektowa,
uksztattowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1cm i -2cm (jeden pomiar na 50m),
grubos¢ warstwy z tolerancjg +1cm i -2cm (jeden pomiar na 1000m? warstwy),
spadek poprzeczny z tolerancjg 0,50% (jeden pomiar na 100m, jak réwniez w punktach
charakterystycznych tukéw poziomych),
wiasciwa - jednolita struktura uziarnienia (wg krzywych uziarnienia) w catej warstwie,
zageszczenie warstwy - jedno badanie na 1000m?,
badanie zageszczenia i no$nosci — czestotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia powinna
by¢ nie mniejsza niz jeden raz na 1000m? powierzchni
wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania z tolerancjg 1% do warto$ci wilgotno$ci optymainej
( przynajmniej dwa badania na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 1000m?),
» rowno$¢ podiuzna mierzona tatg czterometrowg co 20m z tolerancjg 2cm.
Poziom jako$ci wykonywanej warstwy mrozoochronnej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami, jezeli wszystkie

wyniki badan spetniajg wymagania podane w odpowiednich punktach niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia
uchybien w wykonaniu warstwy, Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie poprawek i okresli termin ich wykonania.

YV VYVVV VVVY

6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronne.

Wyszczegolnienie

Lp. badan | pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy nie dotyczy
2 | Réwnos¢ podtuzna co20m
3 | Rowno$S¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne *) co20m
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, nie rzadziej niz na 600m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

8 | Zageszczenie, min. 1 raz na dziennej dziatce roboczej lub 1 raz na 1000m2
wilgotno$¢ kruszywa

9 | Nosnos¢ (badanie pierwotnego | 2 razy na dziatke robocza, nie mniej niz jeden raz na 1000m2
i wtérnego modutu powierzchni
odksztatcenia)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania nalezy wykona¢ w punktach zataman nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m?2 prawidtowo wykonanej warstwy mrozoochronnej, o grubo$ci jak w dokumentacji
projektowej (wedtug rodzaju warstwy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sq na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbi6r warstw
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan
z biezacej kontroli materiatow i rob6t. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na
nowg wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr 1. “Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena ryczattowa wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
a) prace pomiarowe,
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b)

¢)
d)

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu
o grubosci i jako$ci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej i SST,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

f)

utrzymanie (ochrona) warstwy,

g) wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - pobieranie probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda Przesiewania.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3:2002 Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli  stonecznej metodq

gotowania.

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczenie
metodg Proctora.

PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwigzane --Specyfikacje
PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu

ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Oznaczenie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw.

Oznaczenie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw. Analiza

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez

chemiczna.

kruszyw.

wymywanie
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10.2 Inne dokumenty

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2016r. poz. 124 z pdzn. zm.)

[2] WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
12. ROBOTY BUDOWLANE, KRAWEZNIKI BETONOWE,
OBRAMOWANIA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw, ktére zostang wykonane w ramach
zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica
Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo
na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych, 20x30x100cm, 20x22x100cm (najazdowy), 12x25x100cm na fawach
betonowych, beton min. C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy rozgraniczajacy nawierzchnie z kostki betonowej brukowej
od graniczacego terenu nieumocnionego.
Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.21. Zgodno$¢ materiatéow z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—krawezniki betonowe jednowarstwowe drogowe ,D”, prostokatne o wymiarach 12x25x100 c¢m,
gatunek 1,
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—krawezniki betonowe jednowarstwowe uliczne ,U”, prostokatne sciete o wymiarach 20x30x100 cm,
gatunek 1,

—krawezniki betonowe jednowarstwowe uliczne ,U”, najazdowe o wymiarach 20x22x100 cm, gatunek 1,

—krawezniki betonowe jednowarstwowe uliczne ,trapezowe” o wymiarach 15x21x100 cm, gatunek 1,

—piasek na podsypke i do zapraw,

—cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

—materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01

2.23.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
a) kraweznik drogowy
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikdw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
krawgznika | krawgznika | b h c d r
U a 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
D b 100 | 12 | 2 - - 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen
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Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne

. . ey niedopuszczalne
krawedzi i narozy (cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:;

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Beton i jego skiadniki

2.3.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1:2003

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-
1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

2.34. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13043:2004+AC:2004+Ap1:2010, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.1. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
- beton klasy C12/15 dla kraweznikdw betonowych wg PN-EN 206-1:2003+A1:2005+Ap1:2004, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.

24.2. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rohét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania rohot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg . W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe

IS N

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okre$li¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa.

54.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tLawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

Dopuszcza sie za zgodq Inspektora Nadzoru do ustawiania kraweznikéw na tzw. ,styk” bez wypetniania spoin.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) zgodno$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j,

c)rownos¢ gornej powierzchni faw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. PrzeSwit pomiedzy
gdrng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d)odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
o wykonanie koryta pod tawe,
o wykonanie fawy,
o wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikaciji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004 i PN-EN
1340:2004/AC

PN-88/B-06250

PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap1:2010

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykly

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
13. ROBOTY BUDOWLANE, PODBUDOWA Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 0/31,5 mm

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego, ktora zostanie wykonana w ramach
zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica
Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo
na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 22 cm w konstrukcji drogi patrolowe;j i lokalizacji zgodnej z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza sie wykonanie warstwy podbudowy z recyklingu gruzu betonowego

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i SST nr 1. ,Wymagania
ogbine”.

Pozostate okre$lenia:
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane

z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw

Kruszywo kamienne - Kruszywo naturalne z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2mm
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3mm lub mniejszym

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3mm

Kruszywo tamane - kruszywo powstate w wyniku przekruszenia naturalnych skalnych materiatow kamiennych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo pochodzace z przekruszenia materiatdw z rozbidrki betonowych warstw
nawierzchni lub po spetnieniu wymagan z betonowych warstw podbudowy

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wbudowanych materiatéw i sposéb ich wbudowania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogélne wymagania podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST nr 1.
,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Mieszanka niezwigzana, kruszywa lub mieszanki tych materiatéw do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej
powinny mie¢ uziarnienie ciagte 0/31,5mm.

Zasadnicza krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna miescic¢ sie pomiedzy krzywymi uziarnienia, zgodnie
z ponizszym wykresem oraz z uwzglednieniem granicznych warto$ci dla przyjetej kategorii uziarnienia. Jako
wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na Rys.1.
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Rys.1 Krzywa uziarnienia

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Tablicach 1+4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do wykonania podbudowy pomocniczej KR3-KR6

L.p. Wiasciwosci Podbudowa pomocnicza
KR3-KR6
1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc85/15
Gr85
Ga85
2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii GTcNR
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTNR
GTANR

4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci Fixg

5 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Shr
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6 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni onej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym

wg PN-EN 933-5 Ciw
7 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie grubym kruszywie | <12%, zgodnie z wykresem
drobnym krzywej uziarnienia
8 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA
wyzsza niz %0
9 Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
11 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
asigkliwo$¢ wg 097-6 W NR
12 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AS
NR
13 | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 s
NR

14 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3
Brak substanciji szkodliwych

w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepisdéw

15 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob

koricowy
16 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
17 | Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i

przeobrazone F4
- skaty osadowe F1o

18 | Skiad materiatowy Deklarowany

Dla kruszyw famanych z dowozu krzywa uziarnienia deklarowana przez producenta mieszanek powinna miesci¢
sie w odpowiednich granicach uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV), z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych

w Tablicy 2. Wymaog granic SDV nie dotyczy kruszyw z recyklingu, gdzie krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie
pomiedzy skrajnymi granicami uziarnienia na zataczonym wykresie.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Uziarnienie Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Uziarnienie Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[réZnice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122,4 | 16/31,5
E|E8|E|E8|E|8|E|8|E|E|E|28|E| & E|E
0/31,5 4 11517 120 | - - 10125 | - - 1025 | - - - -
Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5
Wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 |Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UF12
3 |Minimalna zawarto$¢ pytu LFyr
4 |Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCg
5 |Uziamienie Krzywe uziarnienia wg
Rys.1
6 Tolerancja przesiewu - pordwnanie z wartoscig Tablica 2

deklarowana przez dostawce

7 |Jednorodnos¢ uziarnienia — réznice w przesiewach Tablica 3

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy
niz:

Badanie nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym SE4o
zageszczaniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
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9 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsiane; LA,
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: 0
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
10 mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe Deklarowana
1 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakciji 8/16 odsianej z mieszanki) F
wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: !
Wartos¢ CBR(%) wg PN-EN 13286-47 po zageszczeniu
12 |v9 metody Proctora do wskaznika zageszczenia 60
wymaganego dla danej warstwy , przy energii 0,59J/cm3i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsgczajacej
13 |PO zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika Brak wvmaaa
zageszczenia ls= 1,0, przy energii 0,59J/cm3 , wspotczynnik ymag
filtracji k1o (cm/s) , co najmnie;
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg
14 . o . 80-100
wilgotno$ci optymalnej metodg Proctora

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawartoS¢ nadziarna, wskaznik
plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$é, okreSlone po pieciokrotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej
warstwy.

2.3. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane lub mieszanke kruszywa naturalnego i
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tamanego spetniajace wymagania pkt 2.2 niniejszych SSRT oraz warunek zageszczalno$ci, okreslony
zalezno$cia;

U:% =5
dio

gdzie:
U — wskaznik roznoziarnistosci;
deo — wymiar sita przez ktdére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca;
d1o — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Warstwa podbudowy oprocz warunku zageszczalno$ci, powinna spetnia¢ nastepujace wymagania;
CBR=25% i wspot. Filtracji k>8m/dobe.

Sktadowanie materiatdw powinno by¢ zorganizowane w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i wymieszaniem z kruszywami innych rodzajéw i frakcji. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode niezawierajgcq sktadnikdw wpltywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagarn jako$ciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét. Do wykonania warstwy podbudowy
nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,
- drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do
zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,
- rowniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine”
pkt 4. Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposob przeciwdziatajacy jego segregacji oraz zanieczyszczeniu
— nalezy przy tym chroni¢ je przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdline
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji robot, uwzgledniajac wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy. Podtoze pod warstwg powinno by¢ przygotowane
zgodnie ze warunkami wykonania SST ,Warstwa wzmocnionego podfoza”.

5.2 Wytwarzanie - pozyskanie mieszanki kruszyw

Mieszanke kruszyw o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy pozyska¢ z kopalni badz
przekruszy¢ gruz betonowy pozyskany z istniejacych ptyt nawierzchniowych. Nalezy stosowa¢ kruszarki
gwarantujace frakcjonowanie i otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji w miejscu
wbudowania.

5.2. Przygotowanie podioza

Warstwa podbudowy powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych warunkach wykonania.

Szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy jest
zalezna od stosowanego sprzetu do zageszczania i nie powinna przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Z uwagi a zachowanie wspéfczynnika filtracji nalezy zachowaé
wlasciwg - jednolita strukture uziarnienia (wg krzywych uziarnienia) w catej warstwie. Natychmiast po
koricowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie ze wzorem:

gdzie:

e g - gestosé objetosciowa szkieletu badanego gruntu zageszczonego [Mg/m?] oznaczona wg PN-EN
13286-2
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e pgs — Maksymalna gesto$¢ objetosciowa gruntu [Mg/m®], oznaczona wg
PN-EN 13286-2

Kontrole zageszczenia warstwy mozna oprze¢ rdwniez na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia wg normy PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut odksztatcenia powinien by¢ nie mniejszy niz 150 MPa. Okreslenie
warto$ci pierwotnych

i wtornych modutéw odksztatcenia nalezy wykona¢ za pomocg piyty VSS, przy wartosci cidnienia koricowego
0,35MPa i zakresie obliczeniowym 0,15 — 0,25MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od +1% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli Inspektora Nadzoru uzna to za konieczne to Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymagane;
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 m2 do 200 m2. Odcinek prébny powinien byé
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak mréz, opady deszczu i $niegu. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowg 1m?
warstwy podbudowy.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 1. ,Wymagania Ogélne” pkt 6.

W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano

w odpowiednich punktach niniejszych warunkach wykonania.
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6.2. Badania i pomiary wykonywanej warstwy podbudowy

6.2.1. Sprawdzenie kruszywa
W czasie robot nalezy prowadzi¢ nastepujace badania:
» uziarnienie - co najmniej jedno badanie na dziennej dziafce roboczej,

» skiad izawarto$C zanieczyszczen organicznych - jedno badanie na partie (ilos¢ kruszywa
potrzebna do wykonania danego zadania) lub przy zmianie kruszywa oraz w trakcie wykonywania
robét ocena wizualna lub w przypadkach watpliwych na polecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Sprawdzeniu wykonywanej warstwy podbudowy podlegaja:

szeroko$¢ warstwy podbudowy zgodna z dokumentacja projektowa,
uksztattowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1cm i -2cm (jeden pomiar na 50m),
grubos¢ warstwy z tolerancjg +1cm i -2cm (jeden pomiar na 1000m? warstwy),
spadek poprzeczny z tolerancjg 0,50% (jeden pomiar na 100m, jak roéwniez w punktach
charakterystycznych tukéw poziomych),
wiasciwa - jednolita struktura uziarnienia (wg krzywych uziarnienia) w catej warstwie,
zageszczenie warstwy - jedno badanie na 1000m?,
badanie zageszczenia i no$nosci — czestotliwo$é badan wtdrnego modutu odksztatcenia powinna
by¢ nie mniejsza niz jeden raz na 1000m? powierzchni
wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania z tolerancja £1% do wartoSci wilgotnosci optymalne;
( przynajmniej dwa badania na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 1000m?),
» rowno$¢ podiuzna mierzona tatg czterometrowg co 20m z tolerancjg 2cm.
Poziom jakosci wykonywanej warstwy podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami, jezeli wszystkie wyniki
badan spetniajg wymagania podane w odpowiednich punktach niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia uchybien
w wykonaniu warstwy, Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie poprawek i okresli termin ich wykonania.

YV VVV VVVY

6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
podbudowy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy podbudowy.

Lp. \tI)Vysz?z_egoIr]leqle Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
adan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy nie dotyczy

2 | Réwnos¢ podiuzna co20m

3 | Rowno$¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczne *) co20m

5 | Rzedne wysokosciowe o 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

6 | Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, nie rzadziej niz na 600m?
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?2
8 | Zageszczenie, min. 1 raz na dziennej dziatce roboczej lub 1 raz na 1000m2

wilgotno$¢ kruszywa

9 | Nos$nos¢ (badanie pierwotnego | 2 razy na dziatke robocza, nie mniej niz jeden raz na 1000m?2
i wtérnego modutu powierzchni
odksztatcenia)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania nalezy wykona¢ w punktach zataman nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1m?2 prawidtowo wykonanej warstwy podbudowy, o grubosci jak w dokumentacii
projektowej (wedtug rodzaju warstwy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér warstw
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan
Z biezacej kontroli materiatdw i robét. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na
nowg wykonawca wykona na wasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr 1. “Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena ryczattowa wykonania warstwy podbudowy z kruszywa 0/31,5 mm obejmuije:

a) prace pomiarowe,

b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu

o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST,

c) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

f)  utrzymanie (ochrona) warstwy,

g) wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
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drogowym

PN-EN 1008:2004

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13285:2018-08

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-6:2013-11

Woda zarobowa do betonu - pobieranie prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkciji betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu

ziarnowego. Metoda Przesiewania.

Badania wasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli  stonecznej metodq
gotowania.

Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczenie

metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane --Specyfikacje

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

Badania geometryczne wkasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu

ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw.
Oznaczenie gestoSci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna.

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych waciwos$ci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez  wymywanie

10.3 Inne dokumenty

Kruszyw.

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2016r. poz. 124 z pdzn. zm.)

[2] WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
14. ROBOTY BUDOWLANE, PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM C 8/10

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w ramach zamierzenia
budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko,
wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie
Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawia Il Krakdw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem C 8/10 o grubos$ci 24,0 cm
w zakresie okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe poditoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik no$noéci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.



Inwestor: Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawfa Il Krakéw - Balice Strona: 106 z 239
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice

Inwestycja: Budowa zjazdu publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewodzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng

Obiekt: Nawierzchnie drogowe
Czesé: Roboty budowlane branzy drogowej
Stadium: Projekt wykonawczy Data:  07.2020

1.7. Ogdéine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania podano
SST ,Wymagania ogolne”.

Poszczegdine rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma i
ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo, cement,

- woda zarobowa, ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych
cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé
badania Punkt podbudowy
kruszywa
wg PN-EN pomocniczej
podbudowy zasadniczej
13242 i warstwy
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mrozoochronnej |
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 [estaw sit podstawowy plus zestaw 1
\Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431  kruszywo grube: kat. GC80/20,
033-1 kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
OgdIne granice i PN-EN 432 Kat. GTCNR
tolerancje uziarnienia 033-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3  kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarnienia kruszywa 033-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. FI50
grubego — maksymalne 033-39
warto$ci wskaznika
ptasko$ci
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SI55
grubego — maksymalne 033-4")
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. CNR
procentowych 033-5
zawarto$ci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Kat.
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 fDeklarowana
kruszywie grubym 033-1
Kat.
Zawarto$¢ pytdw™) w PN-EN 4.6 fDeklarowana
kruszywie drobnym 033-1
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na PN-EN 52  [Kat. LA60O Kat. LA50
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
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Catkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5
stalowniczego 1744-1,

roz.

19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym . 191
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym 19.2
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3  PBrak substanciji szkodliwych dla $rodowiska wg
W wodzie 1744-3 pdrebnych przepisow
7anieczyszczenia : 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrob koricowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBLA
bazaltu 1367-3 i

PN-EN

1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 732 Kat. W242

Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W242, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. F4
Wwykonywane tylko w skaty osadowe: kat. F10,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasiakliwos¢ kruszywa kat. F10 (F25™)
rzekracza WA242)
Sktad mineralogiczny Zat. C Deklarowany
p.C.3.4

Istotne cechy Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe p.C.3.4 W dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

Wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancii niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
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| | | brzepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST
,Wymagania ogéine”.

2.4, Sktadowanie materiatow
241.  Skladowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

24.2.  Skladowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach

stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogéine”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cia,
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw
w mieszance),

— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

—zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia
ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

— roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki,
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— odcinek prébny,
— wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej lub wskazan Inzyniera/lnspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungg przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys.
1+5, iloSci cementu, iloSci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtadciwo$ciach,
jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymato$ci
przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaC wiaciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziamienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej SST.

5.4.1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0d0 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tabeli 2, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych WWIORB
oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora

ilub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowe;j.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatoSci na Sciskanie powinien zawieraC si¢ w przedziale danej klasy
wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na Sciskanie
Rcz o probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatoSci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Rczo

Wskaznik mrozoodpornosci .
R c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowe;
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy
sig od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz o, Re
nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikdw,

z dokfadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelnos¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki
zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu 0 ponizszy wzor:
a) = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c//C ...) gdzie:

2) szczelnose;
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ym maksymalna gestos¢ objetoSciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
yB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/ms3);

yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
a) zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b) zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c) zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetoSciowg mieszanki (ym) nalezy okre$lic zmodyfikowang metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okres$lic w zalezno$ci od wielkosci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gesto$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki %o masy mieszanki Gestos¢
objetosciowa ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppA = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 35 ppC =2,95
Maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki pd =220
zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m?)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82 5.5.
Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.
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Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
\Warstwa

Lp. Rodzaj Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr

Wwarstwy

onna
KR1-KR2) |KR3-KR4? |KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 KR1-KR4
\Warstwa podbudowy

Mieszanki pomocniczej nie

zwigzane Wystepuje w

cementem  [C3/4 C5/6 Fozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2

Wg < 6 MPa <10MPa [ £20MPa pgaproponowanychw [6MPa K10MPa K4 MPa

PN-EN Katalogu dla

14227-1 kategorii ruchu

KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okre$lenie ,nie stosuje si¢” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;

Lp. Wiasciwos¢
\Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wwg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa Wwg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki Wwg p.2.2.3ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’) Wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Wwg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wwg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm Wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody Wg projektu mieszanki
2.4 \Wytrzymato$¢ wg tabeli 4
ha Sciskanie’)
2.5 Mrozoodpornosé > 0,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki > 0,8
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‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé
\Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 \Woda zarobowa Wwg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”) Wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm Wwg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Wwg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody Wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na wg tabeli 4
Sciskanie
2.5 Mrozoodpornos¢ > (0,6
2.6 Szczelno$é mieszanki > (),8

') Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwos¢ \Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wwg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo Wwg tabeli 1
1.3 \Woda zarobowa Wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki Wwg p.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm’) Wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm Wwg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Wwg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm Wwg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Wwg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody g projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C1,5/2
nie wiecej niz 4,0 MPa)
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") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

- okre$lenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
100 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i odpowiednimi SST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby
wyznaczaly Scile linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Warstwa powinna byéwytyczonawsposdb umozliwiajacyjej wykonanie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg, lub  wediug  zalecen  Inzyniera/lnspektora Nadzoru
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke  kruszywa  zwigzanego  cementem o Scisle  okreSlonym sktadzie  zawartym
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w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos¢ produkciji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1:
2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/nspektora Nadzoru. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okres$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okre$lona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowe;
szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Oceny zageszczenia dokonuije sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni pdtsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP.
Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni
sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodq
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacq
zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:
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- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i

wyrobow budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

kontrolnych okreslony w Tabeli 8i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z

mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan

Strona: 122 z 239

Minimalna
Maksymalna
liczba badan
Lp. Wyszczegolnienie badan powierzchnia
na dziennej
przypadajgca na jedno
dziatce
badanie (m?)
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 [ageszczenie podbudowy 2 3000

3 [Wytrzymato$ci na Sciskanie

3 prébki dziennie

4 Mrozoodpornos¢

Przy projektowaniu, na etapie odcinka
probnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru

5 Wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

Badanie wtasciwosci innych niz

uziarnienie mieszanki

przy zatwierdzeniu materiatu i przy

kazdej istotnej zmianie jego

Wiasciwosci, zmianie zioza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jako$ci wbudowywanej mieszanki.

7 [Grubos¢ warstwy

P razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z

mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. \Wyszczegoinienie badan i

Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

omiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwno$é podtuzna’) W sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tatg diugosci

#m lub metoda rownowazng (planografem)
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3 Rowno$¢ poprzeczna’) 10 razy na 1 km tatg dtugo$ci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegblnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy

mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp  [Cecha mierzona

Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 ¢cm, -5 cm
od szeroko$ci projektowane.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna

7godnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

15 mm — podbudowa pomochicza

H20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Rownos¢ poprzeczna

7godnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

H+15mm — podbudowa pomocnicza

H20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne

+0,5%

5 Rzedne wysokoSciowe

2 ¢cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 ¢cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie

H5cm

7 Grubos¢ warstwy

+10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatdw i wyrobdéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuije sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stato$ci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wtasne badania wtadciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszej SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
f) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

g)oznakowanie robdt,
h)dostarczenie materiatow i sprzetu,
i) wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

j) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomochniczych,

k)roztoZenie i zageszczenie mieszanki,

) ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
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m) pielegnacja wykonanej warstwy,
n)przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

)
o)uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
p)roboty wykoniczeniowe,

g)odwiezienie sprzetu,

r) wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszej SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
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17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
017.1 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym
19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem
20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016
r., poz. 124, z pbzn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

4. 16.06.2014 .

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
15.  ROBOTY BUDOWLANE, PODBUDOWA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa
zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewodzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg
techniczna, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego
Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakdw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego
i obejmujg wykonanie podbudowy zasadniczej z BA AC22P asfalt 35/50 o grubo$ci minimalnej 10 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami..

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogbine wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w SST "Wymagania ogélne". Wyrobami
budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej wg zasad niniejszej
specyfikacji sa;
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2.2. Kruszywa

Tablica 1.Wymagane wasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

o Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR3 -KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii; G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria FI30
nie wyzsza niz: lub SI30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug C50/30
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA40
kategoria nie wyzsza niz:
deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

wyZzsza iz

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
. . , deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLPCO.1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

V6,5

Tablica 2.Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

s Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

Ecs deklarowana
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

wyzsza niz:

producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie LPCOA

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

kruszywa o ciggtym uziarmieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

e e Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR3-KRA
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mLPCO.1
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Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

. Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz F16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBF10
Ksztatt k tug PN-EN 933-3 | tug PN-EN 933-4, k ia ni
sztalt kruszywa wedtug 933-3 lub wedtug 933-4, kategoria nie F130 1ub SI30
wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedtug 50130
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAdD

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
producenta

deklarowana przez

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 rozdz. 7,8 lub 9

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze8/11, F4
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30

o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

deklarowana przez

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
. y mLPCO0,1
wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
. wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip.

wymagana odpornosc

V6,5

19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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2.3. Dostawy kruszywa
Jak w SST - warstwa wigzaca.
2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 5
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
KR3-KR4

zgodne z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: w PN-EN13043

kategoria nie nizsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN \/28/45

1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana AR&BS/25

kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-21, CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

Ka Deklarowane

kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.5. Lepiszcza
2.5.1. Asfalt
dla kategorii ruchu KR4 :
- podbudowa zasadnicza asfalt 35/50 - AC22 P
asfalt spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN12591:2004

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN-12591:2004

Metody badan w

L.p. | Cechy asfaltu 35750 y g

1. Penetracja w temp. 25 oC 0,1 mm 35-50 | PN-EN 1426

2. Temperatura migknienia, oC 50-58 | PN-EN 1427

3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz oC 240 PN-EN 22592
4, ZawartoS¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 53 PN-EN 1426

7. Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC 52 PN-EN 1427

8. Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz oC 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci nie wigcej niz oC -5 PN-EN 12593
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.6. Kontrola jakosci
Badania podstawowych cech dostarczonych wyrobow prowadzi Wykonawca. Czestotliwos¢ badan wiasciwosci

asfaltu, wypelniacza i kruszywa przedstawiono w p. 6.3.1.

2.7. Uszczelnianie zlacz i krawedzi
Do uszczelniania ziacz i krawedzi warstwy oraz spoin kraweznikéw i kostek z AC stosowaé asfalt drogowy 50/70
spetniajgcy wymagania PN-EN 12591 zgodnie ze SST D.05.03.05b - warstwa wigzaca w pkt. 2.6.2.

2.8. Uszczelnianie spoin z zaworami i studniami
Do uszczelniania spoin z zaworami i studniami w jezdni stosowaC wyroby termoplastyczne (tasmy, pasty)
spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
Zgodnie ze SST ,Warstwa wigzaca”

4. TRANSPORT
Zgodnie ze SST ,Warstwa wigzaca”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST "Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej na podbudowe i badanie typu

Za przygotowanie sktadu docelowego (receptury) odpowiada Wykonawca, ktéry dostarczy go wraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz pozytywnym wynikiem weryfikacji przez niezalezne
laboratorium minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura powinna by¢ opracowana
dla konkretnych wyrobéw zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych wyrobdw.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodta:

- PN-EN 13108-1,

- wymagania i wytyczne niniejszej SST,

- wyniki wykonanych badan sktadnikow,

- zatozenia ujete w PZJ.
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Sktad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany przez Inzyniera. Jezeli nastapig zmiany

kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 2.2 i 2.5 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna

weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania zapisane

w tablicach.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla kategorii ruchu KR3-4

(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACTTP AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 Vmin3,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vmax7,0 Vmax8,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na C. 1.20, watowanie, | B w powietrzu, PN-EN WTSAIR1.00 WTSAIR1,00
deformacie trwate P98 - P100 13108-20, D.1.6, 600C, PRDBAIRDeki PRDAIRDeklar
10 000 cykli
PN-EN12697-12, lecz
. - przechowywanie w 400C
dof’po”.‘osc na | Gl ubijanie, 2 jednym cyklem FTSR70 ITSR70
ziatanie wody 2 x 25 uderzen L .
zamrazania, badanie
w 150C

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego i zawarto$¢

lepiszcza podano w tablicach 11

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych i zawarto$¢ lepiszcza do podbudowy

z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3 i KR 4

Rzedne krzywych granicznych MM dla
Wymiar oczek kategorii ruchu:
sit#, mm AC22P

KR3 - KR6
31,5 -
224 100+-
16,0 90+100
11,2 65+85
8 50+76
2,0 25+50
0,125 5+12

07.2020
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0,063 4+8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,0

Bmin nalezy skorygowa¢ zgodnie z p. 7.1 WT-2.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno asfaltowej na podbudowe

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukiladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac:

-190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskata temperature wtadciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.2.3. Produkcja mieszanki mineralno- asfaltowej
- zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 5.6.1
Temperatury kruszywa, lepiszcza i MMA muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ przy tem.
[0C] dla:
- asfaltu-50/70-do-180
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- asfaltu20/30-do-200

- asfaltu 35/50 do 190

- kruszywaz 50{70-do-210

- kruszypwa+20130-do-225

- kruszywa z 35/50 do 220

- ACzasfaltem-50/70-0d-140-do-180
- ACzasfaltem20/30-0d-160-do-195
- AC z asfaltem 35/50 od 155 do 190

5.2.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni;

— ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierbwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypemni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.2.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykona w obecnosci
Inzyniera prébe technologiczna.
Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie wykonany
zar6b na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu
granulometrycznego z projektowana krzywg uziarnienia. Dopuszczalne tolerancije dla kruszywa powinny byé
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zgodne z punktem 2.2 niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobraé po oprdznieniu zawartosci
mieszalnika.
Po sprawdzeniu skladu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaC petny zar6b z udziatem lepiszcza w ilosci

przewidzianej w recepturze. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakeji. Ponadto nalezy sprawdzi¢ pozostate wymagane wiasciwosci zapisane w SST.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtdrzy¢ kontrole zarobu.

5.2.6 Odcinek prébny dla betondw asfaltowych

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem koniecznej do osiggniecia wymaganej przez projekt,

- okres$lenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do osiggniecia wymaganego zageszczenia,

- stwierdzenie zgodnosci sktadu z recepta.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Lokalizacja odcinka wymaga akceptaciji Inzyniera.
Odcinek probny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 50m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego

zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno
zostac potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sig zgodnie z zaplanowanym schematem
przej$¢ walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego, liczby przejazdéw i predkosci przejazdu.

5.2.7 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozkladania i zageszczania,

- kontrolowac¢ prawidtowo$¢ i iloS¢ przywatowan, jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci,
nalezy na biezaco sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy i na bazie tych wynikdw, potwierdzi¢ lub skorygowa¢ ilos¢
przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowa¢ grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych probek

- z gestoscia strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiagnaé
wymagane zageszczanie, skontrolowac grubo$¢ na wycigtych probkach,

- przeprowadzi¢ badanie wymaganych wfasciwosci zapisanych w pkt.5.2.1 tabl.7.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtérzy¢, dokonujac korekty w
zatozeniach.

5.2.8. Wbudowanie mieszanki mineraino- asfaltowe;
Warunki ogdlne jak w SST D.05.03.05b punkt 5.6.2, ale w temperaturze min 0°C w czasie rob6t i min -2°C w ciggu
24h przed przystapieniem do robdt,
a) grubos¢ uktadanych warstw —jak w p. 1.3,
b) przygotowanie podfoza jak w SST D.05.03.05b pkt. 5.2.5¢ ale nierdwnosci nie powinny by¢ wigksze od
dopuszczalnych dla podbudowy mieszanki niezwigzanej lub dla istniejacej nawierzchni po frezowaniu.
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5.2.9. Uktadanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej - zgodnie

ze SST ,Warstwa Wigzaca” punkt 5.2.6 ale z temperaturami wg 5.2.3.

5.2.10. Wykonanie ztaczy
- zgodnie ze SST ,Warstwa Wigzaca” punkt 5.8.2.

5.2.11. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno- asfaltowej i uszczelnienie krawedzi
- zgodnie ze SST ,Warstwa Wiazaca” punkt 5.7

Wymagany wskaznik zageszczenia=98%.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie:
dla AC22P - 3 -8.0% (v/v),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST "Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie robét z czestotliwoscig wymagang przez PN-EN

13108-21 zapisang w tablicy 11.

6.3. Badania w czasie robdt — zakladowa kontrola produkcji
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej na

podbudowe przedstawiono ponizej tabeli:

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
1 | Wiasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 | WiaSciwosci wypetniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 | Wiasciwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 | Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
1 | Wtasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 || Whasciwosci wypetniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
5 | Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. A3 PN-EN 13108-21
6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Stosowana bedzie metoda pojedynczych wynikdw. Na zadanie Zamawiajacego nalezy przekaza¢ probki wyrobow
zgodnie z pkt. 8.9. 1 WT-2.

6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwdrni wykona¢ wedtug tablicy 51 WT-2

Tablica 12. Odchylenia w % wartoci bezwzglednej stosowane do oceny zgodnosci produkcii

Pojedyncze prébki Dopuszczalne
Odchylenie od odchylenie Srednie
Lp. | Przechodzi przez sita Zatozonego skfadu od zatozonego
(A.3.2) sktadu
Mieszanki gruboziamiste
1 D -9 +5 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 14
2 19
grubego
3 2mm 17 3
4 Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ¢ 15 2
5 0,063 mm 13 12
6 Zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza 10,6 10,3

a. Do wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D nalezy stosowac odchylenia -2%
b. Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie, dla kazdego wyrobu mozna wskazaé¢
rozmiar oczka sita, w normie wyrobu, ktdre jest szczegdlnie istotne dla scharakteryzowania materiatu.

6.3.3. Minimalna czesto$¢ badan obowigzuje wedtug kategorii Z.
6.3.4. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych obowigzuje wedtug poziomu B.
6.3.5 Dopuszczalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
(w % bezwzglednych) zgodne z zapisami i tablicami ponizej (dotyczy badan kontrolnych Zamawiajacego):
Najwyzsza temperatura mieknienia wekstrahowanego asfaltu odpowiednio nie wigcej niz [°C]:
o dla 35/50 - 66
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:
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- dla pojedynczej préby £ 0,6 %
- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka +0,3 %

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno - asfaltowe; —
1 Srednia

Mieszanki gruboziarnisite 13 12,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno - asfaltowe; —
1 Srednia

AC gruboziamisite +5 +2.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm, [%{m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno - asfaltowe; —
1 Srednia

ACP 7 $3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze < 8 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno - asfaltowe; 0
1 $rednia

ACP 19 14,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren o wymiarze < 16 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno - asfaltowe; 1 Srednia

Mieszanki gruboziarniste -9+5 15,0
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy przez Wykonawce
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 18

Tablica 18.
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza kazdy dzien w momencie rozpoczecia rob6t i najnizsza w ciggu
24h przed rozpoczeciem
2 | Temperatura mieszanki kazdy samochdd po wytadowaniu
3 | Grubos¢ warstwy €0 25m w 0si i przy krawedziach
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km i gtdwne punkty fukow
5 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dugo$ci 1km
6 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.
7 | Uksztattowanie osi w planie punkty gtéwne tukéw i co 500m na prostych
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacz i spoin
oraz spoiny
9 | Krawedz warstwy cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Srednia z wielu oznaczen moze sie réznic najwyzej o + 10% od projektowanej, a pojedynczy wynik max + 15 %.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy podbudowy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowacé jedng z nastepujacych metod:

1) metode pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie - planografem,

2) metode wykorzystania faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podituznej gdzie nie mozna wykorzysta¢
innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody réwnowaznej uzycia faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong

powierzchnia.
Wartosci odchylen dla drogi klasy G wyrazone w mm, okre$la tabela 19:
Tabela 19.
Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3 4
G Pasy ruchu zasadnicze, utwardzone pobocza dodatkowe, wigczania - <13
i wylgczania,
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Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich zakoAczeniu.

B. Ocena réwno$ci poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z

wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiagcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwigkszag odlegtos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, dla klasy drogi G wyrazone w mm, okre$la tabela:

Tabela 20.
Klasa drogi Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4 5

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytaczania, ) ] <18
utwardzone pobocza -

Wymagania dotyczace réwno$ci poprzecznej powinny byC spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakoniczeniu.

6.4.4. Szeroko$¢ warstwy podbudowy
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Na drogach klasy G sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni
i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do

rzednych projektowych okresla tabela:

Tabela 21.
Rodzaj warstwy konstrukcyjne; Dopuszczalne odchylenie
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0 cm

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. O$ w planie moze by¢ odchylona najwyzej o 5¢cm.

6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.
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6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane bedg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajgcego i wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. W razie niewyznaczenia laboratorium przez Zamawiajacego badania kontrolne staja sie
obowigzkiem Wykonawcy. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki wyrobdw uzytych do
wykonania i wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2. Rodzaj i zakres badan wg tablicy ponizej

Tablica 22 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno — asfaltowa a)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

2.4 Grubo$¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000m2 nawierzchni jedna préba; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona

Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie zapisano w p. 6.3.5.
Pomiar grubosci (rdzenia) nalezy wykona¢ na kazdym pasie ruchu co 400m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m3 wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.
Wiw jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”. Szczegdtowe zasady i tryb dokonywania odbioréw
podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji zapisanych w SST daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen wedtug zasad opisanych w p.
8.3 SST ,Wymagania ogoine” lub p. 9.2. WT-2.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST "Wymagania ogdlne". Ptatnos¢ za 1 m3 wykonanej warstwy
podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robét oraz jakosci uzytych wyrobow
na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuie:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,

opracowanie receptury,

wykonanie zarobu prébnego

wykonanie odcinka prébnego,

regulacja wysokosci zawordw i innych urzadzen,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie spoin z zaworami, studniami i innymi urzadzeniami w jezdni, oraz z kraweznikami i kostkami mechaniczne
roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami poprzecznymi oraz réwno$cig,
zageszczenie, wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych, uformowanie i uszczelnianie krawedzi,
przeprowadzenie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST,

uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

Zgodnie ze SST ,Warstwa wigzaca” punkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
16. ROBOTY BUDOWLANE, OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu
publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna, na
potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im.
Jana Pawia |l Krakéw-Balice

1.2 Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia podbudowy warstw podbudowy oraz na potaczenia miedzy warstwowe nalezy stosowaé kationowe
emulsje szybkorozpadowe wg WT. EmA-1994.

2.3 Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej dla poszczegoinych rodzajow podbudowy oraz
potaczen miedzy warstwowych podane sg w SST . ,Nawierzchnie z betonu asfaltowego” oraz dokumentacii
projektowe;.

2.5 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
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powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe;
nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstwy nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

— Zzbiornikéw z wodag,

- szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pom|arowo -kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robét

Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy witaciwosci lepiszczy.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracii ighg.

2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
17.  ROBOTY BUDOWLANE, ZABEZPIECZENIE
PRZECIWSPEKANIOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem utozenia
siatki przeciwspekaniowej w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg
odcinka drogi wojewodzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczng, na potrzeby obstugi
komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta ||
Krakdw-Balice”.

1.2 Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem siatki przeciwspekaniowej z wtokien szklano weglowych w otoczce bitumicznej na potaczeniu
istniejacych i projektowanych warstw konstrukcyjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogdlnych pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Wymaganiach ogdlnych pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania zbrojenia w nawierzchni

Materiat powinien spetnia¢ wymagania ogélne okreslone w ST ,Wymagania ogélne”. W celu dokonania zbrojenia
nawierzchni nalezy zastosowa¢ geosiatke mieszanka widkien szklano weglowych w obu kierunkach w otoczce
bitumicznej o odpowiednich parametrach i szerokoSci.

2.2 Przeznaczenie i zakres stosowania

Zaprojektowana w niniejszych SST geosiatka bedzie petita role zbrojenia miedzywarstwowego nawierzchni
bitumicznych zmniejszajace propagacje spekan odbitych od podbudowy zwigzanej cementem i spekan wystepujacych
przy dotaczeniach do istniejacych nawierzchni) oraz przy wzmacnianiu nawierzchni bitumicznych przecigzonych
ruchem drogowym. Geosiatka powinna sig charakteryzowac wytrzymato$cia na rozcigganie wszerz i wzdtuz pasma
=100 kN/m, wydtuzeniem przy zerwaniu siatki wszerz i wzdtuz pasma <4 %, nominalnymi wymiarami oczek max
38x38mm. Nalezy zastosowac geosiatke o szerokosci catkowitej min 1.5 m, zaktad na kazda strone 0,75 m, co pozwoli
na uzyskanie dostatecznej szeroko$ci ,zakotwienia” geosiatki miedzy warstwami bitumicznymi po obu stronach
potgczenia nawierzchni.
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3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogoine wymagania okreslone w ST ,Wymagania ogélne”. Nie ma potrzeby stosowania
specjalistycznego sprzetu. Roboty nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Warunki transportu powinny spetnia¢ ogéine wymagania okreslone w ST ,Wymagania ogdlne”. W czasie transportu i
przechowywania nalezy geosiatke chroni¢ przed mozliwo$cig uszkodzert mechanicznych, jak roéwniez przed
dziataniem promieni stonecznych. Geosiatke nalezy transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie
utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3 warstwach
bez innych obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie
Przed utozeniem siatki nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:
- nieréwno$ci powierzchni przeznaczonej do naprawy nalezy wyréwnaé za pomocg masy bitumicznej,
- peknigcia i rysy szersze niz 5 mm powinny zosta¢ wypetnione,
- przed rozwinieciem geosiatki warstwa wierzchnia drogi musi by¢ sucha i gruntownie oczyszczona,
- w celu uzyskania dobrego potaczenia warstw, powierzchnie podbudowy nalezy spryska¢ emulsjg bitumiczna. llosé
asfaltu zawartego w emulsji bitumicznej wynosi 0.2 do 0.4 kg/ m? lub wg wskazan producenta,
- przed rozwinieciem geosiatki materiat natryskowy powinien wyschnag.

5.2 Wbudowanie

.- poczatek rolki powinien zostac przytwierdzony do podtoza za pomocg bolcéw mocujgcych o dtug. ok. 40 mm oraz
talerzykdw dociskowych o $rednicy ok. 30 mm
- W czasie rozwijania geosiatki nalezy unika¢ tworzenia si¢ zafatdowan, w miare potrzeby nalezy takze wykonywaé
mocowanie siatki do podtoza, zwlaszcza na zakretach
- gdy uktada sie wiecej rolek geosiatki powinny one zachodzi¢ na siebie 10-15 cm w kierunku wzdtuznym i 40-50
cm w kierunku poprzecznym
- po siatce mogq jezdzi¢ bardzo ostroznie tylko pojazdy uzywane do renowacji. Ostre manewry jak hamowanie,
zakrecanie itp. sg niedopuszczalne. Aby unikna¢ tworzenia sig fal nalezy przed naniesieniem warstwy wierzchniej
posypaC siatke masg bitumiczng a nastepnie ostroznie jq zagesci¢ lub wbudowaC warstwe materiatu
drobnoziarnistego 0/5 mm i ilodci ok. 20 kg/m? i zage$ci¢ ja walcem o wadze ok. 3 ton
na siatce nalezy utozy¢ warstwe wigzaca - bitumiczng o grubosci 6 cm, ktéra konsoliduje i stabilizuje caty uktad,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST, Wymagania ogdlne”.

6.1 Czestotliwosé badan, skiad | licznos¢ partii

Badania nalezy wykonac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wehodzg rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Licznos¢ partii geosiatki do badan nie powinna by¢ wigksza niz 10 rolek.

6.2 Pobieranie probek i kontrola jako$ci
Prébki geosiatki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo ,na $lepo” wg PN-N-03010:1983.
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6.3 Metodyka badan

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek w geosiatce oraz
wystepowania uszkodzen (rozerwan itp.) jak rdwniez jednorodnosci nasycenia geosiatki impregnatem bitumicznym.
Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezpo$redni z doktadnoscia do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwiniete;
rolki geosiatki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ £ 2% wymiaru hominalnego.

Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geosiatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 kN/m. Wydtuzenie przy zerwaniu geosiatki zarowno w wzdtuz jak i w poprzek nie powinno by¢ wieksze od 2%.
Nominalne wymiary oczek geosiatki (odlegtosci w osiach zeber podtuznych i poprzecznych) — 38x38 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogdlnych. Jednostka obmiarowa jest 1 m ? utozenia geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m? utozenia geosiatki przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét zgodnie z dokumentacjg,
projektowg .Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze
dostarczenie materiatow
przyciecie geosiatki na wlasciwg diugos¢
utoZenie pasma geosiatki na spryskanej emulsjg warstwie bitumicznej
- uporzadkowanie terenu rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybér jednostek produktu do probek.

PN-EN ISO 10318:2007 Geotekstylia. Terminologia

PN-EN-ISO 10319: 2010 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

(oryg.)

SN~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
18.  ROBOTY BUDOWLANE, NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z
przebudowa odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby
obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana
Pawia Il Krakow-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i z
betonu asfaltowego AC16W PMB 25/55-60 o grubo$ci 6 cm

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy wigzacej i/lub wyrownawczej z betonu asfaltowego zgodnie z

wykazanymi w Dokumentacji Projektowey.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okre$lone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D < 16 mm.

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar gérnego sita D = 16 mm.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd = 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie

0,063 mm
1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.12. WejSciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywg uziarnienia i
procentowg zawarto$C lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacii
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.13. WyjSciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacii
produkcji).

1.4.14. Spoina - potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.15. Zlacza — potaczenie tego samego materialu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Mogg
wystepowac ztgcza podiuzne i poprzeczne

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — potaczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy nimi oraz w celu
uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni

1.4.17. Producent — Wykonawca Rob6t posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwérnie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie
zwigzany z Wykonawcg Rob6t a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4. oraz Wymaganiami
Technicznymi WT-2 2014-czes¢ | i WT-2 2016-cze$¢ Il

UWAGA - uzyte w Specyfikacji zwroty - , mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,mieszanka” oznaczajq
mieszanke mineralno-asfaltowg i sq tozsame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w STS ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST,Wymagania ogélne” pkt.
2.2. Asfalt
Do mieszanki na warstwe wigzaca i wyrownawcza w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt drogowy
lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe.

Tablica 1. Zalecane MMA i lepiszcza asfaltowe

. Kategoria ruchu
Materiat KR3+4
Mieszanki
mineralno- AC16 W
asfaltowe
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| Lepiszcza asfaltowe | PMB 25/55-60 |

Asfalty musza spetnia¢ wymagania zawarte w powyzszych normach.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo i wypetiacz wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2016, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziamieniu i wypetniacza do warstwy
wigzacej

Wymagane wiasciwosci
kruszywa wg

1 Kruszywo grube Tabela 8
Kruszywo nietamane drobne lub o

Lp. |Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia

2 ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm Tabela 9
WT-1:2016
Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym
3 oo Tabela 10
uziarnieniudo D < 8 mm
4 Wypetniacz Tabela 11
UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie nalezy stosowac granulatu asfaltowego.
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:
- $rodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.
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- $rodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego w mieszankach).

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4
zatgcznik B.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw ilub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszac¢ wiasciwosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek
stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkow i/lub granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki
mineralno- asfaltowej powinien poinformowa¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/éw jezeli
takie wystepujg

2.6. Pozostate materialy do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materiaty do uszczelniania spoin i ztaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztaczy powinny zapewni¢ trwate i szczelne potaczenie/wypetnienie spoiny
lub ztacza.

Nalezy uzywa¢ materialy spetniajace wymagania okre$lone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - cze$¢ Il, w
punkcie 7.6, w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu lub udostepnienie na

rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570).

2.6.2 Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywac asfaltu na
goraco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.3. Materialy do przygotowania podtoza pod warstwe $cieralng,

W celu potaczenia podtoza z warstwg $cieralng nalezy uzywa¢ materiatéw zgodnie z D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej



Inwestor: Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawfa Il Krakéw - Balice Strona: 156 z 239
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice

Inwestycja: Budowa zjazdu publicznego z przebudowa odcinka drogi wojewodzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng

Obiekt: Nawierzchnie drogowe
Czesé: Roboty budowlane branzy drogowej
Stadium: Projekt wykonawczy Data:  07.2020

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie mozliwoscig,
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwérnia oraz kazda
wytwornia z zespotu wytworni powinna:

- by¢é wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow, granulatu asfaltowego w przypadku
mozliwosci stosowania (dotyczy mieszanek na warstwe podbudowy i wigzaca).

- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika,

- posiada¢ mozliwo$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inspektora Nadzoru powinien udostepni¢. Wydajnos¢
produkcyjna wytwaérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi by¢ skorelowana z wydajno$cig zespotu
wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

3.2.1 Nadzér nad wytwdrnig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni
Kazda wytwdrnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikaciji tzn. takiej

ktéra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacie do CPR komisji
europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac

certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mieszanek

asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz grubo$cia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozktadarki (stot) . Rozktadarka lub zespét rozktadarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej szerokoci
w jednej operacji technologiczne;.

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndz do odcinania i dociskania
krawedzi cieptej mieszanki,

- walcow ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
Transport sktadnikow do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okrelonymi w

Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz.58), konwencji dotyczacej
drogowego przewozu towaréw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi
prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie parametrow warstwy zgodnych z Tabelg 16
punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |I.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robdt w terminie zgodnym ze Specyfikacjq ,Wymagania ogélne” pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j (recepta) wraz z Badaniem Typu
tej mieszanki i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu weryfikacji wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;

Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajagcym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w
celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtadciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN

13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy

PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okre$leniu jej wtasciwosci i

porédwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu
8 WT-2:2014-czes¢ I.
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki minerainej (tzw. optymalng
zawarto$¢ asfaltu Bo ze wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz
charakter pracy mieszanki)
Bopt =B=2Bmn*a
B=S+B,
S + Bn 2 Bmin * a
S2 (Bmin * G) - Bn
W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * @, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przediozenie badan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajacych wymagania z Tablicy 3.
np. dla AC 22 W - Bmin 2 4,4 (dla a =1 i B, = 0,2) to nalezy wykonaé dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego 3,9.
Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu Bpin

(dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu
asfaltowego

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHW AC16W AC16W AGC22W
KR1=2 KR1=2 KR3=7 KR3=7
Wymiarsita | g do od do od do od do
#, [mm]
31,5 - - - - - - 400 -
224 - - 100 - 100 - 90 400
16 100 - 90 400 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 0
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4.0 12
0,063 3.0 8.0 30 8.0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartosc Brind:3 Brind: Buin 4,6 Brirdd
lepiszcza
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Lp. Kategoria ruchu Dokument odniesienia Wymagane wiasciwosci wg
2 KR 3+4 WT-2:2014 Tabela 13

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego

rodzaju mieszanki w wytwérniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkciji, wilosciach
okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg  5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
nie powinna przekraczaé:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrob niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza i potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej iflub wyréwnawczej oczyszczone podioze wg Specyfikacji "Oczyszczenie i

skropienie warstw nawierzchni”, w zalezno$ci z jakiego materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci i rodzaju okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli
5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czeSc¢ Il.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgacych powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody Wymagane minimalne
wartosci wytrzymato$ci na $cinanie dla potaczen pomigdzy warstwami asfaltowymi zostaly podane w Tabeli 6, punkt
7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il.
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Nalezy stosowa¢ warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzehn powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a

nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do roboét
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ na odebrane przez Inspektora Nadzoru podtoze przygotowane
zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.115.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie moga by¢ nizsze
od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czeSc¢ Il.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Dopuszcza sie ukfadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane temperatury
wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania iflub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajacych temperature mieszania i wbudowania lub zastosowania lepiszczy
zawierajgcych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia i uzgodnic¢ je z
Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Proby technologiczne
UWAGA:
1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest

produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrdb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciagtym przez kilka lat z tych samych
materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada
dokumenty (badania) potwierdzajace prawidlowg jako$¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki beda traktowane jako
odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwérniach powinny one produkowac mieszanke mineralno-asfaltowg o
takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow- nie dotyczy

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;
Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia,

préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikow podczas
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produkciji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu
warunkdw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem Typu na
prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Prébki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Oznaczenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg zgodnie z PN-EN
12697-2.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste
i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okre$lone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébna.

Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca przedtozy
Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej ilodci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mozna uznac pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugo$¢ i szeroko$¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnoSci
sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobrac probe mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie
z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru ,Pobieranie prébek z wycietego rowka w utozonej lecz
niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast tolerancje dla
oznaczonego skfadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste i Mieszanki gruboziamiste

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan (oznaczenia

sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdituzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidiowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodne;
mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedq usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z Dokumentacjq Projektowa sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni (goracy szew
roboczy) odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.6.3.1. W
przypadku stosowania metody rozktadania ,gorace przy zimnym” nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016 cze$¢
Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku

prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku Srodkowi.

Tablica 5. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar
Lp. mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [o(viv)]
1 ACHWKRI=KR2 =980 20=+70
2 ACA6-WKR1=KR2 2080 2070
3 AC 16 W, KR3+KR7 2 98,0 3,0+8,0
4 AC 22 W, KR3I+KR7 =980 3.0-8.0
ACWMS 16 W, .
° KR3=KR7 2980 e
ACWMS 16 W, 10-45
6 KR3<KR? 2080 T

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztacza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Zlgcza

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla zlgczy podtuznych mozna stosowaé technologie ,gorace przy goracym”.
Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakoriczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé uksztattowane

sko$nie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metodag na zimno, krawedzie warstwy oraz zakorczenia dziatek roboczych nalezy
nanie$¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposo6b posmarowania zlacza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetnia¢ wymagania
WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Ztacza w konstrukciji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 0 30 ¢cm, a poprzeczne
o min. 3 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposob by wystapita mozliwo$¢

uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ nacigcia pitq powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej
warstwy. Sposob nacinania powinien zosta¢ ustalony z Inzynierem i odbywac si¢ w obecno$ci Inzyniera. Za
uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystapienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawi¢ program
naprawczy.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg

2.5.1.

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie
Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢

urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzace;
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy $cieralnej, to przylegajacq powierzchnie
odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokoSci. Do uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy taczacej jg z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do warto$ci grubo$ci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4 (potaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne)

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazac je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.
- przedstawi¢ dokumenty wg SST,Wymagania ogoine” pkt 2
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcii.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i

czestotliwo$cigq Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwo$cig uzalezniong od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wtasciwo$ci asfaltu
Wykonawca powinien wykonywa¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300 ton

badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badar zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu 0 norme

PN-EN 13108-21 Zatgcznik A i D na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-
EN 12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposob aby byty reprezentatywne dla catej produkcii.
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6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodno$ci

Produkcyjny poziom zgodnos$ci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatacznik A
pkt A.3.2

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywac¢ w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan
Czestotliwo$¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik A
Tablica A3 dla Kategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;
Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-21

Zatacznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwoscig zgodng z Tablicg D.1 w zalezno$ci od PPZ.
6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami

zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$¢ badan Punkt Specyfikacji

1 Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty 6.3.4.1
mieszanki mineralno-asfaltowe;

2 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek 6.3.4.2
mineralno-asfaltowej

3 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek 6.3.4.3
mieszanki mineralno-asfaltowe;

4 Ocena wizualna przydatno$ci Przed pierwszym uzyciem oraz | 6.3.4.4
samochoddw transportowych w przypadku watpliwosci

5 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed 6.3.4.5
samochoddw transportowych zatadunkiem

6.3.4.1 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni
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Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.3.4.4 Ocena wizualna przydatno$ci samochoddw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod

katem izolacyjno$ci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywacé przed
pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czysto$ci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ rozladunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy
Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) i jakosci materiatéw budowlanych (materiatow do uszczelnien, potaczen itp.). W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru podano
w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
. Co najmniej 3 razy dziennie w tym jeden
1 Temperatura powietrza o .
raz przed przystapieniem do robdt
Temperatura mieszanki asfaltowej | Kazdy roztadunek mieszanki z
2 podczas wykonywania samochodu transportowego wg p. 5.3
nawierzchni do zasobnika rozktadarki
. . Kazdy roztadunek mieszanki z
3 Ocena wizualna dostarczonej hod Wizualni
mieszanki mineralno-asfaltowej samochodu transportoyvego lzuainie
do zasobnika rozktadarki
Nie rzadziej nizco 25 mw osi i , .
4 Grubos$¢ wykonywanej warstwy na brzegach warstwy ﬁg;ﬁnge 22 WT-2 czgs¢
Czestotliwos¢ zgodna
5 Szerokos¢ warstwy przekrojami poprzecznymi -0,+10cm
dokumentacji projektowej
5 ———
6 Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna ﬁizo’s % ale nie mniej
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przekrojami poprzecznymi dokumentacii
projektowej?) projektowe.
7 Réwno$¢ poprzeczna warstwy Czestotliwoséi Sprzet do badania zgodny \'\//I\(g _rozporzqdzenla
) . inistra, Dz.U. poz.
8 | Rownosé podiuzna warstwy 2 Rozporzadzeniem Ministra, Dz.U. 1242 2016
poz. 124 z 2016
Pomiar rzednych niwelacii
9 Rzedne wysoko$ciowe warstwy?) podiuznej ' poprzgcznejoraz +1cm
usytuowania  osi wedtug
dokumentacji budowy
Wspdtrzedne osi ze skokiem
10 | Uksztattowanie osi w planie 1)?) wediug  dokumentacji +5cm
projektowej
1 Ocepa Wizu_alna jednorodnosci Ocena ciagla Wizualnie
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci
12 wykonania zlgczy podtuznych i Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i Wi .
. . izualnie
poprzecznych,krawedzi i krawedzi
obramowania warstwy
Jedna prébkana 500 m.b.
. . jednorazowo  wbudowywanej
13 | Wskaznik zageszczenia warstwy?) szerokosci lub z dzienne] dzialk >0,98
robocze;
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
14 |V Jednp razowo wp qdowywanej Jedna prébkana 500 m.b. wg. Tablicy 5
warstwie?)szerokosci lub z
dziennej dziatki
Jedna prébka na 500 m.b.
15 | Potgczenie miedzywarstwowe3) jednorazowo wbudowywanej wg SST D-04.03.01
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
9 Czestotliwo$c zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajgcego.
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6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca
sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych
pomiar i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczag proces uktadania jak
dla nowej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz

poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci

pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubo$¢ wykonanej warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach

poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wartosci podane w WT-
2 2016 cze$¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej

ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

6.4.9. Rowno$¢ poprzeczna i podtuzna warstwy
Pomiar rowno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy wiazacej i wyrownawczej dla drog wszystkich klas

technicznych objetych zakresem robét nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
WartoSci dopuszczalne odchyler réwnosci podiuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano

w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.11 Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwWarstwa wigzaca i wyréwnawcza powinny mie¢
jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ziacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zageszczonej
warstwy.

6.4.15. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaC poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z
zageszczonej warstwy.

6.4.16 Polgczenie migedzywarstwowe
Badanie pofgczenia migedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania

szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”’
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetniac wymagania

SST "Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy warstwy asfaltowej
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami
badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawartoS¢ wolnych przestrzeni w mma.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- grubos¢,
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- badanie potaczenia migdzywarstwowego,

- rownos¢ podtuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduije, Ze istnieje
taka konieczno$¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego
Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej oznaczone

zgodnie z PN-EN 12697-1i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na probce pobranej z danego odcinka budowy
zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem
(w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia
o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, do warstwy asfaltowej,
na zgodno$¢ z warto$ciami projektowanymi musi odbywaé zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1. Badanie
uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500 mb lub z dzienne;j
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosSci.

6.5.2 Gestosc¢, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gesto$¢ mma powinna byC okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetoSciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-8. W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie
z PN-EN 12697-27, w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartoSci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej
szeroko$ci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108 -20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej probce pobranej z
zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw - gestos¢ objetoSciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gesto$¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z danego
odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].
Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT
14,
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6.5.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy 8, w kazdej probce pobranej z
zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb nastepujacy:
Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:

pw - gestos¢ warstwy,

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27
w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to gesto$¢
mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki. lub
gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to gesto$¢
mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na
mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy 150mm) w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do
oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gesto$¢ ta bedzie wigzaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w
warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

. Dopuszczalne odchylenie od

Lp. | Sito zatozonego sktadu (%)

1 |D 15

2 | 2D/2 lub sito charakterystyczne dla £4 kruszywa grubego | +4

3 | 2mm 13

4 | Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2

5 10,063 1,5

6 | Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego 10,3

6.5.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metoda niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci, natomiast metoda nieniszczaca w sposob ciagty. W
przypadku przekroczenia grubo$ci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja
DPT 14.

6.5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
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Badanie pofaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie migdzywarstwowe powinno spetniat wymagania
SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rdwnos¢ podtuzna warstwy
Pomiar réwno$ci podiuznej warstwy asfaltowej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu

nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z
pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego (AC) o grubo$ci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubo$ci

warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie

Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$¢ naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu i ST,
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-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na miejsce
wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy, -

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej, -

odwiezienie sprzetu.

-Utrzymanie w czasie robét

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuie:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

7.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

11.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17.PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg,

18.PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierécien i Kula
19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
21.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22.PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

23.PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa

24, PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

26.PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalno$é

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody
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38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;i

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

52.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

53.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

56.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

57.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.2. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)
59. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

60. WT-2 czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

61.WT-2 2016 czeS¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
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10.3. Inne dokumenty

62. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz.124)
63. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

64. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 1975 nr 35 poz. 189 z p6zn.zm.),

65. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych Cze$¢ | — Roboty Drogowe. Zatacznik do

zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 30 marca 2017 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
19. ROBOTY BUDOWLANE, NAWIERZCHNIA Z BETONU

ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI
MATYKSOWO GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z
przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby
obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana
Pawia Il Krakow-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej
z mieszanki mineralno asfaltowej SMA 8S PMB 45/80-55 o grubosci 4 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
1.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z

ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA-Politechnika Gdariska (2014r).
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany

— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe SMA -
mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB -

polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), C -

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST ,Wymagania ogdine”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR4 SMA 8 PMB 45/80-55

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023.

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka | polimerami (PMB)
45/80 — 55
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w poSrednich
temperaturach Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych w 25°C
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Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach e PN-EN 1427 oC =55 7
. migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN13589 o
predko$¢ rozciggania) | PN-EN 13703 Jiem2 23wdC |2
Sita rozciggania w 5°C
. (duza prggkoéé PN-EN13587
Kohezja Jiem2 NPDa 0
. : PN-EN 13703
rozciggania)
Wahadio Vialt | pN.EN13588  |Jom2  [NPDa |0
(metoda uderzenia)
Stalosé konsystencj Zmiana masy PN-EN 1426 % <05 3
g . Pozostata penetracja PN-EN 1427 % 260 7
(Odporno$é na starzenie) Warosttemperat
wg PN-EN 12607-1 lub -3 zrostiemperatury PN-EN 1427 °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 | °C =235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
tamliwosci
Inne wtasciwosci Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 % =50 5
25°C
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 NPDa 0
10°C
Zakres plastycznosci PN-EN14023 °C TBR® 1
Punkt5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN13399 °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427
Roznica temperatur
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPDa 0
magazynowania. PN-EN 1426
. Rdznica penetracii
Wymagania dodatkowe Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 | °C TBRb 1
mieknienia po PN-EN 1427
starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 12607-1 | % =50 4
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub -3
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 NPDa 0

10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +5°C. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;

Wymagana kategoria: AR&B8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie WyZsza niz: WS10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN

196-2; kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: Ka 20,

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN Deklarowana

kategoria

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki na warstwe $cieralng nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie

normy PN-EN 13043 i WT -1 Kruszywa 2014 obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne. spetniajace
wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy z SMA

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR 4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G25/15 ; G20/15
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI120 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C100/0
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA30

rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-§;

PSV Deklarowana nie mnigj niz 48

kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

Wymagana odpornosé

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Warto$¢ FNaCl

nie wyzsza niz FNaCl 7
» Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana
kategoria: SBLA

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3

Deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie
wyZsza niz:

mLPCO,1

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wtasciwo$ci kruszywa KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria : GF85 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20 GTC20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16 f16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,

mLPCO,1

kategoria nie wyzsza niz:

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione
2.5. Kruszywo do uszorstnienia

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego 2/4.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.
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Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi

3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane C100/0

2.6. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA

zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajagce wymagania okre$lone przez producenta. Wiokna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

2.7. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobraC i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (f. ztaczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajace wymagania zawarte w tabl. nr
7.

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Wiasciwo$é Metoda Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
badawcza
Temperatura PN-EN 1427 >90 0C
pieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do S0
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3 10 do 30 %
Test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 om w tempgraturze 0 oC badanie Bez pekniecia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz 210%
przyczepno$ci tasmy SNV'671 920 W temperaturze -10 oC < 1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz
Przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 Nalezy poda¢
postarzeniu termicznym W temperaturze -10 °C wynik
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Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia krawedzi

nawierzchni , nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 ,metoda na goraco”.

Tablica 8. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dla asfaltu drogowego 50/70:

L.p. | Cechy asfaltu Wymagania Metody badan
50/70 wg
1 Penetracja w temp. 25 oC, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, oC 46+54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu nie nizsza niz, oC 230 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz , % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 Temp. migknienia po starzeniu, nie mnigj niz, oC 48 PN-EN 1427
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, oC 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwo$ci nie wiecej niz, oC -8 PN-EN 12593

2.9. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa Scieralna z warstwg wigzaca) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca musi wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Transport sktadnikéw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okre$lonymi
w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw
i tadunkdéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi
prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie parametrow warstwy zgodnych z Tabelg 16
punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwaojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do Robét w terminie zgodnym ze Specyfikacja ,Wymagania ogélne” Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz z Badaniem Typu te]
mieszanki i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu weryfikacji wtasciwo$ci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajacym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w
celu oznaczenia wiaciwo$ci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-
20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.
Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej

wiasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)
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Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-czes¢ |.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng
zawarto$¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3
oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt =B 2 Bnin *a

B=S+B,

S + Bn = Bmin * a

S 2 (Bmin *G) - Bn
W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * @, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przediozenie badan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajacych wymagania z Tablicy 3.

np. dia SMA 8 S Brmin 2 6,6 (dla a =1i B, = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego 6,1.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty

graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu
Bumin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe Scieraing z SMA

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose SMA5 SMA 8 SMA-H SMA-H1
KR4=4 KR1+7 KR3 =4 KR5 =7

Wymiar sita#, o do od do od do od do

[mm]

16 - - . 100 - 100 -

11,2 - - 100 90 400 9 100

8 100 - 90 100 50 85 50 65

56 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 49 20 30 20 30 20 30

0,125 19 19 9 17 9 17 9 17

0,063 0 12 7,0 12,0 83 126 59 124

Zawartosé

Srodka

stabilizujacego, b 5 0.3 1,5 &3 o 6 5

[%(m/m)]

Zawarto$é B minZd4 Bmin 7,2 B minb6 Bmin6.6

lepiszcza
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR 4

i s Warunki zageszczania , . :
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
Zawarto$¢ wolpych C1.2, ubuamel, 2x50 PN-EN 12697-8 , p. 4 V min1,5
przestrzeni uderzen V max3,0
WTS AIR 0,15
Odpomoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B | 5oy 10
deformacie trwafe) P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- 11, 10 ana e
20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli A
wiecej niz 9,0
Przechowywanie w 40°C z
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 jednym cyklem
o . o : ITSR 90
dziatanie wody uderzen zamrazania), badanie w
25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 ,p. 5 D03

a) grubo$é ptyty: SMA 11— 40 mm
b) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkciji, w
ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjq * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka

mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrob niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno byé na catej powierzchni czyste, suche bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa oraz rowne.

Do oceny nierownos$ci warstwy wigzacej nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg

z wykorzystaniem planografu dla réwnosci podtuzne; i taty 4-metrowej i klina dla rwnos$ci poprzecznej, mierzac
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wysoko$¢ przedwitu w potowie diugosci taty. Maksymalna nierdwnos¢ podioza pod warstwe $cieralng musi
wynosi¢ <9 mm.

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 kg/m2, przy czym nalezy stosowa¢ emulsje C 60 BP 3 ZM.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé na warunkach podanych w SST ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54155,

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opadow atmosferycznych i podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C
przed przystapieniem do w czasie rob6t
robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5

Whiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy SMA .

Projektowana grubos¢ . , Zawarto$¢ wolnych
. I . .~ .| Wskaznik zageszczenie . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej %] przestrzeni w warstwie
[cm] ’ [%(VIV]
SMA 8 24,0 =08 1,6+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Elementy
rozktadajace i zageszczajace ukfadarki powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rozktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne. W celu
poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadaé w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu. Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana
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co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Potaczenia technologiczne
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (i. ztaczy podtuznych i poprzecznych) w wykonywanej warstwie

Scieralnej z mieszanki SMA 8 nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i
spetniajace wymagania zawarte w tablicy nr 14.
Tablica 14. Wymagania wobec taém bitumicznych:

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427 =90°C
PiK
Penetracja stozkiem Penetracja 20 do 50
stozkiem 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %

Test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 cm w temperaturze 00C badanie ~ Bez peknigcia
po 24godzinnym kondycjonowaniu

210%
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze -1000C <1 N/mm2
oraz przyczepnos$ci tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze -1000C Nalezy podaé
postarzeniu termicznym

Krawedz zlacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé ukosna ( pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70- 80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej ). Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg
rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma , powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy

w metodzie ,gorace przy zimnym” , krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac

ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy SMA
Warstwa $cieralna wykonana z mieszanki SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.
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Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykonac bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie
jej zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalezy uzywa¢ kruszywa

naturalnego 2/4 w ilosci 1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6. Nie dopuszcza sie
do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego nalezy wykonywa¢ maszynowo, a jedynie w migjscach trudno dostepnych

dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac walcem stalowym ,gtadzikiem”.

Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy:

Krawedz warstwy $cieralnej uktadanej przy Scieku powinna by¢ wyzsza 0 0,5 do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami (Sciek, kraweznik ) nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw. ,buta”.

Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-EN 12591,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:

Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno- asfaltowej :

1. Uziarnienie
2. Zawarto$¢ lepiszcza
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3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni  probki
Czestotliwo$¢ badan: 2 probki na kazde rozpoczete 6000 m2.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

7. Ocena wizualna posypki,

8. Kontrola grubosci uktadanej warstwy Scieralnej nawierzchni z SMA,

9. Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

10. Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:

11. Pomiar réwnosci podituznej i poprzecznej utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni z SMA wykonany zgodnie z
pkt 6.4.2.4

12. Pomiar spadkow poprzecznych co 20 m,

13. Okresli¢ wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z pkt
6.4.2.5.

14. Na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni nalezy pobra¢ dwie probki z utozonej warstwy i sprawdzic: a)
grubos¢ utozonej warstwy

b) zageszczenie utozonej warstwy

c) zawartos¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie SST D-05.03.13

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz

gotowe] warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych :
‘ Lp. ‘ Rodzaje badan
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1 Mieszanka mineralno - asfaltowa

Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Badanie skladu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym: uziarnienie,
2.2 | zawarto$c lepiszcza, zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.3 | Wskaznik zageszczenia

2.4 | Spadki poprzeczne

2.5 | Rownosé podtuzna i poprzeczna

2.6 | Grubo$¢ warstwy

2.7 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wiasciwos$ci przeciwpos$lizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni dwie prébki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Sg jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspélnie 0 miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przez
strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium posiadajace akredytacie, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.

Srednia grubo$¢ wszystkich oznaczen grubosci warstwy $cieralnej wykonanej wedtug PN-EN
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12697-36 musi by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie tj. 4 cm.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy $cieralnej,
dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza;
1+ 5 % bez potracen
6+ 10 % z potraceniami
=11 % nie do odbioru

Za $rednig grubos¢ warstwy przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie.
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ = 98,0 % . Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okre$lenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN

12697-6. Wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie — 1,5 + 5,0 %(v/v).

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na
wskaznikach réwnoéci IRl [mm/m].

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Do oceny réwnosci odcinka ustala sie minimalng liczbe
wskaznikoéw IRl rowna 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax , ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla wyszczegoinionego w specyfikacji odcinka drogi

Wynosza;

- IRI$r 1,7 mm/m

- IRImax 3,4 mm/m

Do oceny réwnosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazna, uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa musi by¢ réwna
szerokoSci mierzonego pasa ruchu z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty o dtugosci 2 m i klina. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne odchylenie

réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej dla drogi klasy ,G” wynosi < 6 mm.
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6.4.2.5 Whasciwosci przeciwposlizgowe.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik

tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z tablicg 16.

Pomiar wykona¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byC przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej o rozmiarze 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Pomiar wykonaé
przy temperaturze otoczenia od 5 ° C do 30 °C, na czystej nawierzchni. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwpos$lizgowych jest
miarodajny wspdtczynnik tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego

D: E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie SST D-05.03.13 powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub
90 km/h (np. dojazd do skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegdélne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu rekojmi warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni :

Klasa Elementy nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego
drogi wspdtczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o

wiecej niz £5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen , mie¢ jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen) w
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/warto$ci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego. Dotyczy to nastepujacych
parametrow:

- skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

- grubosci warstw,

- wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o ile
Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w
takim przypadku jest zobowigzany usung¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug wzoréw 1+27 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartosci charakteryzujacej poszczegdine warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazdg z
prébek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr.
Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego. Jezeli zostanie wykryta wigksza ilos¢
wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te
nalezy zsumowaé. Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogoinej zawartej w kosztorysie
ofertowym w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowej. W przypadku, gdy:

- zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i warto$ci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,

- obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%,

Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgodg
stron dopuszczalny jest odbidr czeSciowy. Jezeli wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potracenia
oblicza sie dla cato$ci zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtdrnych badan i
pomiaréw.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwg zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to réwnica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg
zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig,
lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala sie potracenia dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cig do 0,01 %.: -
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30

b) Granice dla ktdrych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0, 1 %.: -
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,4 do 0,5

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5
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Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartodci Sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla warto$ci $redniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wartosci Sredniej nalezy

obliczy¢ z doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:

pa=|SB-ST| (1)

gdzie:

SB - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cig do 0,01%,

ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ Srednig w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6
pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilo$¢ probek, wowczas kwote potracen
nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikdw.

Potracenia obejmujg kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej
w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF(2)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspdtczynnik wyrazony w funkciji wielkoci odchytki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug

ponizszej zaleznosci:

A =pa/100x30 (3)

gdzie:

pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla warto$ci $redniej,

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg wzoru (2)
nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie warto$¢ parametru A dla poszczegolnych odchylek.
Wartosci parametru A dla odchytki Srednie;
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,pa’ wielkos¢ 0,16 | 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
odchytki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego
w %

Warto$¢ 0,048 | 0,051 0,054 | 0,057 |0,060 |0,063 |0,066 |0,069 |0,072
wspotczynnika A

,pa” wielkos¢ 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33
odchytki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego
w (%)

Warto$¢ 0,075 | 0,078 | 0,081 0,084 | 0,087 |0,090 |[0,093 |0,09 0,099
wspotczynnika A

,pa” wielkos¢ 0,34 10,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
odchytki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego
w (%)

Warto$¢ 0,102 | 0,05 | 0,108 | 0,111 0114 (0117 (0,120 | X X
wspotczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 b.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy

obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pa=3SB-ST(4)

gdzie:

SB - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,

ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej
w badaniu typu oraz za pogorszenie wtasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF(5)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t). A’ - wspotczynnik

wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadnoscia do

0,01 wedtug ponizszej zaleznosci: A’ = [(pa x 130) — 30] : 100 (6)

pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych odchytek:
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Dla ,pa” ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - wartos¢ wspétczynnika A’ wynosi 0,22
Dla ,pa” ( wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - wartos¢ wspotczynnika A" wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtadciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego Ostateczna
warto§C potracen za niewtadciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota

odpowiadajgca:

- sumie potracen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla warto$ci $redniej jest
mniejsza niz okre$lona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala sie potracenia

lub
- warto$ci wyzszej obliczonej jako:
+ potracenie dla warto$ci Sredniej,

+ sumy potracen dla pojedynczych wynikéw, jesli odchytki dla wartosci Sredniej mieszczg sie w granicach
okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala sie potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci sredniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest warto§¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawarto$cia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawarto$cig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu. Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

- wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej

drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cia do 0,1 dla sita 0,063

mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wysiej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg

wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito # , \ Qdchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ;
mm %

0,063 2,5

0,125 4

2 5

5,6 6

11,2 | 7

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczyé, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych

przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

- 0,063 mm - odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 + 2,5 = 2,6 nie do odbioru.
- 0,125 mm - odchytka pp miesci sie w granicach 2,1 + 4,0 = 4,1 nie do odbioru.
- 2 mm - odchytka py mie$ci sie w granicach 3,1 = 5,0 = 5,1nie do odbioru.

- 5,6 mm - odchytka pz miesci sie w granicach 4,1 + 6,0 = 6,1 nie do odbioru.

- 11,2 mm - odchytka pd mieSci sie w granicach 5,1 + 7,0 = 7,1 nie do odbioru.

Strona: 197 z 239
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8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 0 wymiarze
oczek 0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cig do 0,1% nastepujaco: pw = ZB - ZT (7)

gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA i warstwy

asfaltowej cieralnej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pw=0,3xUxKxF(8)

gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkciji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:

U =0,045x w2 + 0,026 x w + 0,002 (9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=1,5), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartoSci Sredniej,
obliczona z dokfadno$cig do 0,1% nastepujaco:

w=pw-T(10)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=1,5),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 0 wymiarze
oczek 0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pp =ZB-ZT

(11) gdzie:

ZB - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pp=01xUxKxF

(12) gdzie:

Pp - potracenie [PLN]

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $rednie;j,
obliczona z dokfadno$cig do 0,1% nastepujaco:
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T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cig do 0,1% nastepujaco: py = ZB — ZT (14)

gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o0 wymiarze oczka 2 mm z badar laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Py=0,3xUxKxF(15)

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkciji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w

zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla warto$ci $redniej,

obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

y=py-T(16)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=3,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [f].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o0 wymiarze oczek 5,6
mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco: pz = ZB - ZT (17)

gdzie:

ZB - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)

obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pz=0,1xUxKxF(18)

gdzie:

Pz - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,
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z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie
zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla warto$ci $redniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

z=pz-T(19)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
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8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 0 wymiarze oczek 8
mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 8 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco: pd = ZB — ZT (20)

gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o0 wymiarze oczka 8 mm z badan

laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej

warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 8 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pd=0,3xUxKxF(21)

gdzie:

Pd - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkciji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielko$ci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 8 mm dla warto$ci $redniej,
obliczona z dokfadno$cig do 0,1% nastepujaco:

d=dz-T(22)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla warto$ci Sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, {;..
P =Pw+Pp + Py + Pz + Pd (23)

8.2. Potracenia za niewtasciwa grubos$¢ warstwy
Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow grubosci warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie Sredniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang,
spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysokosciowych.
Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracer .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubo$ci dia pojedynczego wyniku pomiaru wynosza;
- 1+ 5% bez potracen
- 6+ 10 % z potraceniami
- 211 % nie do odbioru
Potracenie za niewlasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.
Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubo$ci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:
pgw = (dK—dP) / dK * 100 (24)
gdzie:
dK - grubos¢ warstwy $cieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dP - grubo$¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 23.
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Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

pgw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%)],
3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuije zwigkszonej grubo$ci warstwy Scieralnej.

8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetniaC nastepujace wymagania:
Dopuszczalne warto$ci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego
wyniku pomiaru wynosza;
= 98,0 % bez potracen
96,5 + 97,9 % z potraceniami

< 96,4 % nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen. Potracenie za
niewtasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikdw.

Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pc = PW - PB (26)

gdzie:

PB - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,

PW - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( PW=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=pc

2100 x6 x Kx F (27)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

pc - wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspétczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez

przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz. 124)

8.5. Potracenia za niewtasciwe rownosci podtuzne i poprzeczne

Potracen za rownosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz. 124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
- Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA, wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie
kruszywa,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badahn wymaganych w specyfikaciji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktoére sq niezbedne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie
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13.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26.PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoci

29.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31.PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2016

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 roku
poz.124 )
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdariska Gdansk 2014.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
20. ROBOTY BUDOWLANE, NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z
przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczng, na potrzeby
obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana
Pawia Il Krakéw-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Wymagania okreslone w SST sq stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej wibroprasowanej kostki brukowej o grub. 8 cm o na podsypce cementowo
— piaskowej o grubo$ci warstwy wg dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scierainej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

Etap robét — wydzielona na podstawie ustalen z Zamawiajacym cze$¢ robdt, realizowana

w okreslonym terminie, ktora po zakorczeniu rob6t budowlanych zostanie dopuszczona do uzytkowania.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB nr 1 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST nr 1 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST nr 1 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1338.

Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli nie ma
znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie

z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwo$ci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni zastosowac kostke:

- koloru szarego o standardowych wymiarach dla nawierzchni drogowych, chodnikéw oraz opasek,

- koloru grafitowego o standardowych wymiarach dla powierzchni parkingowych,

2.3.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanych na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Zatgcznik
Lp. Cecha Normy Wymaganie
PN-EN 1338
1. | Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyiki od Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki Dtugo$¢ | Szerok | Grubo$¢ pomiedzy
grubosci 0$¢ dwoma
<100 mm C +2mm +2mm | +3mm pomiarami
grubosci, tej
= 100mm 1 3mm +3mm | +4mm | samejkostki <
1.1 3mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm):
( jesli maksymalne wymiary
1.2 kostki >300mm), przy dtugosci
pomiarowej C WypUk*OSC WkIQSJfOSC
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300mm 1,5mm 1,0mm
400mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubo$¢ warswty
1.3 Sceralnej (dotyczy ptyt C S5mm
dwuwarstwowych)
2. | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczn
Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
2.1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
roztupywaniu F ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie ( wg klasy 4 Szerokiej $ciernej, wg Bohmego wg zat. H
2.2 oznaczenia | normy) GiH zat. G normy normy
<20mm < 18000 mm3 /5000 mm?
Odporno$c na poslizg/ poslizgniecie I
2.3 — wartos¢ USRV Warto$¢ $rednia = 55
3. | Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli D kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
odladzajacej
3.2 Odpornosc na zamrazanie/ Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
rozmrazanie po 150 cyklach przy PN-EN 206 | rozcigganie przy rotupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
rozmrazaniu w wodzie lub 30
cyklach w 3% roztworze NaCl
3.3 Nasigkliwosé E Warto$¢ srednia <6 % (znakowanie B)
4. | Aspekty wizualne
41 a) Goma powierzchnia betonowych kostek
brukowych nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski
Wyglad J b) Nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy
warstwami

c) Ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne™*

a) Kostki brukowe o specjalnej teksturze —
tekstura powinny zosta¢ opisane przez
producenta

b) Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

4.2 Tekstura i zabarwienie*™* J poréwnane z probka producenta,

zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru

c) Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

*W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek Il) dopuszczone s wymagania ja
k dla kontroli produkii.

**Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploataciji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
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fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

***Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci wymienionych w
Tablicy 1
|w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
z pkt 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku

w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] - zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
spetniajacq wymagania wg 2.4a).

Sktadowanie piasku po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuije sie razem

z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie

w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrédwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji, kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuije je w folig i spina taSma,
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST nr 1 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Podtoze

Podtoze powinny stanowi¢ grunty niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa, badz inng no$ng
nawierzchnia.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz odpowiednio zageszczone. Koryto
musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa. Powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okre$lonymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w warunkach wykonania dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
PN-EN 1340, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Tablica 2 przedstawia wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
kraweznikow.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego ustalone wg PN-EN 1340

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
1. rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
F Klasa Kazdy pojedynczy
Wytrzymato$¢ na zginanie Badanie Charakterystyczna wynik, MPa
2. nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wytrzymato$¢, MPa 22,8
1 3,5

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢
3 [Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F (wytrzymato$€) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
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Klasa odpornosci Odporno$¢ przy pomiarze
4 Odpornos¢ na $cieranie GiH na tarczy Bohmego, wg
zat. H normy - badanie
alternatywne
4 <18000mm3/5000mm2
5 Nasigkliwo$¢ E < 6% - wg PN-EN-1340

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornose¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

6 | Odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod

warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
nadleaaiace intensvwnemii nolerowanil

5.5 Podsypka

Podsypke nalezy stosowa¢ cementowo-piaskowg wg pkt 2.4 niniejszej SST.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Podsypka powinna byé
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.3. oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

UtoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.6.3  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Zaleca sie stosowaé
kostki dostarczone w tej same;j partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwfaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta,

tj. utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek

i kraweznikow.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek

0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzefi uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej

w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)

z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pkt 2.4.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie

i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pirami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania. W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-
piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
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5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku

0 grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), - ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt 2,

e sprawdziC cechy zewnetrzne kostki betonowej wg pkt 2.3.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami w pkt 2.3.

Badania pozostatych materiatow stosowanych powinny obejmowa¢ wtasciwosci, okre$lone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje Tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczego6lnienie o ] o
Lp. L . Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg. Odrebnej SST
2 Sprawdzenie podbudowy wg. odrebnej SST
biezaca kontrola w 10
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem punktach dziennej dziatki | odchytka od projektowane;
liniowym lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i grubo$ci +1 cm
cech konstrukcyjnych
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
: ; ; sukcesywnie na kazdej )
4 a) zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa dzialce robocze

b) potozenie osi w planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakteryst. projektowanej do 2 cm
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co 25 m w osi i przy
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone krawedziach oraz we ,
. . . odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (tat
) P P ym (fata jw. nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnicg L
i pomiarze przeswitu klinem jw. prze§W|ty m_|edzy lata a
. L powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg , odchytki od dokumentacji
. . jw. . ) o
niwelacii) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona , odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) W projektowanej do +5 cm
h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich . wg decyzji Inspektora
. kontrola biezaca
utozenia Nadzoru

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z beto
w Tablicy 4.

nowej kostki brukowej podano

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab.3, Ip. 4b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 3
Ip. od 4c do 4g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wizualne sprawdzenie wg pkt 5.6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr 1 ,Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST nr 1 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie doinej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace rozliczania robét i podstawy ptatnosci podano w SST nr 1 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w niniejszej SST,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2.PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych
na cemencie ilub wapnie, Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skitad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-EN 1340: 2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan


https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CKRBj4r5&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13242%2BA1%3A2010P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CKRBj4r5&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13242%2BA1%3A2010P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CKRBj4r5&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1340%3A2004P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
21. ROBOTY BUDOWLANE, NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (0 / 31,5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni drogi patrolowej z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,Budowa zjazdu publicznego z
przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z infrastrukturg techniczna, na potrzeby
obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana
Pawia Il Krakow-Balice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
drogowego pobocza umocnionego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
(Coon) i grub. 15,0 cm, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST nr 1. ,Wymagania
ogbine” pkt. 1.4.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo tamane — kruszywo z uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym

(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze si¢ sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obie warstwy mogg by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z
mieszanki niezwigzanej lub kruszywa famanego.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej
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Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa

SDV - obszar uziarmienia w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S), deklarowana przez
dostawce / producenta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST nr 1. ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno mie¢ uziarnienie 0/31,5mm.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszyw 0/31,5.
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2.3.2. Wasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1-4.
Tablica 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej KR3-KR6

L.p. | Wiasciwosci Podbudowa pomocnicza
KR3-KR6

1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc85/15
Gr85
Ga85

2 Ogédlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1, | GTcNR
odchylenie nie wieksze niz wg
kategorii
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3 Tolerancije typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT:NR
ciagtym uziarnieniu GTAaNR
wg PN-EN 933-1
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4, maksymalne warto$ci Flnr
wskaznika ptasko$ci
5 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4, maksymalne wartoSci Sivr
wskaznika ksztattu
6 Kategorie procentowych zawartoSci
ziaren o powierzchni onej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Coos
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 13285
7 Zawarto$¢ pytow
w kruszywie grubym fekiarowana
kruszywie drobnym feklarowana
8 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LA
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz *0
9 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1 MoeDeklarowana
10 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
11 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WemNR
12 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS
wg PN-EN 1744-1 \R
13 | Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 3
1744-1 "R
14 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych
PN-EN 1744-3 w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepiséw
15 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkio,
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
16 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
17 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skaty magmowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone F4
- skaty osadowe F1o
18 | Sktad materiatowy Deklarowany
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Uziarnienie | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Uziarnie
nie

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[rdznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

112

| 2/4 (256 | 4/8

| 5,6/11,2

| 8/16

| 11,2/22.4 | 16/31,5
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min {ma [ min |ma | min | ma [ mn|ma [ mn|ma | mn|ma | mn|ma | mn|ma
. X. . X. . X. . X. . X. . X. . X. X.

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 25 |- - 10 [25 |- - - -

Tablica 4. Wymagane witasciwo$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
9 Maksymalna zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza UF s,
niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytu LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0OCqy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys.1
6 Tolerancja przesiewu — pordwnanie z wartoscig Tablica 2
deklarowana przez dostawce
7 Jednorodnos¢ uziarnienia — roéznice w przesiewach |Tablica 3
Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy (%), nie
8 mniejszy niz: SE4o
Wskaznik plastycznosci | , (%) nie wigkszy niz: 0-6
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
9 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ nascieranie (dotyczy frakci
10 10/140dsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-2, Deklarowana
kateaoria ne
1 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN1367-1, jako warto$¢ E
$rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: !
Warto$¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody
12 Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego 60
dla danej warstwy , przy energii 0,59J/cm3i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora
13 do wskaznika zageszczenia Is= 1,0, przy energii  |Brak wymagan
0,59J/cm? , wspotczynnik filtracji k1o (cm/s) , co
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [%
14 ) " ; 80-100
(m/m)], wg wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora
Za miarodajne uznaje sie : uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawartos¢ nadziarna, wskaznik
plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$é, okrelone po pigciokrotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej
warstwy.
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2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode niezawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzagdzenia dozujace wode — mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST nr 1. ,Wymagania ogoine”.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST ,,Podbudowa z kruszywa tamanego

0/63mm”. Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek

gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

d 85

w ktorym :

D1s— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
des — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm].

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm. Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
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wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie;
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie wilgotny powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1% warto$ci wilgotno$ci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy oznaczony wg wzoru:
|, =L
Pds
gdzie:
e pg-gestos¢ objetosciowa szkieletu badanej mieszanki kruszyw zageszczonej [Mg/m?] oznaczony wg
PN-EN 13286-2
e pgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki [Mg/m?], oznaczona wg

PN-EN 13286-2 powinien wynosi¢ min. 1,03.
W przypadku gdy gruboziarnisty materiat wbudowywany w warstwe nawierzchi uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia jako zastepcze kryterium oceny zageszczenia mozna przyja¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo wg PN-S-02205.
Wtdrny modut odksztatcenia E2 na gornej powierzchni warstwy nie powinien by¢ mniejszy niz 180MPa.
Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia liczony jako
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ (gdzie E1=100MPa) jest nie wiekszy od
2,2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST nr 1. ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty z badar kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
L.p. | Wyszczegélnienie badan minimalna liczba badan na maksymalna pomerchhnla
. - . | podbudowy przypadajaca
dziennej dziatce roboczej . h
na jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 6000
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000m?
4 ti?)(ljii;lfll whasciwosc kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
5 No$no$¢ (badanie pierwotnego i 2 punkty na dzienng dziatke robocza, nie mniej niz jeden raz
wtérnego modutu odksztatcenia) na 1000m? powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach wykonania.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora zgodnie z
PN-B-04481 z tolerancjg +1%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy bada¢ i ocenia¢ wg pkt 5.4.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych

w warunkach wykonania. Prébki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech gemetrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ nawierzchni (ogr. opornikiem) | nie dotyczy

2 Réwno$¢ podtuzna Co 20m tatg

3 Rownos¢ poprzeczna Co20m

4 Spadki poprzeczne®) Co20m

5 Rzedne wysoko$ciowe Co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie™ Co 10m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 500m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne i nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata. NierownosSci nawierzchni nie mogg
przekracza¢ 10mm. Pomiar rowno$ci nawierzchni tatg polega na mierzeniu w wybranych miejscach,
wyskalowanym klinem, przeswitu miedzy dolng krawedzig taty, a warstwg nawierzchni. W czasie pomiaru fata
powinna leze¢, réwnolegle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Klin
nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym widac, ze przeswit jest najwiekszy. WielkoS¢ przeswitu jest rowna
najmniejsze;j liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Pomiar nalezy wykonywac z czestotliwoscig
podang w Tablicy 6.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa, z tolerancjg £0,50%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+-1cm.

6.4.5. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%. Grubo$¢ warstwy okresla sie
na podstawie wynikdw niwelacji geodezyjnej punktéw na powierzchni podbudowy i wynikow takiej samej niwelacii
punktow na powierzchni zageszczonego podfoza.

6.4.6. Nosnos$¢ nawierzchni

Wtdrny modut odksztatcenia E2 na gornej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢ nie mniejszy niz
180MPa, natomiast E1 =100 MPa. Maksymalna dopuszczalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia 1,<2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w warunkach
wykonania powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Projektowana nawierzchnia musi by¢ wykonana na catej szeroko$ci wymienianej nawierzchni.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe nawierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te wykona Wykonawca na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ nosnos¢

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Projektanta i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr 1. ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) prawidtowo wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST nr1. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr 1. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do
wykonania robét w tym miedzy innymi:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> oznakowanie robét,

> sprawdzenie i ewentualng naprawe oraz dogeszczenie podtoza,

» zakup i dostarczenie materiatow,

» opracowanie recepty,

» przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» roztozenie mieszanki,

» zageszczenie roztozonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

» utrzymanie nawierzchni w czasie robdt,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 ...........ccovvveeen. Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.
PN-EN 933-1:2012.........ccovinnnn Badania geometryczne wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008..............ccco... Badania geometrycznych wiasciwosci. Oznaczenie ksztattu

ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5:2000...........ccvvvvnn...



Inwestor: Migdzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakéw - Balice Strona: 226 z 239
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice
Inwestycja:  Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng
Obiekt: Nawierzchnie drogowe

Czesc: Roboty budowlane branzy drogowej

Stadium:; Projekt wykonawczy

Data:  07.2020

PN-EN 1097-2:2010....

PN-EN 1097-1:2011....

PN-EN 1097-6:2013-11................

PN-EN 1744-1+A1:201

PN-EN 1744-3:2004....

PN-EN 1367-3:2002....

PN-EN 1367-1:2007...........cceeenee.

3-05..........

PN-EN 13242+A1:2010.................

PN-EN 13286-2:2010..

PN-EN 13286-47:2012

10.2. Inne dokumenty

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczenia odporno$ci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczenie odpornosci na Scieranie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie Kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i podpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badania bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia

liniowego

[1] WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych — Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
22, ROBOTY BUDOWLANE, OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego nawierzchni w ramach zamierzenia budowlanego

pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z
infrastrukturg techniczng, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie
Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice”.

1.2 Zakres stosowania

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego nawierzchni drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni

Materiaty do poziomego znakowania - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow, ktére
mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, na nawierzchnie, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2.2 Farby

Odcien i kolor farby zgodny z projektem.

Zastosowana farba musi spetia¢ nastepujace wymagania:

- powierzchnie przykryte farbg nie powinny w znaczacy sposéb rozni¢ sie szorstkoscig od niemalowanych
powierzchni,

- farba musi zapewnia¢ petne pokrycie malowanych powierzchni,

- odporno$¢ na sScieranie i wptyw czynnikéw atmosferycznych — powyzej 1 roku,

- farba musi zapewni¢ mozliwo$¢ zastosowania mikrokulek szklanych o dziataniu retro refleksyjnym,

- stosowac farbe na bazie rozpuszczalnikow akrylowych,

2.3 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania, musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.4 Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé



Inwestor: Migdzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakéw - Balice Strona: 228 z 239
ul. kpt. M. Medweckiego 1, 32-083 Balice

Inwestycja:  Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774
wraz z infrastrukturg techniczng

Obiekt: Nawierzchnie drogowe
Czesc: Roboty budowlane branzy drogowej
Stadium:; Projekt wykonawczy Data:  07.2020

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie
2.2. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium.

2.5 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-EN 1SO-780:2001, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

o nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

e mase brutto i netto,

o numer partii i date produki,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

o ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

o frezarek,

e sprezarek,

o malowarek,

o sprzet do piaskowania strumieniowo — $ciernego

o lampy benzynowe do podgrzewania nawierzchni

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”

4.2 Przew6z materiatow do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtadciwosci materiatow.

Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85 %.

5.3 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sig od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciernczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.7 Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci zgodnej z projektem, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20 %.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi zew. Materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine”.
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6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia nawierzchni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania i badania wobec oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a)przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b)w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

-widzialnosci w dzien,
-widzialno$ci w nocy,
-szorstkosci,

6.3.2 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.

8.3 Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podioza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowa,

e ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe
i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
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5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada i — Cz e$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw po $lizgu/poslizgniecia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

10.

1.
12.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97 . Seria ,|” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg&towe warunki
techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urz gdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6 Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno $ci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
23. ROBOTY BUDOWLANE, OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego nawierzchni w ramach zamierzenia budowlanego

pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowg odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z
infrastrukturg techniczng, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie
Migdzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawia Il Krakéw-Balice”.

1.2 Zakres stosowania

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego
nawierzchni i obejmujg ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych na stupach z rur stalowych.

- stupki do znakéw z rur stalowych @ 70 mm,

- tablice znakdw grupy Srednie (S), folia odblaskowa, typu 1 lub 2 — wg dokumentaciji projektowe;j,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami. SST ,Wymagania ogdlne" i
odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
SST i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej SST sa;

Znaki i tablice drogowe - wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej grubo$ci min. 2 mm z profilem
usztywniajacym opasujacym z ksztattownikow aluminiowych - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej Il
generacji, powierzchnia znakéw nie pokryta folig (tyt) powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie matowa folig
koloru szarego - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢
Certyfikat Bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

Rodzaj znakéw wg. dokumentacji projektowej

Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-H-74219.

Uniwersalne uchwyty do mocowania znakdw i tablic drogowych.

Piasek na podsypke piaskowg pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczern przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne".
.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym bedg
prowadzone roboty zgodne z ,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym®.
5.2.1. Zakupienie znakéw, tablic drogowych

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej SST. Wymiary
znakéw drogowych - grupa wielko$¢ znakdw - wedtug ,Szczegétowych Warunkdw Technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ,,
— Zalacznik 1+ 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (D.U. nr 220 poz. 2181 z dn.
23.12. 2003 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszymi warunkami.

5.2.3. Ustawienie znakéw drogowych

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ,Szczeg6towymi Warunkami Technicznymi dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 0gdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogélne wymagania dotyczace jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogoine".

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:

— badanie jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z SST,

— prawidtowo$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych — zgodnie ze ,Szczegdtowymi warunkami
Technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczana na drogach” pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki i
liternictwa.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sq sztuki wykonanych i ustawionych znakéw, tablic drogowych
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine".

7. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogéine".
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robét obejmuie:

YV V VYV V V V

>

prace pomiarowe i przygotowawcze.

transport materiatow przewidzianych do wykonania robot.
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie wykopéw pod fundamenty znakdw.

wykonanie podsypki piaskowej,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty.

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Szczegotowe Warunki Techniczne dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach zatacznik nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. (D.U. nr 220 poz.2181 z dn. 23.12.2003 r.).
Instrukcja KOR 3 — Q — zabezpieczenie antykorozyjnePN-H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

24, ROBOTY BUDOWLANE, NAWIERZCHNIA DARNIOWA NA
POBOCZACH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni darniowej na poboczach i skarpach w ramach zamierzenia budowlanego
pn. ,Budowa zjazdu publicznego z przebudowq odcinka drogi wojewddzkiej nr 774, ulica Na Lotnisko, wraz z
infrastrukturg techniczng, na potrzeby obstugi komunikacyjnej budynku magazynowego Cargo na terenie

Miedzynarodowego Portu Lotniczego im. Jana Pawia Il Krakow-Balice”.

1.2 Zakres stosowania

Wymagania okreslone SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
pielegnacja nawierzchni darniowej na powierzchniach poboczy gruntowych poza nawierzchniami
i obejmuja;
- przygotowanie podtozy przez spulchnienie, wyrbwnanie, uksztattowanie i plantowanie powierzchni,
- rozScielenie ziemi warstwy ziemi urodzajnej na skarpach (humusowanie) o grub. ok. 15 cm,
- wykonanie nawozenia,
- obsianie mieszanka traw uniwersalnych,
- pielegnacja,

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - ,Wymagania ogdlne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST - ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, podano w SST- ,Wymagania ogdine”

2.1 Materialy do wykonania robot

2.1.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna

i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach

nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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W przypadkach watpliwych, Inspektor Nadzoru moze zlecié¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny,
— frakcja ilasta
— frakcja pylasta
— frakcja piaszczysta

b) zawarto$¢ fosforu,

c) zawarto$¢ potasu,

d) kwasowosg,

2.1.2 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych ~ odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieler w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.1.3 Trawa.
Nalezy uzy¢ mieszanki traw uniwerslanych

2.1.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym.
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - ,Wymagania ogélne”

3.1 Sprzet stosowany do wykonania poboczy darniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy darniowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zgarniarki,

- spycharek,

— sprzet reczny - topaty, grabie,

— glelebogryzarki,

- walu gtadkiego do trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine”.
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4.4 Transport materiatow

Transport materiatéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.4 Zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST - ,Wymagania ogoine”.

5.2 Wymagania dotyczace wykonania robét - poboczy darniowych

Wymagania dotyczace wykonania robdt sq generalnie nastepujace:
— teren pod musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— teren po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do krawedzi nawierzchni lub jej
obramowania o ok. 3 cm
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— Ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwng warstwg nawozami mineralnymi oraz starannie

5.3 Pielegnacja

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniaC od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawa wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST - ,Wymagania ogélne”
Kontrola w czasie wykonywania robé6t polega na sprawdzeniu:
— 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej
— prawidtowego uwatowania terenu,
— prawidtowosci ukladania trawnika zgodnie z zaleceniami producenta
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST- ,Wymagania ogélne”
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni darniowej poboczy
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST - ,Wymagania ogoine”
Kontrola robét przy odbiorze dotyczy:
— prawidtowej gesto$ci trawy (nawierzchnia bez tzw. tysin®),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.
- zgodnosci zakresu potozenia z dokumentacjg projektowa,
— jakosci posadzonego materiatu.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST - ,Wymagania ogéine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



