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1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 

1.1. Podstawa opracowania 

Niniejszą opinię geotechniczną opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI  

na zlecenie firmy P.W. PROENCO Kielce z siedzibą w Kielcach przy ul. Warszawskiej 30/10. 

Dokumentację wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 

Projektowanie geotechniczne część 2; PN-81/B-03020 „Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm związanych oraz na podstawie  

PN-98/B-02479 „Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne.”. 

Wykorzystano również mapy przedmiotowe i literaturę fachową. 

Podstawą prawną wykonania dokumentacji jest Rozporządzenie Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z 

dnia 27 kwietnia 2012 r). 

1.2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja określająca warunki geotechniczne oraz 

stopień złożoności budowy geologicznej, wzdłuż projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w 

m. Chęciny. 

1.3. Cel i zakres opracowania  

Celem opracowania jest udokumentowanie warunków gruntowo – wodnych 

występujących w rejonie badań. 

Opracowanie sporządzono na podstawie wykonanych wierceń i jakościowym 

określeniu parametrów wiodących gruntów. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji 

wykorzystano również mapy i literaturę geologiczną, polskie normy i branżowe przepisy 

prawne.  

W szczególności celem opracowania jest określenie: 

• stopnia złożoności budowy geologicznej, 

• głębokości występowania wód gruntowych.  
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2. LOKALIZACJAI MORFOLOGIA TERENU 

Obszar badań zlokalizowany jest w miejscowości Chęciny w rejonie ulicy Zelejowej. 

Według fizycznogeograficznej regionalizacji Polski obszar badań położony jest 

w obrębie Gór Świętokrzyskich (342.34), łańcucha górskiego w południowo-wschodniej 

Polsce, w centralnej części Wyżyny Kieleckiej. Góry Świętokrzyskie, obok Sudetów,  

są jednym z najstarszych łańcuchów górskich w Europie. Kilkukrotnie ulegały wypiętrzaniu, 

niszczeniu i zalewaniu przez morza. Zostały wypiętrzone 500 mln lat temu w kambrze, później 

w czasie kaledońskich ruchów górotwórczych na granicy syluru i dewonu. Następnie 

odmłodziła je orogeneza hercyńska (dolny karbon) i ponownie orogeneza alpejska. 

Powierzchnia terenu pod względem hipsometrycznym jest zróżnicowana. Rzędne 

niwelacyjne wahają się od 257,50 do 305,20 m n.p.m.  

3. PRZEBIEG BADAŃ 

3.1. Prace geodezyjne 

W terenie wytyczono 26 otworów badawczych metodą rzędnych i odciętych 

(domiarów), w oparciu o istniejącą sytuację, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Załącznik 

nr 2.1-2.16). Rzędne wysokościowe zostały ustalone metodą interpolacji na podstawie w/w 

mapy.  

3.2. Wiercenia i badanie terenowe  

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 20.03.2018 r. Odwiercono 26 otworów 

badawczych o głębokości 0,5 – 5,0 m i łącznym metrażu 84,0 mb. Wiercenia wykonano przy 

użyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej H15, pod nadzorem geologicznym mgr Jakuba 

Rysia. 

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotność i stan określano 

sukcesywnie, w trakcie wierceń, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. 

Po zakończonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem  

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych. 
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Wiercenia prowadzono do osiągnięcia stropu skały litej bądź do gł. 4,5 -5,0 m. W rejonie 

występowania iłów kambru dolnego oraz miejscami glin piaszczystych, również niemożliwe 

było głębsze wiercenie, ze względu na znaczną twardość i trudną urabialność tych utworów 

(otwory 18, 21, 23-26). 

3.3. Badania laboratoryjne  

 Badania laboratoryjne wykonano na wybranych próbkach gruntów spoistych  

o naturalnej wilgotności (NW).   

Zakres badań obejmował: 

- liczba pobranych próbek gruntów spoistych: 10 

- analiza makroskopowa: 10 badań 

- wilgotność naturalna – 10 badań 

- granice: płynności i plastyczności – 10 badań 

Badania laboratoryjne gruntów prowadzono zgodnie z PN-88/B-04481 „Grunty 

budowlane. Badania próbek gruntu”. Uzyskane wyniki przedstawiono w załączniku  

nr  3. 

4. DANE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA BUDOWLANEGO 

4.1. Budowa geologiczna 

Wierceniami do głębokości 0,5 – 5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropową partię podłoża 

gruntowego. Reprezentują go grunty: 

• holoceńskie –  grunty antropogeniczne (Qhn)  

• plejstoceńskie –  osady fluwialne (Qpf) oraz osady zastoiskowe (Qpl) i gliny zwałowe 

(Qpg) 

• dewońskie- skały węglanowe, zwietrzeliny i rumosze (gt D), (zwD), 

• kambr -iłowce kambru dolnego (ICm) 
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Czwartorzęd: 

W skład holocenu wchodzą: 

• grunty antropogeniczne (Qhn) – wykształcone głównie nasypy niebudowlane piaszczysto 

ziemne ze znacznymi domieszkami kruszywa łamanego, oraz miejscami z okruchami cegły, 

żużlu i kamieniami. Zalegają bezpośrednio od powierzchni terenu  do głębokości 0,2-0,7 m 

p.p.t. . Do warstwy włączono również humus zalegający w części z odwierconych otworów. 

W skład plejstocenu wchodzą: 

osady fluwialne (Qpf) – grunty te zalegają bezpośrednio poniżej gruntów antropogenicznych 

oraz miejscami pod gruntami spoistymi w otworach nr 2, 4, 6, 8, 11-15 oraz 19  Miąższość 

górnej osadów piaszczystych waha się od 0,3 do 1,8 m p.p.t.. Pod względem litologicznym 

grunty te reprezentowane są przez piaski średnie, miejscami ze żwirem. Lokalnie zaglinione. 

osady zastoiskowe (Qpl) – odnotowano je w otworze nr 19 i nr 20. Zalegają na gł. 0,2 – 1,3 m 

p.p.t.. Ich miąższość waha się od 0,5 do 1,0 m. Pod względem litologicznym osady  

te reprezentowane są przez gliny pylaste oraz pyły. 

gliny zwałowe (Qpg) – zalegają na znacznej części badanego terenu (otwory nr 4, 8-21) 

na gł. 0,2 – 2,2 m p.p.t.. W większości otworów ich spągu nie przewiercono. Pod względem 

litologicznym grunty te wykształcone są w postaci gliny piaszczystej, gliny zwięzłej oraz gliny. 

Dewon: 

W skład dewonu środkowego (żywet) wchodzą: 

osady zwietrzelinowe (zwD) – nawiercono je w otworach nr 1, 2, 5, 6-8 oraz  

18 na gł. 0,2 – 1,4 m p.p.t.. Osady zwietrzelinowe wykształcone są w formie: 

• zwietrzeliny gliniastej KWg – Jej miąższość waha się od 0,2 do 0,8 m. W otworze nr 

18 nie jest znana gdyż jej spągu nie osiągnięto. Pod względem wykształcenia 

litologicznego, osady te reprezentowane są przez gliny pylaste zwięzłe, gliny zwięzłe 

oraz gliny piaszczyste  zawierające okruchy dolomitów. 
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• zwietrzelina – rumosz KR – zalega wyłącznie w otworze nr 7. Jej miąższość wynosi

0,3 m. Wykształcona jest w formie rumoszu dolomitów i zawiera niewielkie ilości

spoiwa z gruntów spoistych (około 10-20%).

Skały węglanowe (Dgt) – osady te występują w otworach nr 1-8, poniżej osadów 

czwartorzędowych. Litologicznie reprezentowane są przez:

• Dolomity (SM) – nawiercono je na głębokości 0,2-2,8 m p.p.t. Ich miąższość nie jest

znana ze względu na nie przewiercenie spągu warstwy.

Kambr: 

W skład kambru dolnego wchodzą: 

Iły (ICm) – odnotowano je w otworach nr 16 oraz 21 - 26. Zalegają bezpośrednio poniżej 

warstwy gleby, jedynie w otworze nr 16 zalegają pod glinami zwałowymi na gł. 2,4 m p.p.t.. 

Ich miąższość nie jest znana, gdyż wykonanymi wierceniami spągu warstwy nie osiągnięto. 

Pod względem litologicznym osady te reprezentowane są przez iły. 

4.2. Warunki hydrogeologiczne 

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, do głębokości   

0,5 -5,0 m stwierdzono występowanie wód podziemnych w otworach nr 11 – 15.  

Wody te o zwierciadle swobodnym, nawiercono na gł. 0,7 – 1,3 m p.p.t.. Ponadto, 

w otworze nr 15 odnotowano jeden niżej zalegające horyzont wodonośny o zwierciadle 

naporowym , który stabilizuje się na gł. zwierciadła swobodnego (0,7 m p.p.t.). 

Miejscami występują sączenia w obrębie gruntów spoistych. 

Obecny stan wód należy uznać za wysoki. 

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw 

Z analizy przeprowadzonych wierceń oraz badań terenowych (badania makroskopowe 

gruntów, sondowania dynamiczne) oraz badań laboratoryjnych, na zbadanym terenie można 

wydzielić pięć serii litologiczno-genetycznych. Zostały one ujęte w warstwy geotechniczne 

(zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano 
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charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych określone na podstawie badań 

makroskopowych metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cechę wyróżniającą dla 

gruntów niespoistych przyjęto stopień zagęszczenia - ID, a dla gruntów spoistych stopień 

plastyczności - IL.  Pod względem konsolidacji grunty serii II oraz warstwy IVA należą 

do grupy C, grunty serii III grupy B,  zaś grunty serii V do grupy D (wg p. 1.4.6 PN-81/B-

03020). 

Charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw 

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w tekście dokumentacji.  

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych 

- I seria – osady fluwialne (Qpf). 

W serii osadów fluwialnych znajdują się grunty niespoiste mineralne rodzime - 

litologicznie są to piaski średnie. 

 Seria osadów piaszczystych należy do gruntów: 

• dobrze przepuszczalnych – dla piasków średnich, o orientacyjnej wartości

współczynnika filtracji k wynoszącej  10-4 -10-3 m/s.

W I serii wydzielono jedną warstwę geotechniczną: 

• I – zaliczono do niej piaski średnie, wilgotne i nawodnione, średnio zagęszczone,

o przyjętej, charakterystycznej wartości stopnia zagęszczenia ID
(n) = 0,55.

- II seria – osady zastoiskowe (Qpl) 

Na zespół osadów zastoiskowych składają się grunty mineralne rodzime spoiste. 

W obrębie zbadanego terenu seria ta zawiera gliny pylaste oraz pyły. 

Grunty należące do tej serii są mało wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz mało 

wilgotne na granicy wilgotnych w stanie plastycznym. Pod względem własności filtracyjnych 

grunty należą do półprzepuszczalnych. Orientacyjne wartości współczynnika filtracji k dla glin 

pylastych i pyłów wynoszą 10-8 - 10-6 m/s. 
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W II serii wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

• IIA – do warstwy zaliczono gliny pylaste; grunty mało wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia plastyczności

IL
(n)=0,20

• IIB – do warstwy zaliczono pyły, grunty mało wilgotne na gracy wilgotnych, w stanie

plastycznym, o przyjętej, charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n)=0,25.

- III seria – gliny zwałowe (Qpg) 

Na zespół glin zwałowych składają się grunty mineralne rodzime spoiste. 

W obrębie zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste, gliny zwięzłe i gliny. Grunty 

należące do tej serii są mało wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz wilgotne w stanie 

plastycznym. Pod względem własności filtracyjnych grunty należą do półprzepuszczalnych 

i nieprzepuszczalnych. Orientacyjne wartości współczynnika filtracji k dla glin wynoszą 

10-8 - 10-6 m/s, zaś dla glin zwięzłych k <10-8 m/s. 

W III serii wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

• IIIA– do warstwy zaliczono gliny zwięzłe; grunty mało wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o obliczonej, charakterystycznej wartości stopnia plastyczności

IL
(n)=0,07.

• IIIB– do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, gliny zwięzłe i gliny; grunty mało

wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o obliczonej, charakterystycznej wartości

stopnia plastyczności IL
(n)=0,16.

• IIIC– do warstwy zaliczono gliny piaszczyste; grunty wilgotne, w stanie plastycznym,

o obliczonej, charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n)=0,26.

- IV seria  osady zwietrzelinowe (zwD) i skały węglanowe (gtD) 

W serii tej znajdują się grunty mineralne rodzime spoiste. Litologicznie są to gliny 

pylaste zwięzłe, gliny zwięzłe oraz gliny piaszczyste zawierające domieszki okruchów skał 

węglanowych. Grunty należące do tej serii są mało wilgotne w stanie twardoplastycznym. Do 

serii wliczono również grunty skaliste – dolomity 
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W IV serii wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

• IVA - w warstwie tej znajdują się gliny pylaste zwięzłe, gliny zwięzłe i gliny

piaszczyste. Są to grunty mało wilgotne, twardoplastyczne, o obliczonej

charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n)=0,05. Na podstawie Z. Wiłun

„Zarys Geotechniki”  (tabela nr 12.2), dla wietrzeliny z porami wypełnionymi gruntem

spoistym, wartość naprężeń dopuszczalnych dla tych gruntów

(k2) na głębokości H=2,0 m p.p.t. wynosi k2 = 5,7 kg/cm2 tj. ca 570 kPa.

• IVB – w warstwę tą ujęto zwietrzelinę wykształcona w formie rumoszu skał dolomitów,

zawierającą niewielkie ilości spoiwa z gruntów spoistych (10-20%). Na podstawie

Z. Wiłun „Zarys Geotechniki”  (tabela nr 12.2), dla wietrzeliny tej, wartość naprężeń

dopuszczalnych (k2) na głębokości H=2,0 m p.p.t. wynosi k2 = 6,0 kg/cm2 tj. ca 600 kPa.

• IVC - w warstwie tej znajdują się dolomity,. Na podstawie Z. Wiłun „Zarys

Geotechniki”  (tabela nr 12.2), dla skał miękkich, mało spękanych, wartość naprężeń

dopuszczalnych na głębokości H=2,0 m p.p.t. wynosi kms = 20,0 kg/cm2 tj. ca 2000 kPa.

Zaś dla skał miękkich, średnio spękanych kss = 10,0 kg/cm2 tj. ca 1000 kPa.

V seria – Iły kambru dolnego (ICm) 

• VA – do warstwy zaliczono iły; grunty mało wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

o obliczonej, charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n)=0,01

• VB – do warstwy zaliczono iły, grunty mało wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

o przyjętej, charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n)=0,10.

Do warstw geotechnicznych nie włączono występujących od powierzchni terenu 

warstw humusu i nasypów niebudowlanych 

5. OCENA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH

Podłoże gruntowe terenu badań do głębokości 0,5 – 5,0 m p.p.t., charakteryzują 

przeważnie proste warunki gruntowo-wodne. Należy jednak zwrócić uwagę na płytko 

zalegające zwierciadło wód podziemnych w rejonie otworów nr 11-15, przy czym obecny stan 

wód można uznać za wysoki 
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Wszystkie nawiercone grunty należą do pięciu serii litologicznych. Grunty warstwy IIIC 

mają obniżone parametry geotechniczne ze względu na  plastyczny stan występowania. 

Pozostałe grunty charakteryzują się korzystnymi parametrami geotechnicznymi. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy zachować istniejące parametry cech 

fizycznych i mechanicznych podłoża gruntowego. W dnie wykopu zalegać będą zarówno 

grunty niespoiste jak i grunty spoiste. Wzrost wilgotności gruntów spoistych będzie prowadził 

do ich uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartości parametrów wytrzymałościowych 

tych gruntów. Wzrost wilgotności naturalnej gruntów spoistych może być spowodowany 

opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziaływania 

wywołane pracującym sprzętem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. będą ułatwiać 

i przyspieszać absorbowanie wody opadowej przez spoiste podłoże gruntowe, co w efekcie 

może prowadzić nawet do jego upłynnienia. Sytuacja taka może w negatywny sposób wpłynąć 

na stateczność całej budowli. 

Należy zwrócić uwagę na występowanie twardych, ciężko urabialnych utworów 

w rejonie zalegania iłów kambru dolnego oraz miejscami glin piaszczystych (otwory 18, 21, 

23-26). 

6. WNIOSKI

1. Podłoże gruntowe terenu badań, do głębokości 0,5 – 5,0 m p.p.t., charakteryzują

przeważnie proste warunki gruntowo wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostały ujęte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla

nich charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych, które przedstawiono

w Tabeli nr 1.

3. Zaleca się grunty spoiste, na czas prowadzenia robót ziemnych w wykopie chronić

przed przedostaniem się do nich wód opadowych lub roztopowych. Kontakt z wodami

atmosferycznymi wpływa na wartości parametrów geotechnicznych (grunty spoiste

pęcznieją, rozmakają, uplastyczniają się), co w efekcie doprowadzi do znacznego

obniżenia ich nośności.

4. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, do głębokości

0,5 – 5,0  m stwierdzono występowanie wód podziemnych w otworach nr 11-15. (Patrz

rozdział 4.2).



Opinia Geotechniczna i dokumentacja badań podłoża gruntowego 

11 

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński , 
 ul. Rzgowska 92, 93-148 Łódź 

5. Projektowane roboty ziemne, należy dopasować do stwierdzonych w opracowaniu

warunków gruntowo-wodnych .

6. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia które powinny być brane pod uwagę przy

projektowaniu obiektów budowlanych.

7. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne 

[1]. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r). 

[2].Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430). 

[3]Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w 

sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124). 

7.2. Normy państwowe i branżowe 

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie.  

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 2 Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego. 

[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

[8] PN-S-02205- 1998 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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Tabela nr 1 

w-grunt wilgotny, nw- grunt nawodniony        
A - parametry oznaczone metodą A wg PN-81/B-03020     

bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020; 
 

Nr 

warstwy 
geotechni

cznej 

Rodzaj gruntu 

Symbol 
(wg pkt. 

1.4.6) 

Stan gruntu 

Wilgotność 

naturalna 

[%] 

Gęstość 

objętościowa 

[t/m3] 

Kąt 
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wewnęt
rznego 

[o] 

Spójność 

[kPa] 
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 (w
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W
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3.
2)

 

Stopień 
zagęszcz

enia 

Stopień 
plastyczno

ści 

pierwotnego 
odkształcenia 

[MPa] 

edometryczny 
ściśliwości 
pierwotnej 

[MPa] 

ID
(n) IL

(n) wn 
(n) ρ(n)  Φu

(n) cu 
(n) E0

(n) M0
(n ) β  γm 

I Ps - 0,55 - 
w-14,0 

nw-22,0 

1,85 

2,00 
33,3 - 87,0 103,2 0,90 360 1±0,10 

IIA Gπ 
C 

- 0,20  20,0  2,10 14,8 17,0 20,6 29,4 
0,60 

230 1±0,10 

IIB Π - 0,25 24,0 2,00 14,0 15,0 18,4 26,3 200 1±0,10 

IIIA Gz 

B 

- 0,07 A 16,11 A 2,10 20,7 36,8 39,9 52,5 

0,75 

320 1±0,10 

IIIB Gp, Gz, G - 0,16 A 16,89 A 2,10 19,0 33,1 31,0 40,9 260 1±0,10 

IIIC Gp - 0,26 A 20,03 A 2,10 17,1 29,4 24,3 32,0 195 1±0,10 

IVA 

KWg (Gπz, 
Gz, Gp+okr. 
dolomitu) 

C - 0,05 A 15,57 A 2,00 17,2 25,6 29,6 42,2 0,60 570 1±0,10 

IVB KR  600 1±0,10 

IVC 
SM 

(dolomit)  1000 1±0,10 

VA I 
D 

- 0,01 A 17,89 A 2,00 12,9 59,4 21,6 38,3 0,80 
325 1±0,10 

VB I - 0,10 27,0 2,00 11,7 54,3 17,3 30,6 280 1±0,10 



Profil numer 2    Rzędna: 291.80 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 1.1

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 305.20 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Profil numer 4    Rzędna: 283.90 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 3

Zał.Nr: 1.2

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 287.60 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

W
ie

rc
en

ie

G
łę

bo
ko

ść
 z

w
ie

rc
ia

d
ła

 w
o
d
y 

[m
 p

.p
.t
]

S
tr

a
ty

g
ra

fia

S
ka

la
 [
m

]

P
ro

fil

P
rz

e
lo

t 
[m

]

Opis Litologiczny

S
ym

b
ol

 g
ru

nt
u

W
a
rs

tw
a

 g
e
o
te

ch
n
ic

zn
a

W
ilg

o
tn

o
ść

S
ta

n
 g

ru
n
tu

0.30

0.50

nN

d IVC

nasyp niekontrolowany piaszczysty, +okr. skalne 

dolomit 

nasyp niekontrolowany ziemno 
piaszczysty+kamienie 

piasek średni, ciemnobrązowy na pograniczu 
piasku drobnego 

glina piaszczysta, ciemnobrązowo rdzawa 

dolomit 
3.0

2.0

1.0

0.30

1.40

2.80

3.00

nN

Ps/Pd

Gp

d

I

IIIB

IVC

w

mw

szg

tpl
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Profil numer 6    Rzędna: 273.50 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 5

Zał.Nr: 1.3

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 279.60 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Profil numer 8    Rzędna: 265.10 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 7

Zał.Nr: 1.4

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 268.30 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Profil numer 10    Rzędna: 274.10 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 9

Zał.Nr: 1.5

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 276.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Profil numer 12    Rzędna: 270.50 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 11

Zał.Nr: 1.6

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 278.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Profil numer 14    Rzędna: 261.80 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 13

Zał.Nr: 1.7

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 265.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Profil numer 16    Rzędna: 281.90 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 15

Zał.Nr: 1.8

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 257.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Profil numer 18    Rzędna: 281.40 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 17

Zał.Nr: 1.9

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 272.60 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Profil numer 20    Rzędna: 265.50 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 19

Zał.Nr: 1.10

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 273.90 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Profil numer 22    Rzędna: 282.50 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 21

Zał.Nr: 1.11

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 284.20 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Profil numer 24    Rzędna: 269.30 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 23

Zał.Nr: 1.12

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 280.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

W
ie

rc
en

ie

G
łę

bo
ko

ść
 z

w
ie

rc
ia

d
ła

 w
o
d
y 

[m
 p

.p
.t
]

S
tr

a
ty

g
ra

fia

S
ka

la
 [
m

]

P
ro

fil

P
rz

e
lo

t 
[m

]

Opis Litologiczny

S
ym

b
ol

 g
ru

nt
u

W
a
rs

tw
a

 g
e
o
te

ch
n
ic

zn
a

W
ilg

o
tn

o
ść

S
ta

n
 g

ru
n
tu

3.0

2.0

1.0

0.20

1.70

3.50

Gb

I

VB

VA

mw tpl

gleba 

Ił, jasnobrązowy 

Ił,  jasnobrązowy 

gleba 

Ił, szarobrązowy 

Ił, szarobrązowy 

1.0

0.30

0.90

1.50

Gb

I

VB

VA

mw tpl

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Profil numer 26    Rzędna: 258.90 m n.p.m.   Data: 2018-02-20

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 25

Zał.Nr: 1.13

Rejon: ul. Zelejowa

Miejscowość: Chęciny

Województwo: świętokrzyskie

Zleceniodawca: PW PROENCO sp. z o.o.

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Małuszyński
Rzędna: 268.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



































Opinia geotechniczna i Dokumentacja badań podłoża gruntowego 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ 
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński   e-mail: biuro@geo-mi.pl 

ul. Rzgowska 92          www.geo-mi.pl 

93–148 Łódź  tel. 515 590 677 

Łódź, 26.02.2018 

Wyniki badań próbek gruntów spoistych 
w celu określenia wilgotności naturalnej [Wn], granicy plastyczności [WP] oraz granicy płynności [WL]. 

Temat: Chęciny. 

Tabela nr 1. Zestawienie wyników badań laboratoryjnych . 

Lp 
Numer 
otworu 

Głębokość 
Wilgotność 
naturalna 

Granica 
plastyczności 

Granica 
płynności 

Wskaźnik 
plastyczności 

Stopień 
plastyczności Opis makroskopowy 

[m] Wn [%] Wp[%] WL [%] Ip  IL 

1 4 2,0 15,34 12,14 29,46 17,32 0,18  Gp, Glina piaszczysta, ciemnobordowa, wilgotna, twardoplastyczna. 

2 6 1,1 15,65 14,74 31,93 17,20 0,05 
 KWg ( G + K ), Zwietrzelina gliniasta ( Glina z okruchami skalnymi ), 

 bordowa, mało wilgotna, twardoplastyczna. 
3 8 0,8 20,60 16,24 40,72 24,48 0,18 Gz + ż, Glina zwięzła ze żwirem, bordowa, wilgotna, twardoplastyczna. 

4 9 2,0 15,13 12,67 29,66 16,99 0,14 G, Glina, bordowa, wilgotna, twardoplastyczna. 

5 10 3,5 16,17 12,58 31,66 19,08 0,19 Gp + ż, Glina piaszczysta ze żwirem, brązowa, wilgotna, twardoplastyczna. 

6 14 2,6 20,03 15,26 33,45 18,18 0,26 Gp, Glina piaszczysta, szara, wilgotna, plastyczna. 

7 16 2,7 17,89 17,68 47,82 30,14 0,01 I + ż, Ił ze żwirem,  ciemnobrązowy, mało wilgotny, twardoplastyczny. 

8 17 3,0 17,52 15,89 31,12 15,23 0,11 G + ż, Glina ze żwirem, brązowa, mało wilgotna, twardoplastyczna. 

9 18 1,5 15,49 14,36 39,24 24,88 0,05 
KWg ( Gπz + K ), Zwietrzelina gliniasta ( Glina pylasta zwięzła z okruchami 

skalnymi ),  szarobrązowa, mało wilgotna, twardoplastyczna. 

10 20 2,6 16,11 14,57 35,75 21,18 0,07 
Gz + ż, Glina zwięzła ze żwirem, szarobrązowa, mało wilgotna, 

twardoplastyczna.  

Analizy wykonano zgodnie z normą PN-88/B-04481. 

Badania wykonał i zestawił: 

mgr inż. Szymon Bednarz 

Zał. 3


