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1. WSTEP
1.1. Cel opracowania i charakterystyka inwestycji

Opinia geotechniczna ma na celu rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych i
okreslenie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych podtoza gruntowego na potrzeby

posadowienia podziemnego lub naziemnego zbiorniku gazu.
1.2 Podstawa opracowania

Powyzsze prace przeprowadzono w zakresie ustalonym ze Zleceniodawcg, w oparciu o:

v" Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych

PN-B-04452; 2002 Geotechnika — Badania polowe

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - badanie prébek gruntu

PN — 86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie symbole, podziat i opis gruntéw.

SNEENEE NN

PN-81-B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

<\

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

<\

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego

v" Plan sytuacyjny w skali 1:500 rozwazanego terenu, dostarczony przez Zleceniodawce.
v' Wizja lokalna oraz wyniki terenowych badan podtoza gruntowego przeprowadzone w

2 otworach geotechnicznych do gtebokosci 8 m, tagcznie wykonano 16 m.b.

1.3. Polozenie terenu badan i opis stanu istniejacego

Teren bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania znajduje sie na dziatce nr
4355/4 w poblizu Stadionu Miejskiego Chojniczanka 1930, w miejscowosci Chojnice, w
powiecie chojnickim, w wojewddztwie pomorskim. Obszar objety badaniami jest

niezagospodarowany, ptaski i w obrebie badan nie posiada sieci instalacji podziemnych.
2. PRZEBIEG PRAC TERENOWWYCH | USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

2.1 Prace geodezyjne

Roboty geodezyjne wykonano na podstawie mapy dostarczonej przez Zleceniodawce
w odniesieniu do ogrodzenia stadionu. Rzedng wysokosciowg w miejscu punktow

badawczych pomierzono niwelatorem optycznym w odniesieniu do studzienki znajdujgcej sie
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na ulicy Okreznej. Lokalizacja punktéw badawczych, zostata wskazana przez

Zleceniodawce.
2.2. Wiercenia i sondowania

llos¢ punktow badawczych i gtebokosci zostaly wskazane przez Zleceniodawce.
Otwory badawcze wykonano wiertnica mechaniczng metoda obrotowa ze swidrami ¢
110 mm. W czasie ich wykonywania pobierano prébki (NU) i (NW) gruntu i przeprowadzano
badania makroskopowe zgodnie z PN-86/B-02480 z kazdego marszu $widra oraz
obserwowano wystepowanie wody gruntowej. Stopien plastycznosci gruntéw spoistych
okreslono metodg wateczkowania zgodnie z PN-B-04481:1988 oraz na podstawie korelacji
wilgotnosci naturalnych otrzymanych w wyniku suszenia prob. Powyzsze wyniki
przedstawiono na profilach geotechnicznych (zat. 3). Badania zrealizowano w dniu 04

czerwca 2021 r. W trakcie prac terenowych wykonano 2 otwory geotechniczne do 8 m.
2.3. Prace kameralne

Prace kameralne, dotyczgce opracowania niniejszej dokumentacji obejmuja:
v' analize i ocene wynikéw badan polowych,

v’ opracowanie zatgcznikow graficznych w formie: mapy, legendy oraz profili
geotechnicznych

v' opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych wraz z
wnioskami i zaleceniami.

2.4. Ustalenie kategorii geotechnicznej i ocena przydatnosci gruntu

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ 1) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych Na podstawie art. 34
ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623, z poézn. zm.2) dla projektowanego obiektu sugeruje sie  przyjaé:
| kategorie geotechniczng, z uwagi na mato wymagajaca konstrukcje obiektu, w przypadku
posadowienia haziemnego przy projektowym spetnieniu warunku statecznosci obiektu (co
moze wigzacé sie z czeSciowg wymiang gruntu). Il kategorie geotechniczng, w przypadku
posadowienia podziemnego, z uwagi na zaleganie gruntéw nasypowych oraz organicznych
(stabonosnych - wymagajgcych catkowitej wymiany) ponizej lustra wéd podziemnych.
Ostateczng decyzje co do ustalenia kategorii geotechnicznej pozostawia sie do decyzji
Projektanta w zaleznosci od przyjetego sposobu posadowienia fundamentéw. Panujace

warunki gruntowe okresla sie jako ztozone. W przypadku zaklasyfikowania obiektu do I
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kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych nalezy wykona¢ dodatkowe
opracowania zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem w tym - dokumentacje geologiczno-

inzynierska.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W ujeciu fizycznogeograficznym wg J. Kondrackiego teren badan jest potozony w na
Pojezierzu Potnocnokrajenskim, Geomorfologicznie jest to fragment wysoczyzny morenowej
falistej, ktéra od zachodu graniczy z rynng subglacjalna.

Obszar badan stanowi najprawdopodobniej bezodptywowe zagtebienie, ktére
wypetniajg holocenskie grunty organiczne: torfy i namuly, przykryte w sposéb
antropogeniczny nasypami niekontrolowanymi. Utwory plejstocenskie tworza grunty
mineralne, glacjalne: gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym oraz
twardoplastycznym o IL = 0,10 - 0,30. W mniejszym stopniu udokumentowano réwniez piaski
drobne i Srednie w stanie srednio zageszczonym o Ip= 0,55 - 0,60.

W czasie prowadzonych prac polowych zaobserwowano wystepowanie wody
gruntowej. W postaci sgczeh w gruntach nasypowych oraz w postaci napietego zwierciadta
wystepujgcego w zalegajgcych ponizej nawodnionych piaskach. Ustabilizowany poziom wéd
gruntowych udokumentowano na gtebokosci 1,7 - 1,9 m ponizej poziomu terenu. Poziom ten

moze ulegaé okresowym wahaniom, dlatego zaleca sie przyjgé¢ +/- 0,5 m.

4. OCENA WARUNKOW POD WZGLEDEM GEOTECHNICZNYM.

Materiaty i dane uzyskane w wyniku przeprowadzonych prac i badan pozwalajg na
wyréznienie 3 pakietow geotechnicznych: 1) Piaskow $rednich, 2) Piaskéw drobnych 3) Glin,
glin piaszczystych i piaskéw gliniastych. Jednak z uwagi na réznice w stopniu plastycznosci i
zageszczenia zaszia konieczno$¢ ich dalszego zrdznicowania na warstwy geotechniczne.
Dla utatwienia obliczen statycznych przyjeto pewne uogdlnienia. Z uwagi na wystepowanie
gruntéw spoistych o konsystencji plastycznej, zaleca sie sprecyzowanie parametrow
geotechnicznych wykonujgc badanie uzupetniajgce - sondg statyczng CPT'u - zwlaszcza w
przypadku posadowienia posredniego na palach. Ostateczng decyzje co do zakresu

ewentualnych dodatkowych badan i sposobu posadowienia pozostawia sie Projektantowi.

Warstwy geotechniczne przedstawiono w tab. 1 na stronie nr 6.
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Tabela 1. Wartosci parametrow geotechnicznych

Tabela wartosci parametréw geotechnicznych

(charakterystycznych)
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5 E $cisliwosci [MPa]
‘& = ‘s Modut
o ™ ) ) = Gestosc . L. . Lo g2 .
5 & o 9 © - ® = . Wilgotnosé Kat tarcia Spoéjnos¢ | odksztatcenia —_
Nr warstwy o 2 < T 3 ~ 3 objetosciowa . . ) _
@3 o g £ 5 g 5 2 c 2 3 naturalna [%)] | wewnetrznego [°] [kPa] pierwotnego g @
23 g 2 si|es| sy g | W [MPa] 2 g
58 : : TRl TE|TE| 2 H g
g g 8
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| Ps MSa 0,60 0,60 2 22 33,6 94,62 112,31 124,79
Il Pd FSa 0,55 0,55 1,9 24 30,7 50,64 67,91 84,89
Il a G, Gp, Pg clSi, saSi, siSa 0,10 0,90 2,15 13-16 20,1 35,48 36,55 48,09 64,1
b G, Gp, Pg clSi, saSi, siSa 0,30 0,70 2,05 16-21 16,4 28 22,23 29,25 38,99

* grunt piaszczysty: wilgotny / nawodniony

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslono na podstawie PN-81/B-03020

Wartosci w tabeli podano na podstawie :

okreslona na podstawie badan bezposrednich - terenowych
wynikow badan laboratoryjnych

literatury przedmiotu

wiedzy i doswiadczen autora opinii




5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. W ramach badan geotechnicznych wykonanych 04 czerwca 2021 r. przeprowadzono
punktowe rozpoznanie warunkéw gruntowo wodnych na podstawie 2 otworow

geotechnicznych do gtebokosci 8 m.

2. Podloze ponizej warstw stabonosnych (nasypowych i organicznych) od 3,2 i 4,3 m
tworza grunty nosne: gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym
oraz twardoplastycznym o IL. = 0,10 - 0,30. W mniejszym stopniu udokumentowano réwniez
piaski drobne i srednie w stanie srednio zageszczonym o Ip = 0,55 - 0,60. Szczegdtowe

wyniki badan przedstawiony w zat. 3.1 - 3.2)

3. W czasie prowadzonych prac polowych zaobserwowano wystepowanie wody
gruntowej w dwoéch postaciach. W postaci sgczen w gruntach nasypowych oraz w
postaci napietego zwierciadla wystepujgcego w zalegajgcych ponizej nawodnionych
piaskach. Ustabilizowany poziom woéd gruntowych udokumentowano na gtebokosci 1,7
- 1,9 m ponizej poziomu terenu. Poziom ten moze ulegaé okresowym wahaniom, dlatego

zaleca sie przyjgc¢ +/- 0,5 m.

4. Podloze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie ztozonymi warunkami i
posiada niekorzystne warunki do posadowienia zbiornika podziemnego. Z uwagi na
zaleganie gruntow nasypowych oraz organicznych (stabono$nych) - wymagajgcych wymiany
ponizej lustra wéd podziemnych korzystniejsze wydaje si¢ posadowienie naziemne.
Z zastrzezeniem projektowego spetnienia warunku statecznosci obiektu - co moze wigzaé
sie z czesciowg lub catkowitg wymiang gruntu stabonosnego. Ostateczng decyzje co do

rozwigzan konstrukcyjnych pozostawia sie Projektantowi.

5. W panujacych warunkach mozna rozwazy¢ posadowienie posrednie na palach /
studniach lub wymiane gruntu. W przypadku wymiany gruntu nalezy uwzglednic
odwodnienie wykopu - przy wykorzystaniu $cianek szczelnych. Odwodnienie warstw
organicznych poza obszarem wykopu mogtoby spowodowac osiadania w okolicznych
budynkach.

OPRACOWAL.:

mgr Ltukasz Dobrowolski
upr. XIIl - 020 DOL
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rzedna terenu
wm n.p.m.

glebokosé lustra ’ "™ glebokosc lustra
wody w m p.p.t. W.p. W m n.p.m.
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Temat inwestycji

Wykonanie instalacji gazowej dla zasilania systemu podgrzewania
murawy na Stadionie Miejskim Chojniczanka 1930 o mocy do 900 kW

Zleceniodawca | Biuro Projektowe Thermotechnika Sebastian Gwarny

Opracowat mgr tukasz Dobrowolski

Data: 06.2021

Skala 1:500

Zat. 1




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

SYMBOLE DOTYCZACE GRUNTU

STAN GRUNTU

Grunty nasypowe

NN Nasyp niebudowlany
© NB Nasyp budowlany
§ Grunty organiczne, rodzime
8 H Grunt préchniczy [2%< lom <5%]
E Nmg Namut gliniasty [5%< lom <30%)]
“c;, Nmp Namut piaszczysty [5%< lom <30%]
e Gytia CaCO3 > 5%
T Torf [lom >30%]
Grunty mineralne, rodzime
Gr V4 Zwir
clsiGr | 2g Zwir gliniasty
Gruboziarniste
saGr Po Pospotka
sisaGr | Pog Pospotka gliniasta
CSa Pr Piasek gruby
MSa Ps Piasek sredni Drobnoziarniste
Fsa | Pd Piasek drobny (niespoiste)
siSa P Piasek pylasty
siSa Pg Piasek gliniasty
saSi mp Pyt piaszczysty
Si m Pyt
saSi Gp Glina piaszczysta
clSi G Glina
saclSi| Gm Glina pylasta Drobnoziarniste
saclSi | Gpz | Glina piaszczysta zw. (spoiste)
sasiCl| Gz Glina zwiezta
saclSi | Gmz| Glina pylasta zwiezta
saCl Ip It piaszczysty
Cl | It
siCl I It pylasty

*wg PN 86B 02480

SYMBOLE I ZNAKI DODATKOWE

Gb Gleba

B |Gruz betonowy lub beton

C Gruz ceglany /!
D Drewno

Kr Kreda /
Ko Korzenie

KO Otoczaki 0
V4| Zuzel

+ domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

okreslenia
uzupetniajgce

@

www.geotech.pila.pl

ZAGESZCZENIE

(grunty spoiste) (grunty niespoiste)

zw - zwarty In - luzny

pzw - potzwarty szg- $rednio zageszczony

tpl - twardoplastyczny zg - zageszczony

pl - plastyczny bzg - bardzo zageszczony

mpl - miekkoplastyczny
pt - ptynny
WILGOTNOSC
su - suchy
mw - mato wilgotny

:{)’ sgczenie wody
w - wilgotny
\ 4

zwierciadto wody ustabilizowane
m - mokry

nw - nawodnion . .
y zwierciadto wody nawiercone

OPIS STRATYGRAFICZNY

Czwartorzed holocen
Czwartorzed plejstocen

OPROBOWANIE OTWORU

Probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

Probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Probka o nienaruszonej strukturze (NNS)

Probka wody gruntowe (WG)

INNE OZNACZENIA

I, Ia -nr pakietu geotechnienczngo, nr warstwy geotech.
In= 0,5 - stopien zageszczenia

I.= 0,2 - stopien plastycznosci

-~
- ~_~

+ - granica warstwy geotechnicznej

"\ - granica pakietu geotechnicznego

rzedna terenu

1 69,0 wm n.p.m.

42115
gtebokosé
otworu w m p.p.t.

nr otworu

gtebokos$¢ ustabilizowanego
zwierciadta w.p. w m p.p.t.

Zat.2




KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL nr 1

Zat. nr 3.1

miejscowo$¢ - Chojnice
gmina - Chojnice

powiat - chojnicki
wojewddztwo - pomorskie

Zleceniodawca:| Biuro Projektowe Thermotechnika Sebastian Gwarny

System wiercenia: mechaniczne

) | Wykonanie instalacji gazowej dla zasilania systemu podgrzewania
Nazwa inwestyCjii pm rawy na Stadionie Migjskim Chojniczanka 1930 o mocy do 900 kW

Rzedna: 147,0 m.n.p.m.

Data wiercenia: 04.06.2021
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KARTA PROFILU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL nr 2

Zat. nr3.2

miejscowo$¢ - Chojnice
gmina - Chojnice

powiat - chojnicki
wojewddztwo - pomorskie

Zleceniodawca:| Biuro Projektowe Thermotechnika Sebastian Gwarny

System wiercenia: mechaniczne

Wykonanie instalacji gazowej dla zasilania systemu podgrzewania

Rzedna: 147,4 m.n.p.m.

Nazwa inwestyCjii pm rawy na Stadionie Migjskim Chojniczanka 1930 o mocy do 900 kW

Data wiercenia: 04.06.2021
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