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1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca: NAP-PROJEKT Michat Kruiger, Rafat Tomczak S.C.,
ul. Pigtkowska 87B/1, 60-648 POZN)

1.2 Cel badai

Celem niniejszej opinii byto rozpoznanie i udokunmevanie budowy geologicznej oraz
warunkéw gruntowo-wodnych wygiujagcych w Puszczykowie, w podita obgtej planowan
modernizagj ul. Sokota, na odcinku o diugm okoto 130 m pocgnvszy od skrzyowania
z ul. 3-go Maja na wschodzie, do skrawania z ul. Jastebiag na pétnocnym-zachodzie.

1.3 Podstawa prawna

Opini¢ geotechniczyp wykonano na podstawie i zgodnie za&)i wymienionymi aktami
prawnymi i normatywami, dotygeymi realizacji dokumentacyjnych prac geologicznych
i geotechnicznych:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologicpdenicze (Dz. U. 2017 r., poz.
2126 z péniejszymi zmianami) oraz Obwieszczenie Marszatkajm8e
Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2030 isprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz2Q20 poz. 1064),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 .. Prawo budowlane (Z.2020 r. poz. 1333 ze
zmianami) i zwazane z nim rozposgzizenia:

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmjich warunkoéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463),

3. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawyawo budowlane oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. 2000 r., poz. 471).

4. polska norma PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badaoliawve”,

5. PN-EN 1997-1: 2008/Al: 2014-05E — Eurokod 7: Primjekanie geotechniczne.
Czeé¢ 1: Zasady ogolne.

6. PN-EN 1997-2: 2009/AC: 2010P — Eurokod 7: Projektnig geotechniczne. €& 2:

Rozpoznanie i badanie podéogruntowego.



7. PN-EN I1SO 14688-1: 2006/Al: 2014-02E — Badania ggwmiczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. G&¢ 1: Oznaczanie i opis. (Norma wycofana. Zp&ina

przez PN-EN ISO 14688-1:2018-05).

8. PN-EN ISO 14688-2: 2006/Al: 2014-02E — Badania eguticzne. Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntow — G#&E 2. Zasady klasyfikowania. (Norma

wycofana. Zagpiona przez PN-EN ISO 14688-2:2018-05).

9. PN-EN ISO 14689-1: 2006P — Badania geotechnicz@znraczanie i klasyfikowanie
skat — czs¢ 1. Oznaczanie i opis. (Norma wycofana. dpgina przez PN-EN ISO

14689:2018-05).
10.PN-EN ISO 22475-1: 2006E — Rozpoznanie i badan@eghniczne — Pobieranie
probek metogl wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowychGCzsé 1:

Techniczne zasady wykonania.

11.PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1l: 2012E — Rozpoznanieaddmia geotechniczne —

Badania polowe — G%¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

12.PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@epdaie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. (Norma wycofana. Zpsma przez PN-EN 1997-1:2008).

13.PN-B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geoteclheicZasady ogoélne. (Norma
wycofana. Zagpiona przez PN-EN 1997-1:2008; PN-EN-1997-2:2009).

14.PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstaao symbole literowe

I jednostki miar.

15.PN-86-B-02480. Grunty budowlane. O#flenia, symbole, podziat i opis

gruntow. (Norma wycofana. Zagtiona przez PN-B-02481:1998).

16.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania  prébek nggruNorma

wycofana. Nadal powszechnie stosowana z uwagi r@&cie przystosowanie do
gruntéw wysg¢pujacych w Polsce).

17.PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. (Normycofana. Zagpiona
przez PN-EN 1997-2:2009).



18.PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymegaogolne. (Norma
wycofana).

1.4 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnychstapujacych w podtau
ul. Sokota w Puszczykowie, 30 lipca 2021 r. wykam@penetracyjne wiercenia badawcze
@ 70-84 mm o gbokasci 3 m, o 4cznym metrau 9 mb.
Dla ustalenia stanu gruntow niespoistych i élamia stopnia ich zagzczenia (),
wykonano sondowanie piaskow ,in situ” sgrdiynamiczig typu DPL.
W trakcie zagibiania przewodow wiertniczych prowadzona byla na&zdmio ocena
makroskopowa osaddéw wynoszonych na powierzghini techniczny opis rodzaju i stanu
gruntow.
Miejsca bada wytyczono metogl domiarow prostodtnych w nawgzaniu do istnigjcych
w terenie obiektéw, w oparciu o mgmlo celéw projektowych w skali 1 : 500, kior
otrzymano od Zamawiggego ustug za pérednictwem poczty elektronicznej.
Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych vetermdczytano i przyjto z opisu
wysokaciowego przedstawionego na gaonej mapie dokumentacyjnej i skorelowano ze
wskazaniami Systemu Informacji Przestrzenne) GEGBYM i e-mapa GEOPORTAL.
Zakres prac terenowych, tj. miejsca wigrceh ilos¢ i gigbokas¢, wykonano w oparciu

o zalecenia Zleceniodawcy.

2. POLOZENIE | GEOMORFOLOGIA TERENU BADA N

Opiniowany obszar po#mny jest w potudniowej e&ci Puszczykowa. Miejscow6 ta
sasiaduje z péinocn granig administracyjs Mosiny i oddalona jest o okoto 10 km na
potudnie od Poznania.

Badania geotechniczne wykonywano z powierzchni tmiatdzonej — gruntowej jezdni
ul. Sokota, na odcinku o diuga okoto 130 m pocgvszy od skrzyowania z ul. 3-go Maja
na wschodzie, do skrzgwania z ul. Jastebig na péthocnym-zachodzie.



Pod wzgédem geomorfologicznym omawiany terenzylew obrbie nadzalewowych
tarasow przetomowego odcinka doliny Warty na lewgnregu rzeki.
Warta przeptywa w odlegoi okoto 1 km na wschod od miejsca bada

Gruntowa nawierzchnia ul. Sokota posiadadrg zblizong do 61,5 m n.p.m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym ety podiaze gruntowe do gbokasci 3 m p.p.t.
Pod okoto 20-70-centymetrewwarstwy przypowierzchniowych nasypow, wygpuje gruba
pokrywa czwartorgdowych pdnoplejstocéskich  piaskow akumulacji  rzecznej

i wodnolodowcowej.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikderenowych bada
makroskopowych osadow podajtechniczny opis rodzaju i stanu gruntdw oraz odspawie
prac kameralnych z uwzglnieniem wynikow bada wykonanych wczaiej dla terenow
sgsiadupcych z aktualnie omawianym (archiwum P.D.G. i GGRUNT”), w oparciu

0 wymogi i zalecenia obowzujacych norm i rozporgze.



Grunty rodzime wyspujace w opiniowanym podia ujcto w jednej grupie mineralnych
niespoistych osadéw akumulacji rzecznej i wodnolectovej.
S to wilgotne piaski o drobnym, rzadziej pylastymianaieniu, a ich stan oké®no jako
sredniozagszczony.
W zaleznosci od zbadanego ,,in situ” sapndynamiczig typu DPL stopnia zagzczenia @)
piaskow, w grupie tej wydzielono dwie warstwy grnt o zblizonych wartéciach cech

fizyczno-mechanicznych:

warstwala-  to éredniozagszczone o d™=0,50 piaski drobne miejscami o pylastym

uziarnieniu oraz zéladowym udziatem préchnicy,

warstwa lg - to éredniozagszczone od™=0,60 piaski drobne, miejscami stanem zinie

do gruntow zagszczonych.

W podziale gruntdw na grupy i warstwy geotechnicpoeninito cienky okoto 20-70-
centymetrow warstwe przypowierzchniowych nasypow zbudowanych z piaskgdwnie
o drobnym uziarnieniu z domiesgkwirOw oraz r@nej granulacji odsiewki betonowo-

ceglanej.

Przestrzenne rozmieszczenie osadoéw gpygicych w opiniowanym podia
przedstawiono na zgdzonym przekroju geotechnicznym.

Normowe wartéci cech fizyczno-mechanicznych zbadanych piaskowrestdno
tabelaryczn metod, ,,B”, w korelacji z ich cechwiodaca tj. ze stopniem zagzczenia ().

Zestawienie parametrow wytrzymé&biowych gruntdow w wydzielonych warstwach

geotechnicznych zawarto w tabeli, na ,,Legendziprdekrojow”.

5. WARUNKI WODNE

Opiniowane podize zbudowane jest z przepuszczalnych piaskéw. Pszepalne $ tez
przypowierzchniowe nasypy.
W trakcie realizacji badaterenowych, tj. 30 lipca 2021 r., doelgbkasci wykonanych
wiercen, tj. do 3 m p.p.t., obec’o wody gruntowej nie stwierdzono.

Piaszczyste podie byto mato wilgotne.



Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym utrzymugeveipodtazu tej czsci Puszczykowa

na gkbokaici zblizonej do 5 m p.p.t., nagdnej okoto 56-57 m n.p.m.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazatye podit@e ul. Sokota w Puszczykowie posiada pgost
budowe geologiczg.

Pod okoto 20-70-centymetrawwarstwg przypowierzchniowych nasypow zbudowanych
z piaskow z domiesakzwirdw, odsiewki ceglano-betonowej i préchnicy, wymtje gruba
pokrywa mineralnych niespoistych piaskéw o drobryaiarnieniu.

Sg to grunty wilgotne w stanigedniozagszczonym 3=0,50-0,60).

Do gkbokasci wykonanych otworéw badawczych, tj. do 3 m p,pabecnéci wody
gruntowej nie stwierdzono. W podio tej czsci Puszczykowa woda swobodna utrzymuge si
na gkbokdsci zblizonej do 5 m p.p.t.

Szczegotow  charakterystyk  warunkow  gruntowo-wodnych  wygdujacych
w opiniowanym podieu przedstawiono na zmizonym przekroju geotechnicznym oraz
zawarto w komentarzu do zrealizowanych geologicknygrac badawczych,

we wczéniejszych rozdziatach niniejszego tekstu.

Wedlug obowazujacych zapisow 8§ 4.2.1 Rozpadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 20t (Dz. U. poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiaktdiv budowlanych, opiniowane
warunki gruntowe uznano jako proste.

W zbadanym podian ul. Sokota wysipuja jednorodne genetycznie, litologicznie

i techniczniesredniozagszczone piaski pioplejstocéskiej akumulacji wodnolodowcowej.

Stwierdzonoze podiae przysziej inwestycji posiada korzystne warunkirgowo-wodne,
a tym samym dobre warunki budowlane dla prostegoraggektowania i zrealizowania
przebudowy ul. Sokota w Puszczykowie.
Po niezlednym wykorytowaniu dla usuggia przypowierzchniowych nasypéw, w dnie
ptytkich wyrobisk wysgpowa: beda sredniozagszczone niewysadzinowe piaski drobne,
wedtug Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchnidatnych i Potsztywnych zaliczone

do gruntow grupy nimosci podtaza gruntowego G1.



Miejscowe piaski posiad@j dobre cechy wytrzymadoiowe. Charakteryzygj sie duza
nosnoscia i mak scisliwoscia, a ich stan poprawie¢siv miar wzrostu gébokaici zblizajac
si¢ do zagszczonego.

Piaski o drobnym uziarnieniu posiagi@jspétczynniki filtracji ,,k"=1,5-19+1,5- 10° (m/s).
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LEGENDA DO PRZEKROJOW - PROFILI GEOTECHNICZNYCH

cz. 2 - PARAMETRY GEOTECHNICZNE

TEMAT: PUSZCZYKOWO - modernizacja ulicy Sokota
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@) m piaski P
M m d 0,60 16,0 | 1,75 30,9 74 369 55385
2 osady
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N = Is Pd FSa 0.9 Ll | 09 0.9
- - 1,58 27,8
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GRUNTY MINERALNE RODZIME

o A

P (Ppi)

7P (Pip)
i (Pi)
Gp

G

G (Gpi)
Gpz

Gp

Grrz (Gpiz)

I

I17 (Jpi)
Sa
clSa
siSa
sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi
Si
saCl
Cl

- Zwir

- zwir gliniasty

- pospotka

- pospétka gliniasta

- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty
-pyt

- glina piaszczysta
- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzta

- glina zwiezia

- glina pylasta zwiezta
- it piaszczysty

-it

- it pylasty

- piasek

- piasek ilasty

- piasek pylasty

- glina ilasta

- glina pylasta

- pyt piaszczysty
- it pylasty

- pyt ilasty

- pyt

- it piaszczysty

- it

GRUNTY ORGANICZNE

Ghb
H
Nm
v
Tw

- gleba

- humus

- namut

- torf

- torf wioknisty

- torf pseudowtdknisty
- torf amorficzny

- gytia

- kreda jeziorna

- wegiel kamienny
- wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE [sktad]
nB [ ]- nasyp budowlany

nN [ ] - nasyp niebudowlany
INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy

D - drewno

K - kamienie

2l -zuzel

(+...) - domieszki

1l - przewarstwienie

/ - pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

W,  -granica plastycznosci

W, - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznoéci

= -J'—W W _ wskaznik konstytengji
b tytenc

li= —,D—L - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

lom - zawarto$¢ czesci organicznej

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[11 PN-86/B02480

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix

coarse sand
medium sand

fine sand

silty sand

lightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
siltyclay with sand

sandy clay
clay
silty clay

sand
clayey sand
silty sand

sandy silty clay
sandy clayey silt
sand silt

silty clay
clayey silt
silt

sandy clay
clay

ORGANIC SOILS
humous soil
humous

organic mud

peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

hard coal

brown coal; lignite

FILLS [composition]
embankment

man made ground
OTHER DENOTATIONS
crushed brick

crusched concrete
wood

stones

slag

admixtures

interbedding

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

e

UV VaVAVAY'"
NN
SAfey

Waw

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

OIS
@_clSa
@D&Sa
@:lsaSICI
G[sacisi
®sasi
@_s«CI
:CISI
oy
@:lsacl
o

S
Si (%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
f, 0002 fr 0,063 A 20 f 63.0 r

(@) (Si (Sa) (@0

[mm]

(Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

Ip T T r r
0 bin 15 35 szg 65 z9 85

bln - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozaggszczony / moderate dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

In - luzny / loose
zg - zageszczony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
e : i ‘
1 1 1 1 1

100 [%!

COHESIVE SOILS CONSISTENCY

/ t i
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
.00 .75 5,50 55 T le
Ws W, W
Sr
' ,
L d
0 1,00
,
0 w(Wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic

pzw - polzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic p! - ptynny / liquid
WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

S suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m EE mokry very wet
vw i
nw [ nawodniony saturated

sgczenia
water infiltration

¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table




ul. Sokota
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TEMAT: PUSZCZYKOWO - modernizacja ulicy Sokola

WYNIKI BADAN SONDA DPL

SR LI N%

Sonda przy otworze: 2
Rzedna [m n.p.m.]: ~ 61,5
Data wykonania: 30.07.2021 r.

glebokosé
[mpp.t]

obserwacje
wody

profil
litologiczny

liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N 10)

interpretacja

Nio
| 10 | 20 | 30 | 40

Ip

—_—

[\

W

I

(9]

(o)

~J

e o]

O

—
o

nN (PdH+Z1)

Pd//Pr+sLH

Pd

10,0

0,50

Pd

16,1

0,59

19,7

0,63

sucho

Skala 1:50

stopien zaggszczenia ID




