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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Celem opracowania jest określenie jednolitego sposobu budowy sieci okablowania strukturalnego i wydzielonej 
sieci zasilania gwarantowanego, stanowiącego wytyczne i zalecenia dla prac projektowych, wykonawczych i 
utrzymaniowych na terenie placówek wchodzących w skład Szpitali Pomorskich Sp. z o.o. Dokument wskazuje 
szczegółowe opisanie danych technologii, rozwiązań technicznych, specyfikacji produktowych, procedur 
konfiguracyjnych oraz procedur testowych dla elementu objętego niniejszym opracowaniem. 
Dokument zawiera wytyczne dla przygotowania i realizacji inwestycji remontowych oraz budowlanych, 
począwszy od przygotowywania Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ) i Opisu Przedmiotu 
Zamówienia (OPZ) na etapie planowania inwestycji przez komórki organizacyjne Szpitali Pomorskich Sp. z o.o. 
zajmujące się tym planowaniem, poprzez opracowywanie projektów wykonawczych dla przygotowywanych 
inwestycji przez projektantów oraz przy przebiegu samego procesu inwestycyjnego realizowanego przez 
wykonawców.  
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2. ZAŁOŻENIA TECHNICZNE 
 
2.1. NORMY I WYMAGANIA DOTYCZĄCE KOMPLETNOŚCI WYKONANIA 
 
Projekt oraz instalację systemu okablowania należy wykonać na podstawie: 
a. Ustaleń z przyszłym użytkownikiem; 
b. Ustaleń z przedstawicielem Działu Informatyki; 
c. Wizji lokalnej na terenie obiektów; 
d. Wytycznych zawartych w niniejszej specyfikacji; 
e. Obowiązujących norm europejskich i międzynarodowych, dotyczących wymagań ogólnych oraz specyficznych 
dla środowiska biurowego. 
f. Wykonawca musi posiadać odpowiedni status np. Licencjonowanego Przedsiębiorstwa do Projektowania i 
Instalacji, nadany bezpośrednio przez Producenta okablowania, potwierdzony umową, regulującą warunki 
udzielania gwarancji systemowej przez producenta.  
g. Dodatkowo wykonawca ma dysponować osobami posiadającymi imienne dyplomy potwierdzające ukończenie 
kursów kwalifikacyjnych w zakresie: instalacji, pomiarów, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeń, 
projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami międzynarodowymi oraz procedurami 
instalacyjnymi producenta okablowania.  
h. Oferowany system okablowania strukturalnego musi być objęty programem minimum 25 letniej gwarancji 
systemowej. 
i. Wszystkie elementy systemu okablowania miedzianego i światłowodowego powinny być opracowane (tj. 
zaprojektowane, wykonane i wdrożone do oferty rynkowej), jako kompletne rozwiązania, celem uzyskania 
maksymalnych zapasów transmisyjnych oraz zapewnić uzyskanie  certyfikatu producenta okablowania.  
j. Wymaga się, aby wszystkie elementy okablowania (w szczególności: panele krosowe, gniazda, kabel, kable 
krosowe, płyty czołowe gniazd, prowadnice kablowe) spełniały warunek zapewnienia uzyskania  certyfikatu 
producenta okablowania.  
k. System okablowania strukturalnego musi obejmować kompletne rozwiązanie dla techniki miedzianej i 
światłowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzętem. Elementy systemu 
okablowania powinny szczególnie być nastawione na uniwersalność, skalowalność, łatwość w montażu oraz 
prostotę i przejrzystość całości rozwiązań. 
l. Wszystkie komponenty systemu okablowania muszą być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm: ISO/IEC 
11801 2 Ed. oraz EN 50173 2.Ed, co musi być potwierdzone odpowiednimi certyfikatami. Należy zapewnić 
również certyfikat z niezależnego laboratorium posiadającego odpowiednią akredytacje potwierdzający 
zgodność łącza klasy EA z normą ANSI/TIA-568-C.2 (2009-08) w zakresie testu łącza 2 konektorowego Permanent 
Link. 
 
 
 
2.1.1. PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIĄZANE Z PROJEKTOWANIEM I WYKONANIEM ZAMIERZENIA 
BUDOWLANEGO 
 
Dokumentacja projektowa oraz przeprowadzone prace muszą spełniać obowiązujące przepisy Prawa 
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy związane i obowiązujące normy tj. w szczególności: 

1. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129). 

2. Rozporządzenie (WE) Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 roku w 
sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002, z późn. zm.). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz.U. 
2004 nr 130 poz. 1389). 

4. Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290 z późn. zm.) oraz wydanych na jej podstawie 
rozporządzeń. 

5. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2016 poz. 655 z późn. zm.). 
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6. Rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 20 lipca 2011r. w sprawie podstawowych wymagań 
bezpieczeństwa teleinformatycznego  (Dz.U. 2011 nr 159 poz. 948). 

7. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 1 grudnia 1998 roku w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy na stanowiskach wyposażonych w monitory ekranowe (Dz.U. 1998 nr 148 poz. 973). 

8. Ustawa z 16 lipca 2004 roku Prawo Telekomunikacyjne (Dz.U. 2016 poz. 1489 z późn. zm.). 
9. Ustawa z dnia 30 maja 2014r. o prawach konsumenta (Dz.U. 2014 poz. 827 z późn. zm.). 

10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo Zamówień Publicznych (Dz. U.  2015 poz. 2164 z późn. zm.). 
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej 

zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 
13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie 

przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030). 
14. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z późn. zm.). 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, 

montażu i  rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z późn. zm.). 

16. Normy europejskie - oznaczają normy przyjęte prze Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako „Standardy europejskie (EN) ” lub 
dokumenty „harmonizacyjne (HD)” zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część I Roboty 
ogólnobudowlane ITB, wyd. II). 

18. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych. Instalacje elektryczne. 
Wydawnictwo "Arkady" 1990. 

19. PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
20. PN-EN 50174-1: 2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Specyfikacja i zapewnienie 

jakości. 
21. PN-EN 55022: 2002 Kompatybilność elektromagnetyczna. Dopuszczalny poziom i metody zakłóceń 

radioelektrycznych wytwarzanych przez urządzenia informatyczne. 
22. PN-EN 50082-1: 2002 Kompatybilność elektromagnetyczna. Wymagania ogólne dotyczące odporności na 

zaburzenia. 
23. PN-EN 50081-2: 2002 Kompatybilność elektromagnetyczna. Wymagania ogólne dotyczące emisyjności. 
24. PN-EN 50310: 2002 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym. 
25. PN-EN 50364: 2003 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Testowanie zainstalowanego 

okablowania. 
26. PN-79/T-052 10: 1979 Antenowe instalacje zbiorowe. Ogólne wymagania i badania.  
27. BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania. 
28. PN-T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia.. 
29. PN-T-06700 Bezpieczeństwo pracy przy promieniu emitowanym przez urządzenia laserowe. Klasyfikacja 

sprzętu. Wymagania i wytyczne dla użytkownika. 
30. BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
31. BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
32. ZN-TP S.A.-002 Telekomunikacyjne   linie   kablowe   dalekosiężne.   Linie  optotelekomunikacyjne.   

Ogólne wymagania techniczne. 
33. ZN-TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 
34. ZN-TP S.A.-006 Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania. 
35. ZN-TP S.A.-007 Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. 
36. ZN-TP S.A.-008 Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
37. ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
38. ZN-TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 
39. ZN-TP S.A.-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
40. ZN-TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 
41. ZN-TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. 
42. ZN-TP S.A.-020 Złączki rur. Wymagania i badania. 
43. ZN-TP S.A.-021 Uszczelki kodów rur. Wymagania i badania. 
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44. ZN-TP S.A.-024 Zasobniki złączowe. Wymagania i badania. 
45. ZN-TP S.A.-025 Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
46. WTE-ZDBŁ-22 Wymagania techniczno-eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne jednomodowe, 

ZDBŁ, Warszawa. 
47. Instrukcja TP S.A. T-01. Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. 
48. DT-ZDBŁ-43 Pomiar tłumienności, lokalizacja niejednorodności i uszkodzeń telekomunikacyjnych kabli 

światłowodowych reflektometrem, ZDBŁ, Warszawa. 
49. DT-ZDBŁ-45 Wstępna technologia wykonywania złączy kabli światłowodowych z wykorzystaniem mufy  

MS. CzDDrjZDBŁ, Warszawa. 
50. DT-ZDBŁ-47 jak wyżej, CzD DD, ZDBŁ, Warszawa. 
51. DT-ZDBŁ-51 jak wyżej, CzD DII, ZDBŁ, Warszawa. 
52. DT-ZDBŁ-57 Technologia   pneumatycznego   zaciągania   (z   wpychaniem)   kabli   światłowodowych do 

kanalizacji, ZDBŁ, Warszawa.  
53. IT-ZDBŁ-52 Wstępna instrukcja zacinania kabli światłowodowych do kanalizacji kablowej oraz budowy 

kanalizacji wtórnej, ZDBŁ, Warszawa 
54. IT-ZDBŁ-55 Wstępna instrukcja układania kabli światłowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBŁ, Warszawa. 
55. IT-ZDBŁ-60 Instrukcja układania kabli światłowodowych kanałowych, ZDBŁ. 
56. Załącznik do Zarządzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Gracy z dnia 12 maja 2003r. – Instrukcja 

oznaczenia elementów stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA. 
57. ISO/IEC 11801  Information technology. Generic cabling for customer premises. 
58. EN 50173-1 Information technology. Generic cabling systems Part 1:  “General requirements”. 
59. ANSI/TIA/EIA 568-B.2 Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2. 
60. PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: Wymagania 

ogólne. 
61. PN-EN 50173-2 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 2: Pomieszczenia 

biurowe. 
62. PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: Wymagania 

ogólne. 
63. PN-EN 50173-5:2009/A1:2011+A2:2013 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. 

Część 5: Centra danych. 
64. PN-EN 50173-6:2014 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 6: 

Rozproszone usługi budynkowe. 
65. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011+A2:2015 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1 – 

Specyfikacja i zapewnienie jakości. 
66. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011+A2:2015 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 – 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków. 
67. PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 3 – Planowanie i 

wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków. 
68. PN-EN 50575:2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne – Kable i 

przewody do zastosowań ogólnych w obiektach budowlanych o określonej klasie odporności pożarowej. 
69. IEC 61935-1:2015 Specification form the testing of balanced and coaxial information technology cabling 

– Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards. 
70. ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling – Part 3 – Testing of 

optical fibre cabling. 
71. ISO/IEC TS 29125:2017 – Information technology – Telecommunications cabling requirements for remote 

powering of terminal equipment. 
72. Rozporządzenie Delegowane Komisji (UE) 2016/364 z dnia 1 lipca 2015r. w sprawie klasyfikacji reakcji na 

ogień wyrobów budowlanych na podstawie rozporządzenia Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) nr 
305/2011. 

 
 
UWAGA: 
W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy. 
Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowiązujących w 
czasie realizacji zadania, przy uwzględnieniu wymagań minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej, a 
zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyżej. System okablowania oraz wydajność komponentów musi 
pozostać w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011. 
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UWAGA: 
W PRZYPADKU POJAWIENIA SIĘ ZBIEŻNOŚCI REALIZOWANYCH PRAC BUDOWLANYCH ORAZ INSTALACYJNYCH 
MOGĄCYCH INGEROWAĆ FIZYCZNIE BĄDŹ LOGICZNIE W STRUKTURY SIECI TELEINFORMATYCZNEJ ORAZ 
WYDZIELONEJ SIECI ZASILANIA GWARANTOWANEGO OBECNEJ I UŻYTKOWANEJ JUŻ W PLACÓWKACH 
WCHODZĄCYCH W SKŁAD SZPITALI POMORSKICH SP. Z O.O., A ZREALIZOWANEJ W RAMACH ZADANIA 
„BUDOWY I DOSTOSOWANIA INFRASTRUKTURY PASYWNEJ (W TYM SERWEROWNIE), DOSTOSOWANIE I 
ROZBUDOWA SIECI TELEINFORMATYCZNYCH I SIECI ZASILANIA GWARANTOWANEGO WRAZ Z DOSTAWĄ 
BUDYNKOWYCH (CENTRALNYCH) ZASILACZY UPS” PROJEKTU „POMORSKIE E-ZDROWIE” 
(WSPÓŁFINANSOWANEGO ZE ŚRODKÓW UNII EUROPEJSKIEJ W RAMACH REGIONALNEGO PROGRAMU 
OPERACYJNEGO WOJEWÓDZTWA POMORSKIEGO), NALEŻY W PIERWSZEJ KOLEJNOŚCI PRZESTRZEGAĆ ZASAD 
TZW. TRWAŁOŚCI PROJEKTOWEJ (WYNIKAJĄCEJ ZE ZOBOWIĄZAŃ PODPISANYCH UMÓW O 
WSPÓŁFINANSOWANIE), A NASTĘPNIE ZASAD WYNIKAJĄCYCH Z WIĄŻĄCEGO USTANOWIENIA OKRESU 
GWARANCYJNEGO I SERWISOWEGO Z GENERALNYM WYKONAWCĄ TEJŻE SIECI (FIRMA ATEM-POLSKA SP. Z 
O.O.).  
SZCZEGÓŁOWE WARIANTY MOŻLIWOŚCI ODTWORZENIOWYCH DLA TYCH SIECI, W PRZYPADKU 
KONIECZNOŚCI INGERENCJI W ICH STRUKTURĘ ZAWARTO W ROZDZIALE 8. 
 
 
 
2.2. ZAKRES PRAC DO WYKONANIA 
 
A. Dla nowych potrzeb, czyli rozbudowy istniejących struktur sieciowych: 

1. Wykonać projekty sieci LAN.. 
2. Wykonać projekty wydzielonej gwarantowanej instalacji zasilającej 230V sieć LAN. 
3. Wykonać projekty sieci bezprzewodowej WLAN wraz z symulowanymi mapami pokrycia siecią 

poszczególnych pomieszczeń i pięter. Docelowy system sieci bezprzewodowej WLAN musi mieć 
możliwość zapewnienia równego czasu antenowego dla wszystkich klientów w środowiskach, w których 
wspólnie występują technologie 802.11a/b/g/n oraz 802.11ac oraz zapewnić funkcjonalność roamingu 
urządzeń bezprzewodowych pomiędzy Access Pointami. 

4. Wykonać pomiary propagacji sygnału sieci bezprzewodowej dla standardów 802.11 g/n i ac w zakresie 
częstotliwości 2.4GHz oraz 5GHz (tzw. „Site Surwey”), który będzie podstawą do rozmieszczenia i 
instalacji urządzeń Access Point w obszarach pomieszczeń, gdzie Zamawiający wymaga zapewnienia 
zasięgu sygnału sieci bezprzewodowej. Na etapie projektu Wykonawca uzgodni te obszary z 
Zamawiającym z uwzględnieniem załączonych przez Wykonawcę planów pomieszczeń z 
rozmieszczeniem urządzeń Access Point. W ramach pomiarów należy przeprowadzić analizę: 

1) Rozmieszczenia punktów dostępowych z pokryciem sygnału (min. Parametry siły sygnału 
odbieranego -60dBm do -70dBm), 

2) Parametru sygnał/szum (parametr sygnał/szum – min. 27dB, zalecane 35dB), 
3) Zasięgu dla poszczególnych punktów dostępowych (zasięgi poszczególnych Access Point muszą 

się nakładać w min. 15%, tak aby zapewnić funkcjonalność roamingu), 
4) Zajętości kanałów dla obu pasm, 
5) Widma częstotliwości 2,4GHz i 5GHz (w celu wykrycia potencjalnych zakłóceń/kolizji 

generowanych przez inne urządzenia), 
6) Propozycję przydziału kanałów do punktów dostępowych, 
7) Inne zalecenia techniczne i obserwacje powstałe w czasie pomiarów. 

5. Na podstawie pomiarów opisanych powyżej wykonać Dokumentację Projektową sieci WLAN wraz z 
mapami pokrycia siecią poszczególnych pięter i pomieszczeń budynków. 

6. Wykonać okablowanie strukturalne miedziane do zaprojektowanych lokalizacji (miejsc instalacji 
urządzeń Access Point) i zakończyć je gniazdem z interfejsem RJ45, z drugiej strony zakończyć je na panelu 
krosowym w najbliższych punkcie dystrybucyjnym (PPD), gdzie będą się znajdować przełączniki z 
funkcjonalnością PoE. Po stronie gniazda RJ45 pozostawić zapas okablowania około 3 m. 

7. Wykonać okablowanie strukturalne – tzn. PEL w budynkach oraz ich pomieszczeniach. Instalację w 
korytarzach układać nad sufitem podwieszanym lub gdy go brak natynkowo, a magistrale prowadzić w 
taki sposób, aby droga ich prowadzenia przebiegała poza miejscami ogólnodostępnymi lub na wysokości 
min. 2,5m od podłogi. W pomieszczeniach typowo biurowych lub nie wymagających zachowania 
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specjalistycznego reżimu w zakresie ochrony epidemiologicznej, preferowanym modelem układania 
instalacji jest model instalacji układanej natynkowo (w listwach i kanałach). W pomieszczeniach 
sterylnych (np. sale zabiegowe lub operacyjne) dopuszcza się projektowanie i wykonanie instalacji 
podtynkowych (z wykorzystaniem osłonowych rur instalacyjnych umieszczonych podtynkowo) lub też 
natynkowo (z wykorzystaniem elementów okablowania systemowego przeznaczonego wyłącznie do 
wykorzystania w zakresie budowy sieci dla placówek medycznych, m.in. specjalnych paneli naściennych, 
kolumn pionowych, gniazd systemowych w specjalizacji medycznej).  

8. Ostateczną lokalizację punktu PEL oraz AP na ścianie uzgodnić z Zamawiającym na etapie prac 
projektowych i potwierdzić na etapie prac instalacyjnych. Średnią długość drogi kablowej od PPD do 
punktu PEL należy przyjąć jako 80 mb.  

9. Wykonać instalację zasilania gwarantowanego punktów PEL i PPD. 
10. Rozdzielnice wydzielonej instalacji zasilić z rozdzielnic głównych budynkowych. Gniazda zasilające 

powinny być gniazdami z blokadą – klucz przyklejany do wtyczki. Wykonawca dostarczyć ma klucze do 
gniazd zasilających w ilości co najmniej odpowiadającej ilości zainstalowanych gniazd sieciowych. 

11. Projektowanie infrastruktury sieciowej i wydzielonej sieci zasilania oprzeć o zaprojektowanie 
wydzielonych pomieszczeń kondygnacyjnych, w których zlokalizowane będą piętrowe pośrednie punkty 
dystrybucyjne (dalej zwane PPD). 

12. Każde z PPD musi być wyposażone w zintegrowany system kontroli dostępu (KD) oparty o karty kodowe 
i ich czytniki. System ten powinien być wspomagany przez odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie 
konstrukcji drzwi wejściowych do takiego PPD, pozwalający na co najmniej zabezpieczenie drzwi dwoma 
zamkami – jeden zamek współdziałający z systemem KD (w chwili zaniku zasilania w tym systemie 
automatycznie zwalniający ten zamek i pozwalający otworzyć drzwi), drugi zamek odblokowywany 
kluczem. System ten należy po uzgodnieniu z Zamawiającym, zintegrować z posiadanym przez 
Zamawiającego systemem KD w pozostałych budynkach szpitala. System powinien umożliwiać 
zarządzanie nim z jednej konsoli i powinien być zintegrowany z użytkowanym w szpitalu systemem tego 
samego rodzaju. 

13. Każde pomieszczenie/punkt PPD wyposażone powinno być w szafę teletechniczną, rozdzielnię zasilania 
gwarantowanego RD wraz z urządzeniem UPS o wymaganej mocy (obliczonych na podstawie bilansu 
mocy dla obsługiwanych gniazd PEL). 

14. Każde wydzielone pomieszczenie PPD wyposażone powinno być w system wentylacji grawitacyjnej lub 
wymuszonej oraz system klimatyzacji, zapewniającej wymagane parametry środowiskowe dla 
zainstalowanego tam sprzętu aktywnego sieci oraz urządzeń UPS. 

15. Każde pomieszczenie PPD wyposażone powinno być w system monitoringu infrastruktury i parametrów 
środowiskowych. System monitoringu środowiska powinien mierzyć parametry środowiskowe, poprzez 
zastosowanie odpowiednich czujników: zalania, dymu oraz temperatury. Pozwoli to na zabezpieczenie 
znajdujących się w szafach teletechnicznych urządzeń, a także pozwoli dobrać optymalne warunki ich 
pracy. System powinien umożliwiać zarządzanie nim z jednej konsoli i powinien być zintegrowany z 
użytkowanym w szpitalu systemem tego samego rodzaju. System powinien być wyposażony i 
skonfigurowany w elementy pozwalające na komunikację z nim i przekazywanie przez niego 
komunikatów o stanach alarmowych po sieci LAN oraz GSM. 

16. Każda z szaf teletechnicznych zainstalowana w projektowanych i wybudowanych pomieszczeniach PPD 
powinna posiadać połączenie światłowodowe (FO) do głównej serwerowni szpitala (GPD). Wszystkie 
połączenia należy wykonać co najmniej jednym torem światłowodem jednomodowym SM 24J-E 
(kategorii OS2) [preferowane połączenie dwutorowe] oraz jednym torem światłowodowym 
wielomodowym MM 24J-E (kategorii OM4) [dla potrzeb m.in. połączeń SAN]. Każda z szaf 
teletechnicznych zainstalowanych w projektowanych i wybudowanych pomieszczeniach PPD powinna 
posiadać połączenia światłowodowe pomiędzy nimi wykonane torem światłowodowy jednomodowym 
SM 24J-E (kategorii OS2). Dodatkowo, w celu uniewrażliwienia zaprojektowanej i wybudowanej 
infrastruktury na potencjalne uszkodzenia kabli światłowodowych międzyszafowych, należy pomiędzy 
wszystkimi szafami teletechnicznymi GPD - PPD zaprojektować i wykonać po cztery linie okablowania 
miedzianego (jeśli pozwalają na to warunki techniczne w zakresie np. odległości, w takim wypadku należy 
połączyć dwie najbliższe szafy PPD). Zakończyć te kable na panelach krosowych (międzyszafowych). 

 
B. DLA PRAC ZWIĄZANYCH Z INGERENCJĄ W OBECNIE UŻYTKOWANE STRUKTURY SIECIOWE (REMONTY I 
MODERNIZACJE) – NALEŻY WYBRAĆ JEDEN Z WARIANTÓW OPISANY W PUNKCIE 8. 
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2.3. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu komplet Dokumentacji Projektowej (Wykonawczej) i 
Dokumentacji Powykonawczej. 

1) Dokumentacja projektowa musi zawierać informacje ogólne (temat projektu, jego zakres, 
uwagi), ogólną koncepcję rozwiązań technicznych i funkcjonalnych, opis parametrów 
technicznych urządzeń, materiałów i oprogramowania, szczegóły rozwiązań technicznych, 
karty katalogowe zaproponowanych materiałów i urządzeń, stosowne certyfikaty, wykaz 
testów adaptacyjnych, wykaz urządzeń, materiałów, schematy instalacyjne, elektryczne i 
logiczne. 

2) Dokumentacja Powykonawcza musi zawierać opis faktycznego stanu rzeczy wraz z protokołami 
pomiarów wszystkich torów łączności oraz testami zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego, 
przepięciowego, różnicowo-prądowego, oporności uziomu ochronnego itp. W części 
Dokumentacji Powykonawczej, dotyczącej sieci bezprzewodowej, Wykonawca umieści wyniki 
z przeprowadzonych pomiarów propagacji sygnału sieci bezprzewodowej 802.11 w zakresie 
częstotliwości 2.4 i 5GHz wraz z naniesionymi punktami na planach gdzie zamontowana 
zostaną urządzenia Access Point oraz schematami połączeń (okablowanie) prowadzących do 
najbliższych punktów PPD. 

2. Zamawiający wymaga dostarczenia dokumentacji w formie wydruku (co najmniej 2 egzemplarze) i wersji 
na nośniku elektronicznym (co najmniej 2 egzemplarze). Część opisowa dokumentacji w postaci plików z 
edytora tekstu i PDF; trasy kablowe na podkładach budowlanych w formacie .DWG (lub zgodnym) i PDF. 
W przypadku braku dostarczonych przez Zamawiającego podkładów architektonicznych w formacie 
edytowalnym (np. DWG), Wykonawca musi dokonać inwentaryzacji architektonicznej i sporządzić taki 
podkład. Również podkłady architektoniczne dostarczone przez Zamawiającego, które z różnych innych 
przyczyn, mogą być nieaktualne i nie odzwierciedlać rzeczywistych układów architektonicznych 
pomieszczeń, muszą być przez Wykonawcę zaktualizowane, tak aby Dokumentacja Projektowa 
(Wykonawcza) i Dokumentacja Powykonawcza odpowiadały rzeczywistemu układowi 
architektonicznemu pomieszczeń. 

3. Wszelkie uzasadnione zmiany, które Wykonawca chciałby wprowadzić do projektu (na etapie 
wykonawstwa) muszą być uzgodnione z autorem projektu i Zamawiającym. Wszelkie prace budowlano-
montażowe związane z realizacją niniejszego zadania należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 
normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczególności przestrzegać przepisów BHP. Wszystkie 
wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normom i posiadać 
stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami 
zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne atesty tak aby spełniać obowiązujące przepisy, Wykonawca 
jest obowiązany do uzyskania odpowiedniego rezultatu końcowego. Wszelkie niezgodności, ewentualne 
braki lub niezgodności interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji słaboprądowych należy 
uzgadniać z Zamawiającym oraz Projektantem. 

4. Wyroby budowlane (instalacyjne) użyte do wykonania robót, mają spełniać wymagania polskich 
przepisów, a Wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do 
obrotu zgodnie z regulacjami Ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry. 
Dokumenty te Wykonawca dołączy do dokumentacji powykonawczej. Zamawiający przewiduje bieżącą 
kontrolę wykonywanych robót budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, 
jakość materiałów i elementów oraz zapewni odpowiedni system kontroli jakości. 

5. Elementy okablowania strukturalnego oraz sieci elektrycznej mają zostać oznaczone zgodnie z 
wytycznymi Zamawiającego (paszportyzacja). 

6. Należy zapewnić objęcie wykonanej instalacji gwarancją systemową producenta tego okablowania, gdzie 
okres gwarancji udzielony przez producenta nie może być krótszy niż 25 lat (Zamawiający wymaga 
certyfikatu producenta okablowania udzielonego bezpośrednio użytkownikowi końcowemu i 
stanowiącego 25-letnie zobowiązanie gwarancyjne producenta wszystkich elementów całego systemu 
okablowania dotrzymania parametrów jakościowych i materiałowych). 

7. Okres gwarancji ma być standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach 
oficjalnych, ogólnie znanych, dostępnych i opublikowanych. Tym samym oświadczenia o specjalnie 
wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, dystrybutorów, 
pośredników, wykonawców lub innych nie będą uznawane za wiarygodne i spowodują bezwzględne 
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odrzucenie oferty. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w którym podpisano protokół końcowy odbioru 
prac i producent okablowania wystawił certyfikat gwarancyjny.  

8. Wszystkie produkty muszą być fabrycznie nowe. 
9. Celem idealnego dopasowania komponentów, wszystkie produkty okablowania muszą pochodzić z 

oferty jednego producenta i być oznaczone jego nazwą lub logo. 
10. Należy użyć szaf 19” tego samego producenta, co pozostała część okablowania strukturalnego i 

oznaczonych jego nazwą lub logo. 
11. Należy zastosować renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych 

krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Należy zastosować przetestowany system, 
którego producent ma, co najmniej 15-letnie doświadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. 
Zakres jego działalności w całym tym okresie musi obejmować produkcję okablowania miedzianego (kabli 
skrętkowych, paneli 19”, złączy RJ45), światłowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”. 

12. W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, należy zastosować system okablowania, którego 
producent ma swoją główną siedzibę w jednym z krajów Unii Europejskiej. 

13. Producent okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania międzynarodowej normy odnośnie 
standardów jakości ISO 9001, należy przedłożyć odpowiedni certyfikat. 

14. Producent okablowania musi objąć zainstalowany system bezpłatną, 25-letnią systemową gwarancją 
niezawodności, która obejmie tory transmisyjne miedziane i światłowodowe w zakresie łącza Channel 
(kable instalacyjne, panele 19”, złącza, kable krosowe i przyłączeniowe). Gwarancja musi być trójstronną 
umowa podpisana pomiędzy Użytkownikiem, Wykonawcą okablowania oraz Producentem.  

15. Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowiązań gwarancyjnych Wykonawcy, w 
przypadku niemożności wywiązania się Wykonawcy z tych zobowiązań. Reasekuracja obejmuje okres, na 
jaki została udzielona gwarancja. 

16. Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodności jest wykonanie instalacji zgodnie z 
obowiązującymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja 
musi być wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania. 

17. Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyższym poziomie 
jakości i wydajności, wszystkich czynności instalacyjnych musi dokonać wykwalifikowany Wykonawca 
spełniająca poniższe wymagania: 

1) Wykonawca musi zatrudniać pracowników – Certyfikowanych Instalatorów posiadających 
ważne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjętego w tym 
projekcie.  

2) Certyfikat Instalatora musi być wydany po odbyciu szkolenia, w którym każdy Instalator 
zdobędzie wszystkie niezbędne umiejętności praktyczne i teoretyczne, uprawniające do 
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania 
pomiarów certyfikacyjnych sieci. 

3) Certyfikat Instalatora, który posiadają osoby wykonujące instalację musi być dokumentem 
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedłużyć 
na kolejny rok, uczestnicząc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora 
okablowania.   

4) Wykonawca autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnienia do 
objęcia zainstalowanego systemu 25-letnią systemową gwarancją niezawodności. 

 
 
 
2.4. WYMAGANIA GWARANCYJNE 
 
Wymagana gwarancja musi być bezpłatną usługą serwisową oferowaną przez producenta okablowania. Musi 
obejmować swoim zakresem całość systemu okablowania od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego dla 
części logicznej sieci. 
 
Należy zapewnić objęcie wykonanej instalacji gwarancją systemową producenta, gdzie okres gwarancji 
udzielonej bezpośrednio przez producenta nie może być krótszy niż 25 lat (wymagany certyfikat gwarancyjny 
producenta okablowania udzielony bezpośrednio Użytkownikowi końcowemu i stanowiący 25-letnie 
zobowiązanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrów wydajnościowych, jakościowych, 
funkcjonalnych i użytkowych wszystkich elementów oddzielnie i całego systemu okablowania). Oświadczenia o 
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specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, dystrybutorów, 
pośredników, wykonawców lub inne osoby nie będą równoważne względem powyższych wymagań. 
 
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmować: 
a. gwarancję materiałową (Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bądź 
25-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostaną naprawione bądź 
wymienione); 
b. gwarancję parametrów łącza/kanału (Producent zagwarantuje, że łącze stałe bądź kanał transmisyjny 
zbudowany z jego komponentów przez okres 25 lat będzie charakteryzował się parametrami transmisyjnymi 
spełniającymi wymogi stawiane przez normę PN-EN 50173-1:2011 dla klasy E); 
c. gwarancję aplikacji (Producent zagwarantuje, że na jego systemie okablowania przez okres 25 lat będą 
pracowały dowolne aplikacje (współczesne i opracowane w przyszłości), które zaprojektowane były (lub będą) 
dla systemów okablowania klasy E (w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2011). 
Każdorazowo konieczność uzyskania certyfikatu gwarancyjnego oraz objęcia systemu 25-letnią gwarancją 
producenta należy uzgodnić z przedstawicielem Działu Informatyki. 
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3. OKABLOWANIE STRUKTURALNE 
 
3.1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE POZIOME I PIONOWE BUDYNKOWE, INSTALACJA ELEKTRYCZNA, 
INSTALACJE TELETECHNICZNE 

a) Zamawiający posiada i rozbudowuje swoją sieć strukturalną w oparciu o wytyczne podane w tym 
opracowaniu. Dlatego też oczekuje zachowania w nowej części budynkowej i w pomieszczeniach 
poddawanych remontom zastosowania systemów okablowania i wyposażenia sieci identycznych z 
aktualnie użytkowanym. Na etapie projektowania i wykonawstwa należy zachować identyczne 
parametry i wymagania w tym zakresie opisywane tym dokumentem. 

b) Okablowanie należy rozbudować o Punkty Elektryczno-Logiczne (PEL) zdefiniowane jako minimum 
2xRJ45 +2x230Vdata, kategoria okablowania co najmniej 6A. Zamawiający w obecnej infrastrukturze 
bazuje na produktach firmy Reichle & De-Massari AG (R&M) - w tym na okablowaniu miedzianym R&M 
freenet F/FTP cat.7 [650MHz]. 

c) Punkty dostępowe sieci bezprzewodowej WLAN AP należy montować w korytarzach na sufitach 
właściwych lub podwieszanych, zasilane AP wykonać po skrętce z PoE, kategoria okablowania co 
najmniej 6A (Zamawiający bazuje na produktach firmy Reichle & De-Massari AG (R&M) - w tym na 
okablowaniu miedzianym R&M freenet F/FTP cat.7 [650MHz]). 

d) W zakresie koryt i listew kablowych podstawą projektowania są systemy listew i wyposażenia firmy 
Legrand oraz koryt metalowych (siatkowych) firmy BAKS. 

e) W przypadku rozbudowy, modernizacji lub naprawy istniejącego w budynku systemu okablowania 
strukturalnego należy dostarczyć komponenty zgodne (kategoria, producent) z wcześniej 
zainstalowanym systemem, bądź zamienne – po wcześniejszym uzgodnieniem tego faktu z Działem 
Informatyki. 

f) W każdym projekcie należy uwzględnić okablowanie strukturalne dla sieci bezprzewodowej, tj. urządzeń 
Access Point (AP) montowane na suficie lub nad kasetonami. Miejsce i sposób doprowadzenia 
okablowania wydzielonego dla urządzeń sieci bezprzewodowej każdorazowo należy uzgodnić z Działem 
Informatyki. 

g) Połączenia między punktami PPD należy wykonać zawsze dwoma sposobami, tzn. zaprojektować i 
wykonać połączenie światłowodowe oraz połączenie kablowe miedziane (o ile pozwalają na to 
uwarunkowania techniczne w zakresie maksymalnego dystansu łącza pomiędzy szafami 
teletechnicznymi). Połączenie kablowe wykonane wg specyfikacji powyżej powinny być zakończone na 
dodatkowym panelu krosowym lub po zaakceptowaniu przez Dział Informatyki panelu krosowym już 
obecnym w szafie. 

h) Każdy remont/inwestycję/projekt/zmianę w zakresie okablowania strukturalnego należy uzgodnić z 
Działem Informatyki oraz użytkownikiem danego działu/oddziału. 

 
 
 
3.2. WYMAGANIA I CECHY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO 
 

 
3.2.1. GNIAZDA I MODUŁY 

1. W płyty czołowe kątowe należy zamontować jeden lub dwa ekranowane dwuelementowe moduły 
gniazda RJ45 w kategorii co najmniej 6A. 

2. Ze względu na konieczność zapewnienia przestrzeni pod zakończenia do innych zastosowań należy 
zastosować moduł RJ45 o wymiarach nie większych niż: 14,48x20,62x31,82mm.  

3. Moduł gniazda RJ45 ma posiadać pełne ekranowanie i konstrukcję dwuelementową z ekranem 
uchwytem ekranu 360o kabla ekranowanego na całym obwodzie kabla.  

4. Konstrukcja modułu ma podczas montażu składać się w szczelną całość, tworząc zintegrowaną i szczelną 
klatkę Faradaya, zabezpieczoną konstrukcyjnie nawet przed zakłóceniami pochodzącymi od modułów 
gniazd zainstalowanych w jednym rzędzie.  

5. Konstrukcja modułu i uchwytu ekranu nie może zniekształcać konstrukcji kabla, ma również zapewniać 
maksymalną łatwość instalacji oraz gwarantować najwyższe parametry transmisyjne.  

6. Wymaga się, aby każdy moduł gniazda RJ45 posiadał możliwość uniwersalnego terminowania kabli, tj. w 
sekwencji T568A lub T568B.  

7. Każdy moduł ma być zarabiany narzędziami dedykowanymi, uniwersalnymi lub też beznarzędziowo.  
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8. Zalecane jest, wykorzystanie do montażu takich narzędzi, które poprzez jeden ruch narzędzia, zapewniają 
krótkie rozploty par – max. 6 mm (a przez to najlepsze możliwe osiągi transmisyjne) oraz dużą 
powtarzalność i szybkość zarabiania.  

9. Moduły ekranowane gniazd RJ45, mają umożliwiać terminację drutu miedzianego o średnicy od 0,51 do 
0,65mm (24 – 22 AWG). 

 
 
3.2.1.1. WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY MODUŁU 

1. Moduł Keystone RJ45 - ekranowany, dwuelementowy w kategorii co najmniej 6A 
2. Styk ekranu – Stal nierdzewna 
3. Schemat T568A & T568B nadrukowany na pokrywie IDC 
4. Ilość cykli połączeniowych - minimum 750 cykli 
5. Średnica przewodnika – drut 24-22 AWG 
6. Temperatura pracy: -40°C do +70°C 
7. Charakterystyka transmisyjna modułu gniazda RJ45 ma być potwierdzona przez certyfikaty wystawione 

przez niezależne akredytowane laboratorium z testów przeprowadzonych w paśmie częstotliwości do 
minimum 500HMz, zgodnie z wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikujących Klasę EA/Kategorię 6A. 
Pod uwagę będą brane jedynie dokumenty zawierające konkretne numery produktów poddane 
procesowi certyfikacji. 

8. W celu potwierdzenia utrzymania parametrów elektrycznych gniazd podczas długotrwałego użytkowania 
łącznie z PoE+ producent powinien przedstawić raport z testów wg normy IEC 60512-99-001 Connectors 
used in twisted pair communication cabling with remote power.  

 

 
3.2.2. PANELE KROSUJĄCE MIEDZIANE 

1. Kable należy zakończyć na 24 lub 48 – portowym modularnym panelu krosowym o wysokości 
montażowej 1U, posiadającym moduły RJ45 w kategorii minimum 6A, montowane indywidualnie w 
płycie czołowej panelu, co zapewnia zwartą konstrukcję, łatwy montaż, terminowanie kabli oraz 
uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.  

2. Panele proste lub kątowe. 
3. Panel ma zawierać tylną prowadnicę kabla.  
4. W celu łatwego wyprowadzenia wpiętych kabli krosowych, panel musi posiadać zintegrowane boczne 

prowadnice kabli. 
5. Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych muszą zapewnić uchwyty kablowe zamontowane na płycie 

frontowej panela. 
6. Uchwyty kablowe muszą mieć solidną, metalową konstrukcję zapewniającą utrzymanie do 24 kabli 

krosowych. 
7. Panel ma zawierać zacisk uziemiający.  
8. W tylnej części panela musi znajdować się metalowa prowadnica kabla, dająca możliwość trwałego 

przytwierdzenia skrętkowych kabli instalacyjnych. 
9. Kable instalacyjne, zakańczane na panelu, należy – w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia – 

wesprzeć na prowadnicy kabli, montując je za pomocą opasek kablowych (należy zwrócić uwagę, aby 
zbyt mocno nie zaciskać opasek, mają one tylko lekko utrzymać kabel na prowadnicy). 

10. Na przedniej płycie musi znajdować się pole umożliwiające umieszczenie etykiet opisujących porty.  
11. Należy rozdzielić na osobnych panelach gniazda komputerowe i telefoniczne. 

 

 
3.2.3. KABLE MIEDZIANE 

1. W celu zapewnienia bezpieczeństwa technologicznego inwestycji, instalacja kablowa ma być wykonana 
przy użyciu podwójnie ekranowanego kabla konstrukcji F/FTP lub S/FTP (PiMF) w kategorii minimum 6A 
(wymagane oznaczenie na kablu) z osłoną zewnętrzną trudnopalną (LSZH).  

2. Zgodnie z wymaganiami norm każdy 4 - parowy kabel ma być w całości ekranowany - wszystkie pary, 
F/FTP lub S/FTP (PiMF) i trwale zakończony na 8-pozycyjnym złączu modularnym - w tym przypadku na 
ekranowanym module Keystone kategorii minimum 6A. 

 

 



20 | S t r o n a  
 

3.2.3.1. WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY KABLA 
1. Kabel F/FTP lub S/FTP (PiMF) LSZH minimum w kategorii 6A. 
2. Budowa: 

1) Każda para indywidualnie ekranowana folią aluminiową 
2) Kabel ekranowany plecionką miedzianą, cynowaną lub folią aluminiową 
3) Jednorodna żyła miedziana drut (AWG 23) 
4) Średnica zewnętrzna kabla 7,0 - 7,8 mm 
5) Powłoka LSZH zgodnie z normą IEC 60332-1 

3. Parametry mechaniczne: 
1) Minimalny promień gięcia zgodnie z instrukcją montażową producenta 
2) Zakres temperatury pracy: -20°C do +60°C 
3) Zakres temperatury podczas instalacji: 0°C do +50°C 

4. Zgodność z wymaganiami zawartymi w normach: 
1) ISO/IEC 11801:2002 wyd. II  
2) ISO/IEC 61156-5 
3) EN 50173-1 
4) EN 50288-10-1 

5. Wydajność kabla oraz spełnienie powyższych wymagań powinno być potwierdzone certyfikatem 
wydanym przez niezależne akredytowane laboratorium. Pod uwagę należy brać jedynie dokumenty 
zawierające konkretne numery produktów poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji zgodnie z ww. 
normami. 

6. Wszystkie kable instalacyjne wewnątrz budynków mają być sklasyfikowane ze względu na palność 
zgodnie z przepisami zawartymi w Rozporządzeniu Delegowanym Komisji (EU) 2016/364 z dnia 1 lipca 
2015r. 

 
 
3.2.4. OKABLOWANIE ŚWIATŁOWODOWE 

1. Okablowanie szkieletowe światłowodowe łączące punkty dystrybucyjne (PPD) jest zrealizowane kablem 
światłowodowym jednomodowym – dla torów transmisji danych typu DATA lub kablem 
światłowodowym wielomodowym – dla torów transmisji danych typu SAN (wielowłóknowe kable 
światłowodowe w osłonie o określonej klasie odporności na ogień, z włóknami o rdzeniu 9/125μm lub 
50/125μm). Ilość, rodzaj i typ okablowania na etapie projektowania oraz wykonania uzgodnić z 
Zamawiającym. Kable mają mieć określoną klasę odporności na ogień, zgodnie z klasyfikacją z EN 13501-
6, co ma być potwierdzone przez producenta Deklaracją Zgodności Producenta, w której sklasyfikowano 
ich charakterystyki zgodnie z EN50575:2014+A1:2016. Powłoka kabla ma posiadać nowe oznaczenia 
zgodne z dyrektywą CPR i posiadać oznaczenia euroklasy wg nowej Dyrektywy. Klasa nie niższa niż ECA. 

2. Aby zapewnić możliwość przesyłania nie tylko aktualnie stosowanych protokołów transmisyjnych, ale 
również długi okres działania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium 
transmisyjne należy zastosować kabel światłowodowy z włóknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji 
10-Gigabitowych oraz 40-Gigabitowych.  

 
Minimalne wymagania dla kable (włókna) światłowodowego OS2 

OPIS: ŚWIATŁOWÓD JEDNOMODOWY Z WŁÓKNAMI 9/125µM - KATEGORIA OS2 

1. Zgodność z 
normami: 

IEC 60332 część 1 i 3 (palność) 
IEC 60754 część 1 i 2 (emisja gazów kwaśnych) 
IEC 61034 część 1 i 2 (emisja dymu) 

2. Konstrukcja: 4,8,12 lub 24 włókien 9/125µm w buforze 250µm w luźnej tubie  

3. Właściwości 
mechaniczne: 

Liczba 
włókien 

Średnica 
zewnętrzna 
(mm) 

Ciężar 
(nom. 
kg/km) 

Naprężenia 
podczas 
instalacji (N) 

Odporność 
na 
zgniecenia 
(N/10cm) 

Min. 
promień 
zgięcia 
podczas 
instalacji 
(mm) 

4/8/12/24 6,4 48 1250 100 140 

4. Parametry 
optyczne: 

Tłumienie 1310nm 
(dB/km) 

Tłumienie 1550nm 
(dB/km) 

Długość fali odcięcia (nm) 
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OPIS: ŚWIATŁOWÓD JEDNOMODOWY Z WŁÓKNAMI 9/125µM - KATEGORIA OS2 

< 0,34 < 0,22 <1260 

5. Temperatura 
pracy (°C): 

-20° do +60° 

6. Osłona 
zewnętrzna: 

Kable mają mieć określoną klasę odporności na ogień, zgodnie z klasyfikacją z EN 
13501-6, co ma być potwierdzone przez producenta Deklaracją Zgodności 
Producenta, w której sklasyfikowano ich charakterystyki zgodnie z 
EN50575:2014+A1:2016. Powłoka kabla ma posiadać nowe oznaczenia zgodne z 
dyrektywą CPR i posiadać oznaczenia euroklasy wg nowej Dyrektywy. Klasa nie 
niższa niż ECA. 

 

OPIS: ŚWIATŁOWÓD WIELOMODOWY Z WŁÓKNAMI 50/125µM - KATEGORIA OM3 

1. Zgodność z normami: 
IEC 60332 - część 1 i 3 (palność) 
IEC 60754 - część 1 i 2 (emisja gazów kwaśnych) 
IEC 61034 - część 1 i 2 (emisja dymu) 

2. Konstrukcja: 12 włókien 50/125µm w buforze 250µm w luźnej tubie 

3. Właściwości mechaniczne: 

Liczba 
włókie
n/tub 

Średnica 
zewnętrzn
a (mm) 

Ciężar (nom. 
kg/km) 

Naprężenia 
podczas 
instalacji (N) 

Odporność 
na 
zgniecenia 
(N) 

Min. 
promień 
zgięcia 
podczas 
instalacji 
(mm) 

12/1 6.4 48 1250 1000 140 

4. Parametry optyczne: 

Tłumie
nie 
850nm 
(dB/km
) 

Tłumienie 
optyczne: 
1300nm 
(dB/km) 

Szerokość 
pasma 
przenoszeni
a przy fali 
850nm 
(MHz*km) 

Szerokość 
pasma 
przenoszeni
a przy fali 
1300nm 
(MHz*km) 

 

< 2,7 < 0,7 > 1500 > 500 

5. Temperatura pracy (°C): -20° do +60° 

6. Osłona zewnętrzna: 

Kable mają mieć określoną klasę odporności na ogień, zgodnie z klasyfikacją z 
EN 13501-6, co ma być potwierdzone przez producenta Deklaracją Zgodności 
Producenta, w której sklasyfikowano ich charakterystyki zgodnie z 
EN50575:2014+A1:2016. Powłoka kabla ma posiadać nowe oznaczenia zgodne 
z dyrektywą CPR i posiadać oznaczenia euroklasy wg nowej Dyrektywy. Klasa 
nie niższa niż ECA. 

 

OPIS: ŚWIATŁOWÓD WIELOMODOWY Z WŁÓKNAMI 50/125µM - KATEGORIA OM4 

1. Zgodność z normami: 
IEC 60332 - część 1 i 3 (palność) 
IEC 60754 - część 1 i 2 (emisja gazów kwaśnych) 
IEC 61034 - część 1 i 2 (emisja dymu) 

2. Konstrukcja: 12 włókien 50/125µm w buforze 250µm w luźnej tubie 

3. Właściwości mechaniczne: 

Liczba 
włókie
n/tub 

Średnica 
zewnętrzn
a (mm) 

Ciężar (nom. 
kg/km) 

Naprężenia 
podczas 
instalacji (N) 

Odporność 
na 
zgniecenia 
(N) 

Min. 
promień 
zgięcia 
podczas 
instalacji 
(mm) 

12/1 6.4 48 1250 1000 140 

4. Parametry optyczne: 

Tłumie
nie 
850nm 
(dB/km
) 

Tłumienie 
optyczne: 
1300nm 
(dB/km) 

Szerokość 
pasma 
przenoszeni
a przy fali 
850nm 
(MHz*km) 

Szerokość 
pasma 
przenoszeni
a przy fali 
1300nm 
(MHz*km) 
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< 2,4 < 0,6 > 3500 > 500 

5. Temperatura pracy (°C): -20° do +60° 

6. Osłona zewnętrzna: 

Kable mają mieć określoną klasę odporności na ogień, zgodnie z klasyfikacją z 
EN 13501-6, co ma być potwierdzone przez producenta Deklaracją Zgodności 
Producenta, w której sklasyfikowano ich charakterystyki zgodnie z 
EN50575:2014+A1:2016. Powłoka kabla ma posiadać nowe oznaczenia zgodne 
z dyrektywą CPR i posiadać oznaczenia euroklasy wg nowej Dyrektywy. Klasa 
nie niższa niż ECA. 

 
3. Kable światłowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej mają się charakteryzować 

konstrukcją w luźnej tubie.  
4. W celu łatwej identyfikacji wszystkie włókna światłowodowe mają być oznaczone przez producenta na 

całej długości różnymi kolorami, zaś osłona zewnętrzna powinna mieć kolor żółty.  
5. Kable mają mieć określoną klasę odporności na ogień, zgodnie z klasyfikacją z EN 13501-6, co ma być 

potwierdzone przez producenta Deklaracją Zgodności Producenta, w której sklasyfikowano ich 
charakterystyki zgodnie z EN50575:2014+A1:2016. Powłoka kabla ma posiadać nowe oznaczenia zgodne 
z dyrektywą CPR i posiadać oznaczenia euroklasy wg nowej Dyrektywy. Klasa nie niższa niż ECA.Wszystkie 
kable instalacyjne wewnątrz budynków mają być sklasyfikowane ze względu na palność zgodnie z 
przepisami zawartymi w Rozporządzeniu Delegowanym Komisji (EU) 2016/364 z dnia 1 lipca 2015r. 

6. Wymagane kolory – kolejność rozszycia i terminacji włókien kabla światłowodowego na panelu:  
1. niebieski     7. czerwony 
2. pomarańczowy    8. czarny 
3. zielony    9. żółty 
4. brązowy    10. fioletowy 
5. szary    11. różowy  
6. biały    12. błękitny 

 

 
3.2.4.1. PANELE KROSUJĄCE ŚWIATŁOWODOWE 

1. Uniwersalny panel krosowy w stelażu powinien posiadać wysuwaną, metalową i blokowaną szufladę, w 
celu umożliwienia łatwego dostępu przy montażu modułów zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji 
połączeń w komfortowej odległości od szafy kablowej.  

2. Mechanizm zamykania szuflady ma być zatrzaskowy, nie powodujący konieczności posiadania żadnych 
narzędzi do otwarcia panela i wysunięcia szuflady montażowej.  

3. Panel standardowo ma być wyposażony w elementy zapasu włókna (prowadnice – krzyżaki), dławiki do 
wprowadzania i utrzymania kabli. 

4. Każdy panel krosowy musi być jednoznacznie oznaczony etykietą zawierającą co najmniej informacje o 
ilość włókien, typie kabla, sposobie instalacji, sposobie zakończenia.  

5. Wszystkie włókna światłowodowe muszą mieć strukturę ciągła od zakończenia na jednym końcu toru do 
zakończenia na drugim końcu toru, spawanie wzdłuż toru światłowodowego w ramach okablowania 
budynkowego jest niedozwolone.  

6. Wszystkie włókna optyczne muszą być zakończone przy użyciu spawarki termicznej przeznaczonej dla 
danego typu włókna 

7. Połączenie światłowodowe zakończone po obu stronach kasetą/skrzynką z zapasem oraz panelem 
światłowodowym. Włókna zakończone złączami typu duplex LC. Zmiana rodzaju okablowania lub 
zakończenia musi być zaakceptowana przez Dział Informatyki Zamawiającego. 

8. Okablowanie światłowodowe poprowadzone w peszlu lub innej ochronnej otulinie. 
 

 
3.2.4.2. ADAPTERY/INTERFEJSY ŚWIATŁOWODOWE 

1. Interfejsy, na których powinno opierać się okablowanie światłowodowe to złącza LC/PC. Adaptery LC to 
złącza najczęściej obecnie występujące w urządzeniach aktywnych sieci komputerowej renomowanych 
producentów.  
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3.2.4.3. KABLE KROSOWE ŚWIATŁOWODOWE 
1. Ekrany złączy na kablach krosowych powinny zapewnić pełną szczelność elektromagnetyczną z każdej 

strony złącza.  
 
 
3.3. WYMAGANIA DLA TRAS KABLOWYCH 
 

1. Wykonawca poprowadzi tory kablowe w zakresie całego projektu w taki sposób, aby droga ich 
prowadzenia przebiegała poza miejscami ogólnodostępnymi lub nad sufitem podwieszanym lub na 
wysokości min. 2,5m od podłogi. 

2. Trasy kablowe muszą być ułożone w taki sposób, aby chronić kable przed bezpośrednim uszkodzeniem 
przez pracowników.  

3. W przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem i równolegle do 
siebie należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co 
najmniej 100mm (w przypadku głównych ciągów kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co 
najmniej 2mm dla gniazd końcowych. Wielkość separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku 
kabli F/UTP o tłumieniu sprzężenia nie gorszym niż 80dB. 

4. Preferowanym sposobem projektowania i układania instalacji teletechnicznej i wydzielonej sieci zasilania 
gwarantowanego jest metoda natynkowa (zgodna z technologią wykorzystywaną w obecnie użytkowanej 
sieci wybudowanej w ramach Projektu „Pomorskie e-Zdrowie”). Zamawiający dopuszcza wykorzystanie 
technologii podtynkowej w obiektach/pomieszczeniach o dużym reżimie ochrony epidemiologicznej (np. 
sale operacyjne lub specjalistyczne gabinety zabiegowe), jednak z zachowaniem podstawowych 
parametrów technicznych zawartych w tym opracowaniu. 

5. Wszystkie kable muszą być umieszczone w sposób uporządkowany i zgodny z wytycznymi producenta 
tak, aby nie były narażone na nacisk i zgięcia wzdłuż drogi prowadzenia, przymocowane i zabezpieczone 
za pomocą opasek kablowych (tylko w punktach, gdzie nie ma zgięć i skręceń) i rzepowych, zachowując 
właściwy promień gięcia. Dopuszcza się następujące rozwiązania (szczegóły do uzgodnienia z Działem 
Informatyki): 

a). Kanały i listwy instalacyjne (w przypadku instalacji układanej natynkowo) - zawierające przegrodę 
oddzielającą kable zasilające od kabli miedzianych do transmisji danych i głosu, specjalne uchwyty i 
puszki umożliwiające montaż gniazd zasilających oraz telekomunikacyjnych. Jeśli system kanałów 
zawiera już kable, należy dokonać ich przeglądu, aby upewnić się, czy jest wystarczająca ilość miejsca dla 
nowego systemu okablowania i czy kable zasilające nie są prowadzone w części przeznaczonej dla kabli 
telekomunikacyjnych. Okablowanie układane w kanałach i listwach instalacyjnych nie może przekraczać 
80% objętości przekroju poprzecznego kanału lub listwy instalacyjnej w której jest prowadzone. 

b). Sufit podwieszany - kable muszą być prowadzone w przestrzeni międzysufitowej w kanale kablowym lub 
korycie siatkowym metalowym, który jest przymocowany bezpośrednio do sufitu właściwego. Jeśli sufit 
właściwy ma powłokę ognioodporną, nie powinien być nawiercany. Należy zwrócić szczególną uwagę, 
aby nie pozostawić zabrudzeń na demontowanych na potrzeby instalacji kasetonach. Okablowanie 
układane w kanałach kablowych nie może przekraczać 80% objętości przekroju poprzecznego kanału 
kablowego w której jest prowadzone. 

c). Kanały podłogowe – kable muszą być prowadzone pod podłogą w kanałach instalacyjnych lub na 
drabinach kablowych. Podłoga podniesiona musi posiadać zainstalowane puszki podłogowe, służące do 
montażu standardowych gniazd abonenckich. Należy pozostawić zapas 3m kabla, zwinięty pod puszką 
podłogową. Okablowanie układane w kanałach i drabinach kablowych nie może przekraczać 80% 
objętości przekroju poprzecznego kanału lub drabiny kablowej w której jest prowadzone. 

d). Kable skrętkowe i światłowodowe oraz wydzielonej sieci napięcia gwarantowanego okablowania 
poziomego instalowane pod tynkiem (w przypadku technologii podtynkowej) należy układać w rurach 
osłonowych z tworzywa sztucznego. Nie należy prowadzić kabli telekomunikacyjnych i zasilających w tej 
samej rurze osłonowej. W obu przypadkach należy zabezpieczyć stosowny zapas technologiczny w 
przestrzeni rury osłonowej – przyjmuje się 20% zapasu. Również dopuszczalne jest stosowanie 
technologii montażu podtynkowego instalacji teletechnicznej w m.in. salach operacyjnych oraz 
zabiegowych, w których wykorzystuje się elementy typu panele medyczne oraz kolumny i ramiona 
montażowe. Również w tym przypadku należy pamiętać o traktowaniu takich połączeń jako punktów 
PEL (czyli gniazdek logicznych i gniazdek wydzielonej sieci zasilania gwarantowanego). 

6. Po wykonaniu przejścia należy dokonać wypełnienia ubytków w stropie oraz ścianach powstałych na 
skutek przewiertu bądź przekucia. W przypadku zapór ogniowych należy zabezpieczyć otwór oraz 



24 | S t r o n a  
 

elementy drogi kablowej odpowiednią powłoką ognioodporną (preferowane wyroby firmy HILTI) wraz z 
przywieszką identyfikacyjną (firma wykonującą, data wykonania, typ masy uszczelniającej, identyfikator 
przejścia). Niedopuszczalne jest zastosowanie (w celu zabezpieczenia powłoką ognioodporną zapory 
ogniowej) masy uszczelniającej innego typu niż wcześniej zastosowana (dotyczy przejść przez istniejące 
zapory ogniowe). Wszystkie miejsca i lokalizacje przejść uzupełnionych masą ognioodporną należy 
wskazać również na rysunkach i schematach dokumentacji powykonawczej (numery i oznaczenia przejść 
w dokumentacji powinny się pokrywać z numerami i oznaczeniami na przewieszkach identyfikacyjnych 
w obiekcie). Wszelkie uszkodzenia mechaniczne, w tym ubytki powstałe w wyniku przekuć i przewiertów 
oraz ubytki w malowaniu powierzchni ścian, Wykonawca jest zobowiązany uzupełnić w sposób nie gorszy 
niż przywracający poprzednią strukturę pomieszczeń i korytarzy. 

7. Trasy pomiędzy pośrednimi punktami dystrybucyjnymi (PPD) muszą być oznaczone i opisane w sposób 
łatwy do identyfikacji. 

8. Okablowanie poziome magistrale należy prowadzić w nowo projektowanych kanałach kablowych. Koryta 
kablowe przymocować do ścian lub stropu za pomocą kołków rozporowych lub metodą klejową 
zapobiegającą ich odklejeniu. Maksymalna odległość pomiędzy miejscami mocowania koryta do ściany 
nie powinna być większa niż 0,5m. W przypadku pomieszczeń w których zainstalowany jest sufit 
podwieszany, istnieje możliwość prowadzenia instalacji w przestrzeni międzysufitowej. Koryta kablowe 
należy podwieszać do stropu pomieszczenia z wykorzystaniem zawiesi. Dobór typu oraz odległości 
pomiędzy zawiesiami, należy poprzedzić obliczeniami całkowitego obciążenia instalacji. W obu 
przypadkach Wykonawca powinien prowadzić koryta kablowe bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 
urządzeniami. Przejścia przez ściany należy wykonać w rurach osłonowych, w celu dodatkowego 
zabezpieczenia kabli przed fizycznym uszkodzeniem. 

9. Przejścia kabli pomiędzy piętrami należy wykonywać z wykorzystaniem drabinek kablowych 
zainstalowanych w projektowanych szachtach kablowych. W przypadku braku szachtów kablowych 
Wykonawca powinien wykonać przejścia w postaci otworów wierconych, w których powinien osadzić 
przepusty z winidurowych rur instalacyjnych. 

10. Wszelkie przepusty wykonane pomiędzy strefami ogniowymi powinny zostać wypełnione barierami 
ogniowymi posiadającymi atest Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego oraz Instytutu Technik i 
Budowlanej. 

11. Wszędzie tam, gdzie to możliwe, należy instalować punkty PEL lub AP wybierając optymalną trasę kabli, 
łącząc następny punkt w sąsiednim pomieszczeniu przez wywiercony otwór w ścianie działowej. 
Wszystkie wykonane otwory w stropach i ścianach działowych powinny być zabezpieczone zgodnie z 
wymaganiami zabezpieczenia przeciwpożarowego. 

12. W głównych trasach kablowych w korytach  kablowych należy uwzględnić 20% zapas na dodatkowe 
kable. 

13. Połączenia wykonywane na zewnątrz budynków należy realizować przy wykorzystaniu dedykowanej 
kanalizacji teletechnicznej.  

 
 
3.4. WYMAGANIA DLA PEL I/LUB AP 
 

1. Okablowanie należy  wykonać w topologii gwiazdy, wszystkie kable należy doprowadzić do właściwego 
Pośredniego Punktu Dystrybucyjnego (PPD).  

2. Gniazda w pomieszczeniach należy zamontować na wysokości nie mniejszej niż 30 cm od podłogi, w 
puszkach natynkowych lub bezpośrednio w korycie kablowym, w miejscach wskazanych przez 
Zamawiającego.  

3. Wykonawca powinien ograniczyć ilość skrzyżowań kabli teleinformatycznych z przewodami 
elektrycznymi, a w przypadku konieczności poprowadzenia kabli sieciowych i prądowych równolegle 
odseparować je z wykorzystaniem przegród kablowych.  

4. Punkt Elektryczno-Logiczny (PEL) powinien składać się minimum z 2 gniazd RJ45 (ramka biała, puszka 
potrójna (natynkowa, podtynkowa), support potrójny) kategorii minimum 6A lub wyższej oraz dwóch 
gniazd elektrycznych (ramka biała, puszka podwójna (natynkowa, podtynkowa), support podwójny) z 
blokadą uniemożliwiającą podłączenie nieuprawnionych odbiorników. Każdorazowo ilość punktów 
przyłączeniowych oraz sposób instalacji należy uzgodnić z przedstawicielem Działu Informatyki. 

5. W przypadku skrętki miedzianej należy bezwzględnie przestrzegać wynikającego z normy ograniczenia 
związanego z maksymalną długością łącza sieciowego.  
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6. Wszystkie kable telekomunikacyjne jak i elektryczne muszą być opisane zgodnie z Rozporządzeniem UE 
305/2011. Producent kabla musi przedstawić deklarację właściwości użytkowych zgodnie z 
Rozporządzeniem UE 305/2011.  

7. Wszystkie kable sieciowe należy oznakować w czytelny sposób, w odległości ok. 0,3m od ich końców. 
8. Odpowiednie oznakowania muszą znaleźć się także na  gniazdach w pomieszczeniach oraz na panelach 

krosowych w PPD.  
9. Kable powinny być zgodne z oznaczeniami punktów abonenckich zgodnie ze standardem przyjętym w 

danym budynku (paszportyzacja), w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
10. Kable należy zakończyć w gniazdach oraz w panelach krosowych zainstalowanych w PPD, zgodnie z 

standardem 568B EIA/TIA.  
11. Panele krosowe oraz gniazda należy opisać w jednolity sposób, zgodnie z przyjętym standardem 

uzgodnionym z Zamawiającym.  
12. W punktach PEL lub AP moduły RJ45 muszą być wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na 

ich montaż w każdym dostępnym osprzęcie. 
13. Moduł RJ45 powinien zapewnić uniwersalność rozwiązania (taki sam moduł po stronie gniazda i po 

stronie panelu krosowego/modularnego).  
14. Moduł RJ45 musi być wielokrotnego użytku - pozwalać na demontaż z kabla skrętkowego a następnie 

powtórne zaterminowanie. 
15. Prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda końcowego - w kanałach natynkowych (należy 

zastosować osprzęt z uchwytem typu Mosaic).  
16. Należy stosować kable w powłokach trudnopalnych.  
17. Przyprowadzeniu tras kablowych zachować bezpieczne odległości od innych instalacji.  
18. Odległości między instalacjami należy zachować zgodnie z wymogami normy EN 50174-2.  
19. Zdejmowanie płaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewodów wykonać zgodnie z normą EN 50174 

oraz wymogami producenta.  
20. Oznakowanie komponentów wykonać zgodne z normą EN 50174. 
21. Kable ułożyć, uporządkować oraz wykonać połączenia uziemiające zgodnie z normą EN 50174 i z 

wymogami producenta. 
22. Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od 

strony szafy teletechnicznej.  
23. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych PEL w punktach 

przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach krosowych. 
24. Gniazda PEL w części elektrycznej muszą być zbudowane za pomocą gniazd 230V NFC61 (2P+T) z kluczem 

DATA.  
25. Moduły Keystone mogą być montowane w gniazdach natynkowych lub w kanałach kablowych w ramkach 

wielokrotnych tylko poprzez odpowiednie adaptery zgodne ze standardem Mosaic 45. 
 
 
3.5. WYMAGANIA DLA POŚREDNICH PUNKTÓW DYSTRYBUCYJNYCH (PPD) 
 

1. Punkty dystrybucyjne stanowią zamknięte szafy 19" wyposażone w sieciowy osprzęt pasywny (panele 
krosowe) i aktywny, elementy ułatwiające prowadzenie kabli krosowych (wieszaki, tablice, szczotki) oraz 
listwy zasilające przeznaczone do zasilania sieciowych urządzeń aktywnych. Punkty PPD zasilić z instalacji 
zasilania gwarantowanego (UPS). 

2. W PPD przewidziano zastosowanie przełączników sieciowych.  
3. Pomieszczenia PPD powinny być projektowane jako wydzielone pomieszczenia teletechniczne. 

Wyposażone one powinny być w system kontroli dostępu, system monitorowania warunków 
środowiskowych, system SSWiN oraz system wentylacji grawitacyjnej i system klimatyzacji. 

4. Każde pomieszczenie PPD powinno zostać połączone traktem światłowodowym z pomieszczeniem GPD 
(Serwerownia), co najmniej dwoma trasami światłowodów w technologii SM oraz dwoma trasami 
światłowodów w technologii MM, o ilości włókien co najmniej 24 każdy. Z obu stron (PPD i GPD) trasy te 
powinny zostać zakończone poprzez kasety światłowodowe na panelach krosowych światłowodowych 
ze złączami LC/PC. 

5. Każda szafa powinna być zasilona z wydzielonego obwodu elektrycznego. Na tylnej ściance szafy należy 
zainstalować puszkę instalacyjną o stopniu ochrony np. IP55 w celu podłączenia głównego kabla 
zasilającego. Bezwzględnie należy połączyć lokalną szynę uziemiającą z szyną uziemiającą szafy 
żółtozielonym przewodem co najmniej LgY 16. 
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6. W każdym PPD, które obsługiwać będzie nową sieć elektryczno-logiczna zainstalować zostanie zasilacz 
UPS o mocy wyliczonej z bilansu mocy oraz zestaw rozdzielnic dystrybucyjnych zasilania 
gwarantowanego. Ostateczny dobór zasilaczy na etapie musi nastąpić na etapie Projektu 
Wykonawczego. 

7. Zasilanie gwarantowane AC 230V dla sieci komputerowej oraz szaf teletechnicznych w PPD zaleca się 
wykonywać w konfiguracji kondygnacyjnych Rozdzielni Dystrybucyjnej (RD) zlokalizowanych w pobliżu 
pośrednich punktów dystrybucyjnych (PPD). Szafy rozdzielcze zasilania (RD) powinny być zamykane na 
zamek patentowy. Zasilanie w/w rozdzielnic powinno zostać zrealizowane z Rozdzielnicy Głównej 
Komputerowej (RGK).  

8. Nie dopuszcza się łączenia okablowania instalacji elektrycznej w korytach. 
9. W szafach 19” Wykonawca zainstaluje pola krosowe umożliwiające zmianę przeznaczenia gniazda 

znajdującego się w punkcie końcowym. 
10. W każdym budynku (piętrze) objętym opracowaniem należy doprowadzić wszystkie kable do właściwych 

PPD.  
11. Kable sieciowe zostaną wprowadzone do szafy z wykorzystaniem przepustów kablowych. 
12. Preferowane jest wprowadzenie wiązki kabli przez wpust dolny, jeżeli zaistnieje taka potrzeba 

dopuszczalne jest wprowadzenie kabli przez przepust górny.  
13. W szafie należy pozostawić zapas technologiczny kabla ok. 2m, pozwalający na swobodne wykonanie 

prac instalacyjnych oraz ew. przesunięcie szafy. 
14. Wszelkie elementy okablowania pasywnego oraz urządzenia aktywne instalowane w szafie powinny 

zostać połączone z szyną uziemiającą szafy 19'' za pomocą linek uziemiających.  
15. Szafa 19'' wraz z jej elementami Wykonawca połączy z uziomem otokowym budynku. 
16. Parametry szaf: 

1) Stojące o głębokości min. 600mm lub wiszące dwusekcyjne o głębokości min. 600mm (dobór 
szaf do urządzeń i lokalizacji),  

2) Szafy muszą być dostarczone w stanie złożonym, gotowym do montażu paneli oraz osprzętu. 
3) Drzwi przednie szklane, zamykane na zamek. W przypadku zlokalizowania szafy w miejscach 

ogólnodostępnych: drzwi metalowe, zamykane na zamek. 
4) Możliwość otwierania na lewą/prawą stronę (możliwość przełożenia drzwi). 
5) Drzwi tylne pełne (w zależności od potrzeby osłony tylne perforowane). 
6) Regulowane stopki (w przypadku szaf stojących). 
7) Pełne uziemienie wszystkich sekcji szafy. 
8) Panel wentylacyjny sufitowy z termostatem (minimum 4 wentylatory). 
9) Przepusty kablowe od góry i od dołu ze szczotkowym przepustem kablowym, 
10) Rama rack z przodu i z tyłu. 
11) Organizery pionowe i poziome pomiędzy panelami krosowymi dla LAN dostępowego (co dwa 

panele krosowe). 
12) Listwy zasilająca jednofazowe, co najmniej 9 gniazd 230V (standard PL) bez bezpiecznika, 

podłączone do zamontowanego w szafie UPS. 
13) Osłony boczne demontowalne, zamykane na zamek. 

 
 
3.5.1. DRZWI DLA POMIESZCZEŃ PPD 

1. Drzwi metalowe o odporności ogniowej wg wymagań zasadniczych a jeśli tam nie jest to określone to o 
odporności min EI30,  antywłamaniowe 

2. Wymiarach w świetle min. 100x215, dostosowane do gabarytów instalowanych urządzeń 
3. Przystosowane i wyposażone w lokalnie zarządzany system KD 
4. Przystosowane i wyposażone w montaż kontaktronu dla systemu SSWiN 
5. Wyposażone w dwa zamki klasy C 
6. Wyposażone w samozamykacz   

 
 
3.5.2. KLIMATYZATOR TYPU SPLIT DLA POMIESZCZEŃ PPD 

1. Sprężarka podwójna rotacyjna DC 
2. Klasa efektywności energetycznej w trybie chłodzenia: co najmniej A 
3. Wymagane jest przedstawienie potwierdzenia wystawionego przez producenta lub generalnego 

dystrybutora, że producent dopuszcza pracę urządzeń w temperaturach zewnętrznych do -25°C 
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4. Sterownik przewodowy z menu w języku polskim 
5. Możliwość wyprowadzenia sygnałów praca/awaria z jednostek wewnętrznych bez dodawania 

dodatkowego modułu elektronicznego 
6. Możliwość podłączenia pod sterowanie centralne 
7. Maksymalna długość instalacji chłodniczej (min.): 15 m 
8. Maksymalna różnica wysokości instalacji chłodniczej (min.) : 10 m 
9. Czynnik chłodniczy R410A, 

10. Temperatura pracy (otoczenia) dla trybu chłodzenia : - 15°C ÷ +46°C 
11. Temperatura pracy (otoczenia) dla trybu grzania : - 15°C ÷ +15°C 
12. Zasilanie: 230V/1-fazowe/50Hz. 
13. Zastosowany element rozprężny: elektroniczny zawór rozprężny w jednostce zewnętrznej 
14. Tryb pracy: auto, chłodzenie, grzanie, wentylacja, odwilżanie 
15. Sterowanie kierunkiem wypływu powietrza z pilota 
16. Regulacja siły nawiewu z pilota 
17. Tygodniowy programator czasowy: włącz i wyłącz 
18. Klimatyzator wyposażony musi być w moduł pracy całorocznej i moduł restartu 

 
 
3.5.3. SIEĆ ZASILANIA GWARANTOWANEGO I ZASILACZE NAPIĘCIA GWARANTOWANEGO UPS 
1. W każdym budynku w którym planowana jest nowa sieć elektryczno-logiczna zainstalowany zostanie zasilacz 
UPS o mocy wyliczonej z bilansu mocy, oraz zestaw rozdzielnic dystrybucyjnych zasilania gwarantowanego. 
2. W zakresie urządzeń zasilania awaryjnego UPS Zamawiający bazuje na rozwiązaniach firm Ablerex Electronics 
Italy SRL oraz CAMCO Systemy Zasilania Awaryjnego. Dla zachowania identycznego stanu infrastruktury 
wymagane jest zastosowanie urządzeń podanych producentów tego typu rozwiązań lub uzgodnionych z Działem 
Informatyki zasilaczy zamiennych o podanych poniżej parametrach minimalnych. 
3. Zasilacze awaryjne UPS należy dobrać w stosunku do ilości i mocy urządzeń (przy czym standardowe obciążenie 
UPS nie może przekraczać 75%). Do UPS dobrać moduł ByPass pozwalający na jego serwisowanie bez 
konieczności wyłączania urządzeń sieciowych.  
4. Jeżeli moc UPS w wymaganiach podstawowych nie przekracza 10kVA dopuszcza się instalację UPS typu rack. 
5. Instalowane urządzenia UPS w zakresie zarządzania i sygnalizacji stanów pracy (monitoring) podłączyć do 
zaprojektowanej lub obecnie użytkowanej struktury sieci LAN. 
6. Przełączenie zasilania należy wykonać w uzgodnieniu z Zamawiającym i po uzyskaniu zgody na tymczasowe 
wyłączenie zasilania w serwerowni lub/i sieci LAN. 
 
 
3.5.3.1. UPS TYPU RACK  

1. Jeżeli moc UPS-a w wymaganiach podstawowych nie przekracza 10kVA dopuszcza się instalację UPS-a 
typu rack 

2. Montaż 4 punktowy na dwóch ramach rack 
3. Typ pracy: line interactive 
4. Czas potrzymania z baterii: min. 8 minut 
5. Napięcie wyjściowe: 230V  
6. Znamionowe napięcie wyjściowe: 230V lub 240V 
7. Częstotliwość na wyjściu (synchronicznie z siecią): 47÷53 Hz przy częstotliwości nominalnej 50 Hz 
8. Gniazda wyjściowe: 

a) (8) IEC 320 C13   
b) IEC 320 C19   
c) IEC Jumpers   

9. Zakres napięcia wejściowego w trybie podstawowym: 160 - 286V  
10. Zmienny zakres napięcia wejściowego w trybie podstawowym:  151 - 302V  
11. Czas pełnego ładowania akumulatora: 3 godziny  
12. Komunikacja i zarządzanie: 

a) Port komunikacyjny USB lub RS-232 
b) Port komunikacyjny LAN (RJ45)  

13. Parametry środowiskowe 
a) Środowisko operacyjne: 0÷40°C  
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3.5.3.2. UPS TYPU WOLNOSTOJĄCY 

Kategoria Wymagania 

1. Architektura  

1) Budowa modułowa umożliwiająca szybką i sprawną  naprawę przez wymianę 
modułu 

2) Topologia pracy – podwójna konwersja, VFI 
3) Konfiguracja faz napięć wej/wyj  - 3/3 
4) Tolerancja napięcia wejściowego (praca normalna) -    +/- 15% 
5) Wejściowy współczynnik mocy dla 50% obciążenia -    >=0,95 
6) Wejściowy współczynnik mocy dla 100% obciążenia -  >=0,98 
7) Sprawność AC-AC  dla obciążenia w zakresie 50-100%  -  (>=95%)  
8) Zniekształcenia prądu wejściowego  -  <5% 
9) Kształt prądu wejściowego  -  sinusoidalny 
10) Możliwość współpracy z generatorem prądotwórczym –  In <Ir 
11) Znamionowa moc wyjściowa (VA / W) – wg wymagań podstawowych 
12) Znamionowe napięcie wyjściowe  -  3*400VAC 
13) Znamionowa częstotliwość wyjściowa  -  50Hz 
14) Kształt napięcia wyjściowego  -  sinusoidalny 
15) Odkształcenie napięcia wyjściowego dla obciążenia liniowego, symetrycznego   -  

<=2% 
16) Możliwość przeciążenia w czasie 60 sekund  -  >=150% 
17) Dopuszczalny współczynnik szczytu obciążenia  -  >=3:1 
18) Wbudowany automatyczny układ obejściowy  

2. Baterie 

1) Czas podtrzymania:  min. 12 min.  
2) Akumulatory umieszczone na stelażu lub w szafie 
3) Projektowana żywotność akumulatorów wg Eurobat >=10 lat 
4) Musi być zapewniona: 

a) funkcja nieciągłego ładowania akumulatorów 
b) temperaturowa kompensacja napięcia ładowania akumulatorów 
c) automatyczny test baterii 

3. Obsługiwane 
protokoły 

1) HTTP, HTTPS, IPv4, NTP, SMTP, SNMP v1, SNMP v2c, SNMP v3 

4. Zarządzanie 

1) Oprogramowanie zarządzające z możliwością zamykania systemów operacyjnych 
poprzez sieć logiczną: Windows Server 2012, Microsft Hyper-V 2012, Windows 
Server 2008, Microsft Hyper-V 2012, Windows Server 2003, Windows 8, WMware, 
ESXi, VMware ESX, Red Hat Enterprise Linux, Ubuntu Linux, SuSE Linux Enterprise 
Server. 

2) Moduł zarządzający WEB/SNMP - Możliwość diagnostyki UPSa 
3) Powiadamianie o zdarzeniach przez e-mail 
4) Zintegrowany z zasilaczem układ do pomiaru warunków środowiskowych w 

serwerowi – temperatury, z możliwością zdalnego odczytu i sygnalizacji. 
5) Jeden port 10/100 TBase do nadzoru 
6) Możliwość podłączenia wyłącznika awaryjnego 
7) Oprogramowanie musi umożliwiać zdalny podgląd obciążenia zasilacza, czasu 

pracy na bateriach przy bieżącym obciążeniu, napięcia wejściowego i wyjściowego 
na poszczególnych fazach, częstotliwości wejściowej i wyjściowej, natężenia prądu 
wejściowego i wyjściowego na poszczególnych fazach, napięcia obwodu 
akumulatorów, temperatury wewnątrz UPS-a, bieżącego poboru mocy, stanu 
pracy UPS-a, komunikatów błędów i istotnych informacji o pracy UPS-a  

5. Obudowa i 
instalacja 

1) Stopień ochrony IP20 
2) Wyświetlacz LCD z komunikatami w języku polskim 

6. Jakość 
wytwarzania 

1) Musi posiadać  zgodność z normami  CE  - należ dostarczyć certyfikat 

7. Wymagania 
dodatkowe 

1) Zaoferowany UPS musi być  fabrycznie nowy i musi pochodzić z oficjalnego kanału 
sprzedaży na rynek polski.  

2) Ponadto należy wykonać: 
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Kategoria Wymagania 

a) końcowe obwody zasilające szafy teletechniczne 
b) wykonanie  zewnętrznego bypassu serwisowego, który umożliwi 

bezprzerwowe przełączenie zasilania z pominięciem dostarczonego zasilacza 
na czas wykonywania czynności serwisowych. 

c) dostarczenie i zainstalowanie wyłącznika p.poż. dla oferowanego zasilacza 
awaryjnego 

 
 
3.5.4. SYSTEM KONTROLI DOSTĘPU (KD) 

1. System Kontroli Dostępu musi być oparty o czytniki kart zbliżeniowych. 
2. System kontroli dostępu swoim zakres obejmuje przejście kontrolowane jednostronnie do pomieszczeń 

teletechnicznych PPD.  
3. Przejścia jednostronne należy wyposażyć w kontroler z czytnikiem kart magnetycznych oraz 

elektrozaczep z wbudowanym czujnikiem otwarcia.  
4. System o pojemości min 32 przejść 
5. Liczba dostarczonych kart kodowych – minimum 30 sztuk 
6. System kontroli dostępu należy zaprojektować w oparciu o kontroler przystosowań do współpracy z 

czytnikami kart magnetycznych i zbliżeniowych pracującymi w standardach Wiegand 
7. Zasięg czytnika minimum 5 cm 
8. Pamięć zapisująca minimum 100.000 zdarzeń z każdego modułu kontroli dostępu 
9. Liczba użytkowników minimum 500 

10. Możliwość zarządzania przez siec LAN 
11. Kontrolery muszą być wyposażone w moduł umożliwiające komunikację poprzez sieć Ethernet. 
12. Całość systemu będzie zarządzana i nadzorowana za pomocą specjalnego oprogramowania 

zainstalowanego na komputerze. 
13. Zarządzanie systemem kontroli dostępu realizowane będzie za pośrednictwem centrali, która w oparciu 

o wbudowany interfejs Ethernet umożliwia zarządzanie systemem bezpośrednio przez sieć LAN/WAN 
14. Nadzór nad pracą systemu kontroli dostępu umożliwi będzie na wskazanym przez Zamawiającego 

stanowisku komputerowym, gdzie Wykonawca dokona instalacji i konfiguracji systemu oraz przeszkoli 
personel Zamawiającego w jego użytkowaniu 

15. System powinien umożliwiać zarządzanie nim z jednej konsoli i powinien być zintegrowany z 
użytkowanym w szpitalu systemem tego samego rodzaju. 

16. System kontroli dostępu swoim zakres obejmuje przejście kontrolowane jednostronnie lub dwustronnie 
do kontrolowanego pomieszczenia. Przejście jednostronne zostanie wyposażone w kontroler z 
czytnikiem kart magnetycznych oraz elektrozaczep z wbudowanym czujnikiem otwarcia. 

17. System kontroli dostępu projektować w oparciu o kontroler przystosowań do współpracy z czytnikami 
kart magnetycznych lub zbliżeniowych pracującymi w standardach Wiegand. Kontrolery muszą być 
wyposażone w moduł umożliwiające komunikację poprzez sieć Ethernet. Całość systemu powinna być 
zarządzana i nadzorowana za pomocą specjalnego oprogramowania zainstalowanego na wskazanym 
komputerze. Rozmieszczenie punktów kontroli przejścia należy oznaczyć na rysunkach projektowych. 

18. Projektując należy dokonać oceny typu przejść, tzn.: przejście jednostronnie kontrolowane (wejście: 
czytnik z klawiaturą; wyjście: klamka) lub przejście dwustronnie kontrolowane (wejście/wyjście: czytnik 
z klawiaturą) 

19. W skład systemu muszą wchodzić co najmniej: 
a) Kontroler dostępu oraz automatyki budynkowej. Zamawiający dysponuje już w swoich placówkach 

systemami KD i żąda możliwości integracji nowobudowanych systemów z obecnie użytkowanym. 
Projektując system KD należy dążyć do jego zgodności z systemem RACS 5 (firmy ROGER). W zależności 
od wersji, należy doprojektować kontroler umożliwiający obsługę określonej ilości przejść 
kontrolowanych jednostronnie/dwustronnie oraz co odpowiedniej ilości węzłów automatyki. Kontroler 
musi zapewnić rejestrację zdarzeń dla celów RCP oraz integrację z systemem alarmowym. Integracji z 
systemem alarmowym umożliwiać ma prezentację stanu strefy alarmowej oraz sterowanie jej stanem 
bezpośrednio z poziomu terminali dostępu. Kontroler udostępniać musi zaawansowany i wydajny 
sposób zarządzania użytkownikami systemu oraz kształtowania ich uprawnień. Proces konfiguracji 
kontrolerów systemu musi być realizowany współbieżnie, a ilość kontrolerów w systemie nie może 
wpływać na czas jego konfiguracji. Kontroler zarządzany musi być z poziomu aplikacji (w przypadku 
urządzenia firmy ROGER – oprogramowania VISO), która umożliwia współpracę z serwerową relacyjną 
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bazą danych np. typu Microsoft SQL Server lub darmową bazą plikową np. Microsoft SQL Server 
Compact. Zarządzanie systemem musi być realizowane z poziomu wielu stacji roboczych posiadających 
dostęp do oprogramowania zarządzającego i przez operatorów o różnym poziomie uprawnień. System 
udostępniać musi serwer integracji programowej umożliwiający swobodny dostęp do logu zdarzeń 
systemu jak i zarządzanie jego użytkownikami. Komunikacja z komputerem zarządzającym musi być 
realizowana za pośrednictwem sieci LAN/WAN z protokołem szyfrowanym metodą AES128 CBC. 

b) Czytniki zbliżeniowe są wewnętrznymi terminalami dostępu przeznaczonymi do pracy w systemie 
kontroli dostępu (preferowany system to system zgodny z posiadanym przez zamawiającego systemem 
ROGER RACS 5). Czytniki pełnią funkcję urządzenia podrzędnego względem kontrolera dostępu i nie 
mogą samodzielnie dozorować przejścia. Terminale umożliwiają zarówno odczyt numeru seryjnego 
karty zbliżeniowej (CSN) jaki i numeru programowalnego (PCN) zapisanego w szyfrowanych sektorach 
pamięci na karcie. Wykorzystanie programowalnego numeru karty zabezpiecza ją przed duplikowaniem 
(co zdecydowanie podnosi poziom bezpieczeństwa całego systemu kontroli dostępu). Czytniki z opcją IO 
wyposażone muszą być w zestaw linii wejściowych i wyjściowych, który mają umożliwiać kompletną 
obsługę przejścia bez konieczności wykorzystywania wejść i wyjść zlokalizowanych na kontrolerze 
dostępu lub module rozszerzeń. Czytniki muszą udostępniać co najmniej trzy parametryczne linie 
wejściowe, które mogą być indywidualnie sparametryzowane w zakresie czasu reakcji oraz topologii 
dołączonych styków i rezystorów. Opcjonalnie, wejścia mogą być skonfigurowane do trybu double 
wiring, który umożliwia dołączenie dwóch niezależnych styków NO lub NC do każdego z wejść i 
podwojenie w ten sposób liczby monitorowanych przez czytnik sygnałów wejściowych. Czytniki posiadać 
muszą dwa wyjścia tranzystorowe oraz jedno wyjście przekaźnikowe. Każde z wyjść może być w stanie 
spoczynkowym wyłączone (tzw. Polaryzacja normalna) lub załączone (tzw. Polaryzacja odwrotna). 
Komunikacja z kontrolerem odbywa się musi za pośrednictwem zmodyfikowanego standardu RS485, 
który dopuszcza tworzenie struktur okablowania typu gwiazda oraz drzewo. Magistrala komunikacyjna, 
do której dołączany jest czytnik może mieć długość do 1200 m i być wykonana przy pomocy dowolnego 
rodzaju kabla sygnałowego. Konfigurowanie urządzenia oraz aktualizację oprogramowania 
wbudowanego (firmware) przeprowadza się za pośrednictwem interfejsu RS485 i odpowiedniego 
oprogramowania (preferowane oprogramowanie to RogerVDM for Windows). Płyta czołowa czytnika 
wykonana musi być ze specjalnego tworzywa sztucznego o zbliżonej do szkła odporności na zarysowania 
i musi być odpornego na stłuczenie. Obudowa czytnika posiadać musi neutralny wzorniczo wygląd, 
zbliżony do rozpowszechnionej stylistyki osprzętu elektrycznego. Czytniki powinny spełniać następujące 
minimalne wymagania techniczne: 
- identyfikacja karta i/lub PIN; 
- obsługa kart 13,56 MHz MIFARE Ultralight, Classic; 
- odczyt CSN, MSN, SSN; 
- rozpoznanie długiego przyłożenia karty; 
- obsługa dodatkowego czytnika serii PRT; 
- interfejs komunikacyjny RS485; 
- obsługa wejść parametrycznych; 
- możliwość pracy wejść w trybie Double Wiring; 
- wyjścia tranzystorowe; 
- wyjścia przekaźnikowe; 
- klawisze funkcyjne; 
- ochrona antysabotażowa (tamper); 
- praca w warunkach zewnętrznych; 
- zasilanie 12 VDC; 
- zgodność z normą CE. 

20. System kontroli dostępu swoim zakres obejmuje przejście kontrolowane jednostronnie lub dwustronnie 
do wyznaczonych pomieszczeń (w tym pomieszczeń PPD). Przejście powinno zostać wyposażone w 
zintegrowany kontroler z czytnikiem kart magnetycznych (preferowany model to Mifire PRT66MF), który 
ma zapewnić autonomiczną  i niezawodną pracę systemu. Każde drzwi trzeba wyposażyć z elektrozaczep 
(np. YS18NO12D) oraz zasilić zasilaczem  impulsowym 12V (np. PSA 12015). 

21. Czytniki zbliżeniowe (np. Mifare PRT66MF) mogą być wykorzystywany jako terminale podłączone do 
nadrzędnego kontrolera lub być skonfigurowany do pracy autonomicznej jako proste kontrolery dostępu. 
W pierwszym przypadku funkcjonalność czytnika ogranicza się jedynie do odczytu identyfikatora 
(karta/PIN) i przesłanie do kontrolera, który podejmuje dalsze działania. W przypadku pracy 
autonomicznej czytniki mogą samodzielnie dozorować pojedyncze przejście w oparciu o dane wpisane w 
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procesie ich konfiguracji. System będzie współdziałał z istniejącym systemem kontroli dostępu na 
zasadzie ujednolicenia standardu kart dostępu Mifare 1-k zgodnie z informacja przekazaną od 
Zamawiającego. 

22. Preferowany model i parametry czytników: 
- czytnik/programator kart standardu ISO/IEC 14443A/Mifare – model PRT66MF; 
- praca w trybie terminalowym lub autonomicznym; 
- napięcie zasilania: 12V DC; 
- pobór prądu (średni): 65mA; 
- zasięg odczytu: do 6cm; 
- co najmniej 120 zaindeksowanych użytkowników; 
- identyfikacja: karta i/lub PIN; 
- historia 1024 zdarzeń; 
- dwa wejścia NO/NC; 
- dwa wyjścia tranzystorowe; 
- możliwość dołączenie ekspandera we/wy typu XM-2; 
- możliwość dołączenie dodatkowego czytnika serii PRT (obustronna kontrola przejścia); 
- programowanie manualne lub z komputera; 
- kontakt antysabotażowy: kontakt NC, 50mA/24V, IP67; 

23. Preferowany model i parametry elektrozaczepu: 
- model YS18NO12D YOTOGI; 
- symetryczny; 
- radialny: specjalna konstrukcja radialna, promieniowa mechanizmu języka elektrozaczepu powoduje 
otwarcie przy minimalnym wychyleniu. Umożliwia to montaż elektrozaczepu przy mniejszym podcięciu 
ościeżnicy; 
- szerokość 16,4mm, przeznaczony do stosowania w wąskich profilach; 
- wysokość 67mm; 
- NO - bez zasilania odblokowany (rewersyjny); 
- standardowy rozstaw śrub do montażu blach 52mm; 
- współpracuje ze standardowymi typami blach; 
- regulacja języka: +/- 1mm; 
- do drzwi prawych i lewych. 

 
 
 
3.6. WYMAGANIA DLA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ  
 
W zakresie rozbudowy sieci szkieletowej oraz dystrybucyjnej należy: 

1. Ułożyć kanalizację teletechniczną pomiędzy budowanym obiektem i budynkiem, gdzie zlokalizowany jest 
Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD) [serwerownia] lub wskazanym przez Dział Informatyki innym 
punktem dystrybucji sygnałów. Przy wykonywaniu kanalizacji teletechnicznej rozbudowę wykonać jako 
dwuotworową ze studniami typy SKR i SKO-2.  Podejścia do budynków uszczelnić gazowo. Rury DVK 
łączyć ze sobą złączkami typ M lub MT. 

2. Wykonać połączenia sieci szkieletowej pomiędzy budowanym obiektem i budynkiem, gdzie 
zlokalizowany jest Główny Punkt Dystrybucyjny (GPD) [serwerownia] lub wskazanym przez Dział 
Informatyki innym punktem dystrybucji sygnałów, a także wykonać relacje światłowodowe wewnątrz 
budynku pomiędzy poszczególnymi PPD. Każde połączenie między budynkowe wykonać dwoma trasami 
światłowodowymi SM, min. 24 włókien każdy. 

3. Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu 
nawierzchni do górnej powierzchni rury pierwotnej wynosiło min. 0,7m. 

4. Przejście pod drogami z rur przewiertowych RHDPE 110/6,3. 
5. W miejscach skrzyżowania kanalizacji teletechnicznej z innymi sieciami zabezpieczone poprzez założenie 

w miejscu skrzyżowania rury dwudzielnej (np. typu Arot A PS 110 lub A PS 160) .  
6. Studzienki należy posadowić na zagęszczonej podsypce piaskowej.  
7. Studnie izolowane abizolem.  
8. Studnie obsypać gruntem rodzimym, zwracając uwagę na poziom pokrywy studni w stosunku do terenu.  
9. Wejścia rur do studni należy uszczelnić.  
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10. Przy robotach ziemnych należy uwzględnić istniejące uzbrojenie terenu i zachować normatywne 
odległości.  

11. Prace ziemne prowadzić ręcznie.  
12. Dopuszcza się wykorzystanie w tym celu istniejącej kanalizacji teletechnicznej pod warunkiem, że jej stan 

techniczny będzie na to pozwalał i spełniał wymagania dla nowo projektowanych tras kanalizacji.  
13. Wejścia kanalizacji do budynków uszczelnić gazowo. 

 
 
 
3.7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE KOMPLETNOŚCI WYKONANIA 
1. Wykonawca musi posiadać odpowiedni status np. Licencjonowanego Przedsiębiorstwa do Projektowania i 
Instalacji, nadany bezpośrednio przez Producenta okablowania, potwierdzony umową, regulującą warunki 
udzielania gwarancji systemowej przez producenta. 
2. Wykonawca ma dysponować osobami posiadającymi imienne dyplomy potwierdzające ukończenie kursów 
kwalifikacyjnych w zakresie: instalacji, pomiarów, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeń, projektowania 
okablowania strukturalnego, zgodnie z normami międzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi 
producenta okablowania. 
3. Oferowany system okablowania strukturalnego musi być objęty programem min. 25 letniej gwarancji 
systemowej. 
4. Wszystkie elementy systemu okablowania miedzianego i światłowodowego powinny być opracowane (tj. 
zaprojektowane, wykonane i wdrożone do oferty rynkowej), jako kompletne rozwiązania, celem uzyskania 
maksymalnych zapasów transmisyjnych oraz zapewnić uzyskanie certyfikatu producenta okablowania. 
5. Wymaga się, aby wszystkie elementy okablowania (w szczególności: panele krosowe, gniazda, kabel, kable 
krosowe, płyty czołowe gniazd, prowadnice kablowe) spełniały warunek zapewnienia uzyskania certyfikatu 
producenta okablowania. 
6. System okablowania strukturalnego musi obejmować kompletne rozwiązanie dla techniki miedzianej i 
światłowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzętem. Elementy systemu 
okablowania powinny szczególnie być nastawione na uniwersalność, skalowalność, łatwość w montażu oraz 
prostotę i przejrzystość całości rozwiązań. 
7. Wszystkie komponenty systemu okablowania muszą być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm: 
ISO/IEC 11801 2 Ed. oraz EN 50173 2.Ed co musi być potwierdzone odpowiednimi certyfikatami. Należy zapewnić 
również certyfikat z niezależnego laboratorium posiadającego odpowiednią akredytacje potwierdzający 
zgodność łącza klasy EA z normą ANSI/TIA-568-C.2 (2009-08) w zakresie testu łącza 2 konektorowego Permanent 
Link. 
 
 
 
3.8. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania i odbioru robót – prace projektowe 
1. Wymaga się od Wykonawcy konsultacji roboczych z Zamawiającym oraz zorganizowania spotkań w celu 
uściślenia przyjętych rozwiązań projektowych, standardu wykończenia i wyposażenia. 
2. Udzielania wyjaśnień, uzupełnień do Dokumentacji Projektowej w terminie maks. do 3 dni od zgłoszenia przez 
Zamawiającego. 
3. Stawiania się na obiekt na wezwanie Zamawiającego, przy czym wezwanie lub zawiadomienie powinno być 
przesłane (fax./e-mail) min. na 2 dni robocze przed terminem spotkania. W przypadku nie wywiązywania się z 
powyższego obowiązku Zamawiający, wynikłe z tego tytułu straty pokryje z zatrzymanego zabezpieczenia 
należytego wykonania umowy. Zamawiający nie będzie ponosił kosztów pobytu na budowie bez wezwania bądź 
na wezwanie Wykonawcy robót. 
4. Opracowania i pobyty na miejscu realizacji zadania wynikające z poprawienia błędów i uzupełnienia 
dokumentacji stanowiącej podstawę do realizacji robót Wykonawca wykonuje nieodpłatnie. 
 
 
 
3.9. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – PRACE BUDOWLANE 
1. Zamawiający będzie wymagał, aby organizacja robót, jakość użytych materiałów i jakość wykonania były 
zgodne z przedstawionymi we wszystkich zawartymi w tej dokumentacji wymaganiami. Zamawiający będzie 
kontrolował w tym zakresie działania Wykonawcy. 
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2. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność niniejszymi wytycznymi, 
Dokumentacją Projektową, poleceniami Zamawiającego, wskazanego Inspektora Nadzoru oraz sztuką 
budowlaną. 
3. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały i urządzenia, w ramach niniejszego zamówienia, będą 
zgodne z zatwierdzoną przez Zamawiającego Dokumentacją Projektową i specyfikacjami technicznymi, a także 
obowiązującymi przepisami i normami. 
4. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót, oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
zarządzającego realizacją umowy. 
5. Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót. Zamawiający będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami ogólnymi zawartymi w niniejszym opracowaniu, Dokumentacją Projektową 
oraz zawartą umową. 
6. Na wykonawcy spoczywać będzie zapewnienie odpowiedniego dla charakteru wykonywanych projektów oraz 
prowadzonych robót, personelu technicznego (projektantów z uprawnieniami, kierownika budowy i robót w 
poszczególnych branżach) o czynnych uprawnieniach do pełnienia samodzielnych funkcji w budownictwie w 
specjalnościach wymaganych przy realizacji całego zamówienia. 
7. Na wykonawcy spoczywać będzie całkowita odpowiedzialność za: 
1) organizację robót, 
2) zabezpieczenie osób trzecich, 
3) ochronę środowiska, 
4) warunki bhp, 
5) zabezpieczenie terenu robót, 
6) zabezpieczenie ciągów komunikacyjnych przyległych do terenu robót od następstw prowadzonych robót do 
dnia bezusterkowego odbioru końcowego przedmiotu zamówienia. 
8. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu robót w okresie trwania realizacji, aż do zakończenia 
prac i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczania nie podlega dodatkowej zapłacie. 
9. Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami i pyłami wszelkie urządzenia i sprzęty 
kolidujące z wykonywanymi pracami (w tym w razie konieczności demontaż, wyniesienie, a następnie wniesienie 
i montaż sprzętu, urządzeń oraz mebli). Koszt tych prac ponosi Wykonawca. 
10. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie. 
11. Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy. 
12. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
13. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one wykorzystane do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli. 
14. Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów: 
1) Odbiór robót zanikowych i ulegających zakryciu, 
2) Odbiory częściowe po wykonaniu wcześniej uzgodnionego etapu prac, 
3) Odbiór końcowy. 
15. Wywóz gruzu i ewentualnych odpadów powstałych w trakcie robót oraz utylizacji odpadów niebezpiecznych 
Wykonawca dokona we własnym zakresie. Wymagane jest usuwanie z ciągów komunikacyjnych zanieczyszczeń 
celem zachowania bezpieczeństwa. Odpady niebezpieczne należy zutylizować na własny koszt i we własnym 
zakresie.  
 
 
 
3.10. MOŻLIWE DO WYSTĄPIENIA UTRUDNIENIA W WYKONYWANIU PRAC: 
1. Obiekt jest czynny. 
2. W obiekcie całą dobę wykonuje swoje prace personel medyczny. 
3. W obiekcie stale przebywają pacjenci. 
4. Czasowe ograniczenia w dostępie do pomieszczeń. 
5. Ograniczenia i obostrzenia dotyczące zgody na prace hałaśliwe, uciążliwe i brudne. 
6. Prace na wysokości. 
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3.11. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
1. Gdziekolwiek w dokumentach przywołane zostaną konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania 
lub poprawionego wydania przywołanych norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie postanowi się inaczej. 
W przypadku, gdy przywołane normy i przepisy odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 
stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż przywołane normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiającego. Różnice 
pomiędzy przywołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Zamawiającemu do zatwierdzenia. 
2. Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, mają spełniać wymagania 
polskich przepisów, a Wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do 
obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry. 
3. Specyficzne wyroby budowlane wytwarzane według zasad określonych w Dokumentacji Projektowej lub w 
specyfikacjach technicznych będą wymagały przeprowadzenia badań potwierdzających, że spełniają one 
oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych badań obciążają Wykonawcę, a potrzeba tych badań i ich 
częstotliwość określą specyfikacje techniczne. 
 
 
 
3.12. DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE I UWARUNKOWANIA ZWIĄZANE Z BUDOWĄ I JEJ 
PRZEPROWADZENIEM 
1. Roboty budowlane będą prowadzone w czynnym obiekcie użyteczności publicznej. Wykonawca ma obowiązek 
zabezpieczenia terenu budowy – frontu robót i znajdującego się na nim mienia, swoim kosztem i staraniem do 
czasu ostatecznego zakończenia robót i ich protokolarnego odbioru przez Zamawiającego. Roboty będą 
zorganizowane w sposób umożliwiający wykonywanie funkcji Zamawiającego, zapewniający bezpieczeństwo 
osób zatrudnionych oraz przebywających w obiekcie szpitala. Godziny robót oraz sposób korzystania z mediów 
(gaz, co, cwu, energia elektryczna, etc.) Wykonawca będzie uzgadniał z Zamawiającym przed rozpoczęciem robót. 
2. Trasy prowadzenia przewodów transmisyjnych okablowania poziomego zostały skoordynowane z istniejącymi 
i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowaną oraz ogólną instalacją elektryczną, instalacją 
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jeżeli w trakcie realizacji nastąpią zmiany tras prowadzenia instalacji 
okablowania (lub innych wymienionych wyżej) – należy ustalić właściwe rozprowadzenie z Projektantem 
działającym w porozumieniu z Użytkownikiem końcowym. 
3. Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafę kablową 19" wraz z osprzętem, łączówki telefoniczne 
wyposażone w grzebienie uziemiające oraz urządzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszą być uziemione by 
zapobiec powstawaniu zakłóceń. Dedykowaną dla okablowania instalację elektryczną należy wykonać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami.  
4. Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, najnowszych aktualnych wzorów, 
winny również uwzględniać wszystkie nowoczesne rozwiązania techniczne.  
5. Różnice pomiędzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszą być w 
pełni opisane przez Wykonawcę i przedłożone do zatwierdzenia przez Zamawiającego W przypadku, kiedy ustali 
się, że proponowane odchylenia nie zapewniają zasadniczo równorzędnego działania, Wykonawca zastosuje się 
do wymienionych w dokumentacji projektowej. 
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4. SYSTEM OZNACZEŃ (PASZPORTYZACJA) 
 
W okablowaniu musi zostać zastosowany jednolity system opisu gniazd logicznych, paneli krosowych oraz kabli 
tworzących połączenie logiczne. 
 
 
 
4.1. OZNACZENIE GNIAZD 

NUMER-PPD / U_NUMER-PATCH-PANELA / NUMER-PORTU 
np. 
7/U2/1 
gdzie: 
NUMER-PPD - to numer szafy teletechnicznej, zapisany cyfrą (np. 7), 
U_NUMER-PATCH-PANELA - to oznaczenie panelu krosowego w szafie (np. U2), 
NUMER-PORTU – numer gniazda oznaczający konkretnego portu na panelu krosowym. 
W przypadku punktów PEL dla montażu AP należy opisać je dodatkowo numerem AP_NUMER. 

 
 
 
4.2. OZNACZENIE PANELU KROSOWEGO 

U_NUMER-PATCH-PANELA / NUMER-PPD / NUMER-SZAFY-PPD 
np. 
U1/1/1 
gdzie: 
U_NUMER-PATCH-PANELA – to oznaczenie panelu krosowego w szafie (np. U1), 
NUMER-PPD – numer punktu PPD (np.1), 
NUMER-SZAFY-PPD – numer szafy teletechnicznej w danym PPD (np. 1), 
Numerowanie od góry układu w szafie teletechnicznej danego PPD. 

 
 
4.3. OZNACZENIE RELACJI ŚWIATŁOWODOWYCH 
 
4.3.1. W GPD 

NUMER-PPD / BUDYNEK 
np. 1/6 
gdzie: 
NUMER-PPD – numer punktu PPD (np. 1), 
BUDYNEK – numer budynku wg podziału administracyjnego szpitala (np. 6). 

 
 
4.3.2. W PPD 
 
4.3.2.1. RELACJA DO GPD 

NUMER-PPD/GPD 
np. 
1/GPD 
gdzie: 
NUMER-PPD – numer punktu PPD (np. 1), 
GPD – nazwa stała, określenie relacji do GPD. 

 
4.3.2.2. W PPD RELACJA DO INNEGO PPD 

NUMER-PPD-OBECNEGO / NUMER-PPD-NADRZĘDNEGO 
np. 2/4 
gdzie: 
NUMER-PPD-OBECNEGO – numer PPD podrzędnego (obecnego) (np. 2), 
NUMER-PPD-NADRZĘDNEGO – numer PPD nadrzędnego (np. 4). 



36 | S t r o n a  
 

 
4.4. OZNACZENIE PEL POD AP (WLAN) 
W przypadku sufitów podwieszanych, tam gdzie AP będzie niewidoczny zastosować naklejkę z oznaczeniem 
AP_NUMER na stelażu sufitu, nad którym znajduje się punkt PEL dla podłączenia AP. 
 
 
4.5. OZNACZENIE SZAF 
Szafy teletechniczne oznaczać w widocznym miejscu, np. w prawym górnym rogu szafy na drzwiach/drzwiczkach 
oraz drugie oznaczenie w tym samym miejscu wewnątrz na froncie. 
Oznaczać wg schematu: 

PPD(GPD)-NUMER-PPD / NUMER_SZAFY-PPD 
np. GPD/1 
gdzie: 
PPD(GPD)-NUMER-PPD – GPD (w przypadku GPD) lub PPD z podaniem numeru (np. GPD), 
NUMER_SZAFY-PPD –numer szafy teletechnicznej w danym PPD (GPD). 
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5. SPRZĘT AKTYWNY SIECIOWY 
 

1. W infrastrukturze Zamawiającego sieć lokalna LAN (w tym bezprzewodowa WLAN) oparta jest o 
urządzenia firmy Hewlett Packard Enterprise z linii produktowej Aruba.  

2. Przy projektowaniu rozwiązania i w celu zachowania jednakowej struktury obsługowej oraz serwisowej 
należy sieć bezprzewodową WLAN oprzeć o co najmniej 1 (jeden) kontroler sieci - minimalnie w wersji 
modelu Aruba 7030 oraz punkty dostępowe AP tego samego producenta (należy uzgodnić z Działem 
Informatyki - liczbę sztuk, licencji oraz ich rozmieszczenie). Wraz z dostawą i uruchomieniem urządzenia 
oraz składowych całej podsieci WLAN należy przeprowadzić certyfikowane szkolenie z obsługi tego 
systemu dla co najmniej trzech osób personelu informatycznego Zamawiającego na poziomie co 
najmniej HP Aruba Certified Mobility Associate (ACMA), W przypadku uzgodnienia z Działem Informatyki 
zastosowania sprzętu aktywnego innego producenta, wykonawca zobowiązany jest do dostawy i 
uruchomieniem urządzeń oraz składowych całej podsieci LAN/WLAN i dodatkowo przeprowadzić 
certyfikowane szkolenie z obsługi tego systemu dla co najmniej trzech osób personelu informatycznego 
Zamawiającego na poziomie co najmniej Associate/Network Administrator. 

3. Przy projektowaniu rozwiązania i w celu zachowania jednakowej struktury obsługowej oraz serwisowej 
należy sieć LAN oprzeć o przełączniki serii Aruba w wersji co najmniej 2930F, w ilości zależnej od ilość 
portów w danym punkcie dystrybucyjnym doliczając do tego zapas w ilości co najmniej 15% wolnych 
portów przełącznika (np. gdy w jednym z punktów dystrybucyjnych posiadamy doprowadzonych 80 
portów LAN [rozszytych na panelach krosowych], należy przeliczyć to jako 80*15% - co daje 92 porty, 
które należy uwzględnić w ilości dostarczonych przełączników). 

4. W celu określenie ilość urządzeń AP (punktów dostępowych), Wykonawca musi wykonać symulowaną 
mapę pokrycia zasięgu i na tej podstawie wyliczyć ilości oraz dobrać odpowiednią licencję dla kontrolera 
oraz urządzeń aktywnych sieci. 

5. Przełączniki sieciowe wyposażone w porty dostępowe 1G (gigabitowe) w ilości zależnej od 
zapotrzebowania oraz porty 10G SFP+ do podłączenia do szkieletu sieci. 

6. Przełączniki sieciowe muszą być wyposażone w moduły (wkładki) SFP/SFP+ do zestawienia połączenia 
między urządzeniami. Moduły przeznaczone do połączeń poprzez włókna jednomodowe odpowiednie 
do długości trasy. Moduły zakończone złączami duplex LC. 

7. Należy uzgodnić z Działem Informatyki liczbę oraz rodzaj/model przełączników sieciowych 
odpowiednich do danego projektu. 

8. Przełączniki muszą być zarządzalne i obsługiwać następujące technologie: 

 IPv6 

 ACL 

 IEEE 802.1D 

 IEEE 802.1Q (min 4096 vlan ID) 

 IEEE 802.1p  

 IEEE 802.1s 

 IEEE 802.1X 

 IEEE 802.3ad 

 IEEE 802.3az 

 Obsługa ramek JUMBO 

 QoS 

 OpenFlow min 1.3 
9. Przełączniki sieciowe muszą spełniać poniższe wymagania: 

 24 portowe: Throughput: min 95.2 Mpps, Switching capacity: min 128 Gbps 

 48 portowe: Throughput: min 112.0 Mpps, Switching capacity: min 176 Gbps 
10. Dla sieci CCTV wymagane są oddzielne przełączniki sieciowe, również wyposażone w porty typu uplink 

standardu 10G SFP+. 
11. Do sieci CCTV należy stosować przełączniki z obsługą PoE. 
12. Jeżeli przewidywana jest sieć bezprzewodowa lub telefonia VoIP należy zastosować przełącznik z 

obsługą PoE. 
13. Należy stosować przełączniki do zamontowania w szafie rack, przełączniki muszą być wyposażone w 

akcesoria do montażu. 
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14. Należy unikać rozgałęzień sieci poprzez małe/biurkowe przełączniki. W przypadku konieczności 
rozdzielenia sieci przełącznikiem biurkowym, przełącznik ten musi być zarządzalny i posiadać porty 1G. 

15. Przełącznik sieciowy powinien być kompatybilny z oprogramowaniem do zarządzania urządzeniami 
sieciowymi istniejącym u Zamawiającego, tj. HP IMC lub Aruba AirWave. W zakresie tym, należy 
uzgodnić szczegóły z Działem Informatyki. Wykonawca musi wraz z przełącznikami dostarczyć wszelkie 
wymagane licencje konieczne dla włączenia ich w oprogramowanie do monitorowania i zarządzania. 
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6. POMIARY 
 
Urządzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej muszą być zaakceptowane przez 
producenta systemu okablowania strukturalnego, a wyniki pomiarów przeprowadzonych przy ich pomocy 
stanowią podstawę do udzielenia certyfikatu gwarancyjnego. Wyniki testów muszą zostać przekazane w formie 
papierowej oraz elektronicznej wraz z programem do obsługi danych. Testy końcowe muszą być wykonane po 
ukończeniu realizacji. Wszystkie błędy i uszkodzenia muszą być zdiagnozowane, naprawione i ponownie 
przetestowane z powodzeniem. Urządzenie pomiarowe musi posiadać aktualne świadectwo kalibracji (należy 
okazać kopię świadectwa kalibracji). 
a. Kable miedziane - pomiary muszą być przeprowadzone miernikiem o dokładności pomiarów co najmniej Level 
IV (wg IEC 61935-1/Ed. 3) z odpowiednimi adapterami umożliwiającymi pomiar łącza stałego Permanent Link. 
Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Wymagane parametry: 
Mapa połączeń (Wire Map), Długość (Length), Tłumienie (Attenuation), Opóźnienie propagacji (Propagation 
delay), Delay Skew, NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT, ACR, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT, Insertion Loss, Return Loss. 
b. Kable światłowodowe – pomiary powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010 oraz 
obejmować co najmniej pomiary metodą: 
- reflektometryczną takich parametrów jak: pomiar tłumienia jednostkowego światłowodu [dB/km], pomiar 
tłumienia całkowitego łącza światłowodowego[dB], pomiar długości optycznej światłowodu [km], pomiar strat 
na połączeniach spawanych, złączach rozłącznych [dB], pomiar reflektancji złączy [dB], 
- transmisyjną - pomiar mocy optycznej [dB]. 
Pomiary powinny być przeprowadzone wyłącznie przyrządami posiadającymi aktualne świadectwo kalibracji, 
które należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć w wersji elektronicznej (na nośniku CD, DVD lub flash-usb) wyniki 
pomiarów reflektometrycznych składające się z: 
1. tabel zawierających wszystkie niezbędne parametry określające jakość światłowodu, spawów i złączek 
rozłącznych, 
2. reflektogramów (format *.pdf), 
3. reflektogramów wygenerowanych przez urządzenie pomiarowe. 
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7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 
 
Dokumentacja powykonawcza musi zawierać w szczególności: 
1. raporty z pomiarów dynamicznych okablowania; 
2. rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych na rzutach budynków w skali nie mniejszej niż 1:100; 
3. oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych; 
4. lokalizację przebić przez ściany i podłogi; 
5. karty katalogowe, instrukcje montażu i eksploatacji oraz certyfikaty wystawione przez akredytowane 
niezależne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalające ocenić zgodność proponowanego rozwiązania z 
wymaganiami niniejszego dokumentu; 
6. certyfikat gwarancyjny producenta okablowania. 
Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji powykonawczej i 
przekazać przy odbiorze. 
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8. WYMAGANIA NA ETAPIE PLANOWANIA, PROJEKTOWANIA I REALIZACJI INNYCH PRAC BUDOWLANYCH 
ORAZ REMONTOWYCH W ZAKRESIE UTRZYMANIA TRWAŁOŚCI PROJEKTOWEJ DLA SIECI TELETECHNICZNEJ 
ORAZ WYDZIELONEJ SIECI ZASILANIA GWARANTOWANEGO ZREALIZOWANEJ W RAMACH WSPARCIA 
FINANSOWEGO REGIONALNEGO PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWÓDZTWA POMORSKIEGO DLA 
PROJEKTU "POMORSKIE E-ZDROWIE" 
 
W zakresie prowadzonych prac przez Wykonawcę, pojawiać się może konieczność realizacji zadań związanych z 
wymogiem demontażu oraz ponownego odtworzenia (montażu) lub przebudowy infrastruktury teletechnicznej 
sieci lokalnej LAN, w skład której wchodzą m.in. elementy sieci pasywnej oraz gwarantowanego zasilania 
sieciowego. 
 
Zważywszy, że Przedmiot Zamówienia obejmuje wykonanie prac mających lub mogących mieć wpływ na prace 
zrealizowane na rzecz Zamawiającego na podstawie umowy nr 97/18 z dnia 6 kwietnia 2018 roku (zwane dalej: 
„Pracami” lub „Siecią e-Zdrowie”), zawartej pomiędzy Zamawiającym i firmą ATEM-Polska Spółka z ograniczoną 
odpowiedzialnością z siedzibą w Gdyni [KRS 0000019400] [ATEM-Polska Sp. z o.o., ul. Łużycka 2, 81-537 Gdynia, 
tel. (+48 58) 662 29 12] (zwaną dalej: „Wykonawcą e-Zdrowie”), na skutek przeprowadzonego postępowania nr 
DAZ-ZP.272.33.2017 w ramach Projektu “Pomorskie e-Zdrowie”, o udzielenie zamówienia publicznego w trybie 
przetargu nieograniczonego na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (t.j. 
Dz.U. z 2015r. poz.2164 z późn. zm.) o wartości szacunkowej przekraczającej wyrażoną w złotych równowartość 
kwoty 5.186.000 euro na “Budowę i dostosowanie infrastruktury pasywnej (w tym serwerownie), 
dostosowanie i rozbudowa sieci teleinformatycznych i sieci zasilania gwarantowanego wraz z dostawą 
budynkowych (centralnych) zasilaczy UPS”, (dalej: „Projekt”), Wykonawca jest zobowiązany do dokonania 
wyboru jednego z trzech poniższych wariantów dotyczących odtworzenia Projektu (w przypadku jego 
uszkodzenia lub demontażu wskutek realizacji Zamówienia przez Wykonawcę), a także, przejęcia lub utrzymania 
gwarancji jakości udzielonej przez Wykonawcę e-Zdrowie na Prace zrealizowane w ramach Projektu oraz 
przejęcia lub utrzymania zobowiązań Wykonawcy e-Zdrowie wynikających z rękojmi za wady i odpowiedzialności 
za szkodę w zakresie Prac wykonanych w ramach Projektu.  
 
O wyborze wariantu Wykonawca jest zobowiązany pisemnie zawiadomić Zamawiającego oraz Wykonawcę e-
Zdrowie w terminie 7 dni od zawarcia Umowy z Zamawiającym na wykonanie Przedmiotu Zamówienia. W 
przypadku niedokonania wyboru przez Wykonawcę, lub braku dojścia do porozumienia Wykonawcy i 
Wykonawcę e-Zdrowie w zakresie Wariantu II lub III, przyjmuje się, że Wykonawca dokonał wyboru Wariantu I. 
 
Wybór jednego z poniższych Wariantów jest uprawnieniem Wykonawcy, jednakże, realizacja jednego z nich jest 
obowiązkiem Wykonawcy, który stanowi część niniejszego Zamówienia i winien zostać uwzględniony w cenie 
ofertowej Wykonawcy.  
 
Zamawiający zrealizował budowę tej infrastruktury w ramach projektu dofinansowanego ze środków funduszy 
Unii Europejskiej (Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Pomorskiego) i zgodnie z założeniami 
oraz wytycznymi dla tego typu projektów jest zobowiązany do utrzymania trwałości wyników tego zadania przez 
określony w programie okres czasu (co najmniej 5 lat). 
 
Ponadto wykonana w ramach tego projektu infrastruktura teletechniczna znajduje się w okresie gwarancji i 
serwisu wykonawcy tej infrastruktury. 
 
Wspomniana infrastruktura sieciowa jest odebrana, opomiarowana i objęta 25-letnią gwarancją certyfikowaną 
przez producenta okablowania. 
 
Wobec powyższego Wykonawca w ramach przeprowadzanych przez siebie prac, zobowiązany będzie do 
starannego demontażu, montażu (odtworzenia) oraz uzyskania co najmniej 25-letniej gwarancji producenta 
okablowania (certyfikatu) poddawanej pracom infrastruktury.  
 
Wymaganymi parametrami podstawowymi są zachowanie co najmniej:  
- niezmienionej ilości punktów elektryczno-logicznych (PEL) w stosunku do pierwotnej ich liczby (tzn. zachowania 
co najmniej ilości PEL sprzed realizacją inwestycji przez Wykonawcę, gdyż ich ilość objęta jest tzw. wskaźnikiem 
wykonania dla Projektu „Pomorskie e-Zdrowie”), 
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- zachowanie standardów materiałowych i producenckich zgodnych z demontowaną infrastrukturą, 
- obligatoryjne objęcie odtworzonej infrastruktury co najmniej 25-letnia gwarancją producencką (certyfikacją), 
- sporządzenie dokumentacji powykonawczej dla odtworzonej infrastruktury sieciowej, 
- objęcie odtworzonej infrastruktury co najmniej 5-letnia gwarancja, 
- objęcie odtworzonej infrastruktury co najmniej 3-letnim serwisem, 
- objęcie odtworzonej infrastruktury rękojmią Wykonawcy. 
 
W przypadku, gdy na etapie odtwarzania infrastruktury sieciowej, pojawi się konieczność jej rozbudowy o np. 
dodatkowe punkty PEL, zmiany jej przebiegów, konieczności przeprojektowania wymagań dla wydzielonej sieci 
zasilania, każdorazowo na wstępnym etapie projektowania Projektant/Wykonawca zobowiązany będzie do 
uzyskania uzgodnień z tym związanych z Zamawiającym. 
 
Wymagania szczegółowe w zakresie specyfikacji prac, materiałów oraz urządzeń i sprzętu przedstawione są w 
opisanych w tym dokumencie zapisach. 
 
W przypadku rozbudowy infrastruktury sieciowej wybudowanej w ramach „Projektu Pomorskie e-Zdrowie” o 
dodatkowe punktu PEL, należy zachować obecny reżim materiałowy, wykonawczy i odbiorowy, wskazany w 
powyższym opracowaniu.  
 
Zabrania się dokonywania przedłużania okablowania sieci teletechnicznej w sposób niecertyfikowany, tzn. jeśli 
demontowane i przemieszczane punkty PEL wskazują zbyt krótkie zapasy kabla sieciowego LAN, Wykonawca 
musi ułożyć nowe okablowanie – bez dokonywania łączeń różnych odcinków okablowania. Trasa kablowa 
pomiędzy panelem krosowy PPD a punktem PEL musi być wykonana ciągłym i nie łączonym kablem LAN. 
 
Na etapie przygotowywania projektu, ale także podczas wykonywania instalacji teletechnicznej należy zwrócić 
szczególną uwagę na okablowanie wydzielonej sieci zasilania (230V). Należy dokonać bilansu obciążeń dla 
prawidłowo wyliczonych obwodów zasilania i stosownie je zabezpieczyć. Nie dopuszcza się przeciążania obecnie 
użytkowanych obwodów rozdzielni RD poprzez podłączanie do nich nie obliczonych obciążeniowo obwodów sieci 
zasilania gwarantowanego. Wszelkie obwody elektryczne wydzielonej sieci zasilania gwarantowanego muszą być 
zabezpieczone urządzeniami typu UPS, o wyliczonych i odpowiednio dobranych parametrach technicznych. W 
przypadku uzyskania zgody na wykorzystanie w tym celu obecnie użytkowanych zasilaczy awaryjnych UPS, należy 
dostarczyć potwierdzone przez Projektanta/Wykonawcę wyliczenia odpowiedniego bilansu mocy i obciążeń. 
 
Dozwolone jest – po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiającym – wykorzystanie obecnie użytkowanych kanałów i 
tras kablowych, przy zachowaniu odpowiedniego zapasu technologicznego w tychże kanałach i trasach. 
 
W zakresie wykorzystania wolnych przestrzeni w obecnie użytkowanych szafach teletechnicznych 
zlokalizowanych w pomieszczeniach PPD, bądź GPD, każdorazowo wymagana sjest zgoda oraz uzgodnienie z 
Zamawiającym (Działem Informatyki). Projektant/Wykonawca może wykorzystać wskazane miejsca do montażu 
swoich urządzeń aktywnych oraz elementów pasywnych w tych pomieszczeniach i szafach, jeśli pozwolą na to 
warunki techniczne. Jeśli nie ma takiej możliwości, należy infrastrukturę taką oprzeć o wydzielone nowe PPD oraz 
odpowiednią szafę telekomunikacyjną. 
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8.1. WARIANT I - PRZEJĘCIE ODPOWIEDZIALNOŚCI PRZEZ WYKONAWCĘ 
 
1. W przypadku jakiejkolwiek ingerencji Wykonawcy w Prace wykonane przez Wykonawcę e-Zdrowie w 

ramach Projektu, Wykonawca jest zobowiązany do przywrócenia na własny koszt Prac do stanu 
poprzedniego, obejmującego w szczególności ponowny montaż i certyfikację infrastruktury i okablowania 
oraz wykonanie niezbędnych robót budowlanych i uzyskanie analogicznych lub wyższych parametrów 
wykonanej sieci. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania prac odtworzeniowych Sieci e-Zdrowie przy 
użyciu urządzeń, sprzętu i infrastruktury o parametrach takich samych lub wyższych niż parametry urządzeń, 
sprzętu i infrastruktury wykorzystane do budowy Sieci e-Zdrowie, a także do stosowania analogicznych 
sposobów technologicznych budowy Sieci e-Zdrowie oraz ułożenia Sieci e-Zdrowie w analogiczny sposób do 
poprzedniego, a także uzyskania analogicznych certyfikatów w zakresie infrastruktury i okablowania.  

2. W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do odbudowy Sieci e-Zdrowie zgodnie z wytycznymi 
zawartymi w PFU Programie Funkcjonalno-Użytkowym mającym zastosowanie dla danej części prac i dla 
danej lokalizacji, stanowiącym załącznik do Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia postępowania nr 
DAZ-ZP.272.33.2017 prowadzonego w ramach Projektu Pomorskie e-Zdrowie, o udzielenie zamówienia 
publicznego w trybie przetargu nieograniczonego na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo 
zamówień publicznych (t.j. Dz.U. z 2015r. poz.2164 z późn. zm.) o wartości szacunkowej przekraczającej 
wyrażoną w złotych równowartość kwoty 5.186.000 euro na „Budowę i dostosowanie infrastruktury 
pasywnej (w tym serwerownie), dostosowanie i rozbudowa sieci teleinformatycznych i sieci zasilania 
gwarantowanego wraz z dostawą budynkowych (centralnych) zasilaczy UPS” oraz zgodnie z aktualnymi 
wymaganiami szczegółowymi w zakresie specyfikacji prac, materiałów oraz urządzeń i sprzętu 
przedstawionych w tym dokumencie. 

3. Wykonawca przejmuje zobowiązania Wykonawcy e-Zdrowie wynikające z umowy nr 97/18 z dnia 6 kwietnia 
2018 roku na „Budowę i dostosowanie infrastruktury pasywnej (w tym serwerownie), dostosowanie i 
rozbudowę sieci teleinformatycznych i sieci zasilania gwarantowanego wraz z dostawą budynkowych 
(centralnych) zasilaczy UPS”, w zakresie udzielonej gwarancji jakości, rękojmi za wady i odpowiedzialności 
za szkodę na zasadach ogólnych, w zakresie Prac wykonanych w ramach Projektu. 

4. Wykonawca przejmuje zobowiązania określone w ustępie poprzednim w zakresie całości Prac wykonanych 
i istniejących na terenie obiektu, w którym Wykonawca wykonuje prace będące Przedmiotem Zamówienia 
w niniejszym postępowaniu. 

5. Wykonawca przejmuje i udziela Zamawiającemu gwarancji jakości (dalej zwanej "gwarancją"): 
1) na Infrastrukturę sprzętową pasywną na okres 5 lat. Ponadto Wykonawca będzie wykonywał Serwis 

Infrastruktury sprzętowej pasywnej przez okres 3 lat; 
2) na wykonane roboty budowlane z wyłączeniem robót budowlanych stanowiących Infrastrukturę 

sprzętową pasywną, na okres 5 lat; 
3) producenta na cały system okablowania strukturalnego LAN (okablowanie pionowe, okablowanie 

poziome, punkty dystrybucyjne, gniazda PEL (Punkt Elektryczno-Logiczny sieci LAN), połączenia 
systemowe, połączenia między budynkowe, itp.) na okres 25 lat; 

z tym zastrzeżeniem, iż bieg terminów określonych w niniejszym ustępie rozpoczął się w dniu 1 marca 2020 
roku, a Wykonawca przejmuje odpowiedzialność z tytułu gwarancji na okres pozostały do upływu terminów 
wskazanych w niniejszym ustępie. 

6. Wykonawca ponosi odpowiedzialność z tytułu rękojmi za Wady przez okres równy okresom gwarancji, o 
których mowa w ustępie poprzednim. Zamawiający może wykonywać uprawnienia z tytułu rękojmi za Wady 
niezależnie od uprawnień wynikających z gwarancji jakości. 

7. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody na zasadach ogólnych przez okres pozostały do upływu 
terminów przedawnienia roszczeń. 

7. Odpowiedzialność Wykonawcy o której mowa w niniejszym wariancie rozpoczyna się z dniem przejęcia 
frontu robót przez Wykonawcę. 

8. W zakresie gwarancji Wykonawca jest zobowiązany do nieodpłatnego usuwania Wad ujawnionych w 
okresie wskazanym w ustępie 5. 

9. Przyjęcie zgłoszenia Wady przez Wykonawcę, odbywać się będzie w okresie dostępności Wykonawcy 
wskazanym w Tabeli nr 1 oraz Tabeli nr 2 faksem lub drogą e-mailową na adres podany przez Wykonawcę. 
W ramach gwarancji Wykonawca zobowiązany jest do: 

1) usunięcia wszelkich Wad Infrastruktury sprzętowej pasywnej oraz Wad Infrastruktury sieciowej (Usterek 
oraz Awarii) w terminach wskazanych w Tabeli nr 1.  
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Tabela nr 1. Terminy usuwania Wad w infrastrukturze sprzętowej pasywnej oraz Wad w Infrastrukturze 
sieciowej 

KWALIFIKACJA 
ZGŁOSZENIA 

WADY 

OKRES DOSTĘPNOŚCI 
WYKONAWCY 

CZAS REAKCJI 
WYKONAWCY 

CZAS NAPRAWY 

AWARIA 

 
24/7/365 

 
 

niezwłocznie, nie później 
niż 4 godziny od czasu 

przyjęcia zgłoszenia 

Rozwiązanie zastępcze nie 
później niż 12 godzin  

od czasu przyjęcia 
zgłoszenia. 

Naprawa niezwłocznie, 
nie później  

niż 24 godziny 
od czasu przyjęcia 

zgłoszenia. 

USTERKA 

W dni robocze pomiędzy 8.00 a 
16.00. Zgłoszenie przesłane po 

16.00, traktowane jest jak 
zgłoszenie przyjęte w 

następnym dniu roboczym o 
8.00 

niezwłocznie nie później 
niż 2 dni roboczych od 

dnia przyjęcia zgłoszenia 

niezwłocznie nie później 
niż 5 dni roboczych od 

dnia przyjęcia zgłoszenia 

 
2) usunięcia Wad budowlanych w terminach określonych w Tabeli nr 2. 

 
Tabela nr 2. Terminy usuwania Wad budowlanych 

KWALIFIKACJA ZGŁOSZENIA 
WADY 

OKRES DOSTĘPNOŚCI 
WYKONAWCY 

CZAS REAKCJI 
WYKONAWCY 

CZAS NAPRAWY 

WADA BUDOWLANA W dni robocze pomiędzy 
8.00 a 16.00. Zgłoszenie 

przesłane po 16.00, 
traktowane jest jak 

zgłoszenie przyjęte w 
następnym dniu 
roboczym o 8.00 

 

niezwłocznie nie później 
niż 5 dni roboczych od 

dnia przyjęcia zgłoszenia 

niezwłocznie nie 
później niż 14 dni 
roboczych od dnia 

przyjęcia zgłoszenia 

 
3) w przypadku Wady Wykonawca pokryje wszystkie koszty związane z ponowną instalacją 

Komponentów/Produktów wolnych od Wad. 
4) dopuszcza się zmianę kwalifikacji zgłoszenia Wady, po uprzedniej zgodzie Zamawiającego. Do czasu 

potwierdzenia zmiany kwalifikacji, uznaje się za obowiązującą kwalifikację pierwotną. 
5) czas reakcji Wykonawcy i czas naprawy mogą być inne niż wskazane w Tabeli nr 1 oraz Tabeli nr 2, jeżeli 

Zamawiający zaakceptuje zmianę kwalifikacji zgłoszenia, o której mowa w punkcie 4. 
6) czas reakcji Wykonawcy i czas naprawy mogą być inne niż wskazane w Tabeli nr 1 oraz Tabeli nr 2 za 

zgodą Zamawiającego. 
7) w przypadku braku możliwości usunięcia Wady lub przedstawienia rozwiązania zastępczego zdalnie, 

Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia Wady bezpośrednio w lokalizacji Zamawiającego. 
8) w przypadku niemożliwości usunięcia Wady w terminie wskazanym w Tabeli nr 1 oraz Tabeli nr 2, dany 

Produkt zostanie wymieniony na nowy o równoważnych lub wyższych parametrach. W przypadku, gdy 
czas naprawy będzie dłuższy niż 6 tygodni lub jakikolwiek element Sieci e-Zdrowie będzie wymagał 
naprawy po raz trzeci w czasie okresu gwarancyjnego Wykonawca będzie zobowiązany do jego wymiany 
na nowy, o co najmniej takich samych parametrach i standardach jak pierwotny.  

9) Wykonawca w okresie trwania gwarancji, do 5 dnia każdego miesiąca, przedstawi  Zamawiającemu, 
raport wykonanych napraw gwarancyjnych. Raport powinien zawierać co najmniej: numer zgłoszenia, 
kwalifikację zgłoszenia, godzinę i datę zgłoszenia, temat zgłoszenia, status zgłoszenia, godzinę i datę 
dostarczenia rozwiązania zastępczego (dla awarii), godzinę i datę usunięcia Wady, godzinę i datę 
wykonania reakcji Wykonawcy, czas naprawy, czas opóźnienia w postaci godzin lub dni (jeżeli jest) dla 
rozwiązania zastępczego lub usunięcia Wady. Raporty dotyczące elementów Sieci e-Zdrowie powinny 
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być składane przez Wykonawcę przez okres pozostały do upływu 5 lat liczonych począwszy od dnia 1 
marca 2020 roku.   

10. Po upływie okresu realizowania przez Wykonawcę Serwisu Infrastruktury sprzętowej pasywnej jest on 
zobowiązany do informowania Zamawiającego o konieczności wykonania Serwisu w terminie 14 dni przed 
dniem, kiedy Serwis powinien zostać wykonany. Obowiązek, o którym mowa w zdaniu poprzednim trwa do 
końca okresu gwarancji. 

11. Wykonawca ponosi odpowiedzialność z tytułu rękojmi za Wady przez okres równy okresom gwarancji, 
określonych powyżej. 

12. Zamawiający może wykonywać uprawnienia z tytułu rękojmi za Wady niezależnie od uprawnień  
wynikających z gwarancji jakości. 

13. Wykonawca zobowiązany będzie do uiszczania na rzecz Zamawiającego kar umownych w wysokości 
określonej poniżej, jako procent od wynagrodzenia brutto należytego Wykonawcy. Kary umowne naliczane 
będą: 
1). za opóźnienie w reakcji Wykonawcy na zgłoszenie: 
a). AWARII w okresie gwarancyjnym - w wysokości 0,025%, za każdą rozpoczętą godzinę opóźnienia w 
stosunku do terminu określonego w Tabeli nr 1, liczoną od upływu terminu określonego w godzinach 
wyznaczonych jako czas reakcji, 
b). USTERKI w okresie gwarancyjnym - w wysokości 0,35% za każdy rozpoczęty dzień opóźnienia w stosunku 
do terminu określonego w Tabeli nr 1, liczony od upływu terminu wyznaczonego jako czas reakcji, 
c). WADY BUDOWLANEJ w okresie gwarancyjnym w wysokości 0,35%, za każdy rozpoczęty dzień opóźnienia 
w stosunku do terminu określonego w Tabeli nr 2, liczony od upływu terminu wyznaczonego jako czas 
reakcji, 
2). za opóźnienie w stosunku do terminu naprawy: 
a). AWARII w okresie gwarancyjnym - w wysokości 0,04%, za każdą rozpoczętą godzinę opóźnieni w stosunku 
do terminu określonego w Tabeli nr 1, liczony od upływu terminu wyznaczonego jako czas naprawy, 
b). USTERKI w okresie gwarancyjnym - w wysokości 0,5%, za każdy rozpoczęty dzień opóźnienia w stosunku 
do terminu określonego w Tabeli nr 1, liczony od upływu terminu wyznaczonego jako czas naprawy, 
c). WADY BUDOWLANEJ  w okresie gwarancyjnym - w wysokości 0,5%, za każdy rozpoczęty dzień opóźnienia 
w stosunku do terminu określonego w Tabeli nr 2, liczony od upływu terminu wyznaczonego jako czas 
naprawy. 

14. Poprzez użyte w niniejszym wariancie określenia rozumie się: 
1) Awaria - Kategoria Wady w Infrastrukturze sprzętowej pasywnej lub Infrastrukturze sieciowej 

oznaczająca brak działania lub niepoprawne działanie Sieci e-Zdrowie, u Zamawiającego, 
uniemożliwiające jego użytkowanie. Sytuacja, w której infrastruktura w ogóle nie funkcjonuje lub nie 
jest możliwe realizowanie istotnych funkcjonalności Komponentów/Produktów zamówienia. 

2) Czas naprawy - Należy przez to rozumieć czas, jaki może upłynąć pomiędzy pierwszym zgłoszeniem 
Wady, a Usunięciem Wady. 

3) Czas Reakcji Wykonawcy - Należy przez to rozumieć maksymalny czas jaki może upłynąć pomiędzy 
pierwszym zgłoszeniem Wady, a podjęciem działań przez Wykonawcę. Przez działania Wykonawcy 
rozumie się co najmniej dla wykonanych Robót budowlanych: podjęcie czynności technicznych w 
lokalizacji Zamawiającego zmierzających do usunięcia Wady. 

4) Dni robocze - Dni od poniedziałku do piątku z wyłączeniem dni ustawowo wolnych od pracy, wskazanych 
w ustawie z dnia 18 stycznia 1951r. o dniach wolnych od pracy (Dz.U. z 2015r. poz. 90). 

5) Infrastruktura Sieciowa - Urządzenia i pasywne elementy sieci komputerowych LAN dostarczane przez 
Wykonawcę wchodzące w skład wdrażanego u Zamawiających rozwiązania będące częścią Robót 
budowalnych obejmujące w szczególności: 

a. część pasywną sieci komputerowych LAN: kable, gniazda sygnałowe i elektryczne, panele, 
organizery, trasy kablowe, etc., 

b. wyposażenie pomieszczeń technicznych takich jak szafy i przełącznice, 
c. pozostałe instalacje elektryczne i systemy budynkowe. 

6) Infrastruktura Sprzętowa Pasywna - Rozumiane jako urządzenia: UPS, Agregat, Klimatyzator, CCTV, 
SSWiN, KD, VESDA, SUG, System monitorowania infrastruktury i warunków klimatycznych w serwerowni 
– wskazane rodzajowo w PFU (Programie Funkcjonalno-Użytkowym) obowiązującym w ramach 
Projektu, odpowiednio dla każdej części zamówienia dla poszczególnych Podmiotów Leczniczych. 

7) KD - Kontrola Dostępu. 
8) Komponent - Komponent to integralna część dostawy i wdrożenia Sieci e-Zdrowie. Komponent 

powinien się składać przynajmniej z jednego Produktu lub wielu Produktów powiązanych ze sobą 
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merytorycznie. Przyjęte Komponenty muszą być wspólne dla poszczególnych Zamawiających w 
przypadku Wykonawcy realizującego Sieć e-Zdrowie w więcej niż jednym Podmiocie Leczniczym. 
Komponent może być dedykowany dla wszystkich Podmiotów Leczniczych lub indywidualny. 
Podstawowy podział Komponentów oczekiwany przez Zamawiających: 

a. Sieci okablowania strukturalnego LAN 
b. Infrastruktura zasilania gwarantowanego 
c. Infrastruktura klimatyzacji i wentylacji 
d. Systemy zabezpieczeń. 

9) Okres dostępności Wykonawcy - Należy przez to rozumieć przedział czasu w jakim Wykonawca jest 
gotowy do przyjęcia zgłoszenia Wad. 

10) PD - Punkt Dystrybucyjny. 
11) PEL - Punkt Elektryczno-Logiczny sieci LAN. 
12) PPD - Pośredni Punkt Dystrybucyjny. Lokalny punkt dystrybucyjny obsługujący najczęściej dany obszar 

roboczy lub piętro.. 
13) Produkt - Elementarny efekt działań/prac/dostaw objętych całym zakresem Sieci e-Zdrowie, podczas 

realizacji Projektu w poszczególnych etapach. 
14) Serwis - Zespół czynności niezbędnych do zachowania gwarancji producenta (niezbędne przeglądy 

konserwacje i in.), wykonywany na zasadach wymaganych przez producenta (bez uwzględnienia 
materiałów eksploatacyjnych). 

15) SSWiN - System Sygnalizacji Włamania i Napadu. 
16) SUG - Stałe Urządzenie Gaśnicze. 
17) Usterka - Należy przez to rozumieć kategorię Wady w Infrastrukturze sprzętowej pasywnej lub 

Infrastrukturze sieciowej oznaczającą funkcjonowanie niezgodne z opisem Dokumentacji (dostarczonej 
przez Wykonawcę e-Zdrowie oraz związanej i powstałej w wyniku wykonywania Prac w ramach 
Projektu) oraz SIWZ obowiązującego w Projekcie, nie wpływającą istotnie na pracę dostarczanego 
rozwiązania u Zamawiającego, utrudniającą pracę Użytkownikowi Zamawiającego. 

18) Usunięcie Wady - Należy przez to rozumieć wykonanie prac w przedmiocie zamówienia realizowanym 
w ramach Projektu, przez Wykonawcę, w wyniku których nastąpi przywrócenie do stanu sprzed 
wystąpienia Wady wraz z usunięciem jej skutków. 

19) VESDA - System Wczesnej Detekcji Zadymienia i Pożaru 
20) Wada - Należy przez to rozumieć Wadę Infrastruktury sprzętowej pasywnej, Wadę Infrastruktury 

sieciowej, Wadę budowlaną. 
21) Wada Budowlana - Wszelkie wady wykonanych robót budowlanych (z wyłączeniem Infrastruktury 

pasywnej i Infrastruktury sieciowej) powodujące, że są one niezgodne z umową zawartą w ramach 
Projektu lub nie posiadają właściwości, które zgodnie z umową zawartą w ramach Projektu powinny 
posiadać. 

22) Wada Infrastruktury Sprzętowej Pasywnej - Należy przez to rozumieć Awarię lub Usterkę w 
Infrastrukturze sprzętowej pasywnej. 

23) Wada Infrastruktury Sieciowej - Należy przez to rozumieć Awarię lub Usterkę w Infrastrukturze 
sieciowej. 

24) Zgłoszenie Wady - Zdarzenie, w wyniku którego nastąpiło powiadomienie Wykonawcy o zaistniałej 
Wadzie. 
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8.2. WARIANT II –  WYKONANIE PRAC PRZEZ WYKONAWCĘ E-ZDROWIE NA KOSZT WYKONAWCY I 
UTRZYMANIE ODPOWIEDZIALNOŚCI WYKONAWCY E-ZDROWIE 

 
1. W przypadku planowanej ingerencji Wykonawcy w Prace wykonane przez Wykonawcę e-Zdrowie w ramach 

Projektu, Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego, nie później niż 7 dni przed planowanym 
rozpoczęciem prac, zawiadomienia Wykonawcy e-Zdrowie o terminie i zakresie planowanej ingerencji w 
Sieć e-Zdrowie, ze wskazaniem terminów i rodzajów prac planowanych do przeprowadzenia przez 
Wykonawcę oraz ich wpływie na Prace zrealizowane przez Wykonawcę e-Zdrowie w ramach Projektu. 

2. Po uprzednim zawiadomieniu Wykonawcy, Wykonawca e-Zdrowie jest uprawniony do wstępu na teren 
budowy i kontroli wykonywania prac przez Wykonawcę w zakresie ich ingerencji w Prace wykonywane przez 
Wykonawcę e-Zdrowie w ramach Projektu. W przypadku zauważenia przez Wykonawcę e-Zdrowie 
jakichkolwiek nieprawidłowości, mogących skutkować brakiem możliwości odtworzenia Sieci e-Zdrowie lub 
braku możliwości utrzymania jej parametrów, Wykonawca e-Zdrowie jest uprawniony do złożenia 
Wykonawcy pisemnych zastrzeżeń ze wskazaniem terminu do ich usunięcia. W przypadku niezastosowania 
się przez Wykonawcę do złożonych przez Wykonawcę e-Zdrowie uwag w terminie wskazanym w treści 
zawiadomienia, Wykonawca e-Zdrowie będzie uprawniony do odmowy odtworzenia Prac wykonanych w 
ramach Projektu, a dla Wykonawcy wystąpią skutki jak gdyby dokonał wyboru Wariantu I.  

3. Po wykonaniu przez Wykonawcę całości lub części prac objętych Przedmiotem Zamówienia w niniejszym 
postępowaniu, Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego, jakkolwiek nie później niż w terminie 3 dni 
roboczych od zakończenia wykonywania całości prac będących Przedmiotem Zamówienia w niniejszym 
postępowaniu, zawiadomić Wykonawcę e-Zdrowie o możliwości przeprowadzenia wizji lokalnej i 
przystąpienia do wykonania kalkulacji wyceny prac odtworzeniowych Sieć e-Zdrowie realizowanych przez 
Wykonawcę e-Zdrowie (dalej: „Kalkulacja”). 

4. Po przeprowadzeniu wizji lokalnej i przedstawieniu Wykonawcy przez Wykonawcę e-Zdrowie Kalkulacji, o 
której mowa w ustępie poprzednim, Wykonawca może zlecić Wykonawcy e-Zdrowie wykonanie prac 
odtworzeniowych Sieci e-Zdrowie za kwotę wskazaną w Kalkulacji. W tym celu Wykonawca e-Zdrowie i 
Wykonawca zawrą stosowne porozumienie. W przypadku zawarcia porozumienia zgodnie z niniejszym 
ustępem, Wykonawca umożliwi Wykonawcy e-Zdrowie wykonanie wszelkich niezbędnych prac koniecznych 
dla przywrócenia Sieci e-Zdrowie do stanu poprzedniego, w szczególności udostępni Wykonawcy e-Zdrowie 
front robót i przekaże wszelkie zdemontowane części infrastruktury Sieci zrealizowanej przez Wykonawcę 
e-Zdrowie, a także Wykonawca zobowiązuje się do udzielenia Wykonawcy e-Zdrowie wszelkich wskazówek, 
informacji i dokumentacji w zakresie niezbędnym do wykonania przez Wykonawcę e-Zdrowie prac objętych 
porozumieniem. 

5. W przypadku zawarcia przez Wykonawcę i Wykonawcę e-Zdrowie porozumienia oraz wykonania przez 
Wykonawcę e-Zdrowie prac odtworzeniowych Sieci e-Zdrowie i zapłaty przez Wykonawcę całości 
wynagrodzenia na rzecz Wykonawcy e-Zdrowie zgodnie z przedstawioną Kalkulacją, Wykonawca e-Zdrowie 
utrzyma wszelkie zobowiązania wynikające z umowy nr 97/18 z dnia 6 kwietnia 2018 roku na „Budowę i 
dostosowanie infrastruktury pasywnej (w tym serwerownie), dostosowanie i rozbudowę sieci 
teleinformatycznych i sieci zasilania gwarantowanego wraz z dostawą budynkowych (centralnych) 
zasilaczy UPS”, w zakresie udzielonej gwarancji jakości, rękojmi za wady i odpowiedzialności za szkodę na 
zasadach ogólnych na Prace wykonane w ramach Projektu. 

6. W przypadku jeżeli, po przeprowadzeniu wizji lokalnej Wykonawca e-Zdrowie stwierdzi brak możliwości 
odtworzenia Sieci e-Zdrowie lub stwierdzi występowanie innych przeszkód w wykonaniu planowanych prac, 
może odstąpić od wykonania Kalkulacji, a dla Wykonawcy wystąpią skutki jak gdyby dokonał wyboru 
Wariantu I. Takie same skutki wystąpią w przypadku braku akceptacji Kalkulacji przez Wykonawcę oraz w 
przypadku braku zawarcia przez Wykonawcę i Wykonawcę e-Zdrowie porozumienia w zakresie wykonania 
prac odtworzeniowych Sieci e-Zdrowie, w terminie 30 dni od przedstawienia Wykonawcy Kalkulacji 
sporządzonej przez Wykonawcę e-Zdrowie. 
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8.3. WARIANT III - WYKONANIE PRAC PRZEZ WYKONAWCĘ I UTRZYMANIE ODPOWIEDZIALNOŚCI 
WYKONAWCĘ E-ZDROWIE W PRZYPADKU AKCEPTACJI PRAC 
 
1. W przypadku planowanej ingerencji Wykonawcy w Prace wykonane przez Wykonawcę e-Zdrowie w ramach 

Projektu, Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego, nie później niż 7 dni przed planowanym 
rozpoczęciem prac, do zawiadomienia Wykonawcy e-Zdrowie o terminie i zakresie planowanej ingerencji w 
Sieci e-Zdrowie, ze wskazaniem terminów i rodzajów prac planowanych do przeprowadzenia przez 
Wykonawcę oraz ich wpływie na Prace zrealizowane przez Wykonawcę e-Zdrowie w ramach Projektu. 

2. Wykonawca jest zobowiązany do przywrócenia na własny koszt Sieci e-Zdrowie do stanu poprzedniego, 
obejmującego w szczególności ponowny montaż i certyfikację infrastruktury i okablowania oraz wykonanie 
niezbędnych robót budowlanych i uzyskanie analogicznych lub wyższych parametrów wykonanej Sieci e-
Zdrowie. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania prac odtworzeniowych Sieci e-Zdrowie przy użyciu 
urządzeń, sprzętu i infrastruktury o parametrach takich samych lub wyższych niż parametry urządzeń, 
sprzętu i infrastruktury wykorzystane do budowy Sieci e-Zdrowie, a także do stosowania analogicznych 
sposobów technologicznych budowy Sieci e-Zdrowie oraz ułożenia Sieci e-Zdrowie w analogiczny sposób do 
poprzedniego, a także uzyskania analogicznych certyfikatów w zakresie infrastruktury i okablowania 
(zgodnie z aktualnymi wymaganiami szczegółowymi w zakresie specyfikacji prac, materiałów oraz urządzeń 
i sprzętu przedstawionych w tym dokumencie.  

3. W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do odbudowy Sieci e-Zdrowie zgodnie z wytycznymi 
zawartymi w PFU Programie Funkcjonalno-Użytkowym mającym zastosowanie dla danej części prac i dla 
danej lokalizacji, stanowiącym załącznik do Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia postępowania nr 
DAZ-ZP.272.33.2017 prowadzonego w ramach Projektu Pomorskie e-Zdrowie, o udzielenie zamówienia 
publicznego w trybie przetargu nieograniczonego na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo 
zamówień publicznych (t.j. Dz.U. z 2015r. poz.2164 z późn. zm.) o wartości szacunkowej przekraczającej 
wyrażoną w złotych równowartość kwoty 5.186.000 euro na „Budowę i dostosowanie infrastruktury 
pasywnej (w tym serwerownie), dostosowanie i rozbudowa sieci teleinformatycznych i sieci zasilania 
gwarantowanego wraz z dostawą budynkowych (centralnych) zasilaczy UPS” oraz zgodnie z aktualnymi 
wymaganiami szczegółowymi w zakresie specyfikacji prac, materiałów oraz urządzeń i sprzętu 
przedstawionych w tym dokumencie. 

4. Wykonawca e-Zdrowie jest uprawniony do wstępu na teren budowy i prowadzenia czynności nadzoru oraz 
kontroli wykonywania prac przez Wykonawcę w zakresie ingerencji w Sieć e-Zdrowie, a także jest 
uprawniony do sprawowania odpłatnego (płatnego przez Wykonawcę na zasadach zawartych w niniejszym 
wariancie) nadzoru nad wykonywaniem przez Wykonawcę prac mających na celu przywrócenie Sieci e-
Zdrowie do stanu poprzedniego zgodnie z postanowieniami niniejszego wariantu.  

5. Za wykonywanie przez Wykonawcę e-Zdrowie czynności nadzoru, o których mowa w ustępie poprzednim, 
Wykonawca jest zobowiązany do zapłaty na rzecz Wykonawcę e-Zdrowie kwoty 180,00 złotych netto za 
każdą rozpoczętą godzinę sprawowania nadzoru. 

6. W przypadku zauważenia przez Wykonawcę e-Zdrowie jakichkolwiek nieprawidłowości, mogących 
skutkować brakiem możliwości odtworzenia Sieci e-Zdrowie lub braku możliwości utrzymania jej 
parametrów, Wykonawca e-Zdrowie jest uprawniony do złożenia Wykonawcy pisemnych zastrzeżeń ze 
wskazaniem terminu do ich usunięcia. W przypadku niezastosowania się przez Wykonawcę do złożonych 
przez Wykonawcę e-Zdrowie uwag w terminie wskazanym w treści zawiadomienia, Wykonawca e-Zdrowie 
będzie uprawniony do odmowy akceptacji prac odtworzeniowych Sieć e-Zdrowie wykonanych przez 
Wykonawcę, a dla Wykonawcy wystąpią skutki jak gdyby dokonał wyboru Wariantu I.  

7. Po wykonaniu przez Wykonawcę całości prac odtworzeniowych Sieć e-Zdrowie, zgodnie z postanowieniami 
niniejszego wariantu, Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego, jakkolwiek nie później niż w terminie 
3 dni roboczych od zakończenia wykonywania całości prac, zawiadomienia Zamawiającego, Województwa 
Pomorskiego oraz Wykonawcy e-Zdrowie o możliwości przeprowadzenia odpłatnej (płatnej przez 
Wykonawcę na zasadach określonych w niniejszym wariancie) wizji lokalnej i przystąpienia do oceny 
wykonanych prac, w szczególności oceny prawidłowości wykonania Sieci e-Zdrowie zgodnie z warunkami 
niniejszego wariantu, a także oceny utrzymania parametrów i uzyskania wymaganej certyfikacji 
infrastruktury i okablowania (dalej: „Opomiarowanie”). 

8. Za wykonywanie przez Wykonawcę e-Zdrowie czynności Opomiarowania, o których mowa w ustępie 
poprzednim, Wykonawca jest zobowiązany do zapłaty na rzecz Wykonawcy e-Zdrowie wynagrodzenia 
ustalonego na podstawie stawek przedstawionych w Załączniku A. 

9. W przypadku jeżeli po wykonaniu Opomiarowania, Wykonawca e-Zdrowie, Zamawiający oraz 
Województwo Pomorskie pisemnie potwierdzą prawidłowość wykonania przez Wykonawcę prac 
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odtworzeniowych Sieci e-Zdrowie, bez żadnych zastrzeżeń, Wykonawca e-Zdrowie utrzyma wszelkie 
zobowiązania wynikające z umowy nr 97/18 z dnia 6 kwietnia 2018 roku na „Budowę i dostosowanie 
infrastruktury pasywnej (w tym serwerownie), dostosowanie i rozbudowę sieci teleinformatycznych i 
sieci zasilania gwarantowanego wraz z dostawą budynkowych (centralnych) zasilaczy UPS”, w zakresie 
udzielonej gwarancji jakości, rękojmi za wady i odpowiedzialności za szkodę na zasadach ogólnych na Prace 
wykonane w ramach Projektu. W przeciwnym wypadku dla Wykonawcy wystąpią skutki jak gdyby dokonał 
wyboru Wariantu I, w szczególności Wykonawca obowiązany będzie do usunięcia Wad wykonanej Sieci e-
Zdrowie i będzie ponosił wszelką odpowiedzialność za szkody wynikające z nieprawidłowości w zakresie 
działania Sieci e-Zdrowie.  
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Załącznik A: Zasady ustalenia wynagrodzenia Wykonawcy e-Zdrowie [ceny netto] 
 

 

POMIARY  
1szt PEL (2xRJ45 + 2x230Vdata)     

KNR AT-15 
0118-01 

Wykonanie pomiarów torów 
transmisyjnych - pierwsza linia pomiar 1     

  R rg 0,84    20,00 zł             16,80 zł  

  S      

at154 
przyrząd pomiarowy okablowania 
strukturalnego kpl. m-g 0,42    20,00 zł               8,40 zł  

at155 środek łączności bezprzewodowej kpl. m-g 0,42    20,00 zł               8,40 zł  

   

  Koszty pośrednie (R+S)  70,5%             23,69 zł  

  Zysk (R+S+Kp)  12,3%               7,05 zł  

  Razem jedn.               64,33 zł  

  Razem                  64,33 zł  

 
KNR AT-15 
0118-02 

Wykonanie pomiarów torów 
transmisyjnych - każda następna linia pomiar 1     

  R rg 0,3    20,00 zł               6,00 zł  

  S      

at154 
przyrząd pomiarowy okablowania 
strukturalnego kpl. m-g 0,15    20,00 zł               3,00 zł  

at155 środek łączności bezprzewodowej kpl. m-g 0,15    20,00 zł               3,00 zł  

   

  Koszty pośrednie (R+S)  70,5%               8,46 zł  

  Zysk (R+S+Kp)  12,3%               2,52 zł  

  Razem jedn.               22,98 zł  

  Razem                  22,98 zł  

 

KNNR 5 
1303-01 

Pomiar rezystancji izolacji instalacji 
elektrycznej - obwód 1-fazowy (pomiar 
pierwszy) pomiar 1     

  R rg 0,63    20,00 zł             12,60 zł  

   

  Koszty pośrednie (R+S)  70,5%               8,88 zł  

  Zysk (R+S+Kp)  12,3%               2,64 zł  

  Razem jedn.               24,13 zł  

  Razem                  24,13 zł  

 

KNNR 5 
1303-02 

Pomiar rezystancji izolacji instalacji 
elektrycznej - obwód 1-fazowy (każdy 
następny pomiar) pomiar 1     

  R rg 0,42    20,00 zł               8,40 zł  

   

  Koszty pośrednie (R+S)  70,5%               5,92 zł  

  Zysk (R+S+Kp)  12,3%               1,76 zł  

  Razem jedn.               16,08 zł  
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  Razem                  16,08 zł  

      

KNR-W 5-08 
0902-05 

Sprawdzenie samoczynnego wyłączenia 
zasilania - próby działania wyłącznika 
różnicowoprądowego - pierwszy pomiar 1     

  R rg 0,33    20,00 zł               6,60 zł  

   

  Koszty pośrednie (R+S)  70,5%               4,65 zł  

  Zysk (R+S+Kp)  12,3%               1,38 zł  

  Razem jedn.               12,64 zł  

  Razem                  12,64 zł  

 

KNR-W 5-08 
0902-06 

Sprawdzenie samoczynnego wyłączenia 
zasilania - próby działania wyłącznika 
różnicowoprądowego - każdy następny pomiar 1     

  R rg 0,27    20,00 zł               5,40 zł  

   

  Koszty pośrednie (R+S)  70,5%               3,81 zł  

  Zysk (R+S+Kp)  12,3%               1,13 zł  

  Razem jedn.               10,34 zł  

  Razem                  10,34 zł  

 
KNNR 5 
1301-01 

Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego 
obwodu elektrycznego niskiego napięcia pomiar 1     

  R rg 1,3    20,00 zł             26,00 zł  

   

  Koszty pośrednie (R+S)  70,5%             18,33 zł  

  Zysk (R+S+Kp)  12,3%               5,45 zł  

  Razem jedn.               49,78 zł  

  Razem                  49,78 zł  

 

 Suma netto            200,28 zł  
Każdorazowo do każdego odtworzenia należy doliczyć koszt związany z wykonaniem dokumentacji 
przeprowadzeniem certyfikacji odtwarzanych gniazd PEL: 

  INNE         
Kalkulacja 
własna 
Uproszczona 

Wykonanie dokumentacji 
powykonawczej Kpl. 1    

  Razem            1 500,00 zł  

 


