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1. DANE OGOLNE

1.1. WSTEP.

W projekcie dokonano sprawdzajgcych obliczenn wielkosci oston radiologicznych w
istniejgcym gabinecie rig zwigzku z wymiang aparatu. W miejsce tomografu SOMATOM
Plus 4 Expert firmy SIEMENS zostanie zainstalowany tomograf komputerowy SOMATOM
Sensation 64 réwniez firmy SIEMENS.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano w oparciu o zlecenie firmy ELTEL Krakéw Henryk Piech, Krakow
os. Oswiecenia 10/82.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt zawiera:
a) czes¢ opisowg
b) rys. wg wykazu na str.2 opisu.

1.4.OPIS GABINETUCT

Przedmiotowy gabinet CT znajduje sie na paterze Kliniki Kardiochirurgii w Krakowskim
Szpitalu Specjalistycznym im. Jana Pawta I przy ul. Pradnickiej 80 w Krakowie. W
bezposrednim sgsiedztwie gabinetu znajduja sie: sterownia, korytarz, pom. techniczne

i teren przykliniczny. Powierzchnia gabinetu wynosi 30,45 m?, a jego wysokos¢ 3,5 m
miedzy kondygnacjami, natomist do sufitu podwieszonego 2,91 m. Nad pracownig znajdujg
sie sale chorych, a pod klimatyzatornia. W gabinecie wykonywane bedg wylgcznie badania
pacjentéw przyjetych do szpitala. Na parterze miesci sie réwniez zaplecze dla gabinetu
CT 4. pokoje dla lekarzy, pokdj socjalny personelu, WC pacjenta i personelu.
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2. DANE TECHNICZNE APARATU.
2.1 DANE TECHNICZNE TOMOGRAFU SOMATOM Sensation 64

- zasilanie 3x380V+0+PE

- czestotliwosé sieci zasilajgeej 50 Hz
-zabezpieczenie gtéwne 100 A

- filtracja catkowita 11 mm Al

3._ZAGADNIENIE OCHRONY PRZED PROMIENIOWANIEM.

3.1. WSTEP.

W pracowni tomografu komputerowego zostanie zainstalowany tomograf SOMATMOM
Sensation 64 firmy Siemens. Dane techniczne aparatu zaczerpnieto z dokumentacji
technicznej dostarczonej wraz z wyrobami przez Producenta. W obliczeniach uwzgledniono
ostonnos¢ wiasng $cian i stropow oraz istniejgce ostony radiologiczne.

32 ZALOZENIA DO OBLICZEN.

Tomograf komputerowy

- 5 dni promiennych w tygodniu,

- w ciggu dnia wykonywac sie bedzie 20 przeswietlen przy nastepujgcych wielkosciach
napiecia i pradu:

U=120kV,
I = 150 mA,

- maksymalny czas trwania jednego skanu - 0,75 s.
- ilos¢ skandéw wykonywanych jednemu pacjentowi - 30,
wspotczynniki U i T przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001 w zaleznoséci od spo-
sobu uzytkowania pomieszczen bezposrednio przylegajgcych do pracowni rtg.
- dopuszczalng dawke D przyjmuje sie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegodtowych warunkow pracy
z urzgdzeniami radiologicznymi ( Dz. U. 180. poz. 1325 ) jako: 0,00835 mGy/tydz
dla wszystkich oséb dla zwiekszenia bezpieczenstwa personelu
- zredukowang moc dawki C1 promieniowania rozproszonego przez ciato
pacjenta oblicza sie wg punktu 2.5.2.1. normy, a grubos$¢ ostony z otowiu
wg punktu 2.5.2.2 normy poprzez interpolacje krzywych dla odpowiedniego
maksymalnego napiecia pracy lampy rig.
- zredukowang moc dawki C2 promieniowania rozproszonego przez podioge
lub ekran oblicza sie wg punktu 2.5.3.1. normy, a grubo$¢ ostony z olowiu
wg punkiu 2.5.3.2. odczytuje sie poprzez interpolacje krzywych dla odpo
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wiedniego maksymalnego napigcia pracy lampy rig.

4. OBLICZENIA WIELKOSCI OSEON RADIOLOGICZNYCH STALYCH.
GABINET CT. TOMOGRAF KOMPUTEROWY SOMATOM Senstaion. 64.

4.1. Sciana nr |

Za $ciang nr | znajduje sie sterownia. Za dopuszczalng dawke promieniowania przyjeto:
D = 0,00835 mGyftydz. i T = 1. Na $ciane pada prom. rozproszone podczas wykonywania

ekspozyciji.
Zredukowana moc dawki Cs promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta

wynosi:

D1x?
C1= —mmmmmeen
Ixt
gdzie: D;=4,175 uGy/tydz..,
I =150 mA,
I=3,35m,
t= 0,83 hitydz.
100 pacj.ftydz. x 0,75 sek. x 30 skan/pacj.
t0 = = (0,63 hitydz.

3600 sek

t=UxTx1t0=1x1x0,63 hitydz. = 0,63 h/tydz.

4,175 x (3,35)?

C1= 0,5

150x 0,63

Grubo$¢ ostony z ofowiu odczytana z wykresu 3 normy dla U =120 kV wynosi 2,5 mm.
Sciana nr | jest wykonana z cegly peinej i ma grub. 55 cm - réwnowaznik Pb 5,5 mm.

Sciana nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem.
b) obliczenie przed promieniowaniem ubocznym
Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania Du wynosi:

Du=Du xt
Poniewaz zgonie z przepisami moc dawki promieniowania ubocznego w odlegtosci
1 m od ogniska lampy rtg nie moze przekracza¢ 1 mGy /h a ta odleglos¢ w tym
przypadku wynosi 3,35 m moc dawki promieniowania ubocznego wyniesie:



1
DT p— = 0,09 mGy/h
(3,35)

a wigc: Du = 0,09 mGy/h x 0,63 h/tydz. = 0,06 mGy

Zgodnie z rys. 1 normy, ostona ofowiowa o grubosci 2,5 mm ostabi wigzke promie-
niowania ubocznego k = 15000 a wiec tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

za osiong wynosi:

Du 0,06
= = 0,000004 mGy = 0,004 uGy
k 15000

Jest to warto$¢ mniejsza od 10% dawki wyznaczonej wg 2.2 normy.
Zgodnie 2.5.4.3 normy nie ma wiec potrzeby uwzgledniania jej przy obliczaniu

grubosci ostony.

4.2 Sciananrli

Za sciang nr Il znajduje sig korytarz. Za dopuszczalng dawke promieniowania przyjeto:

D =0,00835 mGy/tydz. i T = 0,25. Na $ciang pada prom. rozpr. podczas wyk. ekspozyciji
tomograficznych

Zredukowana moc dawki C promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta

Wynosi:

D1xP
Cl= e
Ixt

gdzie: Dy= 4,175 uGyftydz
=150 mA,
[=3,77m,
t=0,16 h/tydz.

t=UxTxt0=1x0,25x0,63 hitydz. = 0,16 h/tydz.

4,175 x (3,77)?

Ci= 2,5

150 x 0,16

Grubos¢ ostony z otowiu odczytana z wykresu 3 normy dla U = 120 kV wynosi 1,5 mm.
Sciana nr Il jest wyk. z cegly pelnej i ma grub. 51 cm — réwnowaznik Pb 5,1 mm. Sciana
nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem.



4.3.Sciana nr il

Za sciang nr I znajduje sie pom. techniczne. Za dopuszczalng dawke promieniowania
przyjeto: D = 0,00835 mGy/tydz. i T = 1. Na $ciane pada prom. rozpr. podczas wyk.
ekspozycji tomograficznych.
Zredukowana moc dawki C, promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta
wynosi:
Dix?
Ci= e
Ixt
gdzie: Dy = 4,175 puGyftydz..,
I =150 mA,
[=1,76 m,
t = 0,63 hitydz.

t=UxTx1t0=1x1x0,63 hitydz. = 0,63 hitydz.
4,175 x (1,76)2

C1= =0,14
150 x 0,63

Grubos$c ostony z ofowiu odczytana z wykresu 3 normy dla U=120 kV wynosi

2,5 mm.

Sciana nr Il jest wyk. z cegly petnej i ma grub. 55 cm — réwnowaznik Pb 5,5 mm.
Sciana nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem.

4.4, Sciana nr IV

Za sciang nr IV znajduje sie teren przykliniczny. Za dopuszczalng dawke
promieniowania przyjeto: D = 0,00835 mGy/tydz. i T = 0,25. Na $ciane pada prom. rozpr.
podczas wyk. ekspozycji tomograficznych.

Zredukowana moc dawki C promieniowania rozproszonego przez cialo pacjenta
Wynosi:

gdzie: D.=4,175 uGylftydz..,
[ =150 mA,
I=2,1m,
t=0,21 hitydz.

t=UxTxt0=1x0,25x0,63 h/tydz. = 0,16 h/tydz.



4,175 x (2,17
Ci= = 0,8
150 x 0,16

Grubo$¢ ostony z otowiu odczytana z wykresu 3 normy dla U = 120 kV wynosi

2,2 mm.

Sciana nr IV wykonana jest z cegtly peinej i ma grub. 67 cm — réwnowaznik Pb

6,7 mm. Sciana nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem.

4.5. Podioga

Pod pracownig znajdujg sie klimatyzatornia. Za dopuszczalng dawke promieniowania
przyjeto: D = 0,00835 mGyftydz. i T = 0,25. Na podioge pada prom. rozpr. podczas wyk.

ekspozycj tomograficznych.

Zredukowana moc dawki Cs promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta
WYNosi:

gdzie: Dy= 4,175 uGyftydz..,
=150 mA,
I=0,7m,
t= 0,16 hitydz.

t=UxTx10=1x0,25x0,16 hitydz. = 0,16 h/tydz.

4,175 x (0,7)
C1: _________________ = 0,09
150 x 0,16

Grubos¢ ostony z otowiu odczytana z wykresu 3 normy dla U =120 kV wynosi 2,5 mm.
Strop podiogowy wykonany jest z plyty Zzelbetowej pelnej i ma grubo$é 12 cm + 5 cm
wylewki betonowej — co réwnowazy Pb 2,25 mm. Ponadto w stropie podiogowym znajduje
sig 15 cm gruzu ceglanego stabilizowanego betonem — réwnowaznik Pb 1 mm. Strop
podiogowy nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem.
b) obliczenie przed promieniowaniem ubocznym

Zgodnie z 2.5.4 normy, tygodniowa dawka promieniowania Du wynosi:

Du=Du xt
Poniewaz zgonie z przepisami moc dawki promieniowania ubocznego w odleglosci
1 m od ogniska lampy rtg nie moze przekracza¢ 1 mGy /h a ta odleglo$¢ w tym
przypadku wynosi 0,7 m moc dawki promieniowania ubocznego wyniesie:
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1
T — = 2,04 mGy/h
(0,7

a wiec: Du = 2,04 mGy/h x 0,63 hftydz. = 1,3 mGy

Zgodnie z rys. 1 normy, ostona ofowiowa o grubosci 3,25 mm oslabi wigzke promie-
niowania ubocznego k = 50000 a wiec tygodniowa dawka promieniowania ubocz-
nego za ostong wynosi:

Du 1,3

= = 0,000026 mGy = 0,026 uGy
k 50000

Jest to warto$¢ mniejsza od 10% dawki wyznaczonej wg 2.2 normy. Zgodnie 2.5.4.3

normy nie ma wiec potrzeby uwzgledniania jej przy obliczaniu grubosci osfony.

4.6 Sufit

Nad gabinetem znajduje sie sala chorych. Za dopuszczalng dawke promieniowania
przyjeto D = 0,00835 mGy/tydz. oraz T = 1. Na sufit pada prom. rozpr. podczas wyk.
ekspozycji tomograficznych.

Zredukowana moc dawki C1 promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta
WYNOSI:

D1xP
O -
Ixt
gdzie: Dy =4,175 uGyftydz..,
= 150 mA,
I=35-07m=28m
t= 0,63 hftydz.

t=UxTxt0=1x1x0,63 hitydz. = 0,63 hftydz.

4,175 x (2,8)?
9 - I = 0,35
150 x 0,63

Grubo$¢ osfony z ofowiu odczytana z wykresu 3 normy dia U =120 kV wynosi 2,5 mm.
Grubo$¢ ostony z ofowiu odczytana z wykresu 3 normy dia U = 125 kV wynosi

2,5 mm. Strop sufitowy wyk. jest z plyty zelbetowej peinej i ma grub. 15 cm ~ réwnowaznik
Pb 2 mm + 8 gruzobetonu — réwnowaznik Pb 0,7 mm + wylewka betonowa 2 cm

- réownowaznik Pb 0,25 mm. Razem réwnowaznik Pb 2,95. Sufit nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia przed promieniowaniem.
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WHNIOSKI:
Zadna ze $cian, podloga, ani sufit nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia przed
promieniowaniem. Zabezpieczenia okna wgladowego ze sterowni, drzwi oraz zaluzji
okiennych sg rowniez wystarczajace.

5. WYPOSAZENIE PRACOWNI DLA POTRZEB OCHRONY PRZED PRO-
MIENIWANIEM.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r w
sprawie szczegoétowych warunkéw pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz. U. 180. poz. 1325)
w pracowni rtg powinien znajdowac sie w zaleznosci od potrzeb nastepujgcy sprzet

ochronny, zabezpieczajgcy przed promieniowaniem rig:

- parawan ekran oraz komplet oston bedgcych wyposazeniem zestawu
dostarczonym przez producenta umieszczonych na state lub w miare potrzeb pod-
wieszonych do aparatu rtg
- Srodki ochrony indywidualnej pracownikow, w szczegoinosci fartuchy i poifartuchy
oraz kotnierze z gumy otowiowej, okulary, gogle lub maski ze szkta lub tworzywa
ofowiowego.
- ostony dla pacjentdw, w szczegoélnosci ostony na gonady, fartuchy i péifartuchy
oraz kotnierze wykonane z blachy otowiowej lub gumy otowiowej
W kazdej pracowni opracowuje sie | wdraza program bezpieczenstwa jgdrowego
i ochrony radiologicznej
Ponadto w kazdej pracowni powinny znajdowac sie oryginale lub uwierzytelniajgcych
odpisach
1 Zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatéw znajdujgcych sie w pracowni
I uruchomienie pracowni
2 Projekt pracownilub gabinetu ( rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oston
statych oraz wentylacji zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu przez
wiasciwego Panstwowego Wojewodzkiego Inspekiora Sanitarnego przy uzgadnianiu
dokumentacji projektowej
3 dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dziatania, obstugi i naprawy aparatow
rentgenowskich, w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujgcych,
4 Instrukcja obstugi i Swiadectwa kalibracji aparatury dozymetrycznej jesli znajdujg sie w
wyposazeniu pracowni
5 Protokoly pomiarow dozymetrycznych
Protokoty pokontrolne
Dokumenty programu bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej o ktorych
mowa w & 21 ww. Rozporzadzenia oraz instrukcja ochrony radiologicznej okreslona
w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia opracowana zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

~ ;
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8.Zapisy dotyczace wewnetrznych testéw kontroli parametréw technicznych
aparatow rentgenowskich i obrdbki blon rentgenowskich w ciemni
oraz dokumenty spetnienia testéw akceptacyjnych aparatéw nowo instalowanych
9. Ewidencja
- 0s6b zatrudnionych w pracowni rtg wraz z wykazem zaliczenia ich do
odpowiednich kategorii narazenia
- dawek otrzymywanych przez pracownikow,
- orzeczen lekarskich stwierdzajgcych dopuszczenie pracownikéw do pracy
w warunkach naraZzenia na promieniowanie jonizujace.
10. Program szkolenia oraz dokumenty potwierdzajgce jego realizacje
11. W pracowni rtg dostepny jest zbiér przepiséw prawnych dotyczgeych ochrony
radiologicznej i zasad stosowania Zrédel promieniowania jonizujgcego
w medycynie.

6 KONTROLA DOZYMETRYCZNA PERSONELU.

U pracownikéw obstugujacych i naprawiajgcych aparaty rentgenowskie,
oraz u osob, ktére z racji wykonywania zawodu przebywajg w gabinecie rig
podczas ekspozycji, pomiary indywidualnych dawek promieniowania jonizujgce
prowadzg akredytowane laboratoria np. Instytut Medycyny Pracy im.

prof. dra J. Nofera w Lodzi, Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie.

7 WYTYCZNE DLA WENTYLACJI.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia
2006 r w sprawie szczegdtowych warunkéw pracy z urzadzeniami radiolo-
gicznymi (Dz. U. 180 poz. 1325 ) w pracownirtg powinna by¢ zainstalo-

wana nastepujgca wentylacja:

-wgab.i rigisterowni wentylacj¢ mechaniczng zapewniajaca 1,5 - krotng wymiane
powietrza/godz. Przedmiotowy gab. rtg i sterownia posiadajg wentylacje mechaniczng
i klimatyzacjg. Uzytkownik przedstawi protokdl o sprawnosci wentylacji.

8 DODATKOWE SRODKI OCHRONY PRZED PROMIENIOWANIEM.

Na drzwiach prowadzgcych do pracowni ‘r‘cg musi by¢ umieszczony znak
ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujgcym wg zatgcznika nr 1 Rozpo-
rzadzenia MZ z dn. 21 sierpnia Dz. U. Nr 180 poz. 1325. Zainstalowane nad
drzwiami wejsciowymi Swiatta ostrzegawcze z napisem "Nie wchodzié" musza
by¢ sprzegniete z aparatami tak, $wiecily z chwilg wigczenia lampy rig.

W pracowni rtg w widocznym miejscu powinna znajdowac sie informacja o ko-
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niecznos$ci powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu rtg, przed wykona-

niem badania o cigzy pacjentki. Gotowe tablice informacyjne mozna zakupi¢
np. w Fundacji Biosfera tel: (0603) 12-70-80.

9 WYTYCZE BRANZOWE INSTALACYJNE.

W pomieszczeniu pracowni powinna by¢ zainstalowana ciepta i zimna wo-
da biezgca, instalacja elekiryczna i grzewcza CO. Instalacje powinny by¢é wy-
konane jako kryte. Grzejniki powinny by¢ zainstalowane nie nizej niz 12 cm
od podtogi i nie blizej niz 10 cm od lica wykonczonej $ciany. Grzejniki powin-
ny by¢ gtadkie fatwe do czyszczenia. Nie dopuszcza sie instalacji grzejni-
kéw ozebrowanych ani ogrzewania podiogowego i sufitowego.

9. WYKONCZENIE POMIESZCZEN GABINETOW RTG.

- Sciany do stropu podwieszonego panele
- sufit strop podwieszony
- podtoga wykiadzina antystatyczna

10. UWAGI_KONCOWE.

a) w gabinecie powinna by¢ zainstalowana lampa bakteriobdjcza

b) tgcznosé glosowa ze sterowni z pacjentem jest zintegrowana fabrycznie przez aparat

¢) zdjecia wykonywane bedg kamerg laserowg pracujgcg w systemie suchym.

Kamera miesci sie poza gabinetem, gdyz jest urzgdzeniem wigczonym w sied.
Uzytkownik przedstawi PWIS protokot skutecznosci wentylacji oraz zabezpie-
czenia przeciwporazeniowego aparatu. Wojewoddzka Stacja Sanitarno- Epidemiolo-
giczna w Krakowie na podstawie niniejszej dokumentacji oraz przeprowadzonych przez

siebie pomiaréw dozymetrycznych zezwala na uruchomienie pracowni rtg.
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dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem.
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Z dnia 14.03.1985r. o Inspekc)
Sanitarnej (120n. tekst Dz, U. n 122
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Z up. Patstwowggo Wojewddzkiego
Inspektora zarfigzhege w Krakowie
mgr in. Alina Jamka
Wykonawca: Zleceniodawca:
SPEC. PRAC. PROJ. ELTEL Krakéw Henryk Piech
"RADMED" w Krakowie Krakéw, os.Oswiecenia 10/82
Opracowat:
Data 04. 2007 r. Zastepuje rys nr.
Nazwisko mgr inz. R. Sobkowicz Zastgpiono rys.
Podpis Eel Przynalezy do rys.
.
Podz: Temat: KSS. im. Jana Pawta Il, Krakéw, Nr rys: 9- 10.00.
1:50 ul. Pradnicka 80. Gab.CT.
Projekt ochrony radiologicznej. N st PRiD-10/07




