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Protokof z pomiardéw elektrycznych parametréw zasilania tomografu

KKS -1/22

Zleceniodawca:

Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta Il
ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw:
Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta Il
ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw

Budybek M-V kardiochirurgia B

Rodzaj pomiaréw: Badania okresowe

Data pomiaréw: 12.01.2022
Instalacja:
[J Nowa [0 Rozbudowa

Pogoda: Pochmurna
Data nastepnych pomiaréw: 12.01.2023

0 Modyfikacja A Istniejgca

Orzeczenie:

Badana linia zasilajgca tomograf jest sprawna i nadaje sie do eksploatacji.
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KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022
Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;
Budybek M-V kardiochirurgia B

|Wyniki pomiarowe

[Linia zasilajgca tomograf

| (TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytgczenie

Lp. | Symbol] Badany punkt [ Wylacznik | Typ [ In[A] | 1a[A] [Zs[Q]] Za[Q] | Ik[A] | Ocena
Rozdzielnia zasilania tomografu (parter bud. MV - kardiochirurgia B)
Un=230V,Ul=50V, ko=1,ta=0,40s, Typ sieci = TN-S
Szafa sterownicza tomografu (faza Wk."
1 L1) cylindr. gG 100,00 1040,00{ 0,11 0,22| 2090,91| Pozytywna
22x58
Szafa sterownicza tomografu (faza Wk."
2 L2) cylindr. gG 100,00 1040,00{ 0,11 0,22| 2090,91| Pozytywna
22x58
Szafa sterownicza tomografu (faza Wk.’"
3 L3) g)éllrgér. gG 100,00 1040,00{ 0,11 0,22| 2090,91| Pozytywna
X

Parametry zabezpieczen réznicowoprgdowych

Wylacznik IAn la ta tred

Lp. | Symbol Badany punkt RCD Typ [mA] | [mA] | [ms] | [ms] Ub [V]| Ul [V] Ocena

Rozdzielnia SB2 - zasilajagca szafe tomografu
Ul'=50V, ta = 40,000 ms,

Siemens
1|/F8 Zasilanie szafy tomografu 5SM3 345- |[A] 30 25,0 40| 31,3 0 50{ Pozytywna
6

(TN-S) Badanie rezystancji izolacji obwodéw

L1-L2 | L2-L3 | L3-L1 (L1-PE|L2-PE|L3-PE| L1-N [ L2-N [ L3-N |N-PE| Ra

Lp. | Symbol Nazwa obwodu M) | Moy | may | (Mo | (may | (may | mag | (Ma | Mo | (Maj | Moy Ocena

Dwa rownolegte kable YKXS 5X25 RMC 0,6/1KV
Ra = 1,0 MQ, Uiso = 500 V,

Zasilanie Tomografu

1 (Trasa: Rozdz SB2 - 1100{ 1100{ 1100{ 1100f 1100/ 1100/ 1100/ 1100| 1100/ 1100, 1,0/ Pozytywna
Szafa tomografu)
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Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;

Data pomiaréw:12.01.2022
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron

Budybek M-V kardiochirurgia B

[Linia zasilajagca tomograf

Rozdz. SB 2 Szafa
sterownicza
roztagcznik tomografu

bezbiecznikowy wyt. RCD

3F 4F 2x
YKXS 5X25 RMC 0,6/ 1KV
dlugosc: ok. 30m

Szkic zasilania szafy sterujgco- zasilajgcej tomograf
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Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron

Budybek M-V kardiochirurgia B

KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;

|Legenda

(TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytaczenie

Wylgcznik : Nazwa elementu zabezpieczajgcego obwadd

Typ : Charakterystyka bezpiecznika

In [A] : Prad nominalny bezpiecznika

la [A] : Prad powodujgcy wyzwolenie bezpiecznika

Zs [Q] : Zmierzona impedancja petli zwarciowej

Za [Q] : Warto$¢ wymagana impedanciji petli zwarciowej: Za = (Uo/la)
Ik [A] : Prad zwarcia wyliczony: k= Uo/Zs

Ocena : Ocena pomiaru: - pozytywna gdy: Zs<=Za lub Ud<=UI

Parametry zabezpieczen réznicowopradowych

Wytgcznik RCD : Nazwa elementu zabezpieczajgcego obwdd

Typ : Charakterystyka bezpiecznika

IAn [mA] : Réznicowy prad wytgczajgcy

la [mA] : Prad powodujacy wytaczenie RCD

ta [ms] : Wymagany czas wytgczenia RCD

t rcd [ms] : Zmierzony czas wytgczenia RCD

Ub [V] : Napiecie dotykowe zmierzone

Ul [V] : Dopuszczalne napiecie dotykowe bezpieczne

Ocena : Ocena pomiaru: - pozytywna gdy: Ud<=UI, tRCD<tA, 1/2ldn<la<Idn

(TN-S) Badanie rezystancji izolacji obwodow

L1-L2 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 i L2
L2-L3 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i L3
L3-L1 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i L1
L1-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 i PE
L2-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i PE
L3-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i PE
L1-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 i N
L2-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i N
L3-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i N
N-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami N i PE
Ra [MQ] : Warto$¢ rezystanciji wymaganej

Ocena : Ocena pomiaru: pozytywna gdy kazda zmierzona rezystancja jest wieksza od Ra

KKS -1/22

4/11



KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022
Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;
Budybek M-V kardiochirurgia B

Warunki przeprowadzenia prob i pomiaréw oraz kryteria oceny zmierzonej
impedancji petli zwarcia

Ocene stanu bezpieczenstwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w oparciu o
postanowienia przepisow aktow prawnych i dokumentéw normalizacyjnych wymienionych na stronie ,Akty
prawne i dokumenty normalizacyjne”.

Préby i pomiary parametrow technicznych badanej instalacji elektrycznej zostaty wykonane w warunkach
zblizonych do warunkéw jej normalnej pracy, zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09.

Do oceny stanu technicznego badanej instalacji zastosowano nastepujace kryteria:
Pomiar impedancji petli zwarcia obwodu elektrycznego

1) Dla ukfadu sieci TN, zgodnie z postanowieniami punktu 411.4.4 normy PN-HD 60364-4-41:2017-09

Z, %I, < U,

Dzielgc obustronnie powyzszg nierownos¢ przez:

- impedancje Z warunek otrzymuje postac: Ia £ 1

- prad Io warunek otrzymuje postac: £, = I,

2) Dla ukfadu sieci TT, zgodnie z postanowieniami punktu 411.5.4 normy PN-HD 60364-4-41:2017-09

Tam gdzie wystepuje wytgcznik RCD: RyXlg =Ty

Tam gdzie jako ochrone zastosowano wylgcznik nadpradowy: Zsx I, = Uy

3) Dla uktadu sieci IT, zgodnie z postanowieniami punktu 411.6.2 i 411.6.4 normy PN-HD 60364-4-41:2017-
09

Pierwsze zwarcie:

Raxla <50V

Drugie zwarcie: W uktadach bez przewodu N

2l:x2s <U

W ukfadach z przewodem N
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KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022
Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;
Budybek M-V kardiochirurgia B

20, x2’s < U,

gdzie:
Ry suma zmierzonej rezystancji uziemienia czesci przewodzacych dostepnych badanego urzgdzenia

Zs impedancja w Q, petli zwarciowej obejmujgcej przewdd liniowy i przewdd ochronny

Zq dopuszczalna wartosé impedanciji petli zwarcia [Q]

Ia , Tan _ warto$¢ pradu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w wymaganym czasie [A]; w

przypadku wytgcznika RCD prad Ia - 5* Tin

T _ warto$¢ pradu zwarcia jednofazowego na drodze przewodéw fazowych-przewdd ochronny (ochronno-neutralny) [A]

Us . wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi [V]

U . wartos¢ bezpiecznego napiecia dotykowego (50V / 25V) pradu przemiennego [V]

la - jest pradem uszkodzeniowym w A, pierwszego zwarcia o pomijalnej impedanciji przewodem liniowym i czescig
przewodzgcg dostepna. Na wartos¢ ls majg wptyw prady uptywowe i catkowita impedancja uziemiania instalacji
elektryczne;.

U - wartos$¢ skuteczna napiecia znamionowego prgdu przemiennego pomiedzy przewodami liniowymi

Z’s - impedancja w Q, petli zwarciowej obejmujgcej przewdd neutralny i przewdd ochronny
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KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022

Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;
Budybek M-V kardiochirurgia B

Warunki przeprowadzenia prob i pomiaréw urzadzen réznicowopradowych

Ocene stanu bezpieczenstwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w oparciu o
postanowienia przepisow aktow prawnych i dokumentéw normalizacyjnych wymienionych na stronie ,Akty
prawne i dokumenty normalizacyjne”.

Ocene sprawnosci urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych (wytgcznikéw réznicowo-pragdowych)
przeprowadzono zgodnie z wymaganiami ujetymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz normie PN-EN
63024:2018-10

Typ AC 0,5 x Idn < la < ldn
Typ A 0,35 X lgn <12 = 1,4 % lan
TypB 0,5xldnsla52xldn

gdzie:

lan- warto$¢ pradu znamionowego réznicowego wytgcznika [mA]

I- warto$¢ pradu przy ktérej zadziata wytgcznik réznicowopragdowy [mA]

Sprawdzono dziatanie cztionu kontrolnego wytgcznika réznicowoprgdowego (przycisku testowego - , TEST”)
Po nacis$nieciu przycisku "TEST” - wylacznik r6znicowopradowy powinien natychmiast zadziata¢

Dokonano pomiaru wartosci pradu rzeczywistego réznicowego zadziatania (wylgczenia).
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KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022
Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;
Budybek M-V kardiochirurgia B

Warunki przeprowadzenia préob i pomiaréw oraz kryteria oceny zmierzonej
rezystancji izolacji obwodoéw elektrycznych

Ocene stanu bezpieczenstwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w oparciu o
postanowienia przepiséw aktéw prawnych i dokumentéw normalizacyjnych wymienionych na stronie ,Akty
prawne i dokumenty normalizacyjne”.

Préby i pomiary parametréw technicznych badanej instalacji elektrycznej zostalty wykonane w warunkach
zblizonych do warunkdéw jej normalnej pracy, zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-6:2016-07.

R, =R,
gdzie:

R, zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji [Q]

Ry dopuszczalna wartos¢ rezystanciji izolacji instalacji [Q]

Wartos¢ rezystancji izolacji wymaganej R, zalezy od warto$ci napiecia znamionowego obwodu
elektrycznego:
Mapiecie Znamionowe obwodu Mapiecie pobisrcze rgv;ng?q?;glzrﬁi:
elektycznega [V] pradu statego [V] ¥ ! fht

(L]

SELY I PELY, gdy obwiad
Zasilany jest z transformatora 250 =05
bezpieczenstwa

= 500V z wyjgtkiem 500 > 10
praypadioe |, e
= 500y 1000 =10
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KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;

Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron

Budybek M-V kardiochirurgia B

10.
1.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

Akty prawne i dokumenty normalizacyjne
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane - z p6zn.zm.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne - z p6zn.zm.
Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy -
z pézn.zm.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy.

Rozporzadzenia MPiPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej -
z pézn.zm.

Rozporzadzenia MGPIiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci - z pédzn.zm.

Rozporzadzenia MGPIiPS z dnia 20.02.2003 r. w sprawie przyrzadéw pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli
metrologicznej oraz przyrzadéw pomiarowych, ktére sg legalizowane bez zatwierdzenia typu - Dz.U. nr 41 z 2003 r. poz. 351 (z
pozn.zm.).

Rozporzadzenia MI z dnia 07.04.2004 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie- Dz.U.2010 nr 239 poz. 1597.

PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6. Sprawdzenie.
PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa).
PN-IEC 60050-95:2001 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-826:2007P - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-EN 61140:2005 (U) - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-IEC 60038:1999 - Napigecia znormalizowane |IEC.

PN-EN 60445:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60617-2:2003 - Symbole graficzne stosowane w schematach - Czes¢ 2: Symbole elementéw, symbole rozrézniajgce i
inne symbole ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 60073:2003 (U) - Zasady i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

PN-EN 60417-1:2002 (U) - Symbole graficzne stosowane w urzgdzeniach. Czes¢ 1: Przeglad i zastosowanie.
PN-IEC 755+A1+A2:1996 - Wymagania ogélne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopragdowych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 62841-1:2015-11 - Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne.

PN-88/E-08400-10 - Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Badania kontrolne w czasie
eksploataciji.

PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdine.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 grudnia 2005 r.).

PN-HD 60364-6:2016-07 - wersja angielska.
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Budybek M-V kardiochirurgia B

Data pomiaréw:12.01.2022
Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;

Osoby wykonujgce pomiary:

Numer

Imie Nazwisko Adres . Stanowisko Podpis
uprawnien
Jarostaw Staron D/1166227(; [reli2 Sprawdzajgcy
tukasz Staron E/116/271/6el/2 Pomiarowiec
020
Identyfikacja uzytych przyrzgddéw:
Producent Model Numer seryjny
METREL MI 3102BT 19350483
SONEL MZC 310S 300361
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KKS -1/22 Data pomiaréw:12.01.2022
Wykonawca pomiaréw: Centrum Badan, Pomiaréw i Automatyki Elektrycznej;;ul. Ptocka 41 32-543 Myslachowice
Pomiarowcy: Jarostaw Staron; tukasz Staron
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II; ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw; ;
Budybek M-V kardiochirurgia B

| Spis tresci:

Wyniki pomiarowe
Linia zasilajgca tomograf
Legenda
Warunki préb
Akty prawne
Informacje dodatkowe 1
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