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1. Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania

Umowa nr zawarta porizy Miejskim Zaradem Ulic i Mostéw w Katowicach a
~SYNCHROGOP” Marek Ciesielski, Roman Tulosz SpdJieavna

1.2.Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji technicznej sygnalizasyietlnej na przeciu dla
pieszych przez DK-86 (ul. Pszawka) w rejonie ul. Gorniczego Stanu w Katowicach
w zakresie programowo-ruchowym i dostosowania domagdw zawartych w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003(Dz. U. Nr 220, poz.
2181)

1.3. Zakres opracowania

e rozmieszczenie elementéw sygnalizacji

e program sygnalizaciji

1.4. Materiaty wygciowe i pomocnicze

* plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

e pomiary ruchu kotowego i pieszego

e inwentaryzacja uegdzen sygnalizacjswietinej

» szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i sygmattogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania aragach
Zalacznik nr 1-4 do Rozposdlzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Pomiary ruchu

W rejonie przedmiotowego prZeja dla pieszych dokonano pomiaréw ruchu kotowego.
Pomiary ruchu wykonano w typowym dniu tygodnia wdgimach 6.30 — 18.00. W rejonie
przegcia mierzono ruch kotowy z uwzginieniem struktury rodzajowej i kierunkowe.
Pomiary wykonano metadrecznego notowania pojazdéw i pieszych w rozbiciu Ita

minutowe interwaty czasowe.

Do przeliczenia pojazdow rzeczywistych na umowneyjpto nas¢pujace wspotczynniki

przeliczeniowe zestawione w postaci tab&alfela 1)

Tabela 1.
Wspotczynniki przeliczeniowe pojazdow rzeczywistgchmowne

Wspotczynnik
Lp Typ pojazdu Oznaczenig przeliczeniowy na
pojazdy umowne
1. | Samochody osobowe i dostawcze SOD 1,00
2. | Samochody ¢rarowe SC 1,50
3. | Samochody ¢rarowe z przyczep SCP 3,00
4. | Autobusy A 3,00
5. | Autobusy z przyczep AP 3,00
6. | Motocykle, rowery M/R 0,50

Wyniki pomiaréw ruchu przedstawiono w postaci:
* wykresu potokow ruchu dla wcggej obliczonej (wyznaczonej) godziny szczytu
e tabulogramu potokéw ruchu w godzinie szczytu z uadwgjeniem struktury
rodzajowej i kierunkowej
» wykreséw obcizen catego przekroju drogi w rejonie prgeip dla pieszych oraz
dla poszczegdlnych relacji w catym okresie pomianow
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NATEZENIE SUMARYCZNE (szczyt poranny)

- Pszczyiska — relacja w kierunku Katowic
- Pszczyiska — relacja w kierunku Tych

Godzina: 08:15 — 09:15

Pomiar z dnia 19/07/2007 — czwartek

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 4 443 E/h
- pojazdu rzeczywiste 3215 P/h

SO SD S.C. ScP A AP MR
SL
WP 1167 1167 168 168 92 138 207 621 25 75 17 51 3 2 1679 2222
SP
I 1167 1167 168 168 92 138 207 621 25 75 17 51 3 2 1679 2222
% 69,51% 10,01% 5,18% 12,33% 1,49% 1,01% 0,18% 100,00%
1z [P] % um [E] Y
SL
WP 1679 100 2222 100
H - SP
Kierunek Katowice —F w1 w 7w

SO SD S.C. SCP A AP MR

= Kierunek
WP 1050 1050 64 64 106 159 288 864 17 51 1 33 [] 0 1536 2221

L — — Tychy
I 1050 1050 64 64 106 159 288 864 17 51 1 33 0 0 1536 221

% 68,36% 417% 6,90% 18,75% 1,11% 0,72% 0,00% 100,00%

Tz [P] Y um [E] %

SL
WP 1536 100 221 100

SP

13 1536 100 2 100

legenda:

SLWP,SP - Lewo, Wprost, Prawo
rz. — pojazdy rzeczywiste
um. — pojazdy umowne

SO — samochody osobowe
SD - samochody dostawcze
S.C. — samochodyegarowe
SCP — samochodygarowe z przyczep
A — autobusy
AP — autobus z przyczep
MR — motocykl/rower
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KARTOGRAM RUCHU NA SKRZY ZOWANIU (szczyt poranny)
(W POJAZDACH UMOWNYCH)

- Pszczyiska — relacja w kierunku Katowic
- Pszczyiska — relacja w kierunku Tych

Godzina: 08:15 — 09:15
Pomiar z dnia 19/07/2007 — czwartek
Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 4 443 E/h
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N
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NATEZENIE SUMARYCZNE (szczyt popotudniowy)

- Pszczyiska — relacja w kierunku Katowic
- Pszczyiska — relacja w kierunku Tych

Godzina: 15:30 — 16:30

Pomiar z dnia 19/07/2007 — czwartek

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 3823 E/h
- pojazdu rzeczywiste 3 155 P/h

SO SD S.C. SCP A AP MR
SL
WP 1169 1169 143 143 110 165 102 306 n 66 16 48 3 2 1565 1899
SP
L 1169 1169 143 143 110 165 102 306 22 66 16 48 3 2 1565 1899
% 74,70% 9,14% 7.03% 6,52% 141% 1.02% 0,19% 100,00%
Pl % um [E] Y%
SL
. . WP 1565 100 1899 100
Kierunek Katowice =
I 1565 100 1899 100

S Kierunek
WP 1236 1236 115 115 93 140 110 330 16 48 138 54 2 1 1590 1924
SP.
I 1236 1236 115 115 93 140 110 330 16 48 18 54 2 1 1590 1924 TyCh y
% T7,74% 7,23% 5,85% 6,92% 1,01% 1,13% 0,13% 100,00%
z [P] % um [E] %
SL
WP 1590 100 1924 100
SP
13 1590 100 1924 100

SLWP,SP - Lewo, Wprost, Prawo
rz. — pojazdy rzeczywiste
um. — pojazdy umowne

SO — samochody osobowe
SD - samochody dostawcze
S.C. — samochodyegarowe
SCP — samochodyegarowe z przyczep
A — autobusy
AP — autobus z przyczep
MR — motocykl/rower
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KARTOGRAM RUCHU NA SKRZY ZOWANIU (szczyt popotudniowy)
(W POJAZDACH UMOWNYCH)

- Pszczyiska — relacja w kierunku Katowic
- Pszczyiska — relacja w kierunku Tych

Godzina: 15:30 — 16:30
Pomiar z dnia 19/07/2007 — czwartek
Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 3823 E/h

X
o
(=]
—
Kierunek ~
Katowice g
o]
—
15pieszych
X
o
o
—
- Kieru nek
<
N Tychy
)]
—
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3. Projektowane rozwjzanie

3.1.Oznakowanie
Organizacja ruchu nie jest przedmiotem niniejszeg@cowania i zostata przedstawiona
jedynie schematycznie celem ukazania rozmieszczel@imentéw sterowania ruchem

sygnalizacjiswietlnej

3.2. Program sygnalizacjwietlnej

Sygnalizaag} swietlng zaprojektowano jako sygnalizacgtatoczasow wzbudzan przez
pieszych gdzie w stanie zasadniczym przy braku szgho pieszych dla potokow
kotowych (grupy K1 i K2) wywietlany jest sygnat zielony. Grupy piesze P3 i P4
wzbudzak sa poprzez przyciski zgtoszeniowe dla pieszych. Wezakci od typu
zgtoszenia pieszego (w zal®sci od wzbudzenia poszczegdlnych detektorow pieszych
Pzl1l, Pz2, Pz3 lub Pz4) realizowany jest odpowiedragram obstugi pieszego.
Dodatkowo sygnalizacja wypasana jest w dwa detektory indukcyjne wykryaceg
kolejke pojazdow na pasie dla relacji lewostkej z wlotu DK-86 z kierunku Katowic.
Detektory indukcyjne D1 i D2 sha tylko do wykrywania kolejki a ich ral jest, w
przypadku wykrycia kolejki, wymuszenie otwarcia gywyieszej P3 i zatrzymanie potoku
pojazdow w grupie K1 celem wytworzenia luki i usiwienia wykonania relacji

skretnej. Powysza relacja lewoskina nie jest sterowana sygnalizacj

Realizacja zgtoszenia pieszego realizowana jestal@rmsci od momentu zgtoszenia
poprzez przyciski zgtoszeniowe Pz1..Pz4 wg warunkow
« jezeli zgtoszenie pieszego nasito po odliczeniu Tzmax (wynoseego 60[s]) w
grupach kotowych przé&gie do obstugi zgtoszenia pieszego gpsie natychmiast;
* jezeli zgloszenie pieszego n@sito w czasie odliczania Tzmax w grupach
kotowych przejcie do obstugi zgtoszenia pieszego gpsje po odliczeniu Tzmax
w grupach kotowych.
Programy pracy i ukfad faz sygnalizacji w zalesci od typu zgtoszenia pieszego na
poszczegolnych detektorach oraz od stanu detektomdykrywajacych kolejlc
przedstawiono na rysunku 3 niniejszego opracowania.
Zgtoszenia z detektorow D1 i D2 (wykrywaych kolejke) nie s rejestrowane podczas

odliczania Tzmax w grupie kotowej K1.
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3.3.Obliczenia czasow nailzyzielonych

- czasy m¢dzyzielone (}) obliczone zostaty z konieczém
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z pukkiizji fazy
konczacej i rozpoczynajcej,

-obliczeh dokonano wedtug zataosci:
tm :tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas mydzyzielony [s],

t, — czas trwania sygnaidttego zgodnie z Instrukep 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakioggo s¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punkigjko

Czasy ewakuaciji oraz dojazdu strumieni obliczoeohyy zalenosci:

- czas ewakuacijidit strumienia ewakuagego st:
te — Se +10,0 [S]

Ve

gdzie:

S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],

10,0 — dlugét pojazdu statystycznego [m]; dla potokoéw

tramwajowych n*13,5 gdzie n-i$6 sktadow,

Ve — predkos¢ ewakuacji [m/s].

- czas dojazdud) strumienia dojazdowego:

20S, +15
i, = 205 *15) Eﬁdal) B
gdzie:

9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 -n¥/8].

- czas dojazdu {} strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
g = 2 +1 [S]
Vd

gdzie:
$— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
\4 — predkos¢ dojazdu do punktu kolizji
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Wyniki obliczea czaséw midzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty
formietabeli 2

Tabela 2
Tabela czaséwdryzielonych
Grupa Dojezdzajaca
Grupa K1l K2 P3 P4
g K1 6
8
E K2 6
X
g P3 6
L
P4 6
@ z | 2
_ = =
_ - g g | z | g
@ _ z E 0 =) = & 5 | >
3 E E = = = > £ @ 5 = 3 z
| = > 3 & = S| ) gcs = (A & S
< = (@] [a)] I ) 2 < o (Ne} = > = < w
= 3 < N S 9] a =] N w Qo = Z< = N
O [a) N S < < < N O < N W o4 o3 25 >
< N ™ 3 < 2 3 o 3 S5z < a3z > N
2 3 3 g & 2 Z 5} w a a<g % oS Z a
g 8 < i 3 o 2 2 il Q <z u NS S s
: S| < | 2 | g | & | & |B|8 |35 8 |&R |
o 9 o 8 0 2 o} @ < = 3 % N 2
n 8 S ¥4 N x = [a) < N =N & N
I v a O a) o o 0 N < = a O
< al al L 4 72 S = 0 o >
N & S = o 8 N s | b
g %) o ) 2
N SIS
0 0 o
KL |P3 3,000 10,00 14,00 11,10 2,16 0,00 0,00 5,16| 5,16 6,00
K2 |Pa 3,000 10,00 14,00 11,10 2,16 0,00 0,00 5,16| 5,16 6,00
P3  |K1 7,50 1,40 5,36 0,00 0,00 5,36| 5,36 6,00
P4 |K2 7,50 1,40 5,36 0,00 0,00 5,36| 5,36] 6,00

3.4. Obliczenia minimalnych czaséw zielonych dla pie$eyc
* minimalne czasy zielone dla pieszych obliczonolezzesci:
Sy
T.... =—%|s
Gmin Vp [ ]

gdzie:
Sup — diuga¢ przegcia dla pieszych;
V), — prdkos¢ pieszego (1,2 m/s).
- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla grpiegzej P3, P4

TGmin(PS) = 7’&2-:]_ = 6»25: 7[8]
12—

S
Tomin(P4) :m = 625= 7[51

lz{m_
s |
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- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla grp@gzej P3, P4 przy otwarciu
obu przej¢ jednoczénie umaliwiajacym przegcie przez obie jezdnie

200[m|

4]

3.5. Obliczenia czas6w ewakuacji pieszych

Ton (P3 P4) = =1667~17s|

» czasy ewakuacji pieszych obliczono z zalsci:
Sd
Tep = 7:[5]
gdzie:
Sup — diuga¢ przegcia dla pieszych,

Ve — predkos¢ ewakuacji pieszego (1,4 m/s).

- czas ewakuacji dla grupy pieszej P3 i P4
79m
T,,(P3 = 78m _ 536= 6]
m
uH
S

T,,(P4) = M = 536= 6[5]

ol

3.6. Elementy detekc;ji

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano
- dla grup pieszych — przyciski zgtoszeniowe z optym potwierdzeniem przgia
zgtoszenia przez sterownik

- detektory indukcyjne D1 i D2 wykrywage kolejk: pojazddéw

AKTUALIZACJA PROGRAMU PRACY SYGNALIZACJISV\[IETLNEJ NA PRZESCIU DLA PIESZYCH PRZEZ 15
DK-86 (UL. PSZCZYNSKA) W REJONIE UL. GORNICZEGO STANU W KATOWICACH



~SYNCHROGOP” Marek Ciesielski, Roman Tulosz Spd&lieavna

3.7.Dobowy plan pracy sygnalizacji

- sygnalizacja dziatabedzie w catodobowym kolorowym trybie pracy

3.8.PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Obliczenia przepustowoi dla okresu szczytowego obzenia ruchem

przedstawiono wabeli 4

- wlot 1 — Pszczyiska (DK-86) — relacja z kierunku Katowic
- wilot 2 — Pszczfiska (DK-86) — relacja z kierunku Tych

Tabela 4

=WYNIKI DLA=
=WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS——=X=—PRZEPUSTOWOSC|| [

I (p/hl  [s/P1 [pP/hz]  [-] [p/h] I 7= 93 s |
| 1 1 w 1111 53.9 1717  0.987 1126 I I
| 1 2 w 1111 53.9 1717  0.987 1126 | G[1]= 60 s |
| 2 1 w 1111 53.6 1717 0.986 1126 | G[2]= 21 s |
| 2 2 w 1110 53.6 1717 0.986 1126 I I
L Globalne straty czasu = 67.14 h*P/h L !

Powyzsze obliczenia przepustowsd sygnalizacji swietlnej na przeciu dla
pieszych wykonano dla skrajnego najgorszego pr&gaprzy statym zgtoszeniu
zapotrzebowania w grupach pieszych (obstuga obeajsprrednoczénie umaliwiajaca
przegcie przez obie jezdnie wraz z pasem rozdziatu)cgildicznej pracy sygnalizacji ze

statym maksymalnym cyklem sygnalizacyjnym
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