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Czesé graficzng umieszczono w tekscie.
Rysunek 1. LOKALIZACJA SYGNALIZACII

Rysunek 2. ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW STEROWANIA RUCHEM DLA
Rysunek 3. UKEAD FAZ (ALGORYTM STEROWANIA)

PROGRAM PRACY SYGNALIZACJI
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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania
Zlecenia PBDI S.A. dla SYNCHROGOP Marek Ciesielski Spotka Jawna na
wykonanie dokumentacji pracy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Kosciuszki-Kolejowa — Kolejowa-Jankego w Katowicach na czas prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowa infrastruktury drogowej w rejonie budowanej Galerii

Libero.

1.2. Cel opracowania
Opracowanie dokumentacji pracy sygnalizacji dla prowadzenia rob6ét zwigzanych z
przebudowg infrastruktury drogowej w rejonie skrzyzowania KoS$ciuszki-Kolejowa 1

Kolejowa- Jankego w Katowicach

1.3. Zakres opracowania
* inwentaryzacja istniejgcej organizacji ruchu
* inwentaryzacja istniejacych urzadzen do sterowania ruchem
* rozmieszczenie elementow sygnalizacji
e program sygnalizacji

* poziom swobody ruchu

1.4. Materialy wyjsciowe i pomocnicze

* plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

e pomiary ruchu kotowego - archiwalne

* inwentaryzacja istniejgcej organizacji ruchu

* projektowana organizacja ruchu na czas rob6t — odrebny projekt

* szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach
Zatacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Pomiary ruchu

Do celéw okreslenia parametréw ruchu (PSR okreslonego w dalszej czgsci opracowania) z
uwagi na krotki okres realizacji projektu oraz na trwajace roboty i zwigzane z tym wdrozone
tymczasowe organizacje ruchu, wykorzystano archiwalne pomiary ruchu dla ktérych
dokonano korekt i prognoz zwigzanych ze zmianami w organizacji ruchu i wylaczeniami
niektérych relacji na skrzyzowaniu. Dane ruchowe wykorzystano w pomiarach PSR

zawartych w w rozdziale 3.8 opracowania
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3. Projektowane rozwigzanie

3.1. Oznakowanie

Oznakowanie pionowe jak i1 poziome na czas prowadzenia rob6t zostato przedstawione w
odrebnym opracowaniu.

Na Rys.2. pokazano jedynie rozmieszczenie elementoOw sterowania ruchem na tle

oznakowania poziomego i pionowego projektowanego na czas robot

3.2. Program sygnalizacji Swietlnej

Sygnalizacj¢ zaprojektowano jako sygnalizacje czeSciowo akomodacyjng pracujaco jako
sygnalizacja cykliczna bez pomijania faz.

W ramach wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu dokonano niezbednych korekt
w pracy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Kos$ciuszki-Kolejowa i pozostawiono
dotychczasowy model pracy sygnalizacji na skrzyzowaniu Kolejowa-Jankego:

- rozbito do odrebnych faz ruchu relacje z obu wlotéw ul. Niedurnego

Algorytm pracy sygnalizacji (uklad faz) wraz z programem sygnalizacji przedstawiono
na Rys.3.

Rozmieszczenie elementdw sterowania ruchem (sygnalizatory) przedstawiono na Rys.2
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3.3. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

- czasy miedzyzielone (t,,) obliczone zostaty z koniecznosci
zapewnienia ewakuacji pojazdow 1 pieszych z punktu kolizji fazy
konczacej i rozpoczynajace;,

-obliczen dokonano wedtug zaleznosci:
tm = tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas mi¢dzyzielony [s],

t; — czas trwania sygnatu z6ttego zgodnie z Instrukcjg — 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakuujgcego si¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punktu kolizji

Czasy ewakuacji oraz dojazdu strumieni obliczono wedtug zaleznosci:
- czas ewakuacji (t.) strumienia ewakuujacego si¢:

S, +10,0
== 8]
V.
gdzie:
Se — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dtugos¢ pojazdu statystycznego [m],
V. — predkos¢ ewakuacji [m/s].
- czas dojazdu (tq) strumienia dojazdowego:

/) = 2 Sd +1,5 [S]
V a
gdzie:

Sq — droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 — 3,5 m/s’].

- czas dojazdu (ty) strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
Iy = S¢ +1 [S ]
Vd

gdzie:
Sq — droga dojazdu do punktu kolizji [m],
Vg4 — predkos¢ dojazdu do punktu kolizji
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Wyniki obliczen czaséw miedzyzielonych 1 grup kolizyjnych zestawione zostaty w
formie tabeli 1, zamieszczonej na Rys.3

Parametry czasow miedzyzielonych dla skrzyiowania Kolejowa-Jankego
pozostajq bez zmian

3.4. Obliczenia minimalnych czaséw zielonych dla pieszych

* minimalne czasy zielone dla pieszych obliczono z zaleznosci:

Sd
T min :_p[s]
G Vp

gdzie:
Sq4p — dtugos$¢ przejscia dla pieszych;
V, — predkos¢ pieszego (1,4 m/s).

3.5. Obliczenia czasOw ewakuacji pieszych

* czasy ewakuacji pieszych obliczono z zaleznosci:
Sup
T, = 7[5]

gdzie:
Sq¢p — dtugos¢ przejscia dla pieszych,
V. — predkos¢ ewakuacji pieszego (1,4 m/s).

3.6. Elementy detekcji

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano

- dla grup kotowych —petle indukcyjne — tylko na skrzyzowaniu Kolejowa-Jankego i
tylko mozliwe do wykorzystania (mozliwe uszkodzenia detekcji w wyniku prowadzonych
prac zwigzanych z przebudowg)- parametry detektoréw na skrzyzowaniu Kolejowa-
Jankego nie ulegaja zmianie

- dla grup pieszych — przyciski zgtoszeniowe z optycznym potwierdzeniem przyjecia

zgloszenia przez sterownik

3.7. Dobowy plan pracy sygnalizacji

- sygnalizacja dziata¢ begdzie w catodobowym kolorowym trybie pracy
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3.8. PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Przepustowos¢ skrzyzowania z sygnalizacjg §wietlng akomodacyjng jest trudna
do okreslenia, z uwagi na dynamiczng zmian¢ dlugosci cyklu co powoduje zmiang
udziatu $wiatta zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziat tego Swiatta jest waga dla
zweryfikowania przepustowosci wyjsciowej wlotu 1 okreSlenia w ten sposéb
przepustowos$ci rzeczywistej. Mozna jedynie okres§li¢ krytyczne warunki swobody
ruchu w przypadku zatozenia stalo czasowej pracy sygnalizacji tj. realizacji w kazdym
cyklu maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkich faz.

Oceny warunkéw na skrzyzowaniach z sygnalizacja dokonano jak poprzednio
w oparciu o wytyczne GDDKiA W-wa opracowane przez zespot prof. Tracza z Pol.
Krakowskiej 1 wydane w kwietniu 2004 r.

Za w/w instrukcjg przyjeto 4-y Poziomy Swobody Ruchu (PSR) , ktérym
odpowiadajg nastgpujace przedziaty strat czasu :

I PSR (warunki b. dobre) - 0-20s/P

II PSR (warunki dobre) - 20,1 - 45 s/P
III PSR (warunki przeci¢tne) - 45,1 - 80 s/P
IV PSR (warunki niekorzystne) - ponad 80 s/P

Obliczenia przepustowosci dla okresu szczytowego obcigzenia ruchem

przedstawiono w tabelach ponizej

Skrzyzowanie Kosciuszki-Kolejowa

- wlot nr 1 — ul. Kos$ciuszki od Mikotowa
- wlot nr 2 — ul. Kolejowa od Giszowca

- wlot nr 3 — ul. Kosciuszki od Brynowa
- wlot nr 4 — ul. Kolejowa od Ligoty

- obliczenia przepustowosci dla zaprojektowanego programu pracy sygnalizacji

—WYNIKI DLA=

WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—PRZEPUSTOWOSC T= 80 s
[P/h] [s/P] [P/hz] [-] [rp/h]

1 1 w 575 17.6 1840 0.694 828 G[1]= 35 s
1 2 wpP 555 17.6 1778 0.694 800

2 1 LWP 580 26.4 1557 0.828 701 G[2]= 6 s
3 1 w 685 38.5 1667 0.913 750

3 2 w 685 38.5 1667 0.913 750 G[3]= 26 s
4 1 LWP 24 33.9 1344  0.204 118

Globalne straty czasu = 24.67 h*P/h
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SkrzyZowanie Jankego-Kolejowa

- wlot nr 1 — ul. Kolejowa od Ligoty

- wlot nr 2 — ul. Jankego od Piotrowic

- wlot nr 3 — ul. Kolejowa o d Giszowca
- wlot nr 4 — ul. Jankego od Bryniwa

- obliczenia przepustowosci dla zaprojektowanego programu pracy sygnalizacji

—=WYNIKI DLA=

WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—PRZEPUSTOWOSC T= 80 s

[(p/h]l  [s/P1 [pP/hz]  [-] [p/h]
1 1 Lw 360 24.7 1653 0.697 516 G[1]= 16 s
1 2 P 120 20.4 1602  0.240 501
2 1 L 220 28.7 1631  0.635 347 G[2]= 28 s
3 1 L 545 35.0 1750 0.859 634
3 2 wpP 345 23.2 1877 0.588 587 G[3]= 24 s
4 1 LwWP 22 25.1 1721  0.060 366

Globalne straty czasu = 12.58 h*P/h

Powyzsze obliczenia przepustowosci sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
wykonano dla skrajnego najgorszego przypadku przy stalym zgtoszeniu wszystkich grup
sygnalziacyjnych. Poniewaz sygnalizacja jest sygnalizacjg acykliczna akomodacyjng z
akomodacja sygnatu zielonego w grupach kotowych, czas otwarcia grup kotowych moze
by¢ zmienny i uzalezniony od ruchu (zgtoszen na detektorach) i zgtoszen z grup pieszych
co sprawia ze rzeczywista przepustowos¢ sygnalizacji bedzie wigksza od skrajnego
najgorszego przypadku i zaleze¢ bedzie od zgloszen na poszczegblnych detektorach

zabudowanych na przedmiotowej sygnalizacji Swietlne;j.
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