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UWAGA

Zatgczono tylko te STWIORB, ktére nie wystepujg w projekcie ,Przebudowy ul.
Rybackiej wraz z infrastrukturg i obiektami matej architektury na odcinku od

skrzyzowania z ul. Nad tomnicg do wysokosci zapory wraz z tgcznikiem do ulicy
Konstytucji 3 Maja w Karpaczu”.

Pozostate STWIORB obowigzujg jak w ww. projekcie.



Specyfikacje Techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.01
BETON KONSTRUKCYJNY
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w ramach remontu $ciezki wzdhuz
ulicy Rybackiej w Karpaczu na dziatkach nr 19/2 i 19/3 obrgb 0004 Karpacz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozeniu go w monolitycznych elementach obiektow

inzynierskich. Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy catosci robot betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Beton —wyrdb powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.42 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metod3.

1.4.3  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatos$ci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu B30 (C20/25).

144 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m’, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m’.

1.4.5 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z
woda daje zaczyn, wigzacy i1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardo$¢ takze pod woda.

1.4.6 Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej Iub
stwardniatego betonu.

1.4.7 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.8 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie.

1.4.9 Kruszywo — ziarnisty wyrob mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbiorki wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

1.4.10 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.11 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.12 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan iod
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.14 Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.15 Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w
stanie suchym.
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1.4.16 Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania proébek betonowych.

1.4.17 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong
warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.18 Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 dzien — z takich samych sktadnikow,
w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.19 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1, PN-S-10040:1999 i PN-88/B-

06250 i Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wytrzymalo§¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa tj. C25/30 (B30).

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego C25/30 (B30) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM
I niskoalkaliczny klasy 42,5 NA, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowany cement powinien charakteryzowac¢ si¢ nastgpujagcym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz
60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$é¢ w
palcach.
Cement nalezy przechowywaé¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone §wiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz SST.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Oceng przydatnos$ci kruszywa do betonu przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 12620. i ponizszych wymagan
w ST.
Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sig.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaklocaty pracy budowy.
Nalezy stosowa¢ kruszywo z jednego zrdodta o sprawdzonych wlasciwosciach.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
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1) do betondéw klas C25/30 (B30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okre§lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryso6w granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 1 marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wicksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wicksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz = 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto§¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowac kruszywo o gcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych ulamkiem masowym  poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;,
e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
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2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczego6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712) i zawierajagcego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej

nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN

1008:2004.

W przypadku poboru z innego zrdédta nalezy przeprowadzac biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008-

1:2004:

—zabarwienie - nie powinna wykazywac,

—zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
—zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

—pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkow w postaci popiotdéw lotnych, maczek

mineralnych itp. (za wyjatkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego

stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uplynniajacym inapowietrzajacym lub o

dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg by¢ dopuszczone do stosowania w

budownictwie mostowym (Aprobata techniczna IBDiM). Sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy

ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczgciem produkcji
mieszanki betonowe;.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-

uplastyczniajacych i przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w

»~Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondow i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje

upowaznione.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich

skutecznos$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddzialywanie domieszek uplastyczniajagcych na cement

stosowany na budowie. Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na mrozoodpornosc,

wytrzymatos$¢ i wodoszczelnosc.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie

wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic

szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” 1 nastepujacymi

zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) zaleca si¢ aby konsystencja mieszanki nie byla rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250, sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roéznice migdzy
zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika
Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym. W miejscu wbudowania zaleca si¢ zbadanie
konsystencji metoda stozka opadowego. Zalecana konsystencja 9,0+11,0 cm (dopuszcza si¢ 9,0+15,0
cm).

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatbw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniad
niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagane] konsystencji zawierajacych
ro6zna, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30 (B30),

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilo$ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ry .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos$¢ do 5,0 % PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (WS) PN-88/B-06250

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
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2.6. Drewno na deskowania i rusztowania
2.6.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017.
2.6.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.
2.6.3. Tarcica liSciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.
2.7. Elementy stalowe rusztowan skladanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior tych
elementéw powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-H-74219,

—  ksztattownikow wg PN-H-93000,

—  Dblach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3.SPRZET
3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych
Wytwoérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
a) Lokalizacja wytworni
Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowaé
mieszank¢ do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania 1 rodzaju konstrukcji. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
kruszywa powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzona energie elektryczng i wodg. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.
b) Rodzaj wytwoérni
Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujagce wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm®),

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%,

- dozowanie wody £1,0%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw,

- dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji),

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatlg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
¢) Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$c¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do
15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C, nie wystgpowania przymrozkéw w nocy oraz
przy bezdeszczowej pogodzie. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
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niezaleznemu laboratorium. InZzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie
wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki
betonowej uwzgledniajacy wilgotno$¢ kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie,
w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

3.2. Pozostaly sprzet do wykonania robot

3.2.1. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. 1l0$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.2. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.3. Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwos$ci min. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
pltaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane

oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano

oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe

rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwalosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w skladach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,

asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i

odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko§¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej

fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnicty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu

powinno si¢ uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien

zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnoé¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukeji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

A

R
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— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosC sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wykonanie rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan i rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych.

Projekt rusztowania winien by¢ sprawdzony przez osobe posiadajaca uprawnienia budowlane do
projektowania i by¢ uzgodniony przez projektanta obiektu.

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wg wymagan
PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu. Wielkosci te podane powinny
by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i
niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢
latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;j.

Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkéw winny mie¢ grubos$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos¢. Lby $rub i nitbw powinny by¢
zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkéw i mozliwo$¢ ich
usuniccia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym,
ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktdre
w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposob, by ich czeéé
pozostajgca w betonie odlegla byla od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
$ciggach nalezy wypetia¢ zaprawg cementowg 1:2, a zewn¢trzne czgéci (25 mm) winny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaty z
drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trdjkatnej o boku 15 do 25
mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka roboczg skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cis$le wedlug Dokumentacji Projektowej i przed wypelieniem
masg betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢, jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z
nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.
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Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej (sieci trakcyjnej).
W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej (w tym sieci trakcyjnej), linie te na czas montazu powinny
by¢ wylaczone.
W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czgsci montowanej konstrukcji
mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajace zetkniecie przewodow z konstrukcja.
Dostep do rusztowan.
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania.
Pomosty rusztowan.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmnie;j
1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Szerokos¢ swobodnego przejscia dla pracownikdéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéory moze zapewnic spehlienie zadanych w SST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu
do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscig = 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych skladnikow. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zage¢szczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych

elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i

ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych

podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg

spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;
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— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomocg lat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, tak
aby nie powstawatly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej

powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze

powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napr¢zen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z

PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostaltego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
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przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania  rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjac dla
betonéw mostowych nastgpujace czasy rozformowania:
— 3 dnialbo R 5> 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo Ryj;5 > 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow i przyczotkow shupowych
lub $cianowych.
Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wezesniej
niz po upltywie:
- 7dnilub R ;5 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpi¢tosci do 3.0 m,
- 14 dni lub R ;5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpigtosci do 6.0 m oraz
scianek i ptyty gornej dzwigarow skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych przgset.
Uwaga: Rii5 jest to $rednia gwarantowana wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie badana na kostkach
szesciennych o boku 15 cm.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujagcym kryterium jest wytrzymatosé
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna
orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:
a) 1,5 - dla temperatury $redniej te = +10°C,
b) 2,0 - dla temperatury $redniej tg = + 5°C,
c¢) 3,0 - dla temperatury $redniej tiy = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodow wytrzymatosci co najmniej Rpjjs = 15 MPa).
Temperature srednig dobowa oblicza¢ ze wzoru
te = (t7+ ti3 + 2'[21)/4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego
usunigcia wickszej liczby podpér. Przy rozpigtosci przeset wickszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét.
Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.
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5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéow, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypeltione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czes$ci wystajace

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie

zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzone;j
przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Rusztowania i deskowania
Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,
¢) rzedne oczepoéw +2 cm, -1 cm,
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm
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e) przekroje poprzeczne elementow +15%,
f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz
+10 cm,
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.
Dopuszczalne odchyitki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw mogg wynosic¢:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow £5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w polozeniu $rodka podstawy klatki 10 cm.
Dopuszczalne odchyltki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
+10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej 10 cm.
Deskowania
Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.
Dopuszcza si¢ nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiar6w nominalnych:
—  rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania £0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny £1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokoS$ci §ciany i nie wigcej niz
0,5 cm,
—  prostoliniowos$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary $wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokos$ci) 1 nie wigcej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.
Potaczenia na $ruby
Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej od
nominalnej $rednicy trzpienia $ruby.
Dopuszczalne odchyltki wynosza:
- 1,0 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:
a) owalno$¢ otworu, tj. r6znica pomi¢dzy najwigkszg i najmniejszg $rednicg, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm,
b) skos$no$¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubos$ci taczonych elementow oraz 2 mm.
Inne rodzaje polaczen gwarantujgce wytrzymatos¢ i stateczno$¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji
W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia,
czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplyngty na pogorszenie stanu rusztowan i
nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wplywajg na jako$¢ konstrukcji mostowej montowanej na
rusztowaniach.
Badania takie nalezy wykonywa¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktore zalaty
dolng czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cigzkich elementow
sktadanych itp.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Ponadto wyniki badan cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajacej z
przyjetego systemu sterowania jako$cig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki
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kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostgpnione zostang na
kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen wody nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydang przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukeji)
na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania
probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i1 nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Roéznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j, a
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500
zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosSci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m’, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji
betonowych o objetosci powyzej 50 m®. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN
12390-2. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w
formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku,
nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wickowi betonu 28 dni, stosujac
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-75/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato§¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150x150%150 mm lub prébach walcowych spetnia wymagania normy PN-EN 206-1 1 SST.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ jako fcuwe przy oznaczaniu jej na probkach szesciennych do
badania oraz jako f.cyi przy oznaczaniu jej na probkach walcowych. Podczas badania probki betonow
poszczegdlnych klas powinny cechowac si¢ minimalna wytrzymatoscia charakterystyczna:

Klasa wytrzymalosci na Minimalna wytrzymato$¢ c’harakterystyczna oznaczona na
$ciskanie , robkach _ 2
walcowych fex eyt [N/mm?] szesciennych fu cuba [N/mm?]
C8/10 8 10
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 25

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.
Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatos$ci gwarantowanej na $ciskanie po 28
dniach Ry® niZsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegéw, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z Projektantem.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.
Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie
nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z
konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’
betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornos$ci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w
planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze
srodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl),
na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykla, wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej

probee wartoéci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
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mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z
PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materialow.
6.5. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzacé:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnosc stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszezyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny byc¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obcigzenia.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/5-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0
m w kierunku podhuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe podano w SST 13.01.03 1 13.01.05.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne* oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Sktadniki ceny jednostek obmiarowych podano w SST 13.01.03 i 13.01.05.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne

wytrzymalosci betonu na $ciskanie.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej [A1:1997].

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
[Az1:2006]

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
[A1:2009]

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartos$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
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PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1097-5:2002
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2002

PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12504-4:2005

Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania
CO;

Cement. Sklad, wymagania
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnoSci
Beton. Czegs¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czeg$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania. [A1:2006].

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie [A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
Badania mieszanki betonowej. Cze$S¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6: Ggstosc

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ciSnieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form [AC:2004]

Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czgs$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.
Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania
[AC:2004]

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu
probek do badania [AC:2004]

Badania betonu. Cz¢s$¢ 7: Gestos$¢ betonu [AC:2004]

Badania betonu. Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia [Ap1:2004]

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sily odrywania

Badania betonu. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
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PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11112:1996/A12001  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych
(Zmiana Azl).

10.3. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym — IBDiM.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéow do konstrukcji — zataczonych do zarzadzenia
GDDP z 1990r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.02a
BETON USTROJU NOSNEGO KLASY B20 (C16/20)
W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju nosnego w ramach remontu $ciezki wzdhuz ulicy
Rybackiej w Karpaczu na dziatkach nr 19/2 i 19/3 obreb 0004 Karpacz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych dla:
e Wykonanie stopy fundamentowej betonowej o objetosci do 0,5 m3 z betonu C16/20 (B-20)

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”
pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej SST sa:
- Beton klasy B30 (C25/30) - wymagania wedlug PN-EN 206-1oraz SST M.13.01.00.

- Deskowania i rusztowania — wymagania ogo6lne wedtug SST M 13.01.00. i SST D-M-00.00.00.

3. SPRZET

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00. Ponadto Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzgtem specjalistycznym:

urzadzeniami do czyszczenia powierzchni betonowych metoda strumieniowo-$cierng (piaskowania).

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu jak w SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie podtoza.

Przed ulozeniem betonu nalezy oczysci¢ deskowanie lub ,,stary beton”, na ktérych bedzie wykonywana
warstwa betonu.

5.2.2. Wykonanie deskowania i rusztowania — zgodnie ze SST M.13.01.00

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej — zgodnie ze SST M.13.01.00.

5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej w ptycie pomostu

Przed przystapieniem do wykonania nadbetonu ptyty pomostu Wykonawca winien opracowa¢ Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy kolejno$¢ betonowania i fazowanie robot oraz metody
pielegnacji betonu ograniczajace skurcz wedhug SST M.13.01.00.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czgsci:

—projekt drog dojazdowych,

—projekt deskowania,

—projekt drog technologicznych,

—projekt betonowania uwzgledniajacego ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu

betonowozow,

—harmonogram betonowania warstwy nadbetonu.

Zakres ww. Projektu technologicznego zalezy od zakresu prowadzonych robdt i nalezy
przedstawi¢ do uzgodnienia Inzynierowi.

W plytach mieszankg betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescié -
wibratorami wglebnymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm. W takich
wypadkach nalezy stosowac wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg
z wytaczonym silnikiem.

W podtuznicach zaggszczanie mieszanki mui odbywac si¢ w catym przekroju wibratorami wgtebnymi.
Grubo$¢ pojedynczej zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac 25 cm.
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Plyta zZelbetowa (nadbeton) bedzie zespolona z istniejaca konstrukcja za pomoca osadzonych
w istniejagcym betonie pretéw - tacznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialow oraz przestrzegania
czasOw poszczeg6lnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakos$ci roboét
Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.
Kontrole jako$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
—  rzedne = 1,0 cm.
Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ wielkosci zapisanych w SST M.13.01.00.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1
cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m® (metr szeécienny) betonu wykonanych elementéw ustroju nosnego
wyszczego6lnionych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Zasady odbioru robdt
podano w SST M.13.01.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania 1 m® betonu ustroju no$nego obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— transport i skladowanie materiatdow niezb¢dnych do wykonania robét,
—  oczyszczenie podtoza,
—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
—  opracowanie receptury betonu,
—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,
—  wytworzenie mieszanki betonowej,
—  wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozbiorke rusztowania i deskowania,
—  usunigcie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy i utylizacje,
—  wykonanie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST D.10.01.02
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.02
DROBNE KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy
wykonaniu elementéw z bali drewnianych w ramach remontu $ciezki wzdhuz ulicy Rybackiej w Karpaczu
na dziatkach nr 19/2 1 19/3 obreb 0004 Karpacz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu elementéw z bali
drewnianych i obejmuja:

- Wykonanie stopy fundamentowej betonowej o objgtosci do 0,5 m3 z betonu C16/20 (B-20)

- Wykonanie pali drewnianych D200 mm - drewno modrzewiowe klasy C24

- Wykonanie legarow i kleszczy drewnianych - drewno modrzewiowe klasy C24

- Wykonanie porgczy drewnianych - drewno modrzewiowe klasy C24

- Wykonanie pomostu z desek ryflowanych gr. 38mm - drewno modrzewiowe klasy C24

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1 .4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wg zasad niniejszej ST, sa:
- kantowki z drewna o przekroju 5x12, 12x12, 12x18 i 12x24 cm,
zerdzie z drewna $rednicy 20 cm,

deski ryflowane gr. 38 mm,

Iaczniki stalowe,

srodek impregnujacy do drewna.

zgodnie z Dokumentacja projektowa

2.2.1. Drewno lite

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej wytrzymato§ciowo,
odpowiadajacej klasie sortowniczej okreslonej w dokumentacji projektowej i trwale oznakowanej. Inne
rodzaje drewna nalezy stosowa¢ w przypadkach technicznie uzasadnionych. Drewno stosowane do
konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi. Zasady klasyfikacji powinny by¢
oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru jednej lub wigcej
wlasciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spelnia¢ wymagania podane w PN-82/D-
94021, PN-EN 518 lub w PN-EN 519. Klasy wytrzymato$ciowe drewna litego nalezy przyjmowac zgodnie z
PN-EN-338.

Klasa wytrzymaloéci drewna powinna odpowiadaé ustaleniom projektowym oraz wartosci wytrzymalosci
charakterystycznej wedtug PN-B-03150:2000. Wilgotnos¢ drewna iglastego nie powinna by¢ wyzsza niz:
-+ 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem,

- *23% w konstrukcjach pracujacych na otwartym powietrzu.

Wilgotno$¢ drewna lisciastego nie powinna przekracza¢ 15%.
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Wiasciwosci tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo i kryteria jako$ci powinny by¢ -
w zaleznosci od zakresu jej stosowania - zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021 i/lub PN-75/D-96000 oraz
PN-EN 350-1-2. Tarcica iglasta sortowana wytrzymato$ciowo powinna by¢ przed uzyciem sprawdzona i
zakwalifikowana do odpowiedniej klasy wytrzymatosciowej na podstawie oznaczen (cechowania), cech i
parametrow wytrzymatosciowych, kryterii wizualnych i wad oborki. Stosowanie tarcicy iglastej ogdlnego
przeznaczenia wedlug PN-75/D-96000 w wymienionych sortymentach i klasach obowigzuje do czasu
objecia klasyfikacja wytrzymatosciowa wszystkich jej asortymentéw. Ocena tarcicy iglastej konstrukcyjnej
sortowanej wytrzymatosciowo powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021 przez
upowaznione osoby. Pakowanie, przechowywanie i transport tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej
wytrzymalosciowo powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021.

2.2.1. Laczniki mechaniczne

Laczniki mechaniczne stosowane w polaczeniach elementdw konstrukcji drewnianych w postaci gwozdzi,
$rub, wkretow do drewna, sworzni, pierscieni zgbatych itp. powinny spelnia¢ wymagania PN-B-03150:2000
oraz PN-EN 912 lub (po ich wprowadzeniu) PN-EN 14545 i PN-EN 14592. Laczniki metalowe powinny by¢
zabezpieczone przed korozja - w zaleznos$ci od klasy uzytkowania — zgodnie z PN-B-03150:2000.

2.2.2. Preparaty do zabezpieczania drewna i materialéw drewnopochodnych

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopochodnych przed korozja biologiczng powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach technicznych oraz
zgodne z zaleceniami udzielania aprobat technicznych - ZUAT-15/Y1.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatow drewnopochodnych przed dziataniem korozji chemiczne;j
powinny spetlnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

Konstrukcje znajdujace sie¢ w srodowisku agresywnym powinny by¢ zabezpieczone. Miejsca (lub
obszary) podlegajace zabezpieczeniu powinny by¢ oznaczone na rysunkach.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot stosowac sprzet reczny i mechaniczny do obrobki drewna i stali zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport materiatbw moze by¢ wykonany dowolnymi s$rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ elementy przed odksztalceniami i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. Skladowanie materiatow

Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ skltadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcja producenta. Wszystkie elementy powinny by¢
sktadowane na podtozu utwardzonym, powinno si¢ je odizolowa¢ od podtoza warstwa folii oraz sktadowac
na podktadach z materialow twardych, na wysoko$ci co najmniej 20 cm od podtoza.

Elementy poziome w postaci belek, elementow stropowych itp. powinny by¢ sktadowane na podktadkach
rozmieszczonych zgodnie z warunkami sktadowania okreslonymi w projekcie, w sposéb odzwierciedlajacy
ich prace statyczng, przy czym przy skladowaniu warstwowym rozstaw podktadek powinien by¢
zageszczony, tak aby nie powstaty dodatkowe odksztalcenia, wynikajace z systemu skladowania. Przy
uktadaniu warstwowym wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac trzech warstw elementow. Warstwy
sktadowanych elementow powinny by¢ oddzielone od siebie przektadkami, rozmieszczonymi w sposob nie
powodujacy powstania ich deformacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania techniczne dotyczace wykonania robét

Elementy konstrukcji drewnianych powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym
(dokumentacja techniczng).

Jesli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczace tolerancji nie sa podane, stosuje si¢ klas¢ NI.
Odchytki wymiarow przekroi elementow konstrukcji drewnianych nie powinny przekracza¢ wielkosci
podanych w dokumentacji techniczne;.
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Odchytki wymiarow elementow konstrukcji drewnianych w odniesieniu do dlugosci i wysokosci elementu
nie powinny przekracza¢ wielkosci zamieszczonych w dokumentacji technicznej lub podanych ponize;j:

*+ O, | mm przy wymiarze od 0 do 5 mm,

* 0,5 mm przy wymiarze od 6 mm do 25 mm,

* 1,0 mm przy wymiarze od 26 mm do 100 mm,

+ 2,0 mm przy wymiarze od 101 mm do 250 mm,

* 5,0 mm przy wymiarze od 251 mm do 1200 mm,

* 10,0 mm przy wymiarze od 1201 mm do 3000 mm,

1 15,0 mm przy wymiarze od 3001 mm do 6000 mm,

+ 20,0 mm przy wymiarze ponad 6000 mm.
Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed dlugotrwatlym zawilgoceniem we
wszystkich stadiach ich wykonywania. Cze¢sci elementdw konstrukcji stykajace si¢ z elementami konstrukcji
z innych chtongcych wilgo¢ materiatéw powinny by¢ izolowane. Preparaty 1 zalecana technologia
zabezpieczenia elementow konstrukcji z drewna i/lub materiatow drewnopochodnych przed wilgocia,
korozja chemiczng, biologiczng i ogniem powinny by¢ podane w dokumentacji technicznej (projekcie
budowlanym).
Elementy konstrukcji z drewna, w zaleznosci do klas zagrozenia, powinny by¢ odporne lub uodpornione na
dzialanie korozji biologicznej, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002, nr 75, poz.
690 i 322) oraz Instrukcji ITB 355/98. Sposob zabezpieczenia elementow konstrukcji z drewna przed korozja
biologiczna powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta oraz powinien odpowiada¢ wymaganiom
Instrukcji ITB 355/98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola jakos$ci wykonania

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanej konstrukcji drewnianej z

Dokumentacja Projektows i niniejszg ST.

Oceng prawidlowosci wykonania 1 zgodno$ci z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie ogledzin, wynikdw odbiordw czgsciowych oraz zapiséw w dzienniku budowy.

Badanie elementéw przed montazem obejmuje:

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania elementow i potaczen,

- sprawdzenie wymiardéw szablonu, konturu oraz wymiaréw poszczegodlnych elementéw za pomoca taSmy
lub miarki stalowej z podziatka milimetrowa oraz sprawdzenie wilgotnosci drewna.

Odbiory cze$ciowe powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczng,

- rodzaj i klase oraz wilgotnos¢ drewna,

- prawidlowos¢ wykonania polaczen,

- zabezpieczenie drewna,

- wymiary elementow,

- prawidlowos¢ usytuowania elementdw w poziomie i w pionie,

Elementy konstrukeji z nieprawidtowo wykonanymi potaczeniami nie powinny by¢ wbudowane. Warunkiem

ich wbudowania moze by¢ pozytywna ocena ekspercka.

Sprawdzenie wymiarow elementéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin i pomiarow tasma stalowa

z podziatkg milimetrowa albo suwmiarka- na losowo wybranych elementach. Sprawdzenie kata pomig¢dzy

przecinajgcymi si¢ powierzchniami elementow nalezy przeprowadza¢ za pomocag stalowego katownika

murarskiego, taty kontrolnej i przymiaru z podziatka milimetrowa.

7. OBMIAR ROBOT
7. 1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wbudowanej konstrukcji drewniane;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Odbidr robodt polega na sprawdzeniu ilo$ci 1 zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami okreslonymi w mniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej jest 1 m3 wbudowanej konstrukcji drewniane;.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wyrobienie drewna zgodnie z Dokumentacja Projektowa i jego zaimpregnowanie,

- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- montaz elementéw drewnianych,

- kontrole prawidtowosci wykonania i poszczegdlnych polaczen,

- docelowa impregnacja konstrukcji drewnianych preparatami ochronnymi zgodnie z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
5 PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

6 PN-M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym

7. PN-M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja ITB 355/98 Ochrona drewna budowlanego przed korozja biologiczng srodkami chemicznymi.
Wymagania i Badania. ITB W-wa 1998 1.
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