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D - 00. 00. 00. - Wymagania Ogólne 
 

1. WSTĘP   
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dla zadania pn.: „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej śladem działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową 
oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na działce nr 234/2”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych realizacją 
zadania w p.1.1 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Droga - wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 
 
1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawcą. 
1.4.3. Księga obmiaru - akceptowany przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt  
z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców ew. dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów wymagają potwierdzenia przez Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru. 
 
1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.      
         
1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.6. Nawierzchnia - zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń ruchu na podłoże gruntowe i 
zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 
1.4.7. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwiązanie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 
 
1.4.8. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji, 
nawierzchni. 
 
1.4.9. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 
1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu publicznego 
na okres budowy. 
 
1.4.11. Polecenie Inżyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera - 
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji  robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 
 
1.4.12. Pozostałe nazwy i określenia są zgodne z definicjami i określeniami zawartymi w normie PN-87/S-02201 Drogi 
samochodowe, oraz innych związanych normach. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy (protokół 
przekazania placu budowy w załączeniu) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy robót oraz  dokumentację projektową.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazywanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub braków w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera - Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z SST.  
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Dane określone w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami,  
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

Jeżeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo obie te wartości, to roboty 
powinny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów lub elementów budowli nie znajdowały się w 
przeważającej mierze w pobliżu wartości granicznych. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z SST, ale osiągnięta zostanie możliwa do 
zaakceptowania jakość elementu budowli, to Inżynier - Inspektor Nadzoru może zaakceptować takie roboty i zgodzić się 
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami 
szczegółowymi kontraktu i/lub SST. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z SST  
i wpłynie to na pogorszenie jakości elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia  
i odbioru ostatecznego robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi – Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony przez 
Organ Zarządzającym Ruchem projekt organizacji ruchu  
i zabezpieczenia robót w czasie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 
powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorców i 
podejmie wszelkie inne środki niezbędne dla ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszelkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem  
w sposób uzgodniony z Inżynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,  
w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych wg wzoru (zał. Nr 1). 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robót powinien być opracowany przez wykonawcę zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia  
12 października 2003. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach (DZ. U. nr 90 poz.1006). 

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na placu i wokół placu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 
a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe zostaną tak wybrane, aby nie powodować 

zniszczeń w środowisku naturalnym. 
b) Plac budowy i wykopy będą utrzymywane bez wody stojącej. 
c) Zostaną podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami,     
  materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
- możliwością powstania pożaru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych  

w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 
 
1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.     
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  

o stężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny mieć świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacją,  
a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi 
lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem 
uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociągi, 
kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu 
budowy. 

O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń, bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien 
zawiadomić właścicieli urządzeń i Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania kontraktu do właściwego oznaczenia  
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie  
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń 
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu 
materiałów i sprzętu po drogach publicznych poza granicami placu budowy 

Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od odpowiednich władz na użycie pojazdów  
o ponadnormatywnych obciążeniach osi i w sposób ciągły będzie powiadamiał Inżyniera -Inspektora Nadzoru o fakcie 
użycia takich pojazdów. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, które 
mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów. Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych 
obciążeniach osi na istniejących i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie placu budowy. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i będzie 
zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, zgodnie z poleceniami Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru. 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca ma 
obowiązek opracowania programu BIOZ, który podlega akceptacji Inżyniera i podlega kontroli Inspekcji Pracy. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót, materiałów i urządzeń używanych do robót od daty 
rozpoczęcia do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru robót. Utrzymanie powinno być prowadzane 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były  
w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robót, to na polecenie Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż  
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.11. Uprzątnięcie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego oczyszczenia nawierzchni  
i wywiezienia (na własny koszt) luźnego materiału pozostałego po wykonaniu remontu.  Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek 
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czasie zaniedba prace porządkowe na  placu budowy, to na polecenie Inżyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć 
te prace nie później niż  
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę  
z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Nie później niż 3 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane świadectwa badań laboratoryjnych do 
zatwierdzenia. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniały wymagania SST. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych  
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi - Inspektorowi 
Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  
i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty związane z pozyskaniem materiałów  
i dostarczeniem ich do robót. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze i dokumentacją uzgodnioną z odpowiednimi władzami administracyjnymi i Nadzorem 
Zamawiającego. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier - Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni powinny być 
zachowane następujące warunki: 
a) Inżynier - Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie prowadzenia inspekcji, 
b) Inżynier - Inspektor Nadzoru będzie miał wolny wstęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  
z placu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru. Jeśli Inżynier - Inspektor 
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie materiałów do innych robót niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość  
i przydatność do robót oraz zgodność z wymaganiami SST i były dostępne do kontroli przez Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich 
pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera -Inspektora Nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inżyniera - Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inżynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, w przypadku gdy wymagają tego przepisy. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną przez Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru zdyskwalifikowane  
i niedopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, S ST i wskazaniami Inżyniera - 
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera -Inspektora Nadzoru będą usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Inżynier - Inspektor Nadzoru będzie podejmować decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, 
a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczących 
akceptacji wypełnienia warunków kontraktu przez Wykonawcę. 

Inżynier - Inspektor Nadzoru będzie podejmować decyzje w sposób sprawiedliwy  
i bezstronny. 

Decyzje Inżyniera - Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. 
Inżynier - Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót  
i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i 
produkcję materiałów.  Inżynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie 
materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z 
odrzuconymi materiałami należy postępować jak w p. 2.4. 

 
5.2. Roboty w warunkach szczególnych 

Na drogach gdzie występuje duże natężenie ruchu, oraz na drogach gdzie prowadzone roboty mogą 
spowodować duże utrudnienia, Wykonawca powinien prowadzić roboty w godzinach poza szczytem komunikacyjnym. 
 
6. KONTROLA   JAKOŚCI   ROBÓT  
6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera-Inspektora Nadzoru 
Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i 
ustaleniami Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 
 
Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać: 
 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania  poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób wykonania i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie    
badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, 
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt  
w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi - Inspektorowi 
Nadzoru; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
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- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  
i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca powinien zapewnić 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektową i S ST. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi - Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

Inżynier - Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich 
inspekcji. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być  
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier - Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Inżynier - 
Inspektor Nadzoru będzie mógł przeprowadzać dodatkowe badania  
w niezależnym laboratorium (nie związanym z wykonawstwem robót) tych materiałów które budzą wątpliwości co do 
jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko  
w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury zaakceptowane przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inżyniera -Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 
 
6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportów  
z wynikami badań jak najszybciej, nie później niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzania, Inżynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów. Zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy. 

Inżynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę.  

Inżynier – Inspektor Nadzoru w przypadkach budzących wątpliwość będzie mógł pobrać próbki materiałów oraz 
próbki z wykonanej nawierzchni i zlecić ich przebadanie w niezależnym laboratorium (nie związanym z wykonawstwem 
robót).  

W przypadku, gdy  wyniki tych badań potwierdzą niewiarygodność raportów Wykonawcy, całkowite koszty tych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę i odjęte od wartości kontraktu a wyniki te będą podstawą 
oceny jakości robót w odbiorach robót ulegających zakryciu i ostatecznych. 
 
6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę Inżynier- Inspektor Nadzoru może dopuścić do 
użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w SST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót powinna 
posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta, poparte  
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno - pomiarowy zainstalowany 
w wytwórniach lub maszynach muszą posiadać ważną legalizację wydaną przez upoważnione instytucje. Materiały 
posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona 
niezgodność ich właściwości z SST to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy  
1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego.  

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem kierownika budowy i Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji technicznej robót, 
- uzgodnienie przez Inżyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości  
     harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny  przerw  
    w robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera - Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu,  
 i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających   
    ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  
   z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi - 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera - Inspektora Nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
 
2. Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do księgi 
obmiaru. 
 
3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być gromadzone  
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępniane na każde życzenie Zamawiającego. 
 
4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 1-3 następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  
b) protokoły przekazania placu budowy, 
c) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora, 
d) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,  
e) harmonogram robót, 
f) zatwierdzony projekt oznakowania robót, 
g) protokoły odbioru robót,  
h) protokoły z narad i ustaleń, 
i) korespondencję na budowie. 
 
5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY 

Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe  i odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 



` 

10 
 

  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR   ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w kosztorysie 
ofertowym i SST. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera - Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, najpóźniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi 
obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
 
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót muszą być zaakceptowane przez 
Inżyniera - Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca powinien posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe 
muszą być przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed odbiorem robót zanikających i ulegających zakryciu lub ostatecznym 
odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed 
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem - Inspektorem Nadzoru. 
 
8. ODBIÓR   ROBÓT  
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru (wzory protokołów 
odbioru w załączeniu): 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi ostatecznemu,  
c) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier - Inspektor 
Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera - Inspektora Nadzoru. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru. 
Ilość i jakość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier - Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych  
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST, uprzednimi ustaleniami oraz w 
oparciu o ewentualne badania własne. W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych 
wcześniejszych ustaleń Inżynier - Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące 
zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń. Przy ocenie odchyleń i 
podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inżynier - Inspektor Nadzoru uwzględnia 
tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczące danej części robót. 
 
8.3. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna być stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera - Inspektora 
Nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera - Inspektora Nadzoru zakończenia robót i kompletności oraz prawidłowości operatu kolaudacyjnego. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności Inżyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i SST. 
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W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

 
8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne,  
- uwagi i zalecenia Inżyniera - Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających  
i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania zaleceń, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i księgi obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST, 
- sprawozdanie techniczne, 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne powinno zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  
z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. 
 
9.PODSTAWA   PLATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej  pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 SST i dokumentacji projektowej.  

Cena jednostkowa będzie obejmować : 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy  
i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą : place personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa dróg 
dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierżawę placów  
i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie 
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna 

i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową, za wyjątkiem 
przypadków omówionych  w  warunkach kontraktu. 
 
10. PRZEPISY    ZWIAZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414). z późniejszymi zmianami. 
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D-02.00.01 - Roboty ziemne . Wymagania ogólne 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru liniowych robót „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej śladem działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową 
oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na działce nr 234/2”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),, 
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
c) budowę nasypów drogowych pod chodnik dla pieszych 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian 
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 
wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI 


  

gdzie: 
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
    Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Podział gruntów 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje 
tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie 
naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. Podział gruntów pod względem przydatności 
do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01, pkt 2. 
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren 
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. Jeżeli grunty 
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 
Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie 
prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 
źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w 
SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy 
do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności 
 
Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8] 

 
 

Kat
e-

gori
a 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościowa w 

stanie 
naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne spulchnienie 
po odspojeniu w % od 
pierwotnej objętości1) 

 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 

11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

 
 
 

2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 
mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem 
lub odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach 
do         40 mm 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne, bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleżałe 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
 
 
 

4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i 
odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, 
stanowiącymi do 10% objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 

od 25 do 35 
 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 
głazami o masie do 10 kg 

16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 

5 

Żużel hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 1030% 
objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 
lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 

od 30 do 45 
 
 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 

Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

 Węgiel kamienny i brunatny  
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
 
 

6 

Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 

7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o 
spoiwie krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 

8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 

9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o 
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
 

25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5, 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 
 
 

10 

Granit średnio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt, i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich 
zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 
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Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4] 

Lp. Wyszczególnie
nie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel 
nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piaszczysty 

 glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

 ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 
 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 
 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
 1,0 

 
 1,0 

 
 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
 35 

 
od 25 do 35 

 
 25 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 
wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie 
przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  
10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. Szerokość 
korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny 
mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze 
sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej  i SST. 
 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
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 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych  
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych 
należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ 
wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.5. Rowy 
 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość 
dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp 
rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 SST D-02.01.01, 
D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 
 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 
m co 50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz 
nie rzadziej niż raz na każde 500 m3 nasypu 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 
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6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż  
-3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny  
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od 
określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne 
wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi 
i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz  
D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D - 02.01.01 - Wykonanie wykopów w gruntach I – V kategorii 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii w ramach zadania:  „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej śladem 
działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na działce 
nr 234/2”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy budowie chodnika jak w pkt. 1.1 
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano w 
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 
materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST  
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1. 

3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, 
aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, 
wymaga zgody Inżyniera.  Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do 
głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 
korpusu i dróg 

ekspresowych 
ruch ciężki 

i bardzo ciężki 
ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. Jeżeli wartości wskaźnika 
zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inżynierowi. 
5.3. Ruch budowlany 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 
dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny 
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ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, 
wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności  
z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej  
i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 
przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu ,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie ,  

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 rekultywację terenu 
 

10. PZEPISY ZWIĄZANE 
Brak 

 
D – 04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ( SST ) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robot związanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach zadania: 
„Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej śladem działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia w 
Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na działce nr 234/2”. 
1.2  Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni na powierzchni określonej w przedmiarze robót 
1.4. Określenia podstawowe 
       Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D – M 00.00.00  „ Wymagania ogólne” pkt. 1.4 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu: 
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 gdzie: 
ρd – gęstość objętościowa szkieletu gruntowego 
ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-88/B-
04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D – M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 
2.   MATERIAŁY 
      Nie występują. 
3.   Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3 
3.2 Sprzęt do wykonania robót. 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek z czerpakami profilowymi do wykonania wąskich koryt 
- małych walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych 
Stosowany sprzęt nie może powodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4.   TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
      Ogólne wymagania dotyczące transportu są podane w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów. 
       Wymagania dotyczące transportu materiałów zawarto w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne pkt.4 
5.   WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
       Ogólne zasady wykonania robót zawarto w SST D – M 00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 5 
5.2. Warunki przystąpienia do robot 
       Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta i 
profilowania wraz z zagęszczeniem podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może się odbywać ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w rzędach równoległych do osi drogi lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików powinno umożliwiać naciągnięcie sznurów lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 m. Rodzaj sprzętu, jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu w którym prowadzone są roboty 
i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn lub przy robotach o małym zakresie.. Sposób wykonania akceptuje Inżynier. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inżyniera. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża. 
       Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z zanieczyszczeń. Następnie należy 
sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane. Jeżeli powyższy warunek nie jest 
spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchnić 
podłoże i dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych, zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia określonego w tablicy 1. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia. 
Zagęszczenia podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5] 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża. ( L) 
 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość I 

Ruch ciężki i bardzo 
ciężki 

Ruch mniejszy od 
ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1.00 0.97 
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WYMAGANY WTÓRNY MODÓŁ ODKSZTAŁCENIA NA WARSTWIE WYPROFILOWANEGO PODŁAOŻA  
E2>= 50 MPa.  
  
      W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
wg BN –64/8931-02 [3]. Stosunek w/w modułów tj. Wtórnego do pierwotnego nie powinien przekraczać 2.2. Wilgotność 
gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do + 10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 
 Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu 
robót nastąpi przerwa w robotach i wykonawca nie przystąpi do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym nawilgoceniem przy pomocy folii lub w inny sposób akceptowany przez 
Inżyniera. W przypadku nadmiernego zawilgocenia podłoża należy podłoże naturalnie osuszyć. Po osuszeniu Inżynier 
ocenia jego stan i zleca wykonanie niezbędnych napraw. Za zaniedbanie wykonawca naprawę wykonuje na własny 
koszt. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robot. 
      Ogólne zasady kontroli jakości robót zawarto w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
6.2. Badania w czasie robót, badań i pomiarów. 
      Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża. 
 
 
 

 
       
 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może się różnić od szerokości projektowanej o +10 cm i – 5 cm. 
6.2.3. Równość koryta 
       Nierówności podłużne koryta profilowanego podłoża należy mierzyć 4 – metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-
04 [4]. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
      Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z dokumentacją 
projektową z tolerancją ±0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
       Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1cm, -.2cm. 
6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
        Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
         Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna 
być większa od 2,2. 
          Wilgotność w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
         Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7  
7.2. Jednostka obmiarowa 
        Jednostką obmiarową jest m² wykonanego i odebranego koryta. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

4 Rzędne wysokościowe co 100m 

5 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 
W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600m² 
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     Ogólne zasady odbioru robót zawarto w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8  Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową , SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.9 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
       Cena wykonania 1 m² koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwóz środkami transportu na odkład lub na nasyp 
- profilowanie dna koryta lub podłoża 
- zagęszczenie 
- utrzymanie koryta lub podłoża 
- pomiary i badania wymagane w specyfikacji 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
       1.PN –B-04481                        Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
       2.PN-B-06714-17                    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
       3.BN-68/8931-04                    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
       4.BN-77/8931-12                    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 

D-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw . Wymagania ogólne. 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej 
dalej specyfikacja techniczną lub ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa w związku z realizacją zadania pn.: „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej 
śladem działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na 
działce nr 234/2”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmują ST: 
- D-04.04.02 „Podbudowę z kruszywa naturalnego łamanego stabilizowanego mechanicznie” przy wykonaniu 
 - podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 i gr. 15 cm pod konstrukcję jezdni; 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
 Wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5. 
2. materiały 
2.1. Wymagania dotyczące materiałów 
 Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1:2000 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      

wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) i pomocniczą. 
 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 
  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne Kruszywa łamane 

 

Badania 
 właściwości Podbudowa według 
  zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza  

1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 10 od 2         
do 12 

PN-NE 
933-

1:2000 
2 Zawartość nadziarna,                 

% (m/m), nie więcej niż 5 5 10 
PN-NE 
933-

1:2000 
3 Zawartość ziarn 

nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 35 40 
PN-NE 
933-

4:2008 
4 Zawartość 

zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-

04481 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 
 

od 30 do 70 
 

6 Ścieralność w bębnie 
Los Angeles 
a) ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność 
częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie 
więcej niż 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 
 

PN-NE 
1097-
2:2000 
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7 Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż 2,5 3 5 

PN-NE 
1097-
6:2002 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej 
niż 

 
5 

 
5 

 
10 

PN-NE 
1367-
1:2007 

9 
Rozpad krzemianowy i 
żela- 
zawy łącznie, % (m/m), 
nie więcej niż 

 

- 

 

- 

 

- 

PN-EN 
1097-
5:2001 
PN-EN 
1744-
1:2000 

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie więcej 
niż 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-EN 
1744-
1:2000 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mie-szanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS 
 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS 
 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-
06102 

 

2.3.3. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004. 
2.3.4. Geowłóknina separująca 

 Należy stosować geowłókninę o masie co najmniej 200g/m2 i właściwościach nie gorszych niż podane w tabeli.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
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Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być 

stosowane zagęszczarki płytowe lub ubijaki mechaniczne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonania robót 
 Zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
  Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15
    5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w 

milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, 
to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego niż 1.0 
według normalnej próby Proctora zgodnie z normą PN–88/B–04481 (metoda II) lub jako stosunek modułu odkształcenia 
wtórnego E2 do pierwotnego E1, który powinien być nie większy niż 2.2 
5.5. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
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 Zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 

liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-NE 1097-5:2008. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy i nośność 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia podbudowy jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych i nie rzadziej niż raz na 
5000 m2. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy 
przy pomiarze płytą VSS wg badania wykonywanego ugięciomierzem belkowym [20] w badaniu wykonywanym po 3 
dniach. 

    
E

E

1

2
     2,2 

E2 = 140, E1 = 80 
 
6.3.5. Oznaczenie modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą 
  
 Metoda badania: badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża pod 
wpływem nacisku statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy D=300mm. Nacisk na płytę 
wywierany jest za pośrednictwem dźwignika hydraulicznego. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę, której masa powinna 
być większa od wywieranej siły. Pomiar modułu odkształcenia podłoża gruntowego należy przeprowadzać, gdy temp. 
badanej warstwy jest większa od 0ºC.  
 
Procedura badań wg „Instrukcji  Badań Podłożą Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2. 
 
6.3.6. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
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 Próbki do badań winien pobrać Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru – Laboratorium Zamawiającego) 
w obecności Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskazać miejsca poboru próbek. Pozostałe cechy ułożonej 
warstwy podbudowy sprawdza, co do celów odbiorczych Inspektor Nadzoru.  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tabl. 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi podłużnej jezdni i krawędzi 
oraz co 10 m na odcinkach 
krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 
 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podłużna podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem. 
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy 

Wykonana warstwa powinna być równa w przekroju poprzecznym. 

Nierówności poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrową łatą i klinem pomiarowym nie powinny 
przekraczać 12 mm. 

Łatę należy przykładać prostopadle do osi drogi. 

6.4.5. Zagęszczenie podbudowy  płytą VSS  

Podbudowa jest zagęszczona gdy wskaźnik odkształcenia jest ≤ 2,2.  

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją  0,5 %. 

6.4.7. Rzędne wysokościowe podbudowy  
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 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać - 
1 cm, +0 cm. 

6.4.8. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.9. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

6.4.10. Nośność podbudowy 

 moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
 ugięcie sprężyste powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 

E1 

od drugiego 
obciążenia 

E2 

80 1, 1,25 1,40 80 140 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w ST: 
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
  4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
  5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją. 

  6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Część 6: Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

  7. PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych -- Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

  8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza 
chemiczna. 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

 
13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

15. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane .Część 1: Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności 

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
 

 
D-04.04.02 - PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  
MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej dalej specyfikacja 
techniczną lub ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa 
naturalnego łamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej śladem 
działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na działce 
nr 234/2”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
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1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.  
 
 1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z kruszywa naturalnego łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową 
oraz poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00  punkt 1.5.  
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego  i otaczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 

Lp 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Wymagania 

Badania 
według 

Kruszywa łamane 

Podbudowa 

zasadnicz
a 

pomocnic
za 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-NE 933-1:2000 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-NE 933-1:2000 
3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 35 40 PN-EN 933-4:2008 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 
1 1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą  
I lub II % 

od 30 do 
70 

od 30 do 
70 

 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 
nie więcej niż 

 
35 
30 

 
50 
35 

PN-EN 1097-
2:2000 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 
3 5 

PN-EN 1097-
6:2002 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 

5 10 
PN-EN 1367-

1:2007 
9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie 

więcej niż - - 
PN-B-06714 -37 

PN-EN 1744-
1:2000 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

1 1 
PN-EN 1744-

1:2000 
11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie 

mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS  1,00 
b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

  
80 

120 

   
60 
- PN-S-06102 

 
Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN-NE 13043:2004.   
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-NE 933-1:2000 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 
2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004. 
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2.4. Źródła kruszywa  
Kruszywa użyte do budowy powinny być pobierane tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki tych materiałów. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00. „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne.” 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Rodzaj środków transportu musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypywaniem, kruszywo drobne – przed 
rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”  
punkt 5. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszankach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.2.2. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Ostateczna grubość po zagęszczeniu powinna być równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo w 
miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o 
odpowiednich właściwościach. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
5.2.3. Zagęszczenie mieszanki 
Podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w 
czasie zagęszczenia powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, 
aż do otrzymania równej powierzchni. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej określonej wg normalnej próby Proctora zgodnie z normą PN–88/B–04481 (metoda II). Jeżeli materiał został 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność materiału jest 
niższa od optymalnej, materiał powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu 
powinna być w przedziale umożliwiającym prawidłowe zagęszczenie warstwy. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego niż 1.0 według 
normalnej próby Proctora zgodnie z normą PN–88/B–04481 (metoda II) lub jako stosunek modułu odkształcenia 
wtórnego E2 do pierwotnego E1, który powinien być nie większy niż 2.2. 
5.2.4. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw i przestawić wyniki tych badań 
Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszyw określonych w punkcie 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie (m2) 
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1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 

2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg pkt 

2.3. 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, 
z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-NE 1097-5:2008. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia podbudowy jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych i nie rzadziej niż raz na 5000 m2. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 
do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2
     2,2 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tabl. 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna  co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m osi podłużnej jezdni i krawędzi oraz co 

10m na odcinkach krzywoliniowych 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 
m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej 25 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 
%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  
- 1 cm, +0 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  
 5 cm. 
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6.4.7. Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
 dla podbudowy zasadniczej   10%, 
 dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
 ugięcie sprężyste powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
 
 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie 
mniejszym 

niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

IS   nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 
40 kN 50 kN od pierwszego 

obciążenia E1 
od drugiego 

obciążenia E2 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 9.1. Zasady dotyczące podstawy płatności robót 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano ST D–00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 [m2] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego łamanego stabilizowanego mechanicznie 
należy przyjmować zgodnie z obmiarem robót i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania 1 [m2] podbudowy obejmuje: 

● Prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robót, 

● Przygotowanie podłoża, 

● Zakup materiałów, 

● Transport materiałów, 

● Przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptą i dostarczenie na miejsce wbudowania, 
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● Rozłożenie zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 

● Zagęszczenie warstwy, 

● Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
  3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziarn. Wskaźnik kształtu. 
  4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
  5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
  6. PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
  7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
 8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
 9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
 
D – 08.01.01.  -  Krawężniki betonowe, obrzeża 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
      Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru krawężników, które zostaną wykonane w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej 
śladem działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na 
działce nr 234/2" 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm oraz 15x22x100cm  na ławach z betonu C12/15 i 
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubości 2cm, zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej. 

Wymiary ław pod krawężniki wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczające chodniki dla pieszych od jezdni. 
1.4.2. Ława – betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika 

na grunt. 
1.4.3. Opór – beton na zewnętrznej stronie krawężnika. 
1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona bezpośrednio na ławie. 
1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w Specyfikacji D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Do ustawienia krawężników na ławie betonowej przewiduje się użycie: 
 krawężniki betonowe uliczne 15x30 cm, 15x22 cm – jednowarstwowe, 
 mieszanka betonowa C12/15 na ławę krawężnikową,  
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 podsypka cementowo-piaskową 1:3 i zaprawa cementowa, 
 deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania ławy, 
 woda. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót. Każdy typ 

materiału (krawężników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadać dokument potwierdzający 
jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań.  

2.3. Krawężniki betonowe – wymagania techniczne wg PN-EN 1340 

Do wykonania robót należy użyć krawężniki betonowe, gatunku I. Krawężniki powinny być wykonane z betonu, 
spełniającego wymagania: 

 klasa nie niższa niż C25/30 wg PN-EN 206 
 

Lp. Cecha 
Metoda 

pomiaru w/g 
zał. normy 

Wymagania 

1. Kształt i wymiary 
1.1.  Wartości 

dopuszczalnych odchyłek 
wymiarów nominalnych w 
mm zadeklarowanych 
przez producenta 
wynoszą: 

C Dla długości ±1% z dokładnością do 
milimetra, nie mniej niż 4mm i nie 
więcej niż 10mm 
Dla powierzchni ±3% z dokładnością do 
milimetra, nie mniej niż 3mm i nie 
więcej niż 5mm 
Dla innych części (np. szerokość, 
wysokość) ±5% z dokładnością do 
milimetra, nie mniej niż 3mm i nie 
więcej niż 10mm 

Różnica pomiędzy wynikami 
pomiarów tego samego 
wymiaru krawężnika nie 
powinna przekraczać 5mm 

1.2. Dla powierzchni 
określonych jako płaskie i 
dla krawędzi określonych 
jako proste dopuszczalne 
odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości 
wynoszą: 
Długość pomiarowa  w 
mm 

C  

300 mm ±1,5 
400 mm ±2,0 
500 mm ±2,5 
800 mm ±4,0 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1. Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, oznaczenie D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤1,0 kg/m2, przy czym 
każdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m2 

2.2. Wytrzymałość 
charakterystyczna na 
zginanie: 

F Wytrzymałość charakterystyczna na zginanie nie powinna być 
mniejsza niż wartość odpowiadająca danej klasie: 

Klasa Oznaczenie 
Wytrzymałość 

charakterystyczna 
Wytrzymałość 

minimalna 
2 T 5,0 4,0 

2.3. Odporność na warunki 
atmosferyczne – 
nasiąkliwość (oznaczenie 
B) 

E Żaden z krawężników nie powinien mieć nasiąkliwości większej niż 6% 
dla klasy 2 

2.4. Odporność ma ścieranie G i H Pomiar wykonany na tarczy 
Klasa Oznaczenie Szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 
bad. podstawowe 

Boehmego, wg zał. H 
normy – badanie 

alternatywne 
4 I ≤20 mm ≤18000 mm3/5 000 mm2 

2.5. Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I krawężniki betonowe wykazują zadowalającą odporność na 
poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem że ich cała górna powierzchnia 
nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej 
powierzchni. 
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3. Aspekty wizualne 
3.1. Wygląd J a)  krawężnik nie powinien mieć rys, odprysków, rozwarstwień 

b)  ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 Zabarwienie (barwiona 

może być warstwa 
ścieralna lub cały 
element) 

 ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców 
i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów należy dokonywać zgodnie z 
PN-EN 1340. 

W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli 
krawężników o inny rodzaj badań. 
2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spełniającego wymagania 

PN-EN 13424, 
 1:3 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 według PN-EN 197-1 

i z piasku wg PN-EN 13242.  
2.5. Materiały na ławę krawężnika z oporem 

Materiał na ławy – pod krawężniki betonowe – beton C12/15. 
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie ław pod krawężniki betonowe: 
 konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2, 
 min. wytrzymałość charakterystyczna betonu:  

 f c,cube = 15 N/mm2 wg PN-EN 12390-3– dla betonu C12/15, 
Do wykonywania mieszanki betonowej na ławy należy stosować materiały: 
 cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1. 
 kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyżej 4mm, lub połączenie powyższych kruszyw.  

Udział kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może przekroczyć 30%. 
 woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych 

można stosować wodę wodociągową pitną. 
Wymagania wobec kruszywa, oparte są na specyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13620+A1:2010 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 

odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu według BN-88/6731-

08. 
Kruszywa należy magazynować w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu 

w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
i frakcji. Masę zalewową należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach. 
2.7. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Bitumiczna masa zalewowa na gorąco do wypełnienia szczelin dylatacyjnych powinna spełniać wymagania normy 
BN-74/6771-04 i posiadać aprobatę techniczną IBDiM 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Do wytwarzania betonu na ławy z oporem: 
 wytwórnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

składników, 
 samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych. Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z normą BN-
88/6775-03/01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Zakres wykonywanych Robót: 
 wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
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 ewentualne wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości i głębokości zgodnej z 
Dokumentacją Projektową, 

 ułożenie deskowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem,  
 wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową,  
 demontaż deskowania ławy, 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubości 2cm, 
 ułożenie krawężnika na wysokości zgodnej z Dokumentacją Projektową, 
 w przypadku, gdy krawężniki są układane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie było możliwe uszczelnienie 

styku taśmą bitumiczną przed rozłożeniem MMA, szczelinę pomiędzy krawężnikiem, a nawierzchnią bitumiczną 
należy wypełnić masą zalewową. 

Przy Robotach bezwzględnie przestrzegać prawidłowego usytuowania krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
5.2. Przygotowanie podłoża  

Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy je wytyczyć zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Koryto pod ławę należy wykonać o wymiarach umożliwiających ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu 

powinno być wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłużnym zgodnym 
z Dokumentacją Projektową i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,97. 
5.3. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie krawężnika 
5.3.1. Ławy betonowe z oporem 

Ławy wykonuje się w szalowaniu. Szalunki z desek grubości 25-32mm, powinny być wykonane pod ławy i opory. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.  
W celu zapewnienia wymaganego związania pomiędzy dolną częścią ławy a oporem, w przypadkach kiedy opór nie jest 
wylewany równocześnie z ławą, należy zastosować kotwy pionowe w formie prętów żebrowanych Ø16mm długości 
15cm umieszczanych w świeżo rozłożonej mieszance betonowej dolnej części ławy, w ilości 4 szt./mb ławy lub inne 
rozwiązanie zaproponowane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera.  
Związanie oporu z ławą powinno być na tyle mocne aby nie dopuścić do ścinania oporu podczas zagęszczania 
mieszanek mineralno-asfaltowych Gotową ławę należy poddać pielęgnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem 
preparatów powłokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inżyniera. 
Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonywane co 50m i wypełniane masą zalewową wg pkt 2.7. 
Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić: 
 dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 dla szerokości   20% szerokości projektowanej. 

5.3.2. Podsypka 
Na wykonanej ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową i przy sznurach ustawić 

krawężniki betonowe do wymaganych rzędnych wysokościowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieć 
wytrzymałość po 7 dniach nie mniejszą niż 10MPa, po 28 dniach nie mniejszą niż 14MPa. 

5.3.3. Krawężniki 
Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta podłużna 

powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 
W wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić zastosowanie krawężników krótkich, odpowiednio dociętych za 
pomocą zatwierdzonego sprzętu, jednak wyłącznie gdy powstałe pomiędzy ustawionymi dociętymi krawężnikami 
szczeliny nie będą w najszerszym miejscu większe niż 15mm. Wykonawca powinien docinać krawężniki pod takim 
kątem aby po ustawieniu krawężników nie dopuścić do powstawania szczelin większych niż 15mm.  
Do cięcia krawężników należy stosować metodę zatwierdzoną przez Inżyniera. Nie dopuszcza się do wbudowania 
krawężników połamanych lub ciętych inną metodą niż zatwierdzona.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 
wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej 
ławy. 
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6.2.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 
6.2.3. Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 
- zgodność wbudowanych materiałów z wymaganiami niniejszej STWiORB na podstawie dokumentów dopuszczających 
i DWU od Producenta, 
- wykonanie robót zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inżyniera, 
- prawidłowość przygotowania koryta, 
- prawidłowość ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysokościowo i w planie), 
- zagęszczenie betonu, 
- wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy), 
- wysokość posadowienia krawężników (pomiar j.w.), 
- odchylenie linii krawężników w planie (pomiar j.w.), 
- równość górnej powierzchni krawężników, 
- kontrolę wizualną wbudowanych krawężników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń. 
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny być przez Wykonawcę 
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inżyniera w trakcie odbiorów, bądź na jego polecenie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa (Cena Kontraktowa) określona w Ofercie. Cena Kontraktowa jest ostateczna i 
wyklucza możliwość zażądania dodatkowej zapłaty. W związku z powyższym Roboty nie podlegają obmiarowi. 
Wykonawca będzie rozliczany zgodnie z pozycjami Wycenionego Wykazu cen. 
7.2. Jednostka obmiaru 

Obmiar Robót nie będzie wykonywany, z wyjątkiem przypadku jak niżej. 
Jeśli będzie taki wymóg Zamawiającego ewentualny obmiar Robót będzie wykonywany w celu przedstawienia 
wykazu robót niezbędnych do ustalenia obiektów inwentarzowych wg klasyfikacji środków trwałych. Zamawiający 
poinformuje o konieczności Wykonawcę, w takiej sytuacji Wykonawca dokona obmiaru robót w obecności 
przedstawiciela Inżyniera – Inspektora nadzoru i Zamawiającego. Wyniki takiego obmiaru będą prezentowane w postaci 
zestawienia uzyskanych danych. Termin obmiaru będzie ustalony z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem.  
Ilość robót w takim przypadku oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w ST. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w przypadku obmiaru robót podlegają akceptacji Inspektora 
nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.  
Płatność należy przyjmować zgodnie z Wycenionym Wykazem cen. 
Kwota ryczałtowa Oferty będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone w ST i Dokumentacji projektowej.  
Wykonawca będzie rozliczany zgodnie z pozycjami wskazanymi w Wykazie cen. 
Wykonanie robót ujętych w niniejszej ST obejmuje elementy m.in.: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
 ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 
 zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 
Cena jednostki obmiarowej ławy betonowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie szczelin dylatacyjnych w ławach z wypełnieniem masą zalewową 
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 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań warunków kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i 
postanowień Inżyniera. 

0. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1.  PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
2.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonów 
4.  PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
5.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6.  PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
8.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

10.2. Inne dokumenty 

1. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 

D- 08.02.02. - Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem zadania pn.: „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej śladem działki nr 
239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na działce nr 234/2”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni jezdni oraz chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:  

1. odmiana:  

 a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  

2. barwa:  

 a) kostka szara, z betonu niebarwionego,  

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),  

 3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1),  

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:  

a) długość: od 100 mm do 280 mm,  
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b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,  

c) grubość: 80 mm.  

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w 
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię 

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być 
równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  
80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o takiej 
grubości są produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

- na długości   3 mm, 
- na szerokości  3 mm, 
- na grubości   5 mm. 

 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie niższej niż „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2.  Kruszywo do betonu 

 Należy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa 
powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla 
produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. 
Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe 
mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  Do 
zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je 
w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można 
również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Koryto pod chodnik 
 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można wykonywać 
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP  35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 
 
5.3. Podsypka 
 Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm ..Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4. Warstwa odsączająca 
 Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to jej 
wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi  w SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
 
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera. Kostkę układa się na podsypce 
lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać 
ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu 
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania ułożonego chodnika z 
kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 
i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobatę techniczną. Pozostałe wymagania określono w SST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

-      głębokości koryta:  
-- o szerokości do 3 m             1 cm,  
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- o szerokości powyżej 3 m:    2 cm, 
   -    szerokości koryta:                5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST: 

- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki  

podaje tablica 2. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 Nie występują. 
 
 

D-10.01.01a REGULACJA WŁAZÓW I STUDNI 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (zwanej dalej ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z regulacją włazów i studni, przewidzianych w związku z realizacją 
zadania pn.: „Przebudowa drogi wewnętrznej biegnącej śladem działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia 
w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi wewnętrznej na działce nr 234/2”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania, jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem 
sieci uzbrojenia podziemnego i regulacją włazów i studni. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
Rura dwudzielna – rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie gorszych 
właściwościach, o konstrukcji umożliwiającej łatwe rozdzielanie rury wzdłuż płaszczyzny przechodzącej przez jej oś 
wzdłużną i ponowne połączenie obu części, montowana jako osłona rurowa na istniejących kablach lub rurach 
kanalizacji pierwotnej. 
 
Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji 
kanału. 
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Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania. 
 
Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający 
dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
  
 Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy (aprobaty techniczne), stwierdzający zgodność jego wykonania z 
odpowiednimi normami. 
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej i telefonicznej należy użyć:  
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego 
wbudowania,  
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 
rozbiórkowy. 
 
Rury osłonowe należy przechowywać na utwardzonym placu w miejscach nienasłonecznionych, zabezpieczonych przed 
działaniem sił mechanicznych. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna 
gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach 
Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba  środków  transportu 
będzie zapewniać prowadzenie  robót zgodnie z zasadami określonymi w ST i wskazaniami Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem.  
Przy ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. Środki  transportu  nie  
odpowiadające warunkom Kontraktu  na  polecenie  Inżyniera  będą  usunięte  z terenu budowy. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 
 Wykonawca przystępujący do robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu, w zależności od zakresu robót: 

 samochód skrzyniowy, 
 samochód samowyładowczy, 
 samochód dostawczy, 
 przyczepa  

Transportowane materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie regulacji studzienki.  
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru 
obejmuje:  
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,  
2. rozebranie nawierzchni wokół studzienki: − ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami 
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), − mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu 
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i 
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,  
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z 
posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,  
4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina 
włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,  
5. wykonanie deskowania oraz ułożenie i zgęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, według wymiarów 
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu nawierzchni, a także rozebranie deskowania  
6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. 
wyrównaniem zaprawą cementową.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero 
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości 
lub atesty stosowanych materiałów. 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  
− wygląd zewnętrzny wykonanej regulacji w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 
kostkowego,  
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ 
powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót jest: 
 1 m rury osłonowej, 
 1 szt. regulowanej studni, włazu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
zostały wykonane w sposób przewidziany w dokumentacji projektowej. 
Wykonawca wykona roboty poprawkowe na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu podlega na sprawdzeniu ułożenia i zabezpieczenia końców 
rur osłonowych, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− roboty rozbiórkowe,  
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 - wykonanie rozbiórki nawierzchni i studzienek  
- wykonanie wykopu  
- montaż studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokościowym i pielęgnacją betonu  
- wykonanie izolacji  
− zasypanie wykopu warstwami z odpowiednim zagęszczeniem  
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie do stanu pierwotnego  
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko.  
 
Cena wykonania rur osłonowych obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wykopu  
- montaż rur osłonowych  
- wykonanie zabezpieczeń końcówek 
− zasypanie wykopu warstwami z odpowiednim zagęszczeniem  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe przepustowe i osłonowe. Wymagania i badania.  
2. ZN-96/TPSA-025 Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.  
3. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable abonenckie z wiązkami parowymi pęczkowe o izolacji polietylenowej z 
zaporą przeciwwilgociową, wypełnione.  
4. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania.  
5. ZN-96/TP SA-031 Osłony złączowe. Wymagania i badania.  
6. ZN-96/TP SA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne wymagania 
techniczne. 
7. Aprobata techniczna „Rury osłonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSKA Sp. z o.o.  
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8. Katalog techniczny „Rury osłonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”. AROT 
POLSKA Sp. z o.o.  
9. Katalog wyrobów „Rury osłonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”. AROT Polska 
Sp. z o.o. 
 

D - 06.02.01 PRZEPUSTY  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej  ogólnej specyfikacji technicznej (SST)  są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robot związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami dla zadania pn.: „Przebudowa drogi wewnętrznej 
biegnącej śladem działki nr 239/2 i 210/1 wraz z budową oświetlenia w Gogołowicach oraz rozbudowa drogi 
wewnętrznej na działce nr 234/2”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 
1.3. Zakres robot objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z wykonywaniem 
przepustów rurowych pod zjazdami na drogi boczne. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przeprowadzenia wody 
małych ścieków wodnych pod nasypami zjazdów. 
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośną wykonana jest z rur betonowych 
1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymująca nasyp zjazdu. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania , podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2 Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z rur PEHD, objętych niniejszą SST, są: 
- prefabrykaty rurowe, 
- kruszywo do betonu, 
- cement, 
- woda, 
- mieszanka pod ławą fundamentową, 
- drewno na deskowanie, 
- materiały izolacyjne, 
- zaprawa cementowa. 
2.3. Prefabrykaty rurowe 
 Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektowa i SST. Odchyłki wymiarów 
prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. 
 Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości 
po pęcherzykach powietrza i wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. 
 Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z PEHD. 
 Skłądowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
2.4. Kruszywa do betonu 
 Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny spełniać wymagania 
PN-B-06712 [5].  
 Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
2.5 Cement  
 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spełniać wymagania 
PN-B-19701 [7].  
 Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do 
betonu klasy B-25. 
 Cement należy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 
2.6. Woda 
 Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. 
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 
 Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-06712 [5]. 
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2.8. Drewno 
 Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych przepustów powinno 
spełniać wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11]. 
2.9. Materiały izolacyjne 
 Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować: 
- emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej, 
- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], 
- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10], 
- papę asfaltową wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej, 
- wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną – za zgodą 
Inżyniera. 
2.10. Zaprawa cementowa 
 Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niższej niż M 12 i spełniać wymagania PN-B-14501 [6]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazywać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek, 
- betoniarek, 
- dozowników wagowych do cementu, 
- sprzętu do zagęszczenia: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2 Transport materiałów 
 Transport materiałów do budowy przepustów pod zjazdami powinien być zgodny z wymaganiami producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Wykonawca zobowiązany jest do przygotywania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia, 
- czasowego przełożenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie wykonywany przepust, 
- wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 
- innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 
5.3. Wykop 
 Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę fundamentową powinien być 
dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 
 Wykop należy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do wykonywania 
przepustu. 
5.4. Ława fundamentowa pod przepust 
 Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa może być wykonana: 
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 „Podbudowa z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”, 
- z gruntu stabilizowanego cementem Rm=5 MPa według normy PN-S-96012 [13]. 
 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
Dla wymiarów w planie += 5cm, 
Dla rzędnych wierzchu ławy += 2cm. 
5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 
 Układanie rur betonowych należy wykonywać wg BN-74/919-01 [18]. Styki rur wypełnić zaprawą cementową wg 
pkt. 2.10. i uszczelnić materiałem wg pkt. 2.9. zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.6 Ścianki czołowe. 
 Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” należy wykonać wg PN-B-06251 [3]. 
 Betonowanie należy wykonywać wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna być nie mniejsza niż B-30. 
 Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, należy zagruntować przez: 
- dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi metodami zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. 
5.7. Zasypka przepustów. 
 Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami o 
jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem. Wilgotność zasypki w czasie zagęszczenia powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej wg normalnej próby Proctora, metodą I wg Pb-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%. 
 Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
5.8. Umocnienie wlotów i wylotów. 
 Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Umocnienie 
podlega dno oraz skarpy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości wykonywanych robót 
 Kontrolę jakości robót należy wykonać zgodnie z SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6, oraz SST. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
7.3  Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonywanego przepustu. 
7.4 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m przepustu obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie ław fundamentowych, 
- wykonanie deskowania i rozebranie, 
- montaż konstrukcji przepustu, 
- betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki czołowej, 
- wykonanie izolacji, 
- wykonanie zasypki i zagęszczenie, 
- umocnienie wlotów i wylotów, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

kablowego oświetlenia drogowego, stanowiących integralna część projektu pn.  

„PRZEBUDOWA DROGI WEWNĘTRZNEJ BIEGNĄCEJ ŚLADEM DZIAŁKI NR 239/2 I 210/1 WRAZ Z 

BUDOWĄ OŚWIETLENIA W GOGOŁOWICACH ORAZ ROZBUDOWA DROGI WEWNĘTRZNEJ NA 

DZIAŁCE NR 234/2”.  

1.2 Podstawa techniczna 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót na zadaniu 

wymienionym w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres opracowania 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

przebudowę i budowę oświetlenia drogowego. 

1.4 Określenia podstawowe 

 1.1.1  Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie, 

służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej  na wysokości nie większej niż 14m. 

 1.1.2  Wysięgnik – element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą 

 1.1.3  Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do 

przymocowania i podłączenia z instalacją elektryczną. 

 1.1.4  Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 

mogący pracować pod i nad ziemią, 

 1.1.5  Ustój – rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

 1.1.6  Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, masztu lub szafy 

oświetleniowej w pozycji pionowej. 

 1.1.7  Szafa – oświetleniowa – urządzenie rozdzielczo-sterownicze zasilające instalacje oświetleniowe. 

 1.1.8  Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących dostępnych, w przypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 1.1.9  Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 

kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łączenie z osprzętem, ułożone na wspólnej 

trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

 1.1.10  Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

 1.1.11  Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia została zbudowana. 

 1.1.12  Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia 

kabli. 

 1.1.13  Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

 1.1.14  Przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
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 1.1.15  Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 

urządzenia podziemnego. 

 1.1.16  Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 

podziemnym lub drogą itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania 

bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

 1.1.17  Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

 1.1.18  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami 

i przepisami prawa oraz definicjami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

1.5 Warunki ogólne zasilania obiektu 

Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany, jakim są sieci kablowe 

oświetleniowe: 

a) wymagań podstawowych określonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczególności: 

- bezpieczeństwa konstrukcji, 

- bezpieczeństwa pożarowego, 

- bezpieczeństwa użytkowania, 

- ochronę środowiska oraz odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych, 

- ochronę przed hałasem i drganiami, 

- oszczędność energii. 

b) warunków użytkowania, zgodnie z przeznaczeniem określonych w ustawie Prawo budowlane, tj: 

- użytkowanie właściwego stanu technicznego, 

- zapewnienie bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja projektową, 

specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej 

i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomić inspektora o proponowanych źródłach otrzymania 

materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy, jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość 

wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomić 

Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału albo w okresie ustalonym 

przez Inspektora. 

W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, wykonawca powinien przedstawić do 

akceptacji Inspektora Nadzoru materiał z innego źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może 

być później zmieniony bez zgody Inspektora. Każdy rodzaj robót w którym znajdują się niezbadane i nie 

zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie 

zapłaceniem za wykonaną pracę. 

 

1.7 Wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie 

Są to wyroby właściwie oznaczone: 

a) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono 

zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
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właściwych przepisów i dokumentów technicznych w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

b) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację 

zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z 

wymagań podstawowych – w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacja na znak bezpieczeństwa, 

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań 

podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki 

budowlanej, będące załącznikiem do rozporządzenia, 

d) wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano 

oceny zgodności ze harmonizowana normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 

aprobatą techniczną lub krajową specyfikacja techniczna państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną 

przez Komisje Europejską za zgodną i wymaganiami podstawowymi, 

e) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności 

z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

1.8 Jednostkowe stosowanie 

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla 

których dostawca zgodnie z rozporządzeniem wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność 

wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi normami. 

1.9 Prawo budowlane 

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jeżeli jego ustanowienie nie jest wymagane 

– inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych przechować oświadczenia 

wymienione w pkt. 2.5 oraz udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów. 
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2 MATERIAŁY BUDOWLANE 

2.1.1 Piasek 

Piasek do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 

2.1.2 Fundamenty prefabrykowane 

 

MATERIAŁY 

Fundamenty prefabrykowane wykonane z betonu zbrojonego klasy C-30 z odpowiednimi otworami do 

wprowadzenia kabli o przekroju max. 4x 95 mm² . Beton w formie zagęszczany jest mechanicznie i stanowi 

jednolity blok, w którym osadzone są kotwy do mocowania stopy słupa. Elementy stalowe fundamentu (kotwy, 

nakrętki, podkładki) zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie. 

NORMY I CERTYFIKATY 

Fundamenty prefabrykowane spełniają wymogi zharmonizowanej normy PN- EN 14991:2010 

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE 

Bloki fundamentów zabezpieczone fabrycznie preparatem hydroizolacyjnym typu ABIZOL Stalowe elementy 

złączne zabezpieczone kołpakami z polietylenu odpornego na promieniowanie UV oraz niskie temperatury.  

 

Fundament FP1 
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3 MATERIAŁY ELEKTRYCZNE 

 

3.1.1 Folia ostrzegawcza 

Folię ostrzegawczą PCV stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy używać folii 

kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubości 0,50,6mm gatunek I. Folia powinna 

spełniać wymagania BN-68/6353-03. 

3.1.2 Rury na przepusty kablowe. 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, 

chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie 

wytrzymałe na działanie sił ściskających z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek 

powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się 

kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napięciu do 1kV zaleca się stosować rury z polietylenu. 

3.1.3 Osprzęt kablowy 

Osprzęt kablowy powinien być dostosowany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył 

oraz do jego mocy zwarcia występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy i głowice kablowe powinny 

być zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03. 
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3.1.4 Kable elektroenergetyczne 

Przy budowie linii kablowych oświetleniowych i zasilającej należy stosować kable zgodne z dokumentacją 

projektową według normy PN-93/E-90401 o napięciu znamionowym do 1kV. 
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3.1.5 Rozdzielnica oświetleniowa ROŚ 

 
Wyposażenie rozdzielnicy zgodnie z projektem. Obudowa rozdzielnicy: 

- w II klasie ochronności izolacji, wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, w klasie palności V0 

wg [N8], z dodatkową powłoką ochronną zapewniająca odporność na oddziaływanie środowiska, w 

szczególności na promieniowanie UV oraz kwaśne deszcze (dodatkowa powłoka ochronna, podczas 

wieloletniej eksploatacji - minimum 5 lat, nie powinna oddzielać się od obudowy, itp.); jako zabezpieczenie 

obudowy przed skutkami abrazji należy ją pokryć lakierem dwuskładnikowym odpornym na działanie UV o 

grubości powłoki co najmniej 60 μm – suchej / 110 μm - mokrej,  

lub  

- w II klasie ochronności izolacji, wykonana z tworzywa chemoutwardzalnego (żywica poliestrowa), w klasie 

palności V0 wg [N8], z powłoką ochronną zapewniająca odporność na oddziaływanie środowiska, w 

szczególności na promieniowanie UV oraz kwaśne deszcze (powłoka ochronna, podczas wieloletniej 

eksploatacji - minimum 5 lat, nie powinna oddzielać się od obudowy, itp.), 

 

3.1.6 Słupy oświetleniowe - proste 

 

Słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane, stożkowe z podstawą, blacha 3 mm, montaż do fundamentu 

prefabrykowanego. 

Wysokość mocowana oprawy oświetleniowych – 7 metrów.  

Strefa wiatrowa – I strefa. 

Słupy oświetleniowe posiadają certyfikat zgodności z normą PN-EN 40-5. Wzdłużna spoina trzonu z 

niewidocznym szwem wykonana laserowo wg normy PN-EN ISO 15614-11 

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe wg normy PN-EN ISO 1461. Możliwość 

dodatkowego zabezpieczenia poprzez malowanie metodą proszkową lub hydrodynamiczną na dowolny kolor 

z palety RAL/AKZ 

Bezpieczeństwo bierne – klasa 0 

 

3.1.7 Słupy oświetleniowe – z wysięgnikiem 

 

Słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane z wysięgnikiem jednoramiennym prostym , stożkowe z podstawą, 

blacha 3 mm, montaż do fundamentu prefabrykowanego. 

Wysokość mocowana oprawy oświetleniowych – 7 metrów.  

Strefa wiatrowa – I strefa. 

Słupy oświetleniowe posiadają certyfikat zgodności z normą PN-EN 40-5. Wzdłużna spoina trzonu z 

niewidocznym szwem wykonana laserowo wg normy PN-EN ISO 15614-11 

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe wg normy PN-EN ISO 1461. Możliwość 

dodatkowego zabezpieczenia poprzez malowanie metodą proszkową lub hydrodynamiczną na dowolny kolor 
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z palety RAL/AKZ 

Bezpieczeństwo bierne – klasa 0 
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3.1.8 Izolacyjne złącza słupowe 

 

 
 
 

3.1.9 Oprawy oświetleniowe. 

 
Oprawa LED 22W, 4000K, 3146 lm, IP66  – 12 kpl. 

Oprawa wyposażona w funkcję „wirtualnej północy” (automatyczna redukcja natężenia oświetlenia) 

Oprawę ze złącza słupowego zasilić przewodem YKY 2x1,5 mm2. 

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznikiem 6A. 
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3.1.10 Oprawy oświetleniowe - stylizacja 

 

 

 

 

 

3.1.11 Specyfikacja oprawy: 

 

Obudowa 
Z odlewanego ciśnieniowo aluminium, zaprojektowane o przekroju o bardzo małej 
powierzchni narażonej na działanie wiatru. Żeberka chłodzące wbudowane w pokrywę. 
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Uchwyt słupowy 
Z odlewanego ciśnieniowo aluminium. Regulowane pod kątem od 0° do 20° w przypadku 
montażu na wysięgniku i od 0° do 15° w przypadku montażu na szczycie słupa. Kąt 
nachylenia 5°, odpowiednio dla słupów o średnicy 46-76mm. 

Kolor - Obudowa Grey 

Dyfuzor 
Szkło wyjątkowo przezroczyste gr. 4mm, hartowane, odporne na wstrząsy termiczne i 
uderzenia (UNI-EN 12150-1:2001). 

Optyka 
Wykonane ze szkła akrylowego (PMMA) o wysokiej wydajności, odpornego na wysoką 
temperaturę oraz na promieniowanie UV. Odbłyśniki z poliwęglanu. 

Malowanie 
faza przygotowania powierzchni metalu, nanoszenia warstwy proszku poliestrowego, 
odpornego na korozję, mgły solne i stabilizowanego promieniami UV. 

Specjalna farba 
Na życzenie: Lakierowanie zgodne z normą UNI EN ISO 9227 Test korozji w sztucznej 
atmosferze w środowiskach agresywnych lub morskich (na nabrzeżu). 

Rozpraszacz 
System rozpraszania ciepła został zaprojektowany i wykonany w celu umożliwienia 
funkcjonowania Led w odpowiedniej temperaturze, gwarantując optymalne 
osiągi/wydajność oraz długi okres eksploatacji. 

Powierzchnia wystawiona na 
działanie wiatru (przód) 

143100 mm² 

Powierzchnia wystawiona na 
działanie wiatru (z boku) 

54800 mm² 

Kod okablowania CLD 

Częstotliwość nominalna 50 Hz 

Typ napięcia AC 

Napięcie nominalne 230 V 

Kontrola i regulacja Brak 

Niski poziom migotania 
Oprawa o nadzwyczaj umiarkowanych efektach migotania; jednolite oświetlenie 
gwarantuje większy standard bezpieczeństwa wzrokowego. 

Współczynnik mocy ≥ 0.9 

Surge (Tryb zwykły) 10 kV 

Surge (Tryb różnicowy) 6 kV 

Oprzyrządowanie-
Wyposażenie 

-szybkozłączka IP67.- zawór antykondensacyjny.-automatycznie resetowany czujnik 
regulujący temperaturę.-urządzenie zabezpieczające przed zjawiskami impulsowymi, 
zgodne z normą EN 61547.- zintegrowane funkcje BASIC PROG. 

Na zamówienie zabezpieczenie do 10KV. 

Nazwa lampy LED 

Prąd nominalny sterownika 350 mA 

Zintegrowane funkcje 3146 lm 

Moc ogółem oprawy 22 W 

CCT 4000 K 

CRI 70 

Wydajność świetlna 143 lm/W 

Temperatura otoczenia - 40 °C 
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maks 

Temperatura pokojowa - min -30 °C 

Lumen maintenance Ta 25° 
(L) 

80 

Failure Rate (Ta=25°C) (B) 10 

LED Rated Life - (h) 100000 hr 

Ryzyko fotobiologiczne RG0 Ethr 

Normy odniesienia EN60598-1. Stopień protekcji zgodnie z normą EN60529. 

Test laboratoryjny 
zgodne z testami odporności na drgania, certyfikowane przez niezależną jednostkę, 
zgodnie z normą ANSI C136.31: Odporność opraw oświetleniowych na drgania. Poziom 
testowy: 3.0G poziom 2 dla instalacji realizowanych na mostach i wiaduktach. 

Oznakowania - Certyfikaty CE, ENEC 

Klasa izolacji elektrycznej Klasa II 

IP (Ogółem oprawy) 66 

IK IK09 

Wysokość 125 mm 

Szerokość 300 mm 

Długość 460 mm 

Masa netto 7.64 kg 

Wymiary chwytu 46-76 mm 

Gwarancja 5 lat 

Redukcja mocy: 
system wirtualnej północy. 
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3.1.12 Oprawa oświetleniowa – bryła fotometryczna 

 

 

 

3.1.13 Wirtualna północ. 

Wirtualna północ jest mechanizmem znajdującym zastosowanie w oświetleniu miejskim, a bardziej ogólnie 

oświetleniu przestrzeni znajdującej się na zewnątrz budynków, które umożliwia zaprogramowanie 

zredukowanego strumienia świetlnego w przypadku, kiedy nie jest konieczne funkcjonowanie oprawy przy 

pełnej mocy. Na przykład w centralnych godzinach nocnych, w tych miejscach, w których ruch samochodowy i 

pieszy ulegają znacznej redukcji, zredukowanie strumienia świetlnego pozwala na utrzymanie światła w 

zakresie standardów bezpieczeństwa, umożliwiając tym samym zapobieganie wszelkim stratom. Oszczędność 

pomnożona przez dziesiątki lub setki punktów świetlnych staje się znaczącą wartością. Ten system – używany 

w przypadku oświetlenia LED – wiąże się ze znaczną oszczędnością energii w porównaniu do wcześniej 

używanych technologii. 

 

Redukcja strumienia następuje poprzez realizowanie procesu uczenia oprawy, która w zależności od wcześniej 

wykonywanego włączenia i wyłączenia, wyznacza hipotetyczną „wirtualną północ” jako średnią wartość 

pomiędzy momentem włączenia (zachód słońca) i wyłączenia (wschód).  „Wirtualna północ” stanowi punkt 

odniesienia umożliwiający zastosowanie redukcji strumienia zgodnie z żądanym profilem. Urządzenie jest 

zintegrowane ze sterownikiem LED i dzięki temu nie wymaga przeprowadzenia jakichkolwiek zmian w instalacji. 

 

Aby system funkcjonował prawidłowo instalacja musi być regulowana przez urządzenie, które każdego dnia 

zadba o regularne włączanie i wyłączanie instalacji. 

 

Należy zastosować min. 2 poziomy redukcji mocy: 
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Poziom 1 – 100%  

Poziom 2 – 50% 

 
 

 
Przykładowy diagram 

 

3.1.14 Kable i przewody 

YKY 2x1,5mm2 750V dla podłączenia opraw oświetleniowych. Przewody używane dla połączenia złącz 

kablowych z oprawami oświetleniowymi powinny spełniać wymagania PN-74/E-90184. Należy stosować 

przewody o napięciu znamionowym 750V, wielożyłowe o żyłach miedzianych z izolacji polwinitowej i przekroju 

żył nie mniejszym niż 1,5 mm2.  

YAKXS dla kablowych linii oświetleniowych. Napięcie znamionowe 0,6/1kV, temperatura układania: od -5'C, 

najmniejszy dopuszczalny promień zginania: 15-o krotna średnica zewnętrzna kabla, żyła robocza: aluminium 

sektorowane (SE), izolacja: polietylen usieciowany, powłoka polwinitowa. 

3.1.15 Uziom poziomy 

Wykonać uziemienie w postaci uziomu poziomego wykonanego z bednarki FeZn. 
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4 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 

odbioru technicznego, dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem 

kompletności zgodności z danymi producenta, w razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co do 

jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru 

(dozór techniczny) robót. 

4.1.1 Składowanie materiałów na budowie 

Materiały takie jak: przewody, obudowy, oprawy oświetleniowe itp. mogą być składowane na budowie i 

przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamkniętych i suchych, rury na 

przepusty kablowe oraz słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy w miejscach nie 

narażonych na działanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek 

z drewna, kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłożu 

placu budowy, piasek składować w pryzmach na placu budowy. 

 

- Nabywca zobowiązany jest do przechowywania produktów na utwardzonej, suchej i równej powierzchni. 

- Należy zapewnić takie warunki przechowywania, by produkty nie miały bezpośredniego styku z podłożem 

gruntowym, jak również wszelkimi materiałami pylistymi, oraz substancjami agresywnymi chemicznie. 

Producent zaleca by dłuższe składowanie miało miejsce w pomieszczeniach odpowiednio 

wentylowanych. 

- Kolejne warstwy produktów w wiązkach powinny być separowane drewnianymi przekładkami, 

zabezpieczonymi folią. W miejscach styku powłoki galwanicznej z przedkładkami mogą pojawić się 

rozleglejsze przebarwienia. 

- Produkty można również składować na podkładach stalowych, ocynkowanych o kształcie nie 

powodującym uszkodzeń mechanicznych i zarysowań. 

- Powłoka może nosić także znamiona przebarwień powodowanych białą korozją. 

- Nie są to jednak wady strukturalne i na ogół nie mają charakteru trwałego, zanikając z czasem szarzenia 

powłoki cynkowej. W związku z tym, wady te nie są podstawą 

- do reklamacji. 

- Niedopuszczalne jest składowanie konstrukcji ocynkowanych, malowanych lub oklejanych folią, 

przykrytych plandeką, owiniętych folią oraz przyciśniętych paletami. 

- Fundamenty i wysięgniki powinny zostać składowane na paletach. 
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5 SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do budowy dla zagwarantowania właściwej jakości robót powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 

- żurawia samochodowego, 

- samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 

- koparki do rowów kablowych. 
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6 TRANSPORT 

6.1 Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpływają 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie 

robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazania 

inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem. 

6.2 Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przystępujący do budowy powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 

transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 

- przyczepy dłużycowej, 

- samochodu dostawczego, 

- samochodu samowyładowczego, 

- przyczepy do przewożenia kabli. 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez 

wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na 

środkach transportu. 
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7 WYKONANIE ROBÓT 

7.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót (uzgodniony 

z użytkownikiem) uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową. 

 

7.2 Trasowanie 

Przed przystąpieniem do kopania rowów kablowych, służby geodezyjne powinny dokonać trasowania kabli 

oświetleniowych i zasilających oraz miejsc ustawienia słupów. Za zgodą inspektora nadzoru trasowania linii 

może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze. 

7.3 Wykonanie rowów kablowych 

Rów kablowy powinien mieć głębokość min. 1,1 m, szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4m i nie 

mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru: 

][20)1( cmands 
 

gdzie: 

n - ilość kabli w jednej warstwie 

d - średnice zewnętrzne kabli w warstwie 

a - odległość pomiędzy kablami wg tabeli w pkt. 5.4.8. 

7.4 Układanie kabla 

Układanie kabla należy wykonać zgodnie z normą N-SEP-004. 

7.5 Układanie kabla w rowie kablowym 

Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości 

minimum 10cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać warstwę gruntu 

rodzimego grubości 15cm przykryć foliami ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. 

Zaleca się układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru 

robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.  

7.6 Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa jak 00C – w przypadku kabli o izolacji 

i powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia 

ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła np. 

rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 50C. 

7.7 Zginanie kabli 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych przy czym promień gięcia powinien być 

możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla. 

7.8 Zabezpieczenia kabla 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 

kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z uzbrojeniem 

podziemnym terenu należy zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na kablu wystawała min 0,5m po obu 

stronach skrzyżowanego uzbrojenia podziemnego. W szczególnych przypadkach opierać się na wytycznych 

branżowych zawartych w protokole ZUD. 
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7.9 Układanie kabla w rurach ochronnych 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli jednożyłowych. Kable 

w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów. 

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów 

włóknistych, np. sznura konopnego. 

7.10 Zapas kabla 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem nie mniejszym niż 3% długości rowu, 

wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawienie 

zapasu 1 metra dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napięciu znamionowym do 1kV.  

7.11 Demontaż  

Materiały z demontażu przekazać do utylizacji zgodnie z przepisami. Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia inspektorowi oświadczenia i protokołu z utylizacji zdemontowanych urządzeń. 

7.12 Oznaczniki kablowe 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszone w 

odstępach nie większych niż 10 metrów oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym 

uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod wjazdami. Na oznaczniku należy umieścić trwałe 

napisy zawierające co najmniej: 

- symbol i numer ewidencyjny kabla, 

- oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika, 

- rok ułożenia 

7.13 Oznaczenie trasy 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 

sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5mm. Szerokość folii powinna być 

taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm. Krawędzie pasa folii powinny sięgać co 

najmniej zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa 

niż szerokość trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli 

równomiernie po obu stronach. 

7.14 Odległość między kablami ułożonymi w ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi 

zamieszcza poniższa tabela. 

 

Tablica 1 – Odległości między ułożonymi bezpośrednio w ziemi kablami nie należącymi do tej samej linii kablowej 

wg N-SEP-E-004. 

Lp. Charakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających 
Najmniejsza dopuszczalna odległość w  [cm] 

pionowa na skrzyżowaniu pozioma przy zbliżeniu 

1 
Kable elektroenergetyczne na napięciu znamionowym do 1kV z 

kablami o tym samym napięciu znamionowym lub kablami 
sygnalizacyjnymi 

15 5* 
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2 
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania 

urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego 
przeznaczenia. 

5 mogą się stykać 

3 
Kabli elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1kV z 

kablami  elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym 
1kV<Un<30kV 

15 

25 

10 4 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 

1kV<Un<30kVz kablami tego samego przedziału napięć 
znamionowych 

5. Kabli różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30kV 25 

6. Kable z mufami sąsiednich kabli nie dopuszcza się jak lp. 1-5 

7. 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym 

niż 30kV z kablami tego samego przedziału napięć 
znamionowych 

50 50 

*) za wyjątkiem p. 2.5.4 

 

Tablica 2 – Odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych 
urządzeń podziemnych wg N-SEP-E-004. 

Lp. rodzaj ułożenia 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 

kabli o napięciu znamionowym Un<30kV 
kabli o napięciu znamionowym 

30kV<Un<110kV 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy zbliżeniu 

1. 
Rurociągi wodociągowe, 

ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi 

25 + średnica 
rurociągu 

25 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica rurociągu 

2. 
Rurociągi z gazami i 

cieczami palnymi 
uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w lp.1 

3. 
Zbiorniki z gazami i 
cieczami palnymi 

nie mogą się 
krzyżować 

200 
nie mogą się 
krzyżować 

uzgodnić  
z właścicielem 

rurociągu, ale nie mniej 
niż 250 

4. 
Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, 

podpora oddążka) 

nie mogą się 
krzyżować 

40 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

5. 

Ściany budynków i inne 
budowle, np. przyczółki z 

wyjątkiem urządzeń 
wyszczególnionych 

W lp. 1, 2, 3, 4 

nie mogą się 
krzyżować 

50* 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

6. Skrajną szyna trakcji 

100-między osłona 
kabla i stopą 

szyny; 50-między 
osłoną kabla  
a dnem rowu 

odwadniającego 

250* 

120-między osłona 
kabla i stopą 

szyny; 80-między 
osłoną kabla  
a dnem rowu 

odwadniającego 

250 

7 8 
Urządzenia do ochrony 
budowli od wyładowań 

atmosferycznych 

Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa  
obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

*) dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania osłon otaczających  
i uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektu 

 

7.15 Budowa przepustów pod drogami 

Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. Po ułożeniu rur, ich 

końce należy uszczelnić sznurem konopnymi w celu zabezpieczenia przed dostawaniem się wilgoci oraz 

zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to, aby głębokość rowu 

kablowego pod drogami była taka, aby górna powierzchnia trwałego podłoża drogi od górnej powierzchni rury 
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ochronnej była nie mniejsza niż 1,20m.  

7.16 Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 

terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót 

ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu 

i uzbrojenia podziemnego. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się ręczne wykonywanie wykopów 

wąskoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom 

PN-B 06050:1999. 

7.17 Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi 

w dokumentacji projektowej. Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu. Przed jego zasypaniem 

należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej 

powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni 

fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia 

2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością 10cm. Wykop należy zasypać 

ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20cm. Stopień zagęszczenia gruntu min. 0,85 według BN-88/8932-

01. 

7.18 Montaż słupów oświetleniowych 

Montaż słupów oświetleniowych, należy wykonać zgodnie z wytycznymi Producenta. Słup należy montować 

przy użyciu żurawia samochodowego. Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż: 

300

h
r 

 

gdzie: 

r  - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku [m], 

h - wysokość nadziemna słupa lub masztu [m], 

7.19 Montaż opraw oświetleniowych 

Montaż opraw oświetleniowych na słupach należy wykonać przy pomocy samochodu specjalnego z platformą 

i balkonem. Każda oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 

(sprawdzenie zapłonu lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do 

słupów. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy należy stosować przewody o izolacji wzmocnionej z żyłami 

miedzianymi. Oprawy należy mocować w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich 

przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, 

aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I i II strefy 

wiatrowej. 

7.20 Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano: Samoczynne wyłączenie zasilania.  

7.21 Uziemienie 

Między słupami wskazanymi w projekcie należy wykonać uziemienie. Wartość rezystancji uziemień nie może 

przekraczać 30.. Elementy uziomów łączyć ze sobą poprzez skręcanie lub spawanie. Punkty łączeń należy 

zabezpieczyć przed korozją nad powierzchnią ziemi oraz do głębokości 30cm pod powierzchnią ziemi drut 

chronić przed korozją warstwami malarskimi. Elementy nad ziemią malować na kolor zielono-żółty. 
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8 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

8.1 Zasady wykonania kontroli robót 

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót 

ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizacji robót z dokumentacja projektową oraz wymaganiami specyfikacji 

technicznej. Przed przystąpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o rodzaju 

i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 

Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 

kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez niego. 

8.2 Wykopy pod fundamenty 

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów lub wykonaniu 

ustojów, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01) 

i usunięcia nadmiaru ziemi. 

8.3 Fundamenty 

Program badań powinien obejmować: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 

wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 

wymaganiami PN-80/B-03322i PN-B-19701:1997. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie 

i rzędne posadowienia. 

8.4 Słupy oświetleniowe 

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją projektową i BN-79/9068-01. Słupy 

oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: 

- dokładności ustawienia pionowego słupów zgodnie z pkt. 5.13, 

- prawidłowości ustawienia opraw względem osi oświetleniowej, 

- jakości połączeń kabli i przewodów w złączu kablowym oraz na zaciskach oprawy, 

- jakości połączeń śrubowych słupów, masztów i opraw, 

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

8.5 Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

- głębokości zakopania kabla, 

- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 

- odległości folii ochronnej od kabla. 

Pomiary należy wykonać co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli 

odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. Ponadto należy sprawdzić stopień zagęszczenia 

gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

8.6 Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów 

o napięciu nie przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie 

mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
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8.7 Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza dla dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia 

się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami 

normy  PN/E-4700: 2000 oraz danymi producenta. 

8.8 Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się nie wykonywanie próby 

napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1kV. Próbę napięciowa należy 

wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni jeżeli: 

izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objawów przebicia częściowego, 

napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla według PN-93/E-90401. Wartość prądu 

upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut badania; w 

liniach o długości nie przekraczających 300m dopuszcza się wartość prądu upływu 100A. 

8.9 Pomiar natężenia oświetlenia 

Pomiary należy wykonać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 

powinny być włączone włączenie minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej 

nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mogących zniekształcić przebieg pomiaru. 

Pomiaru nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych 

(mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach 

zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary 

natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji 

kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas 

pomiarów. Pomiary przeprowadzać zgodnie z PN-EN13201. 

8.10 Obmiar robót 

Obmiar robót dokonuje Wykonawca, podlega on sprawdzeniu przez Zamawiającego. 

8.11 Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. Przy odbiorze robót 

sprawdzić zgodność z dokumentacją projektową. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 

następujące dokumenty: aktualną dokumentację projektową powykonawczą, geodezyjną dokumentacje 

powykonawczą, protokoły z dokonanych pomiarów, protokół odbioru robót 
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9 ROZLICZENIE ROBÓT 

9.1 Podstawa płatności 

Zgodnie z zapisami umowy na realizację robót budowlanych. 

9.2 Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

Do prac towarzyszących i tymczasowych zalicza się w szczególności: 

- urządzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, 

- utrzymywanie urządzeń placu budowy, 

- działania ochronne zgodne z BHP, 

- utrzymywanie urządzeń i narzędzi w dobrym stanie, 

- przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania, 

- usuwanie z obszaru odpadów nie zawierających substancji szkodliwych, 

- usuwanie zanieczyszczeń wynikających z robót prowadzonych przez Wykonawcę. 

- opracowanie i uzgodnienie z Użytkownikiem harmonogramu robót, 

- geodezyjne wytyczenie trasy, 

- koszt wyłączeń linii elektroenergetycznych, 

-zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyżowaniach z projektowym uzbrojeniem 

podziemnym terenu, 

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemią i lokalizacji słupów, 

- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej. 

 

Podane powyżej opisy mają na celu stworzenie właściwych warunków dla Wykonawców do 

przygotowania  prawidłowych pod względem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, które będą 

odpowiadały wymaganiom Zamawiającego. Należy zwrócić uwagę, iż w przedmiarze podano dane i 

opisy prac służące do przybliżonego określenia zakresu robót. W trakcie oględzin terenowych 

Wykonawca powinien dokonać weryfikacji danych. 
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10 DOKUMENTY ODNIESIENIA 

A) dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych, w tym: wszystkie elementy dokumentacji 

projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego 

oraz ustalenia techniczne w trakcie realizacji robót z Inspektorem Nadzoru 

B) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U.nr. 19, poz. 177) z póź. zm. 


