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D - 00. 00. 00. - Wymagania Ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej sladem dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowa
oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na dziatce nr 234/2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne wspélne dla robét objetych realizacjg
zadania w p.1.1
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Droga - wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robat,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.
1.4.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw wymagajg potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Nawierzchnia - zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.8. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji,
nawierzchni.

1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sg zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-87/S-02201 Drogi
samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy (protokét
przekazania placu budowy w zatgczeniu) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy robét oraz dokumentacje projektows.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazywanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z SST.



Dane okreslone w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w
przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z SST, ale osiggnieta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

w przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z  SST
i wplynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony przez
Organ Zarzgdzajgcym Ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robo6t w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i
podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé akceptowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie  przed ich  rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych wg wzoru (zat. Nr 1).
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robét powinien by¢ opracowany przez wykonawce zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
12 pazdziernika 2003. w sprawie szczegdStowych warunkdw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 90 poz.1006).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczeh w $srodowisku naturalnym.
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojgce;j.
¢) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy  tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z  odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze  specyfikacja,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzong wiasno$é. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu
budowy.

O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w  okresie trwania  kontraktu do  wlasciwego oznaczenia
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiladz na uzycie pojazdéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposob cigglty bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora Nadzoru o fakcie
uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére
mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé pojazddw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca ma
obowigzek opracowania programu BIOZ, ktéry podlega akceptacji Inzyniera i podlega kontroli Inspekcji Pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robot, materiatéw i urzadzen uzywanych do robdt od daty
rozpoczecia do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru robét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzane
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robot, to na polecenie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Uprzatnigcie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego oczyszczenia nawierzchni
i wywiezienia (na wlasny koszt) luznego materiatu pozostatego po wykonaniu remontu. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
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czasie zaniedba prace porzadkowe na placu budowy, to na polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé
te prace nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Zrodha uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdét. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow
Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniaty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi - Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatéw

i dostarczeniem ich do roboét. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze i dokumentacjg uzgodniong z odpowiednimi wtadzami administracyjnymi i Nadzorem
Zamawiajgcego.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni powinny byé
zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie prowadzenia inspekcji,
b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier - Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatéw do innych roboét niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca  zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy @ zachowaly swojg  jakos$é
i przydatno$¢ do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagajg tego przepisy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu, zostang przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, S ST i wskazaniami Inzyniera -
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru bedg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczgcych
akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy
i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda

oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.
Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot
i kontroli wszystkich materiatdbw dostarczonych na budowe Ilub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i
produkcje materiatéw. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktére nie speiniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z
odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w p. 2.4.

5.2. Roboty w warunkach szczegélnych
Na drogach gdzie wystepuje duze natezenie ruchu, oraz na drogach gdzie prowadzone roboty mogg
spowodowac duze utrudnienia, Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w godzinach poza szczytem komunikacyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-Inspektora Nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposéb wykonania i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robaét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji Inzynierowi - Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,



- sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdw robat,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca powinien zapewnié
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowg i S ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkgciji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Inzynier -

Inspektor Nadzoru bedzie mogt przeprowadzaé dodatkowe badania
w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem roboét) tych materiatéw ktére budzg watpliwosci co do
jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z  wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdow. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwos¢ bedzie mogt pobraé probki materiatéw oraz
prébki z wykonanej nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem
robaét).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdzg niewiarygodnos¢ raportéw Wykonawcy, catkowite koszty tych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce i odjete od wartosci kontraktu a wyniki te bedg podstawg
oceny jakosci robét w odbiorach robét ulegajgcych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét powinna
posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany
w wytwodrniach lub maszynach muszag posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje. Materiaty
posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:
- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji technicznej robaét,
- uzgodnienie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci
harmonogramoéw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu,
i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robaét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementoéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi
obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny byé gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
c) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora,
d) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
e) harmonogram robét,
f)  zatwierdzony projekt oznakowania robét,
g) protokoty odbioru robét,
h) protokoty z narad i ustalen,
i)  korespondencje na budowie.

5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe i odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, najpdzniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi
obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu lub ostatecznym
odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru (wzory protokotéw
odbioru w zatgczeniu):
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier - Inspektor
Nadzoru. Gotowos¢é danej czesci robot do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.
llo$¢ i jako$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST, uprzednimi ustaleniami oraz w
oparciu o ewentualne badania wiasne. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych ustalen Inzynier - Inspektor Nadzoru ustala zakres robo6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace
zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgceh. Przy ocenie odchyleh i
podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia
tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

8.3. Odbior ostateczny roboét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i
robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i =zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i dokumentac;ji projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow
i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjgtkiem
przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414). z pdzniejszymi zmianami.
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D-02.00.01 - Roboty ziemne . Wymagania ogéine

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ,,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej sladem dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowa
oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na dziatce nr 234/2”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa  specyfikacja  techniczna  (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypéw drogowych pod chodnik dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robd6t drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
S
pds
gdzie:
U4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Tas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normailnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie
naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci
do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosSci robét ziemnych, zostaty za zgodag
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w
SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne spulchnienie
objetosciowa w po odspojeniu w % od
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie pierwotnej objetosci®)
e- naturalnym
gori kN/m3
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 100130%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub Srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Iub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtéwnie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty ggg 83 jg gg gg
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 30
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4
Bazalt

1)

Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir — zwietrzelina gliniasta |~ 9lina piaszczysta
. - zwiezta, glina zwiezta,
— pospoétka — rumosz gliniasty . .
glina pylasta zwiezta
— piasek gruby — zwir gliniasty 0o :
— i, it piaszczysty, it
— piasek $redni — pospotka gliniasta pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
— zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czgstek %
(10,075 mm 15 od 15 do 30 030
10,02 mm 03 od 3do 10 010
3 | Kapilarnosé
bierna Hxb m 11,0 71,0 71,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 025
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz [J
10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢
korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwno$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajag tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokosé
dna i gtebokos¢ rowu nie moga roéznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz [ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 7 100
m co 50 m na tukach o R 1 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ [0 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01 - Wykonanie wykopéw w gruntach | — V kategorii

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej sladem
dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowa oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na dziatce
nr 234/2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy budowie chodnika jak w pkt. 1.1
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne wartosci gestosci objeto$ciowej gruntéw i
materiatébw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w  SST
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia roboét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob,
aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
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ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych,
wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji oraz w dokumentaciji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$é wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu

10. PZEPISY ZWIAZANE
Brak

D - 04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ( SST ) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania:
»Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej sladem dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowa oswietlenia w
Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na dziatce nr 234/2”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na powierzchni okreslonej w przedmiarze robét
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D - M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.4

Wskaznik zageszczenia gruntu:
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] _pd
pds

gdzie:

pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D — M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. Sprzet.
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2 Sprzet do wykonania roboét.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi do wykonania waskich koryt

- malych walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu sg podane w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Wymagania dotyczace transportu materiatéw zawarto w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne pkt.4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét zawarto w SST D — M 00.00.00.”"Wymagania ogoélne” pkt 5
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta i
profilowania wraz z zageszczeniem podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze sie odbywaé ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach rownolegtych do osi drogi lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw powinno umozliwia¢ naciggniecie sznuréw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Rodzaj sprzetu, jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn lub przy robotach o matym zakresie.. Sposéb wykonania akceptuje Inzynier.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢
podtoze i dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych, zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w tablicy 1. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia.
Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1. Wskaznik
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza. ( L)

Minimalna wartos¢ |
Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1.00 0.97
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WYMAGANY WTORNY MODOL ODKSZTALCENIA NA WARSTWIE WYPROFILOWANEGO PODLAOZA
E2>= 50 MPa.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wg BN —64/8931-02 [3]. Stosunek w/w modutéw tj. Widrnego do pierwotnego nie powinien przekraczac¢ 2.2. Wilgotno$¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robdt nastapi przerwa w robotach i wykonawca nie przystgpi do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym nawilgoceniem przy pomocy folii lub w inny sposéb akceptowany przez
Inzyniera. W przypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza nalezy podtoze naturalnie osuszyé. Po osuszeniu Inzynier
ocenia jego stan i zleca wykonanie niezbednych napraw. Za zaniedbanie wykonawca naprawe wykonuje na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania w czasie roboét, badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe co 100m
5 | Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza W2 p'u.nkyflch na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m?

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o +10 cm i — 5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta

Nierownosci podtuzne koryta profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 — metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4]. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1cm, -.2cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru rob6t zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8 Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine zasady dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwéz srodkami transportu na odktad lub na nasyp
- profilowanie dna koryta lub podtoza
- zageszczenie
- utrzymanie koryta lub podtoza
- pomiary i badania wymagane w specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN -B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw . Wymagania ogélne.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej
sladem dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowg oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na
dziatce nr 234/2”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ST:

- D-04.04.02 ,Podbudowe z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie” przy wykonaniu

- podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 i gr. 15 cm pod konstrukcje jezdni;

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Kruszywa tamane Badania
wilasciwosci Podbudowa wediug
zasad-nicza zasad-nicza | pomocnicza
1 | Zawarto$c¢ ziarn od 2do 10 od 2do 10 od 2 PN-NE
mniejszych niz 0,075 do 12 933-
mm, % (m/m) 1:2000
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE
% (m/m), nie wiecej niz 5 5 10 933-
1:2000
3 | Zawartos¢ ziarn PN-NE
nieforemnych 35 35 40 933-
%(m/m), nie wiecej niz 4:2008
4 | Zawartosé
zanieczyszczen 1 1 1 PN-B-
organicznych, %(m/m), 04481
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 do 70 od 30 do 70 od 30do 70
zageszczeniu metodg |
lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 35 50
b) $cieralnos¢ PN-NE
czesciowa po 1/5 petnej 1097-
liczby obrotow, nie 30 30 35 2:2000
wiecej niz
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7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), 25 3 5 PN-NE

nie wiecej niz ’ 1097-
6:2002

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-NE
masy po 25 cyklach 5 5 10 1367-
zamraza- 1:2007
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

o Rolzpad krzemianowy i F;'ggE;:l
zela- - - - .
zawy tacznie, % (m/m), gﬁoé),l
nie wiecej niz 1744-

1:2000

10 | Zawarto$¢ zwigzkow PN-EN
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1744-
SOs3, %(m/m), nie wiecej 1:2000
niz

11 | Wskaznik no$nos$ci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s 80 80 60 PN-S-
> 1,00 120 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is
> 1,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Geowtoknina separujaca

Nalezy stosowaé geowtdkning o masie co najmniej 200g/m2 i wtasciwosciach nie gorszych niz podane w tabeli.

SHESHIEST [ESHIES NS (NSt NSNS (PSS S S
Wiasciwosci Jednostka
120|130{150( 180 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700
ICiezar powierzchni
; g/m? [120/130(150| 180 | 200 225|250 | 300 350 [ 400 | 500 | 600 | 700
gramatura)
IGrubos¢ przy
L mm 1,811,8119121|122(23(25(27|30|32|37|42|47
lobciazeniu 2 kPa
Wytrzymatos$é na N/ 7,8/18,4/19,7/12,3/14,6/15,8/17,7/21,8/26,1/29,3/36,0/46,0/52,0
m
rozcigganie CMD/MD 7,5|7,8(9,7(11,8(13,8|15,3|117,2|21,1(24,3|27,7(35,0|42,0]|48,0
Wydtuzenie przy sile % 80/|80/|80/( 80/ | 80/ | 80/ | 80/ | 80/ | 80/ | 80/ | 80/ | 80/ | 80/
zrywajacej CMD/MD 80(80(80|80 |80 |80 |80 (8 (80|80 |80 |80|80
Wydtuzenie przy sile
kN 1,181,25(1,501,82|2,19/|2,40(2,81(3,50|4,05|4,80|6,10|7,05|8,50
zrywajacej CMD/MD
I0dpornosé na przebicie
mm 2112016 |(145(14 |13 12|10 8 [ 6 [ O | O | O
Idstatyczne (metoda CBR)
I0dpornos¢ na przebicie
idynamiczne. m 120(120(120{110|100|100| S0 | 80 | 80 | 80 | 70 | 70 | 70
Proba przebicia stozkiem
ISzerokos¢ wiasciwa
i I/(m?*s) [130/128(110/100| 92 [ 90 | 83 | 70 | 62 | 58 [ 49 | 44 | 40
lotwordw ? 90
Wspdtczynnik filtracji
w plaszczyznie geowtdkniny |m2/s*106]3,1(3,3(4,0( 465053 |58|73(80(9,0]10,[11,0{12,0
k przy nacisku 20 kPa
[Szerokos¢ rolki m 6(6(6| 6|6 |6 |6(|6|6)]6 |6 |66
Diugosc rolki m 100{100({100|{100|100|100|100( 80 | 70 | 70 | 50 | 35 | 35
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
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Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
— <5 (1)
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajagcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B—-04481 (metoda Il) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtornego E2 do pierwotnego E1, ktdry powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
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Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
Minimalna ; ;
T i . .| powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Ilcztzja .badap podbudowy
nad ;l?nnej przy-padajgca
kz)la ce na jedno
robocze badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdejj Emianie kru);zywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nos$nosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na
5000 m2.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy
przy pomiarze ptytg VSS wg badania wykonywanego ugieciomierzem belkowym [20] w badaniu wykonywanym po 3
dniach.

E
=2 < 22
E
E2=140, E1=80
6.3.5. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podfoza pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o $rednicy D=300mm. Nacisk na ptyte
wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage, ktérej masa powinna
by¢ wieksza od wywieranej sity. Pomiar modutu odksztatcenia podioza gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy temp.
badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

Procedura badan wg ,Instrukcji Badan Podtozg Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.

6.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Prébki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium Zamawiajgcego)
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru prébek. Pozostate cechy utozonej
warstwy podbudowy sprawdza, co do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi podtuznej jezdni i krawedzi
oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos$é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Rbwnos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ réwna w przekroju poprzecznym.

Nierownosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowg tatg i klinem pomiarowym nie powinny
przekracza¢ 12 mm.

tate nalezy przyktadac prostopadle do osi drogi.
6.4.5. Zageszczenie podbudowy plytg VSS

Podbudowa jest zageszczona gdy wskaznik odksztatcenia jest < 2,2.

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancijg + 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.9. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. Nos$nos$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
Wros Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN . od od d.ru_giego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia =)
E+
80 1, 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3.  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12.  PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Skfad i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

15.  PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane .Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej specyfikacja
technicznag lub ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania ,,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej sladem
dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowa oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na dzialce
nr 234/2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
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1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg
oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania
Lp Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz | pomocnic
a za
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 | od 2 do 12 | PN-NE 933-1:2000
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-NE 933-1:2000
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-EN 933-4:2008
4 Z.awarto.s'_(’: zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od30do | od30do
metodg 70 70
I lub Il %
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a). scu.erall_nosc catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie PN-EN 1097-
wiecej niz 35 50 2:2000
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, 30 35 '
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-
6:2002
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-EN 1367-
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 1:2007
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37
wiecej niz - - PN-EN 1744-
1:2000
10 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-
%(m/m), nie wiecej niz 1:2000
11 [ Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120 - PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.
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2.4. Zrédta kruszywa
Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych materiatow.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne.”

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposoéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, kruszywo drobne — przed
rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”

punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposoéb przeciwdziatajgcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposo6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.2.3. Zageszczenie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN—-88/B—-04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ w przedziale umozliwiajgcym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0 wedtug
normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtornego E2 do pierwotnego E1, ktéry powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badah | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegodlnienie badan
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Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$é mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wiasciwosci kruszywa wg pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3. kruszywa

AWIN|[—~

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 5000 m?.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
£,

IA

2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m osi podtuznej jezdni i krawedzi oraz co
10m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co

najmniej 25 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5

%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

-1cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.




6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e dla podbudowy zasadniczej = 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
pr%t;gd\?vgao Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
ruszy . skaznik sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
wskazniku wnos nie | zageszczenia mm MPa
m:ilzejsz%m mnlife'szleniz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
’ 15zy obcigzenia E+ obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano ST D—-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 [m?] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem roboét i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i
badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m?] podbudowy obejmuije:
® Prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,
Przygotowanie podtoza,
Zakup materiatow,
Transport materiatéw,

Przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
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® Roziozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
® Zageszczenie warstwy,
® Przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.
4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
5.  PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
11.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D - 08.01.01. - Krawezniki betonowe, obrzeza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej (SST) sg wymagania  dotyczgce  wykonania
i odbioru kraweznikéw, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej
sladem dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowg oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na
dzialce nr 234/2"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm oraz 15x22x100cm na tawach z betonu C12/15 i
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm, zgodnie z lokalizacjg wediug Dokumentacji Projektowe;.
Wymiary taw pod krawezniki wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.
1.4.3. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Do ustawienia kraweznikdw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:
> krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm, 15x22 cm — jednowarstwowe,
» mieszanka betonowa C12/15 na tawe kraweznikowa,
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» podsypka cementowo-piaskowg 1:3 i zaprawa cementowa,
» deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Ill kl. do wykonania deskowania tawy,
> woda.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Kazdy typ
materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340

Do wykonania robot nalezy uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu,
spetniajgcego wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206

Metoda

Lp. Cecha pomiaru w/g Wymagania

zat. normy
1. | Ksztatti wymiary

1.1.| Wartosci C Dla dtugosci +1% z doktadno$cig do Réznica pomigdzy wynikami
dopuszczalnych odchytek milimetra, nie mniej niz 4mm i nie pomiarow tego samego
wymiaréw nominalnych w wiecej niz 10mm wymiaru kraweznika nie
mm zadeklarowanych Dla powierzchni +3% z doktadnoscig do | powinna przekraczaé 5mm
przez producenta milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
Wynosza; wigcej niz 5mm

Dla innych czesci (np. szeroko$¢,
wysokos¢) +5% z doktadnoscig do
milimetra, nie mnigj niz 3mm i nie
wigcej niz 10mm

1.2. | Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla krawedzi okre$lonych
jako proste dopuszczalne
odchytki od ptasko$ci i
prostoliniowosci
Wynosza;

Dhugos¢ pomiarowa w
mm
300 mm 15
400 mm +2,0
500 mm +25
800 mm 14,0
2. | Wta$ciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1. | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym
zamrazanie/lrozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie D)

2.2. | Wytrzymatosé F Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajgca danej klasie:
zginanie: Klasa Oznaczenie Wytrzymatosé Wytr;yma%oéé

charakterystyczna minimalna
2 T 50 4,0

2.3. | Odpornos¢ na warunki E Zaden z kraweznikow nie powinien mie¢ nasiakliwosci wigkszej niz 6%
atmosferyczne — dla klasy 2
nasigkliwo$¢ (oznaczenie
B)

2.4. | Odpornos¢ ma $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy

Klasa | Oznaczenie | Szerokiej Sciernej, Boehmego, wg zat. H
wg zat. G normy — normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne

4 I <20 mm <18000 mm?3/5 000 mm?

2.5. | Odpornos¢ na krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na
poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem ze ich cata gérna powierzchnia

nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej

powierzchni.
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3. | Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) kraweznik nie powinien mie¢ rys, odpryskéw, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow
Scieralna lub caly i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdbw betonu. Krawedzie elementéw powinny byc¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z
PN-EN 1340.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikdw o inny rodzaj badan.
2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
— 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13424,
— 1:3 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13242.
2.5. Materiaty na tawe kraweznika z oporem
Materiat na tawy — pod krawezniki betonowe — beton C12/15.
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod krawezniki betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
— min. wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu:
e fc,cube =15 N/mm? wg PN-EN 12390-3— dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:
— cementklasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM I, lub CEM Ill, wg PN-EN 197-1.
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
—  woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywacé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wedtug BN-88/6731-
08.
Kruszywa nalezy magazynowa¢é w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed =zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
i frakcji. Mase zalewowg nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach.
2.7. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢ wymagania normy
BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng IBDiM
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:
— wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-
88/6775-03/01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zakres wykonywanych Robot:
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
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— ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,

— ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

—  wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

— demontaz deskowania fawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm,

— ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

— w przypadku, gdy krawezniki sg uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto mozliwe uszczelnienie
styku tasémg bitumiczng przed roziozeniem MMA, szczeline pomiedzy kraweznikiem, a nawierzchnig bitumiczng
nalezy wypetni¢ masg zalewowa.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

5.2. Przygotowanie podioza
Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Koryto pod tawe nalezy wykonaé o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu
powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym
z Dokumentacjg Projektowg i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.
5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.3.1. tawy betonowe z oporem

tawy wykonuije sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm, powinny by¢ wykonane pod tawy i opory.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomiedzy dolng czescig tawy a oporem, w przypadkach kiedy opor nie jest
wylewany réwnoczesnie z fawa, nalezy zastosowac kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych @16mm diugosci
15cm umieszczanych w $wiezo roztozonej mieszance betonowej dolnej czesci fawy, w ilosci 4 szt./mb fawy lub inne
rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zwigzanie oporu z tawg powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do Scinania oporu podczas zageszczania
mieszanek mineralno-asfaltowych Gotowa tawe nalezy poddac¢ pielegnaciji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem
preparatow powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i wypetniane masg zalewowg wg pkt 2.7.
Wymiary fawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci +20% szerokosci projektowane;.

5.3.2. Podsypka

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i przy sznurach ustawi¢
krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢
wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz 14MPa.

5.3.3. Krawezniki

Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podiuzna
powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.
W wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw kroétkich, odpowiednio docietych za
pomocg zatwierdzonego sprzetu, jednak wytgcznie gdy powstate pomiedzy ustawionymi docietymi kraweznikami
szczeliny nie bedg w najszerszym miejscu wieksze niz 15mm. Wykonawca powinien docinaé krawezniki pod takim
katem aby po ustawieniu kraweznikéw nie dopusci¢ do powstawania szczelin wiekszych niz 15mm.
Do ciecia kraweznikéw nalezy stosowaé metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do wbudowania
kraweznikéw potamanych lub cietych inng metodg niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci = 10% szeroko$ci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.
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6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
6.2.3. Kontroli podlega w szczegodlnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:
- zgodnos¢é wbudowanych materiatéw z wymaganiami niniejszej STWIORB na podstawie dokumentéw dopuszczajgcych
i DWU od Producenta,
- wykonanie robét zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiIORB i poleceniami Inzyniera,
- prawidtowos¢ przygotowania koryta,
- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
- zageszczenie betonu,
- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysokos$¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),
- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),
- rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw,
- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod kgtem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, bgdz na jego polecenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa (Cena Kontraktowa) okreslona w Ofercie. Cena Kontraktowa jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zazgdania dodatkowej zaptaty. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.
Wykonawca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami Wycenionego Wykazu cen.
7.2. Jednostka obmiaru

Obmiar Robét nie bedzie wykonywany, z wyjatkiem przypadku jak nize;.
Jesli bedzie taki wymog Zamawiajacego ewentualny obmiar Robdt bedzie wykonywany w celu przedstawienia
wykazu robét niezbednych do ustalenia obiektdéw inwentarzowych wg klasyfikacji Srodkéw trwatych. Zamawiajgcy
poinformuje o koniecznosci Wykonawce, w takiej sytuacji Wykonawca dokona obmiaru robét w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera — Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego. Wyniki takiego obmiaru bedg prezentowane w postaci
zestawienia uzyskanych danych. Termin obmiaru bedzie ustalony z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem.
llo$¢ robdt w takim przypadku oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w przypadku obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i musza posiadaé wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Wycenionym Wykazem cen.
Kwota ryczattowa Oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone w ST i Dokumentac;ji projektowe;.
Wykonawca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami wskazanymi w Wykazie cen.
Wykonanie robét ujetych w niniejszej ST obejmuje elementy m.in.:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
ena jednostki obmiarowej tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypetnieniem masg zalewowg

.....OV....
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e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i
postanowien Inzyniera.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty
1. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.

D- 08.02.02. - Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej sladem dziatki nr
239/2 i 210/1 wraz z budowg oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na dziatce nr 234/2”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni jezdni oraz chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 100 mm do 280 mm,
39



b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$c¢: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchni¢

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci [J
80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci 13 mm,
- na szerokosci 13 mm,
- na grubosci 05 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 (lub w PN-EN 1339} do

stosowania na zewngirznych nawierzchniach, majacych kontaki z solg odladzajaca w warunkach

MrozL
" Zatacemik _
Lp. Cecha st Wymaganie
1 | Ksztalt | wymiary
1.1 | Dopuszczalne odehyiki w mm od C Diugodé | Szerokos¢ | Grubosé |Ronica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma  pomiarami
kostki, grubodci grubodci, te] samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by
= 100 mm +3 +3 =4 =3 mm
I.1a | Dopuszezalne odehylki w mm od C Dhugose | Szerokosé | Grubosé | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiardw plyt, dwoma pomiarami
dla dugosci dlugosel, szerokosci
= H00 mm + 2 +2 3 i grubosci, tej samej
= 400 mm +3 +3 + phyty, powinna byé
=3 mm
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1.2 | Odehylki plaskosei i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé whlgslosé

lub plyty = 300 mm), prey dlugosei

pomiarowe|
300 mm 1,5 1.0
400 mm 2.0 1.5
500 mm 2.5 1.5
600 mm 4,0 2,5

2 | Wlasciwodei fizyezne | mechaniczne

2.1 [Odpornoié na D Ubyiek masy po badaniu: wartod¢ drednia = 1.0 kg/'m’,
ZAMrazanie/ Tozmrazanie z przy czym kazdy pojedynezy winik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie pray F Whytrzymalodé charakterysiyeena T = 3,6 MPa. Kaidy
rozhupywaniu pojedynczy wiynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé

obcigzenia niszczgeego mnigjszego niz 230 N/mm
diugosci rozfupania

23 [Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacy trwalosé (wytrzymalosc) jesli|
wytrzymalosc) spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnicje normalna

konserwacja

2.4 | Odpormosc na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

3 we zal. H normy — badanie alternatywne
oznaczenia H normy) =18 000mm*/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwose E =5% wymaganie podwyiszone

2.6 [ Odpormosc na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
podlizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosd,

bjeshi wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowad minimalng jej wartodé pomierzong wg
zab | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
31 [ Wyglad ] a)gdéma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
bimie  dopuszeza  sie rozwarstwien  w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwily nie sa uwakane #a istoine
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchniy o spegjalng teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
bitekstura lub  zabarwienie kostki  powinny by
porownane z probky producenta, zatwierdzong przez
odbioree,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by clewentualne roznice w jednolitodei  tekstury  lub)|
warstwa  dcieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami |
element) we whasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkow

twardnienia nie sq uwazane za istotne

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wigeksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie skiada sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP [ 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm ..Podsypka powinna byc¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce
lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z
kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng. Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
-- 0 szerokosci do 3 m J1cm,
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- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: [12 cm,
szerokosci koryta: 05cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartosel dopuszezalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotlrwosd badan
1 | Sprawdzenie podloZa i korvia We 5T D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  odpowiednich ST, norm,
wytyeznvch

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich 8T

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach We pktu 5.6; odchyiki

liniowym lub metods niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowaneg

grubosci, spadkdw i cech grubosei 1 cm
konstrukcyjnych w pordwnaniu
z dokumentacja projektows
i specyfikacia

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosé z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kardej dzialce
roboczej

b} potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m {lub na poczatku 1 na
koficu) i we wszystkich punktach
charakierystyeznych

Przesumigeic od  osi
projektowanej do 2 cm

¢} rzedne wysokosciowe (pomierzone
INSIUMEeEnteIm pommiarowyT )

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wazystkich punktach
charakterystveznyeh

Odchylenia: +1 em;
-2 cm

d) rdwnosé w profilu podhemym (wg BN- | Jw. Nierdwnosci do 8 mm
08/8931-04 latg czteromet-rowg )

e rdwnosé w przekroju poprzecenym Jw. Przedwity mig-dey lata
(sprawdzona lata profilows z po- a powierzchnig do & mm
ziomnica i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz preymiarem
liniowym wzelednie metoda niwelacyi)

fy spadki poprzecene (sprawdzone metodg | Jw. Cdchytki od
niwelac)i) dokumentacji

projektowej do 0,3%
£) szerokosé nawierzchni (sprawdzona Jw, Odehytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowane) do £5 em

h) szerokosc i glebokosc wypelnienia W 20 punktach charakterystycz- | We pkin 5.7.5
spoin 1 szezelin (ogledziny i pomiar nych dziennegj dzialki roboczej
preymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 em)
i} sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezqca W dokumentacji

ulozenia

projektowe) lub decyzji
In#yniera

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-10.01.01a REGULACJA WEAZOW | STUDNI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (zwanej dalej ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wlazéw i studni, przewidzianych w zwigzku z realizacjg
zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej biegnacej sladem dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowg oswietlenia
w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi wewnetrznej na dziatce nr 234/2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem
sieci uzbrojenia podziemnego i regulacjg wtazéw i studni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

Rura dwudzielna — rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe rozdzielanie rury wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej 0$
wzdtuzng i ponowne potgczenie obu czesci, montowana jako ostona rurowa na istniejgcych kablach lub rurach
kanalizacji pierwotne;.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacii
kanatu.
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Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy (aprobaty techniczne), stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej i telefonicznej nalezy uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbioérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiorkowy.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nienastonecznionych, zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

e samochdd skrzyniowy,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
e przyczepa
Transportowane materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie regulacji studzienki.

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

5. wykonanie deskowania oraz utozenie i zgeszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu nawierzchni, a takze rozebranie deskowania

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

45



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajagcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét jest:
— 1 m rury ostonowe;j,
— 1 szt. regulowanej studni, wtazu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
zostaty wykonane w sposob przewidziany w dokumentac;ji projektowe;j.
Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega na sprawdzeniu utozenia i zabezpieczenia koncéw
rur ostonowych, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek
- wykonanie wykopu
- montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym i pielegnacjg betonu
- wykonanie izolacji
— zasypanie wykopu warstwami z odpowiednim zageszczeniem
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie do stanu pierwotnego
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko.

Cena wykonania rur ostonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie wykopu

- montaz rur ostonowych

- wykonanie zabezpieczen koncowek

— zasypanie wykopu warstwami z odpowiednim zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe przepustowe i ostonowe. Wymagania i badania.

2. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

3. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable abonenckie z wigzkami parowymi peczkowe o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione.

4. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

5. ZN-96/TP SA-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

6. ZN-96/TP SA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania
techniczne.

7. Aprobata techniczna ,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSKA Sp. z 0.0.
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8. Katalog techniczny ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”. AROT
POLSKA Sp. z o.0.

9. Katalog wyrobow ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”. AROT Polska
Sp. zo.0.

D - 06.02.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej
biegnacej sladem dziatki nr 239/2 i 210/1 wraz z budowa oswietlenia w Gogotowicach oraz rozbudowa drogi
wewnetrznej na dziatce nr 234/2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegodtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych $ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosng wykonana jest z rur betonowych
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine" pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST D-M-00.00.00

,,Wymagania ogdélne" pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z rur PEHD, objetych niniejszg SST, sa:

- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawg fundamentowa,
- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z PEHD.

Sktgdowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5 Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukgcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociggowag wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
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2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materiaty izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustoéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng — za zgoda
Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazywac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczenia: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami powinien byé zgodny z wymaganiami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotywania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien byé
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
- z gruntu stabilizowanego cementem Rm=5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
Dla wymiaréw w planie += 5cm,
Dla rzednych wierzchu tawy += 2cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych nalezy wykonywaé¢ wg BN-74/919-01 [18]. Styki rur wypetni¢ zaprawg cementowg wg
pkt. 2.10. i uszczelni¢ materiatem wg pkt. 2.9. zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6 Scianki czolowe.

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow.

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczenia powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg Pb-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegodlnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow.

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Umocnienie
podlega dno oraz skarpy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
7.3 Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonywanego przepustu.
7.4 8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- montaz konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umochnienie wlotow i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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1
1.1

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
kablowego os$wietlenia drogowego, stanowigcych integralna czes¢ projektu pn.
»~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ BIEGNACEJ SLADEM DZIALKI NR 239/2 | 210/1 WRAZ Z

BUDOWA OSWIETLENIA W GOGOLOWICACH ORAZ ROZBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ NA
DZIALCE NR 234/2”.

1.2 Podstawa techniczna

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu

wymienionym w punkcie 1.1.

1.3 Zakres opracowania

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

przebudowe i budowe o$wietlenia drogowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,

stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
1.1.2 Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawg

1.1.3 Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlhnego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i podtgczenia z instalacjg elektryczng.

1.1.4 Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,

mogacy pracowac pod i nad ziemig,

1.1.5 Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupédw oswietleniowych.

1.1.6 Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pionowe;.

1.1.7 Szafa — oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajagce instalacje oswietleniowe.

1.1.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych, w przypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

1.1.9 Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle. taczenie z osprzetem, utozone na wspdlnej

trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.1.10 Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.1.11 Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.1.12 Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

1.1.13 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.1.14 Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
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1.1.15 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzadzenia podziemnego.

1.1.16 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.1.17 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.1.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami

i przepisami prawa oraz definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

1.5 Warunki ogdélne zasilania obiektu
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim sg sieci kablowe
oswietleniowe:
a) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegélnosci:
- bezpieczenstwa konstrukgc;ji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- ochrone srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
- ochrone przed hatasem i drganiami,
- 0szczednos$¢ energii.
b) warunkow uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj:
- uzytkowanie wiasciwego stanu technicznego,
- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomic¢ inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy, jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym

przez Inspektora.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien przedstawi¢é do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ podzniej zmieniony bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robét w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie

zapfaceniem za wykonang prace.

1.7 Wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
S3a to wyroby witasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono

zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
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wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji,
b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje

zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z

wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki

budowlanej, bedgce zatgcznikiem do rozporzgdzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze harmonizowana normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna parnstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng i wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci

z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

1.8 Jednostkowe stosowanie
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla
ktérych dostawca zgodnie z rozporzadzeniem wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢

wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

1.9 Prawo budowlane
Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
— inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowaé oswiadczenia

wymienione w pkt. 2.5 oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.



2 MATERIALY BUDOWLANE

2141

Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

Fundamenty prefabrykowane

MATERIALY

Fundamenty prefabrykowane wykonane z betonu zbrojonego klasy C-30 z odpowiednimi otworami do
wprowadzenia kabli o przekroju max. 4x 95 mm? . Beton w formie zageszczany jest mechanicznie i stanowi
jednolity blok, w ktérym osadzone sg kotwy do mocowania stopy stupa. Elementy stalowe fundamentu (kotwy,
nakretki, podktadki) zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie.

NORMY | CERTYFIKATY

Fundamenty prefabrykowane spetniajg wymogi zharmonizowanej normy PN- EN 14991:2010
ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Bloki fundamentéw zabezpieczone fabrycznie preparatem hydroizolacyjnym typu ABIZOL Stalowe elementy

ztgczne zabezpieczone kotpakami z polietylenu odpornego na promieniowanie UV oraz niskie temperatury.

Fundament FP1

d
B -
,, -
/-
=0
A h B d m Mg
Typ fundamentu fnm] | fmm] | fawm] | dmm] | kgl | JkNm]
FP1 I:F~100/30) 300 1000 200 M18 160 9,30
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3 MATERIALY ELEKTRYCZNE

Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii

kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubo$ci 0,5+0,6mm gatunek I. Folia powinna

spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Rury na przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,

chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie

kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV zaleca sie stosowa¢ rury z polietylenu.

Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt

oraz do jego mocy zwarcia wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny
by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.
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3.1.4  Kable elektroenergetyczne
Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych i zasilajgcej nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjg

projektowag wedtug normy PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1kV.

Kable elekiroenergetyczne z izolacja XLPE

ables with XLPE insidalion

Marma

IEC - 60502-1:2004

Standard

Konstrukcja

Clanstrueiiom

D 2yia przewodzges ) Izolacis XLPE © Opona PVC
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T EnRLATOr
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3.1.7

Rozdzielnica oswietleniowa ROS

Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie z projektem. Obudowa rozdzielnicy:

- w Il klasie ochronno$ci izolacji, wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, w klasie palnosci VO
wg [N8], z dodatkowg powtokg ochronng zapewniajgca odporno$¢ na oddziatywanie srodowiska, w
szczegolnosci na promieniowanie UV oraz kwasne deszcze (dodatkowa powtoka ochronna, podczas
wieloletniej eksploatacji - minimum 5 lat, nie powinna oddziela¢ sie od obudowy, itp.); jako zabezpieczenie
obudowy przed skutkami abrazji nalezy jg pokry¢ lakierem dwusktadnikowym odpornym na dziatanie UV o

grubosci powtoki co najmniej 60 yum — suchej/ 110 ym - mokre;j,

lub

- w |l klasie ochronnosci izolacji, wykonana z tworzywa chemoutwardzalnego (zywica poliestrowa), w klasie
palnosci VO wg [N8], z powtokg ochronng zapewniajgca odpornos$¢ na oddziatywanie srodowiska, w

szczegolnosci na promieniowanie UV oraz kwasne deszcze (powtoka ochronna, podczas wieloletniej

eksploatacji - minimum 5 lat, nie powinna oddziela¢ sie od obudowy, itp.),

Stupy oswietleniowe - proste

Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane, stozkowe z podstawg, blacha 3 mm, montaz do fundamentu

prefabrykowanego.
Wysokos$¢ mocowana oprawy oswietleniowych — 7 metréw.
Strefa wiatrowa — | strefa.

Stupy oswietleniowe posiadajg certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 40-5. Wzdtuzna spoina trzonu z

niewidocznym szwem wykonana laserowo wg normy PN-EN ISO 15614-11

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe wg normy PN-EN ISO 1461. Mozliwo$¢
dodatkowego zabezpieczenia poprzez malowanie metodg proszkowg lub hydrodynamiczng na dowolny kolor
z palety RAL/AKZ

Bezpieczenstwo bierne — klasa 0

Stupy oswietleniowe — z wysiegnikiem

Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane z wysiegnikiem jednoramiennym prostym , stozkowe z podstawa,

blacha 3 mm, montaz do fundamentu prefabrykowanego.
Wysokos$¢ mocowana oprawy oswietleniowych — 7 metréw.
Strefa wiatrowa — | strefa.

Stupy oswietleniowe posiadajg certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 40-5. Wzdtuzna spoina trzonu z

niewidocznym szwem wykonana laserowo wg normy PN-EN ISO 15614-11

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe wg normy PN-EN ISO 1461. Mozliwos¢

dodatkowego zabezpieczenia poprzez malowanie metodg proszkowg lub hydrodynamiczng na dowolny kolor
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z palety RAL/AKZ

Bezpieczenstwo bierne — klasa 0
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3.1.8

Izolacyjne ztacza stupowe

Zastosowanie: We wszystkich typach stupéw o$wietleniowych parkowych,
ulicznych i masztach.

Typy:

+  l|zolacyjne ziacze bezpiecznikowe 1ZK-4-01,

+ l|zolacyjne zigcze fazowe 1ZK-4-02,

= |zolacyjne ziacze zerowe IZK-4-03,

»  Zlgcze zerowe. ZK-4-03.

Dane techniczne:

Napiecie znamionowe: -500V,
Znamionowy prad przytaczeniowy -100A,
Dopuszczalny prad wktadki bezpiecznikowej -16A,
Przekréj zyly kabla -16+50mm’,
lloéé zyt kabla -1+4,
Dopuszczalny przekréj zyly przewodu oprawy -4mm’,
Stopien ochrony -IP 54,
Dopuszczalna temperatura pracy -100°C,
Masa:

Ztacza zerowego -0,09kg,
Izolacyjnego zlacza zerowego -0,13kg,
Izolacyjnego zlacza fazowego -0,14kg,
Izolacyjnego ztacza bezpiecznikowego -0,18kg.

Oprawy oswietleniowe.

Oprawa LED 22W, 4000K, 3146 Im, IP66 — 12 kpl.
Oprawa wyposazona w funkcje ,wirtualnej pétnocy” (automatyczna redukcja natezenia oswietlenia)
Oprawe ze ztgcza stupowego zasili¢ przewodem YKY 2x1,5 mm2.

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznikiem 6A.
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3.1.10 Oprawy oswietleniowe - stylizacja
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3.1.11 Specyfikacja oprawy:

Z odlewanego cisnieniowo aluminium, zaprojektowane o przekroju o bardzo matej
Obudowa . A Lo - Lo .
powierzchni narazonej na dziatanie wiatru. Zeberka chtodzace wbudowane w pokrywe.



Uchwyt stupowy

Kolor - Obudowa

Dyfuzor

Optyka

Malowanie

Specjalna farba

Rozpraszacz
Powierzchnia wystawiona na
dziatanie wiatru (przéd)

Powierzchnia wystawiona na
dziatanie wiatru (z boku)

Kod okablowania
Czestotliwo$¢ nominalna
Typ napigcia

Napiecie nominalne

Kontrola i regulacja
Niski poziom migotania

Wspétczynnik mocy
Surge (Tryb zwykty)

Surge (Tryb réznicowy)

Oprzyrzadowanie-
Wyposazenie

Na zamowienie

Nazwa lampy

Prad nominalny sterownika
Zintegrowane funkcje

Moc ogétem oprawy

CCT

CRI

Wydajnos¢ swietina

Temperatura otoczenia -

Z odlewanego cisnieniowo aluminium. Regulowane pod kgtem od 0° do 20° w przypadku

montazu na wysiegniku i od 0° do 15° w przypadku montazu na szczycie stupa. Kat
nachylenia 5°, odpowiednio dla stupéw o Srednicy 46-76mm.

Grey

Szkto wyjatkowo przezroczyste gr. 4mm, hartowane, odporne na wstrzgsy termiczne i
uderzenia (UNI-EN 12150-1:2001).

Wykonane ze szkta akrylowego (PMMA) o wysokiej wydajnosci, odpornego na wysokg
temperature oraz na promieniowanie UV. Odbtysniki z poliweglanu.

faza przygotowania powierzchni metalu, nanoszenia warstwy proszku poliestrowego,
odpornego na korozje, mgty solne i stabilizowanego promieniami UV.

Na zyczenie: Lakierowanie zgodne z normg UNI EN ISO 9227 Test korozji w sztucznej
atmosferze w srodowiskach agresywnych lub morskich (na nabrzezu).

System rozpraszania ciepta zostat zaprojektowany i wykonany w celu umozliwienia
funkcjonowania Led w odpowiedniej temperaturze, gwarantujgc optymalne
osiggi/wydajnos¢ oraz dtugi okres eksploatac;i.

143100 mm?

54800 mm?

CLD
50 Hz
AC
230V
Brak

Oprawa o nadzwyczaj umiarkowanych efektach migotania; jednolite o$wietlenie
gwarantuje wiekszy standard bezpieczenstwa wzrokowego.

20.9

10 kV

6 kV

-szybkoztgczka IP67.- zawdr antykondensacyjny.-automatycznie resetowany czujnik
regulujgcy temperature.-urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi,
zgodne z norma EN 61547 .- zintegrowane funkcje BASIC PROG.

zabezpieczenie do 10KV.

LED

350 mA

3146 Im

22W

4000 K

70

143 Im/W

40 °C
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maks
Temperatura pokojowa - min -30 °C

Lumen maintenance Ta 25°

(L)
Failure Rate (Ta=25°C) (B) 10

80

LED Rated Life - (h) 100000 hr
Ryzyko fotobiologiczne RGO Ethr
Normy odniesienia EN60598-1. Stopien protekcji zgodnie z normg EN60529.

zgodne z testami odpornosci na drgania, certyfikowane przez niezalezng jednostke,
Test laboratoryjny zgodnie z normg ANSI C136.31: Odpornos¢ opraw oswietleniowych na drgania. Poziom
testowy: 3.0G poziom 2 dla instalacji realizowanych na mostach i wiaduktach.

Oznakowania - Certyfikaty = CE, ENEC
Klasa izolacji elektrycznej Klasa Il

IP (Ogotem oprawy) 66

IK IK09
Wysokos¢ 125 mm
Szerokos¢ 300 mm
Dtugosé 460 mm
Masa netto 7.64 kg
Wymiary chwytu 46-76 mm
Gwarancja 5 lat

Redukcja mocy:

system wirtualnej pétnocy.
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3.1.12 Oprawa oswietleniowa — bryla fotometryczna

3.1.13 Wirtualna péinoc.
Wirtualna potnoc jest mechanizmem znajdujacym zastosowanie w o$wietleniu miejskim, a bardziej ogdlnie

oswietleniu przestrzeni znajdujgcej sie na zewnatrz budynkdéw, kidére umozliwia zaprogramowanie
zredukowanego strumienia $wietlnego w przypadku, kiedy nie jest konieczne funkcjonowanie oprawy przy
petnej mocy. Na przyktad w centralnych godzinach nocnych, w tych miejscach, w ktérych ruch samochodowy i
pieszy ulegajg znacznej redukcji, zredukowanie strumienia $wietinego pozwala na utrzymanie $wiatta w
zakresie standardow bezpieczenstwa, umozliwiajgc tym samym zapobieganie wszelkim stratom. Oszczednosé
pomnozona przez dziesigtki lub setki punktdw $wietlnych staje sie znaczacg wartoscig. Ten system — uzywany
w przypadku oswietlenia LED — wigze sie ze znaczng oszczednoscig energii w poréwnaniu do wczesniej

uzywanych technologii.

Redukcja strumienia nastepuje poprzez realizowanie procesu uczenia oprawy, kidéra w zaleznosci od wczesniej
wykonywanego wigczenia i wytgczenia, wyznacza hipotetyczng ,wirtualng poétnoc” jako srednig wartosé
pomiedzy momentem wigczenia (zachdd stonca) i wylaczenia (wschdd). ,Wirtualna potnoc” stanowi punkt
odniesienia umozliwiajgcy zastosowanie redukcji strumienia zgodnie z zgdanym profilem. Urzgdzenie jest

zintegrowane ze sterownikiem LED i dzieki temu nie wymaga przeprowadzenia jakichkolwiek zmian w instalaciji.

Aby system funkcjonowat prawidtowo instalacja musi by¢ regulowana przez urzgdzenie, ktére kazdego dnia

zadba o regularne wigczanie i wytgczanie instalacji.

Nalezy zastosowaé min. 2 poziomy redukcji mocy:



Poziom 1 - 100%
Poziom 2 — 50%

Settings upon request
Time Flux
on + 22:30 100%
22:30 = 04:30 o0%
) 04:30 + off 100%
Przyktadowy diagram

3.1.14 Kable i przewody
YKY 2x1,5mm? 750V dla podigczenia opraw oswietleniowych. Przewody uzywane dla potgczenia ztgcz

kablowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych z izolacji polwinitowej i przekroju
zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?.

YAKXS dla kablowych linii o$wietleniowych. Napiecie znamionowe 0,6/1kV, temperatura uktadania: od -5'C,
najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15-o krotna $rednica zewnetrzna kabla, zyta robocza: aluminium

sektorowane (SE), izolacja: polietylen usieciowany, powtoka polwinitowa.

3.1.15 Uziom poziomy
Wykonaé uziemienie w postaci uziomu poziomego wykonanego z bednarki FeZn.
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4 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego, dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci zgodnosci z danymi producenta, w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do
jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru

(dozér techniczny) robét.

Sktadowanie materialow na budowie
Materiaty takie jak: przewody, obudowy, oprawy os$wietleniowe itp. moga by¢ sktadowane na budowie i

przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych i suchych, rury na
przepusty kablowe oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek
z drewna, kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu

placu budowy, piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

- Nabywca zobowigzany jest do przechowywania produktéw na utwardzonej, suchej i réwnej powierzchni.

- Nalezy zapewnic takie warunki przechowywania, by produkty nie miaty bezposredniego styku z podtozem
gruntowym, jak rowniez wszelkimi materiatami pylistymi, oraz substancjami agresywnymi chemicznie.
Producent zaleca by dtuzsze sktadowanie miato miejsce w pomieszczeniach odpowiednio

wentylowanych.

- Kolejne warstwy produkiéw w wigzkach powinny by¢ separowane drewnianymi przektadkami,
zabezpieczonymi folig. W miejscach styku powtoki galwanicznej z przedktadkami mogg pojawi¢ sie

rozleglejsze przebarwienia.

- Produkty mozna réwniez sktadowa¢ na podktadach stalowych, ocynkowanych o ksztalcie nie

powodujgcym uszkodzen mechanicznych i zarysowan.
- Powtoka moze nosi¢ takze znamiona przebarwieh powodowanych biatg korozja.

- Nie sg to jednak wady strukturalne i na ogét nie majg charakteru trwatego, zanikajgc z czasem szarzenia

powtoki cynkowej. W zwigzku z tym, wady te nie sg podstawg
- do reklamacji.

- Niedopuszczalne jest skfadowanie konstrukcji ocynkowanych, malowanych Ilub oklejanych folia,

przykrytych plandeka, owinietych folig oraz przycisnietych paletami.

- Fundamenty i wysiegniki powinny zosta¢ sktadowane na paletach.
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5 SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do budowy dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- koparki do rowéw kablowych.
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6 TRANSPORT

6.1 Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplywajg
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazania

inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem.

6.2 Transport materiatlow i elementow
Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw

transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez
wytworce dla poszczegodlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na

srodkach transportu.
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7 WYKONANIE ROBOT

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét (uzgodniony

z uzytkownikiem) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa.
y gle jgcy Yy J €ag wykony y Zwig ]

Trasowanie
Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania kabli
oswietleniowych i zasilajgcych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgodg inspektora nadzoru trasowania linii

moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowéw kablowych
Réw kablowy powinien mieé gtebokos¢ min. 1,1 m, szerokosé rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie

mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
s=2d+(n-1)-a+20[cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

2d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegto$¢ pomiedzy kablami wg tabeli w pkt. 5.4.8.

Uktadanie kabla
Uktadanie kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-004.

Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15¢cm przykry¢ foliami ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru

robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza jak 0°C — w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta np.

rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien giecia powinien by¢

mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Zabezpieczenia kabla
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem
podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata min 0,5m po obu
stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W szczegdlnych przypadkach opiera¢ sie na wytycznych

branzowych zawartych w protokole ZUD.
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7.9 Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych. Kable
w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac¢ sie o krawedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z materiatéw

widknistych, np. sznura konopnego.

7.10 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem nie mniejszym niz 3% dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie

zapasu 1 metra dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV.

7.11 Demontaz

Materialy z demontazu przekaza¢ do utylizacji zgodnie z przepisami. Wykonawca zobowigzany jest do

przedstawienia inspektorowi oswiadczenia i protokotu z utylizacji zdemontowanych urzgdzen.

7.12 Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszone w
odstepach nie wigkszych niz 10 metréw oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod wjazdami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate
napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,
- rok utozenia

7.13 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna byé
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co
najmniej zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza
niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli

réwnomiernie po obu stronach.

7.14 Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi

zamieszcza ponizsza tabela.

Tablica 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi do tej samej linii kablowej
wg N-SEP-E-004.

Lp.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w [cm]

Charakterystyka kabli krzyzujgcych sie i zblizajgcych
pionowa na skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigciu znamionowym do 1kV z
kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami 15 5%
sygnalizacyjnymi
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Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 mog3 sie stykac
przeznaczenia.

Kabli elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 25
1kV<U,<30kV

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15
1kV<U,<30kVz kablami tego samego przedziatu napie¢ 10
znamionowych

Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 25

Kable z mufami sasiednich kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym
niz 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 50 50
znamionowych

") za wyjatkiem p. 2.5.4

Tablica 2 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzgdzen podziemnych wg N-SEP-E-004.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
. -~ . . . kabli o napieciu znamionowym
Lp. rodzaj ulozenia kabli o napigciu znamionowym U,<30kV 30?\?<Un<110kV y
pionowa na pozioma przy pionowa na . T
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 . Ruromqgl_wodomagowe, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica . . .
. Sciekowe, cieplne, gazowe z - - : 50 + $rednica rurociggu
S : rurociggu rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi
Rurociagi z gazami i - P . . L
2. . h ) uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip.1
cieczami palnymi
uzgodnic¢
3 Zbiorniki z gazami i nie moga sie 200 nie mogg sie z wiascicielem
’ cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac rurociaggu, ale nie mniej
niz 250
Czesci podziemne linii nie moga sie nie moga sie
4. napowietrznych (ustgj, Krzvzowad 40 Krzvzowad 100
__podpora oddgzka) Y ¥
Sciany budynkéw i inne
budoyvle,.np. przyczo’:!q z nie moga sie " nie mogq sie
5. wyjatkiem urzadzen krzyzowat 50 krzyzowat 100
wyszczegolnionych
Wip.1,2,3,4
100-miedzy ostona 120-miedzy ostona
kabla i stopa kabla i stopg
. " szyny; 50-miedz . szyny; 80-miedz
6. Skrajng szyna trakcji )c/)silonq kabela Y 250 )(/)s{ona kabqila ¥ 250
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego
Urzadzenia do ochrony Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
78 budowli od wytadowan s ez : .
obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.
atmosferycznych
") dopuszcza sie zmniejszenie odlegtos$ci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektu

7.15 Budowa przepustow pod drogami

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich
konce nalezy uszczelni¢ sznurem konopnymi w celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby gtebokos¢ rowu

kablowego pod drogami byta taka, aby gérna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej powierzchni rury
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ochronnej byta nie mniejsza niz 1,20m.

7.16 Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu
i uzbrojenia podziemnego. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B 06050:1999.

7.17 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia
+2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +10cm. Wykop nalezy zasypac
ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,85 wedtug BN-88/8932-
01.

7.18 Montaz stupow oswietleniowych
Montaz stupéw oswietleniowych, nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi Producenta. Stup nalezy montowaé

przy uzyciu zurawia samochodowego. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h
r=——0
300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m],
h - wysoko$¢ nadziemna stupa lub masztu [m],

7.19 Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw os$wietleniowych na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platformg
i balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaptonu lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi. Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdéb trwaty,
aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | i |l strefy

wiatrowe;.

7.20 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano: Samoczynne wytgczenie zasilania.

7.21 Uziemienie
Miedzy stupami wskazanymi w projekcie nalezy wykonaé¢ uziemienie. Warto$¢ rezystancji uziemien nie moze
przekracza¢ 30Q.. Elementy uzioméw tgczy¢ ze sobg poprzez skrecanie lub spawanie. Punkty tgczen nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg nad powierzchnig ziemi oraz do gtebokosci 30cm pod powierzchnig ziemi drut

chroni¢ przed korozjg warstwami malarskimi. Elementy nad ziemig malowac¢ na kolor zielono-zétty.



8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1 Zasady wykonania kontroli robot
Celem kontroli roboét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami specyfikacji
technicznej. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié Inspektora o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze

kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez niego.

8.2 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia Scian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01)

i usuniecia nadmiaru ziemi.

8.3 Fundamenty
Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztatu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie

i rzedne posadowienia.

8.4 Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Stupy

oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow zgodnie z pkt. 5.13,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietleniowej,
- jakosci potaczen kabli i przewoddéw w ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczenh srubowych stupdw, masztow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

8.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wigcej niz o 10%. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia

gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

8.6 Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzgdéw
0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie

majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
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8.7 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza dla dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami

normy PN/E-4700: 2000 oraz danymi producenta.

8.8 Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowa nalezy
wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni jezeli:
izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wedtug PN-93/E-90401. Warto$¢ pradu
uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut badania; w

liniach o dlugosci nie przekraczajgcych 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

8.9 Pomiar natezenia osSwietlenia
Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wigczone wigczenie minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy suche;j i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaru nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
kagtowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas

pomiaréw. Pomiary przeprowadzaé zgodnie z PN-EN13201.

8.10 Obmiar roboét
Obmiar robét dokonuje Wykonawca, podlega on sprawdzeniu przez Zamawiajgcego.

8.11 Odbiodr robot.
Ogolne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robdt
sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowag. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty: aktualng dokumentacje projektowa powykonawcza, geodezyjng dokumentacje

powykonawczg, protokoty z dokonanych pomiaréw, protokét odbioru robét



9 ROZLICZENIE ROBOT
9.1 Podstawa platnosci

Zgodnie z zapisami umowy na realizacje robét budowlanych.
9.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do prac towarzyszgcych i tymczasowych zalicza sie w szczegodlnosci:
- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
- utrzymywanie urzgdzen placu budowy,
- dziatania ochronne zgodne z BHP,
- utrzymywanie urzgdzen i narzedzi w dobrym stanie,
- przewo6z materiatéw do miejsc ich wykorzystania,
- usuwanie z obszaru odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych,
- usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robot prowadzonych przez Wykonawce.
- opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robét,
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt wytgczen linii elektroenergetycznych,
-zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyzowaniach z projektowym uzbrojeniem
podziemnym terenu,
- wykonanie inwentaryzaciji: przebiegu kabli pod ziemia i lokalizacji stupéw,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

Podane powyzej opisy majg na celu stworzenie wiasciwych warunkéw dla Wykonawcéw do
przygotowania prawidiowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktére beda
odpowiadaty wymaganiom Zamawiajacego. Nalezy zwréci¢ uwage, iz w przedmiarze podano dane i
opisy prac stuzgce do przyblizonego okreslenia zakresu robét. W trakcie ogledzin terenowych

Wykonawca powinien dokona¢ weryfikacji danych.
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10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

A) dokumenty bedgce podstawg do wykonania robét budowlanych, w tym: wszystkie elementy dokumentaciji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
oraz ustalenia techniczne w trakcie realizacji robét z Inspektorem Nadzoru

B) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.nr. 19, poz. 177) z péz. zm.
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