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[. ORGANIZACJA RUCHU

1. DANE OGOLNE

1.1 Cel opracowania
- opracowanie dokumentacji technicznej dla budowy sygnalizacji $wietlnej na przejsciu
dla pieszych przez ul. Morawa w rejonie Szkoly Podstawowej nr. 44 w Katowicach

1.2. Materialy wyjSciowe i pomocnicze

- wyniki pomiaréw ruchu

- inwentaryzacja organizacji ruchu

- Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-
4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach.

[.3. Zakres opracowania

— oznakowanie w przedmiotowym rejonie
— rozmieszczenie elementéw sygnalizacji
— program sygnalizacji

2. POMIARY RUCHU .

W rejonie przedmiotowego przejscia dla pieszych przeprowadzono pomiary ruchu kotowego.
Pomiary przeprowadzono w typowym dniu tygodnia w godz.7:00 - 17:00 .

Na skrzyzowaniach mierzono ruch kotowy z uwzglednieniem struktury kierunkowej i rodzajowe;j.
Do przeliczenia pojazd6w rzeczywistych na umowne przyjeto nastepujace wspétczynniki:

- samochody osobowe i dostawcze - 1.00
- samochody cigzarowe - 1.60
- samochody ciezarowe z przyczepa - 2.25
- autobusy - 1.80

- motocykle, rowery -0.30
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Wyniki dla obydwu skrzyzowan przedstawiono w postaci:

— wykresu potokéw ruchu dla wezesniej obliczonej godziny szczytu (ranny i popotudniowy)

— tabulogramu potokéw ruchu w godzinie szczytu z uwzglednieniem struktury rodzajowej i
kierunkowej (ranny i popotudniowy)

— wykresow obcigzenia w przekroju drogi (w rozbiciu na poszczegdlne wloty) w calym okresie
pomiarowym



Sygnalizacja §wietlna — PDP ul.Morawa str. 3

WYKRES POTOKOW NA SKRZYZOWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE : - ul. Morawa (E)
ul. Morawa (W) -

POMIAR Z DNIA : 2009.04.22 / Sroda

GODZINA : 7:15- 8:15

NATEZENIE SUMARYCZNE : 309
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ul. Morawa (W)

WYKRES POTOKOW NA SKRZYZOWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZ YZ OWANIE : - ul. Morawa (E)
ul. Morawa (W) -

POMIAR Z DNIA : 2009.04.22 / Sroda

GODZINA : 15:45- 1645

NATE ZEN IE SUMA RY CZNE : 407
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Pomiar z dnia: 2009.04.22,Sroda

Skrzyzowanie : ul. Morawa

Sygnalizacja swietlna — PDP ul.Morawa
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3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE .

3.1. Oznakowanie

Istniejace oznakowanie przedstawiono na rys. 1-09 908-01-02.

W rejonie przedmiotowego przejscia dokonano niezbednych korekt oznakowania poziomego i
pionowego.

Istniejace przejscie dla pieszych bezposrednio przy Szkole Podstawowej nr 44 nalezy usunaé,
wraz z uzupetnieniem barier ochronnych dla pieszych i podniesieniem obnizonego kraweznika.
W miejscu projeklowanego przejscia dla pieszych nalezy wykona¢ obnizenia istniejacych
krawgznikéw, wraz z usunigciem na diugosci przejscia istniejgcych barier. Na rysunku z
Oznakowaniem projektowanym pokazano miejsca, w ktérych nalezy dodaé nowe bariery
ochronne dla pieszych uniemozliwiajace przekraczanie jezdni pieszym w  miejscach
niedozwolonych.

Projektowane przejscie dla pieszych zostalo przesunigte wzgledem bezposredniego wyjscia ze
szkoty. tak by uniemozliwi¢ ew. wbiegniecie dzieci na jezdnie.

Oznakowanie projektowane przedstawiono na rys. I-09 908-01-03.

3.2. Program sygnalizacji swietlnej acyklicznej - zatozenia ogélne.

Sygnalizacje na przedmiotowym przejsciu zaprojektowano jako sygnalizacje pracujaca w trybie
wszystko czerwone, wzbudzang przez pieszych oraz grupy kolowe wraz z akomodacija.

3.3. Uklad faz.
Program sygnalizacji wraz z uktadem faz przedstawiono na rys. 1-09 908-01-05.
Przy braku zgtoszen wszystkie grupy sa zamkniete.

W przypadku zgloszenia grup kotowych, sygnal zielony dla tych grup zostaje
podtrzymany (po uptynigciu Tz min = 6s) do czasu az pojazdy nie opuszcza strefy obserwacji
(70m z kazdej strony przejScia) jednak nie dluzej niz czas maksymalny §wiatla zielonego dla
grup kotowych.

Po wyczerpaniu zapotrzebowania na ruch kotowy lub uptynieciu czasu Tzmax nastepuje
otwarcie przejScia dla pieszych w przypadku zgloszenia grupy pieszej lub przejscie do stanu
podstawowego (all red).

Jezeli w momencie zgloszenia pieszego w strefie obserwacji nie ma pojazdéw przejscie
do obslugi zgloszenia pieszego obywa si¢ natychmiast.
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3.4. Czasy migdzyzielone - obliczenia.

Czasy migdzyzielone zostaly obliczone przy zatozeniu koniecznosci zapewnienia ewakuacji
pojazdow za punkt kolizji fazy konczacej i rozpoczynajacej zgodnie z ,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla sygnaléw drogowych ...~

Wyniki obliczen dla skrzyzowania zamieszczono w tabeli na rysunkach wraz z programami
sygnalizacji.

3.5. Elementy detekcji .

Elementami detekcji sa:
— dla grup kotowych petle indukcyjne, oraz petle wirtualne
— dla grup pieszych przyciski zgtoszeniowe

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczono w tabeli |

Dane gtéwne Zgtoszenie Przedtuzenie Inne funkcje
>
g ° 2 Czas interwalu w sek. dla &
= oD e poszczeg6blnych okresow 2o = «©
@ o , € a swiatla zielonego*) R ) I
i k] ¥ 0 ° O c o &
LP. £ N o @ o0 = o
= @ c N P - o [ £ = Uwagi
] E 2 S N B © 2
o § | NE ; @ E | 8 | 2N | € £
5 s | E8| £ | £ |4E|4E| £ | 82| 2| 5
i G N o gL | 38 o NE R £
& R a - 2E | EE ™ = o
E [e) o =]
o o™
1 D1/70 K1 0 3,0
2 D2/35 Kl 0 1,4 ik
3 D3/0-20 Kl 4 0,5
4 D4/70 K2 0 3,0
5 D5/35 K2 0 1,4 *
6 D6/0-20 K2 4 0,5

Tab.1. Parametry detektorow
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3.6. Dobowy plan pracy

Przewiduje sie nastepujacy plan pracy sygnalizacii:
— poniedzialek — sobota w godz. 6:00 — 22:00 — praca w trybie kolorowym
— niedziela w godz. 8:00 - 22:00 — praca w trybie kolorowym

— W pozostalym okresie — praca w trybie ostrzegawczym

3.7. Poziom Swobody Ruchu

Obliczenia przepustowosci dla okresu szczytowego obciazenia ruchem przedstawiono w tab. 2..

Wilot nr 1 — ul. Morawa(W) kierunek Szopienice — Sosnowiec
Wilot nr 2 —ul. Morawa(E) kierunek Sosnowiec — Szopienice

’:WYNIKI DLA=—
T= 40 s
WLOT=PAS=0RCGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT - NAS=——=X=—PRZEPUSTOWOSC

[P/h] [s/P] [P/hz] -1 [F/h] Gl[1]l= 21 s

1 1 W 282 4.8 1771 0.290 974
G[2]= 6 s

3 L W 184 4.5 1753 0.187 986

Globalne straty czasu = 0.66 h*P/h

Tab.2. Obliczenia przepustowosci

3.8. Monitorowanie skrzyzowania .

Zastosowany sterownik winien umozliwia¢ monitorowanie pracy sygnalizaciji.
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II. ZASTLANIE, OKABLOWANIE I OSPRZET SYGNALIZACYJNY

1. DANE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania :
- warunki przyfaczenia wydane przez VATTENFALL pismem z dnia 20.02.2009, znak

K/MKF/1587/2009
- plan sytuacyjno-geodezyjny w skali 1:500

I.2. Zakres opracowania :

- zasilanie sterownika ukladu sygnalizacji

- lokalizacja sterownika, sygnalizatoréw oraz rozprowadzenie sieci kablowej sterowniczej

1.3. Zatozenia ogdlne :
- napigcie sieci zasilajacej 230/400V:50 Hz

- system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem:

- szybkie wylaczenie zasilania

- zasilanie: kablowe z istniejacej sieci napowietrznej nN, poprzez projektowana skrzynke
pomiarowg

- sie¢ niskiego napigcia pracuje w uktadzie TN-C

2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Zasilanie

Przedmiotowa sygnalizacja Swietlna  zasilana bedzie  przylaczem kablowym z
istniejacego ztacza kablowego ZK na budynku nr 86 przy ul. Morawy, poprzez ztacze pomiarowe
ZP]a.
Siec¢ kablowa zasilana jest ze stacji transformatorowej K1204 ul. Morawa — NOWA,
Ze zfacza pomiarowego wyprowadzona bedzi linia kablowa zasilajaca sterownik /ustawiony w
odlegtosci ok. 20 m/, wykonana kablem miedzianym typu YKY 3x6 mm” , prowadzonym w
ziemi.
Schemat zasilania przedstawiono na rys. 1-09 908-01-09 natomiast trase kabla zasilajacego na

rys. [-09 908-01-06.
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2.2. Zlacze pomiarowe
Zgodnie z warunkami przylaczenia ztacze pomiarowe wyposazone bedzie z zabezpieczenie

przedlicznikowe /nadmiarowopradowe typu topikowego o wielkosci 16A/, oraz uktad pomiaru

rozliczeniowego energii elekirycznej — jednofazowy, jednostrefowy, bezposredni.

2.3. Zabezpieczenia , ochrona przed porazeniem elektrycznym
W szafce pomiarowej /zgodnie z warunkami przylaczenia/ zabudowane bedzie zabezpieczenie

przedlicznikowe - roziacznik bezpiecznikowy z wkiadka o pradzie znamionowym Jn = 16 A.
Sterownik sygnalizacji wyposazony bedzie w ogranicznik przepie¢ typu 2, zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym S301B 10A, oraz wylacznik ochronny réznicowopradowy 25/0,03
A.

Sie¢ zasilajgca pracuje w ukladzie TN-C, natomiast instalacja odbiorcza pracowaé bedzie w
uktadzie TN-S. Rozdziatu przewodu PEN na PE i N nalezy dokonaé w sterowniku sygnalizacji, a
miejsce rozdzialu uziemié. Ze wzgledu na wymagania ochronnikéw przepieciowych wartos$¢é
rezystancji uziemienia winna by¢ mniejsza od 10 om.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie

zasilania w uktadzie sieci TN.

2.3.1 Obliczenia

a/ moc maksymalna sygnalizacji
P=1000W Jb= 46A
Przyjeto zabezpieczenie B 10A — dla sterownika, oraz 16A — przedlicznikowe.

b/ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano wg wzoréw / dla ukfadu TN /
Do >Ja x Zs
gdzie: Ja - prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wylaczajacego
w czasie 0,4 s — obwody odbiorcze
Zs - impedancja petli zwarcia

Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi
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Svenalizacja — wytacznik instalacyviny B 10A

Zs1=2x20/(55x6)=0,12]1 om — kabel zasilajacy
Zs2=2x40/(55x1,5)=0.97 om - najdtuzszy kabel sterowniczy
Ja=5x10A =50A
( Zsl+Zs2)xJa=109x30=55V<220V

¢/ zabezpieczenie przed skutkami przecigzen

kabel zasilajacy YKY 3x6 w ziemi Jz=47 A

zabezpieczenie Jn = 16 A /w skrzynce pomiarowej/

Jb<lin<lz 47A <16A <47 A
12< 1,45 ]z J2=16xIn
26 A <68 A

d/ spadek napiecia na przylaczu
deltaU=Px1l/(kxs) gdzie: P — moc [kW]
| — dlugosc [m]

s — przekr6j [mm?]

k — wspélczynnik k = 13 dla Cui 230V

deltaU=1,0x20/(13x6)=0,26% <5%
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2.4. Sygnalizacyjne linie kablowe.

Z szafy sterownika wyprowadzone beda:
— sterownicze linie kablowe wykonane kablem typu YKSY 14x 1.5 mm2 , wg rys.
1-09-908-01-07 zasilajace poszczegdlne sygnalizatory i przyciski zgloszeniowe
— sterownicze linie kablowe wykonane kablem typu YKSY 7 x 1.5 mm? zasilajace
przyciski zgtoszeniowe
— linie kablowe do podfaczenia petli indukeyjnych (feeder) wykonane kablem
teletechnicznym typu XzTKMXpw , wg rys. I-09 908-01-07

Przebieg kabli sterowniczych w terenie przedstawiono na rys. I-09 908-01-06.

2.5. Uktadanie kabli .

Kable sterownicze oraz feedery prowadzone beda w calosci kanalizacji kablowej.

Kabel zasilajacy uktadany bedzie w ziemi.

Kanalizacje nalezy wykonaé wg rys. rys. 1-09 908-01-07.

Na odcinkach kanalizacji dwururowej :

-rura nr | - przewidziana jest dla kabli pracujacych na obnizonym napigciu (przyciski
zgtoszeniowe, kable wizyjne)

-ruranr 2 - przewidziana jest dla kabli pracujacych na napieciu 230V (kable sterownicze do
latarn, kable zasilajace kamery)

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ ze studniami typu SK1 prefabrykowanymi. Glebokos¢ ukladania
kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gérnej krawedzi
kanalizacji wynosifo minimum:

- pod chodnikami i zieledcami - 0.6 m,

- pod jezdniami - 0.9 m.

Prace ziemne wykonywac recznie.
Przejscie pod jezdnia wykonac metodg przewiertu.

2.6. Ochrona przed korozja.

Wszystkie konstrukcje pod sygnalizatory tj. maszty, wysiegniki, bramy winny by¢ ocynkowane
0gniowo.

Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych SK-1w zaleznoéci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych , sktadnikéw woéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne poprzez : naloZenie lepiku smotowego na zimno (pierwsza warstwa roztwor
asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku asfaltowego na goraco (nastepna warstwa ) zgodnie z
"Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”

Ponadto zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozjy preparatem typu Elektrosol lub innym
0 podobnych wtasciwosciach .
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2.7. Fundamenty

Sterownik posadowi¢ na fundamencie dostarczonym przez producenta lub wykonaé wg
wytycznych producenta. Fundament pod maszt MS ( wolnostojacy ) nalezy wykonaé¢ metoda na
mokro na placu budowy.
Fundament pod MSW - wysiegniki wykona¢ zgodnie z zaleceniem wytwdrcy wysiegnikdw
Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

Wszystkie fundamenty oraz studzienki kanalizacyjne zabezpieczy¢ w zaleznosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skiadu wéd gruntowych , antykorozyjnie zgodnie z
"Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych " zgodnie z pkt. 2.7. niniejszego
opisu.

2.8. Maszt MSW - wysiggnik .

Z uwagi na mozliwos¢ zakupu gotowych konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw wraz z
elementami do ich mocowania na rys. I-09 908-01-10 przedstawiono jedynie ogélne wymiary
kompletnego wysiegnika (bramy) wraz z wytycznymi dla jego ustawienia.

Przed wykonaniem belki gornej wskazane jest wczesniejsze wykonanie fundamentu, a
nastgpnie w lerenie zmierzenie rzeczywistej ( z uwagi na warunki terenowe ) odleglosci osi
fundamentu od kraweznika.

W razie innej odleglosci niz w dokumentacji skorygowaé projektowana dlugosé belki
wysi¢gnika tak, aby sygnalizatory znajdowaly sie nad osig odpowiedniego pasa ruchu.

Wysiegniki nalezy ustawi¢ przy pomocy dZwigu zwracajac uwage na polozenie wneki
stupa w stosunku do wykonanego chodnika oraz aby jego wychylenie od pionu nie byto wicksze
od 0,002 wysokosci masztu.

2.9. Sterownik, latarnie sygnatowe

Do sterowania sygnalizacja nalezy zastosowac sterownik przystosowany do systemu monitoringu
uzytkowanego przez Zarzad Drogi oraz latarnie sygnalizacyjne typu LED

Przewidziano nastepujace typy sygnalizatoréw:
- dla grup kofowych - sygnalizatory ogélne 3 x 300
- dla grup pieszych - 2x200

Sygnalizatory stojace (z boku stupa wysiegnika lub masztu) mocowaé na konsolach
przykrecanych bezposrednio do stupa. Stosowaé mocowanie jedno lub dwupunktowe (zalecane)
w zaleznosci od sposobu mocowanie przewidzianego przez producenta latarfi.

Sygnalizatory wiszace - nad jezdnig montowaé¢ na masztach MSW - wysiggnikach, z
wykorzystaniem zawiesia.

Dla detekcji ruchu pieszego zamontowac przyciski zgloszeniowe sensorowe z kontrola przyjecia
zgloszenia dowolnego typu.
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Przewiduje si¢ jednostronne zasilanie latard. W tym celu nalezy wyjs¢ kablem sterowniczym
typu YKSY poprowadzi¢ go w kanalizacji kablowej, a pod drogami w przepustach od
sterownika do miejsca rozszycia, ktérym sg:

- dla masztéw wolnostojacych (MS) - listwy zaciskowe umieszczone we wnece masztu

- dla wysiggnikow (MSW) - listwy zaciskowe umieszczone we wnece stupa wysiegnika

(tzw. glowica przyziemna).

Od glowicy wierzcholkowej do sygnalizator6w optycznych jak i wewnatrz latard zasilanie
prowadzi¢ przewodem LY- 1.5mm’ , natomiast od glowicy przyziemnej do sygnalizatorow
wiszacych nad jezdnia przewodem YKSY 5x1.5 mm?® prowadzonym wewnatrz stupa, z tym ze
w przypadku latarn wiszacych kabel doprowadzi¢ do listwy zaciskowej znajdujacej sie wewnatrz
latarni .

Wszystkie otwory przez ktére przechodzi kabel zabezpieczy¢ dlawikiem z materiatu
izolacyjnego, a wejscia z rur kanalizacji do studni kablowych , kanaléw w fundamentach
sterownika , wysiggnik6w oraz masztow wolnostojacych uszcezelnié np. piankg poliuretanowa.
Pofaczenie sygnalizatorow z sterownikiem wykonac¢ wg listy potaczeri zamieszczonej w dalszej
czesci opracowania. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu
Elektrosol lub innym o podobnych wiasciwosciach . Listwy zaciskowe we wnekach masztéw
wolnostojacych i wysiggnikach (bramach) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.10. Elementy detekcji

Do detekcji grup kotowych przewidziano system wideodetekcji np. Traficam (kat widzenia 55°),
oraz petle indukcyjne, dublujace petle wirtualne systemu wideodetekcji.

Na rys. 1-09 908-01-04 zaznaczono lokalizacje petli wirtualnych wraz z ich numeracja.

Kamery nalezy zamontowac na wysokosci 8.5 - 9m na przediuzeniu belki wysiegnika zgodnie z
rys. 1-09 908-01-10.

Obszary detekcji ustawi¢ zgodnie z rys. I-09 908-01-04. Nalezy zaprogramowaé kierunkowosci
detekcji.

Do detekcji ruchu pieszego zastosowac przyciski zgloszeniowe sensorowe z kontrola przyjecia
zgloszenia.

Petle indukcyjne wykonac z przewodu typu Lgs 1.5mm2 w izolacji silikonowej wg rys I-08 872-
01-11.Na odcinku od petli do najblizszej studni kanalizacji kablowej przewody skrecié min. |
zwdéj /1mb.

Petle indukcyjna potaczyc z sterownikiem kablem typu XzTKMXpw 2x2x0.8.

Potaczenie pomiedzy Zylami kabla petli i zylami feedera wykona¢ w najblizszej z
wykorzystaniem typowej mufy teletechnicznej.

Feeder prowadzony jest w kanalizacji kablowej wspélnie z kablami sterowniczymi.

Glebokos¢ rowka - 35-70 mm., gérny zwdj petli powinien znajdowaé sie nie glebiej niz 55mm i
nie plycej niz 25 mm. Rowek wypelni¢ réwno z nawierzchnig masy zalewowa wylewana na
Zimno.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to aby zachowac odlegto$¢ min. 0.7 - 0.8 m pomigdzy brzegiem petli a
linia segregacyjna pomigdzy wspétbieznymi pasami ruchu.
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3. ROZSZYCIE KABLI - LISTA POEACZEN

I. Potaczy¢ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniami sygnatowymi wg zataczonej listy.
Dopuszcza sie stopniowanie ilosci zyty w kablach sterowniczych w miare oddalania sie od
sterownika

2. W Kkablu sterowniczym typu YKSY wydzieli¢ dwa przewody ochronne PE laczace metalowe
czeSci sygnalizatoréw (masztéw) z uziemiona listwa PE. Przewody ochronne nalezy
dodatkowo uziemi¢ na koricu kazdego kabla sygnalizacyjnego.

3. Dodatkowq ochrong przeciwporazeniowa wykonaé z wykorzystaniem wylacznika réznicowo —
pradowego 1 przewodéw PE

4. w wysi¢gnikach od listwy zaciskowej do latari zasilanie prowadzi¢ kablem YKSY 5 x 1.5
mm-

Wewnatrz latarfi zasilanie prowadzié przewodem LY 1.5 mm2-

] Kabel nr: , YKSY 14 x 1,5mm2 0,6/1kV
| Nr Grupy Nr Sygnal. | Sygnal [ Nr zacisku I Nr Zyly
| R | I-R |1
Kl i Y [ 1y [ 2
| G | 1-G |3
| N 1-N | 4
| R 2-R | 5
P-2 2 e f 2-G |6
| N 2-N |7
| R | 3R |8
P3 3 | G | 3G B
| N [ 3N [0
PE PE , ochrona I N | Il
| ochrona r N { 12




