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Wiaczenie drég wewnetrznych Reinhold Center do Al. Korfantego w Katowicach
Sygnalizacja swietlna — cze$¢ programowo - ruchowa

Opis techniczny
do projektu: ,,Witaczenie drog wewnetrznych Reinhold Center do Al. Korfantego w
Katowicach — Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu al. Korfantego z ul. Konduk-
torska i zjazdem do Reinhold Center — czes¢ programowo - ruchowa”.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu al. Korfan-
tego z ul. Konduktorska w zwigzku z budowg centrum Reinhold Center.

2. STAN PROJEKTOWANY

Niniejsze opracowanie oparto na rozwigzaniach zawartych w projekcie pn. Przedfuzenie
ul. Steslickiego w kierunku pétnocnym Katowic — | etap ul. Konduktorska opracowanym przez
Grontmij Polska Sp. z 0.0. Biuro Projektéw Transport w 2009 r. Zawiera cze$¢ programowo -
ruchowg projektu sygnalizacji swietlnej w zwigzku z planowang lokalizacjg wjazdu do Reinhold
Center naprzeciw wlotu ul. Konduktorskiej. Uwzgledniono koniecznos¢ ujecia w zakresie dodat-
kowego wilotu, co wplyneto na konieczno$¢ wprowadzenia zmian zaréwno w programie, jak i
infrastrukturze sygnalizacji. Przeliczono ponownie czasy miedzyzielone bioragc pod uwage row-
niez dodatkowe strumienie ruchu na skrzyzowaniu.

Lokalizacja dodatkowego wlotu wptywa réwniez na potrzebe wprowadzenia zmian w or-
ganizacji ruchu w stosunku do projektu pierwotnego. Przyjeto, ze wjazd na tereny Reinhold
Center moze odbywac sie tylko od strony ul. Konduktorskiej oraz z wlotu al. Korfantego od
strony Siemianowic. Z uwagi na brak wydzielonego pasa ruchu wyklucza sie mozliwos¢ skretu
w lewo z wlotu al. Korfantego od strony centrum. Przyjeto, ze dojazd do terenéw Reinholda
odbywac sie bedzie poprzez prawoskret w ul. Konduktorska, zawrét i ruch na wprost z ul. Kon-
duktorskiej. Wyjazd z terenéw Reinhold moze odbywac tylko w prawo.

Materiatami wyjsciowymi do projektu byly wyniki pomiaréw ruchu przeprowadzonych na
skrzyzowaniu w pazdzierniku 2008 r., opracowane prognozy ruchowe na rok 2020 oraz dane o
dodatkowym ruchu generowanym przez centrum biurowe Reinhold Center dostarczone przez
Inwestora. Z danych tych wynika, ze obiekt bedzie generowat okoto 200 P/h (100 P/h wjezdza-
jacych i 100 E/h wyjezdzajacych). Przyjeto nastepujacy rozktad ruchu wjazdowego i wyjazdo-
wego z Reinhold Center:

- wjazd:
* z al. Korfantego od centrum - 40 P/h (na prawoskrecie)
* z al. Korfantego od Siemianowic -40 P/h
* z ul. Konduktorskiej - 20+40 P/h
- wyjazd:
* w al. Korfantego na potudnie - 100 P/h.

2.1 CZESC PROGRAMOWO - RUCHOWA

2.1.1 PODSTAWOWY POGRAM SYGNALIZACJI

Praca sygnalizacji ,w kolorze” odbywa¢ sie bedzie catodobowo. Biorgc pod uwage nate-
zenie ruchu na skrzyzowaniu przewiduje sie zastosowanie trybu sterowania typu preference o
preferowanym kierunku gtéwnym i wzbudzanych fazach dla relacji podporzadkowanych. Pro-
gram podstawowy bedzie programem czterofazowym, sterowanym grupowo co stwarzaé bedzie
mozliwos¢ realizacji sygnatu zielonego w poszczegdélnych grupach w innych fazach niz podsta-
wowe, gdy nie sg zameldowane grupy do nich kolizyjne. Faza podstawowa wywotywana bedzie
zawsze, natomiast o wywotaniu faz kolizyjnych i czasie trwania poszczegdélnych sygnatéw de-
cydowaé bedg zgtoszenia pojazddw i pieszych na detektorach. Maksymalna dlugosc¢ cyklu (przy
statych zgtoszeniach uczestnikéw ruchu) programu wynosi¢ bedzie Tc. = 100 s. W przypadku
obecnosci tramwaju w rejonie skrzyzowania diugos¢ cyklu moze ulec zwiekszeniu ze wzgledu
na koniecznos¢ wywotania dodatkowej fazy przeznaczonej do przejazdu tramwaju przez skrzy-
zowanie.
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Przejazd tramwajéw przez skrzyzowanie odbywac sie bedzie na podstawie oddzielnych

warunkéw programowych z uwzglednieniem maksymalnego mozliwego uprzywilejowania tych
strumieni. Obecnos¢ tramwaju w rejonie skrzyzowania meldowana bedzie przez jego zgtosze-
nie na detektorach umieszczonych w torowisku tramwajowym. Wgq istniejgcego rozktadu jazdy
trasg prowadzone sg dwie linie tramwajowe 13 i 14, a ilos¢ tramwajow w godzinie szczytu popo-
tudniowego wynosi 8 tram/h w jednym kierunku. Dla ograniczenia kolizyjnosci pomiedzy stru-
mieniem pojazdow skrecajgcych w prawo z Al. Korfantego, a dwukierunkowym ruchem tramwa-
jowym wprowadzono nastepujace zatozenia w programie sygnalizaciji:

- wywotanie fazy sygnatu ,zielonego” dla tramwajow odbywac sie bedzie z kilkusekun-

dowym wyprzedzeniem w stosunku do wywotania sygnatu zielonego dla relacji na
wprost i w prawo z pétnocnego wlotu al. Korfantego, tak aby zawsze zapewni¢ dojazd
tramwaju w strefe kolizji wczeéniej niz ewentualnych pojazdéw skrecajacych w prawo.
Zgodnie z narzuconymi zatozeniami nalezy uwzgledni¢ sytuacje, ze dojazd strumienia
tramwajowego do punktu kolizji liczony bedzie od ostatniej sekundy sygnatu zezwala-
jacego na ruch dla tego strumienia wg zasad obliczenia czasu dojazdu jak ze ,startu
zatrzymanego”. Obliczenia opdznienia wywotania sygnatu zielonego w grupie kotowej
K1 w stosunku do sygnatu ,zielonego” grup tramwajowych przedstawiono w zatgcze-
niu w Tabeli obliczenia czasow miedzyzielonych (dla strumieni kolizyjnych).

- wykluczono wywotanie fazy sygnatu ,zielonego” dla tramwajow w sytuacji gdy jest juz

wywotany sygnat zielony dla relacji na wprost i w prawo z pétnocnego wilotu al. Korfan-
tego,

- wywofanie fazy sygnatu ,zielonego” dla tramwajéw po realizacji sygnatu zielonego dla

relacji na wprost i w prawo z pétnocnego wlotu al. Korfantego bedzie mozliwe dopiero
po ewakuacji pojazdéw skrecajgcych w prawo.

- zgodnie z uwagami UM Katowice czas sygnatu zezwalajgcego na ruch dla tramwajow

skrocono do 5 s.

Szczegblowe warunki programowe
Numer | Nazwa Warunki Uwagi
grupy | grupy dla grupy
1 K1

1 |Sygnat zielony dla grupy K1 wywotywany jest zawsze
(realizowany jest okres | zielonego sygnatu dla grupy
K1) — grupa typu preference - sygnalizacja w tym stanie
oczekuje na zgtoszenie w grupach kolizyjnych.
2 |Zameldowanie dowolnej grupy Kkolizyjnej powoduje
przejscie do realizacji okresu Il sygnatu zielonego dla
grupy K1.
3 | W okresie Il sygnat zielony dla grupy K1 jest sterowany
ruchem oraz:
- trwa minimum do konca sygnatu zielonego cia-
gtego w grupie P4,
- jezeli nie jest jednocze$nie zameldowana grupa
K4 oraz zadna z grup tramwajowych to podtrzy-
mywany jest przez sygnat zielony w grupie K3
(nie dtuzej niz 43 s. okresu Il sygnatu zielonego
w grupie K3),
- jezeli nie jest jednocze$nie zameldowana grupa
K4, P3 oraz zadna z grup tramwajowych (lub sy-
gnat zielony dla tych grup nie moze juz zostac
wywotany w danym cyklu) to podtrzymywany jest
przez sygnat zielony w grupie K1a,
- jezeli zameldowana zostata grupa K2 oraz nie
jest zameldowana grupa K1a, K4 oraz zadna z
grup tramwajowych to grupy K3 i K1 podtrzymu-
ja sie wzajemnie,
- jezeli przed wywotaniem sygnatu zielonego w
grupie K1 zameldowana jest dowolna z grupa T1
to sygnat zielony w grupie K1 zostaje wywotany
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Wiaczenie drég wewnetrznych Reinhold Center do Al. Korfantego w Katowicach

Numer
grupy

Nazwa
grupy

Warunki
dla grupy

Uwagi

zawsze 0 3 s. pozniej od konca sygnatu ,zielone-
go” w grupie T1,

- jezeli przed wywotaniem sygnatu zielonego w
grupie K1 zameldowana jest dowolna z grupa T3
to sygnat zielony w grupie K1 zostaje wywotany
zawsze o0 4 s. pbézniej od konca sygnatu ,zielo-
nego” w grupie T3,

- jezeli w trakcie trwania sygnatu zielonego w gru-
pie K1 zostata zameldowana grupa T1 lub T3 to
sygnat zielony w grupie K1 jest sterowany ru-
chem i zostaje zakonczony.

Czas trwania sygnatu zielonego dla grupy K1 wynosi:
- 8 s. w okresie |,
-0-29s. wokresie Il.

K1a

Grupa K1a meldowana jest:
- przez zgtoszenia pojazdéw na dowolnym detekto-
rze przyporzadkowanym tej grupie,
- jezeli zameldowana zostata grupa P3.

Sygnat zielony w grupie K1a jest sterowany ruchem
oraz trwa zawsze minimum do konca sygnatu zielonego
ciggtego w grupie P3 (nie dluzej niz do 9 s. sygnatu
zielonego w grupie P3).

Czas trwania sygnatu zielonego dla grupy K1a wynosi:
- 5's. wokresie |,
-0-7s.wokresie ll.

K3

Sygnat zielony dla grupy K3 wywotywany jest zawsze
(realizowany jest okres | zielonego sygnatu dla grupy
K3) — grupa typu preference - sygnalizacja w tym stanie
oczekuje na zgtoszenie w grupach kolizyjnych.

Zameldowanie dowolnej grupy kolizyjnej powoduje
przejscie do realizacji okresu Il sygnatu zielonego dla
grupy K3.

W okresie Il sygnat zielony dla grupy K3 jest sterowany
ruchem oraz:

- trwa minimum do konca sygnatu zielonego cia-
gtego w grupie P2,

- jezeli zameldowana zostata grupa K2 oraz nie
jest zameldowana grupa K1a i K4 to grupy K3 i
K1 podtrzymujg sie wzajemnie,

- jezeli w trakcie trwania sygnatu zielonego w gru-
pie K3 zameldowana zostata grupa T1 to sygnat
zielony w grupie K3 jest podtrzymywany przez
sygnat ,zielony” ciagty w grupie T1,

- jezeli w trakcie trwania sygnatu zielonego w gru-
pie K3 zameldowana zostata grupa T3 to sygnat
zielony w grupie K3 jest podtrzymywany przez
sygnat ,zielony” ciagty w grupie T3,

- jezeli jest jednocze$nie zameldowana grupa P3
to trwa zawsze minimum do kohca sygnatu zie-
lonego w grupie K4.

Czas trwania sygnatu zielonego dla grupy K3 wynosi:
- 8 s. w okresie |,
- 0 - 45 s. w okresie |l

K3w

Grupa K3w meldowana jest tylko jezeli zameldowana
zostata grupa K2 oraz nie jest realizowany sygnat zielo-
ny w grupie P3 lub zostat on zakohczony.
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Wiaczenie drég wewnetrznych Reinhold Center do Al. Korfantego w Katowicach

Numer
grupy

Nazwa
grupy

Warunki
dla grupy

Uwagi

Sygnat zielony w grupie K3w wywotywany jest zawsze
wraz z wywotaniem sygnatu zielonego w grupie K2 jezeli
nie jest realizowany sygnat zielony w grupie P3 lub po
uptywie czasu miedzyzielonego od grupy P3.

Sygnat zielony w grupie K3w podtrzymywany jest pa-
sywnie do konca sygnatu zielonego w grupie K2 (nie
dtuzej niz do 14 s. okresu Il sygnatu zielonego w grupie
K2).

Minimalny czas trwania sygnatu zielonego dla grupy
K3w wynosi 5 s.

K2

Grupa K2 meldowana jest tylko przez zgtoszenie pojaz-
déw na dowolnym detektorze przyporzadkowanym tej
grupie.

W okresie Il sygnat zielony dla grupy K2 jest sterowany
ruchem.

Czas trwania sygnatu zielonego dla grupy K2 wynosi:
- 5's. wokresie |,
-0-15s. wokresie Il.

K2w

Grupa K2w meldowana jest tylko jezeli zameldowana
zostata grupa K1a.

Sygnat zielony w grupie K2w wywotywany jest zawsze
wraz z wywofaniem sygnatu zielonego w grupie K1a i
trwa:
- do konca sygnatu zielonego w grupie K1a jezeli
nie jest jednoczesnie zameldowana grupa K2,
- do poczatku sygnatu zielonego w grupie K2 jezeli
grupa K2 zostata zameldowana.

Minimalny czas trwania sygnatu zielonego dla grupy
K2w wynosi 5 s.

K4

Grupa K4 meldowana jest tylko przez zgtoszenie pojaz-
dow na detektorze przyporzadkowanym tej grupie.

W okresie Il sygnat zielony dla grupy K4 jest sterowany
ruchem.

Wywotanie sygnatu zielonego w grupie K4 jest mozliwe
w danym cyklu tylko jezeli grupa zostata zameldowana:
- nie pozniej niz do 32 s. okresu Il sygnatu zielone-
go w grupie K3,
- do konca sygnatu zielonego w grupie K3 jezeli jest
jednoczesnie zameldowana grupa K1a, nie jest
zameldowana grupa P3 oraz grupy T1 lub T3.

Czas trwania sygnatu zielonego dla grupy K4 wynosi:
- 5's. wokresie |,
- 0 - 3 s. wokresie Il.

P2

Wprowadza sie selekcje zgtoszen pieszych na przyci-
skach. W zaleznosci od zgtoszenia na przyciskach ,ze-
wnetrznym” lub ,wewnetrznym” pieszy otrzymuje mozli-
wo$¢ przejscia przez jedng lub dwie jezdnie.

Grupa P2 meldowana jest:
- przez zgtoszenia pieszych na przyciskach przy-
porzadkowanych tej grupie,
- jezeli zameldowana zostat zielony w grupie F1.

Sygnat zielony w grupie P2 moze zosta¢ wywotany w
danym cyklu tylko jezeli zgtoszenie pieszego nastgpito
do 3 s. okresu | sygnatu zielonego w grupie K3.
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Wiaczenie drég wewnetrznych Reinhold Center do Al. Korfantego w Katowicach

Numer
grupy

Nazwa
grupy

Warunki
dla grupy

Uwagi

Jezeli w grupie K3 realizowany jest sygnat zielony, nie
jest jednoczesnie zameldowana zadna z grup kolizyj-
nych oraz zameldowana zostata grupa P2 to:

- jezeli zameldowanie grupy P2 nastgpito do 3 s.
okresu | sygnatu zielonego w grupie K3 to sygnat
zielony w grupie P2 zostaje wywotany,

- jezeli zameldowanie grupy P3 nastapito po 3 s.
okresu | sygnatu zielonego w grupie K3 to
meldowana zostaje automatycznie grupa F3 sy-
gnat zielony w grupie K3 realizowany jest wg wa-
runkéw programowych po czym zostaje zakonh-
czony. W grupie K1 réwniez odliczane jest mak-
simum.

Gdy do tego czasu nie zameldowata sie zadna z grup
kolizyjnych do grupy K3 to wywotany zostaje sygnat
zielony w grupie P2 (minimum 8 s. pdzniej od zakon-
czenia sygnatu zielonego w grupie K3) oraz ponownie
wywotany zostaje sygnat zielony w grupie K3.

Czas trwania sygnatu zielonego na przej$ciu z grupy P2
wynosi 8 s. Jezeli wywotany zostat sygnat zielony w
grupie F1 to sygnat zielony w grupie P2 trwa do konca
sygnatu zielonego w grupie F1 (14 s.).

P4

Grupa P4 meldowana jest przez zgtoszenia pieszych na
przyciskach przyporzadkowanych tej grupie,

Sygnat zielony w grupie P4 moze zosta¢ wywotany w
danym cyklu tylko jezeli zgtoszenie pieszego nastgpito
do 2 s. okresu | sygnatu zielonego w grupie K1. Jezeli w
grupie K1 realizowany jest sygnat zielony, nie jest jed-
noczesnie zameldowana zadna z grup kolizyjnych oraz
zameldowana zostata grupa P4 to:

- jezeli zameldowanie grupy P4 nastgpito do 2 s.
okresu | sygnatu zielonego w grupie K1 to sygnat
zielony w grupie P4 zostaje wywotany,

- jezeli zameldowanie grupy P4 nastapito po 2 s.
okresu | sygnatu zielonego w grupie K1 to
meldowana zostaje automatycznie grupa F4 sy-
gnat zielony w grupie K1 realizowany jest wg wa-
runkéw programowych po czym zostaje zakonh-
czony. W grupie K3 réwniez odliczane jest mak-
simum.

Gdy do tego czasu nie zameldowata sie zadna z grup
kolizyjnych do grupy K1 to wywotany zostaje sygnat
zielony w grupie P4 (minimum 8 s. pdzniej od zakon-
czenia sygnatu zielonego w grupie K1) oraz ponownie
wywotany zostaje sygnat zielony w grupie K1.

Czas trwania sygnatu zielonego na przejsciu z grupy P4
wynosi 6 s.

10

P3

Wprowadza sie selekcje zgtoszen pieszych na przyci-
skach. W zaleznosci od zgtoszenia na przyciskach ,ze-
wnetrznym” lub ,wewnetrznym” pieszy otrzymuje mozli-
wo$¢ przejscia przez jedng lub dwie jezdnie.

Grupa P3 meldowana jest:
- przez zgtoszenia pieszych na przyciskach przy-
porzadkowanych tej grupie,
- jezeli zameldowana zostata grupa F2.
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Wiaczenie drég wewnetrznych Reinhold Center do Al. Korfantego w Katowicach

Numer
grupy

Nazwa
grupy

Warunki
dla grupy

Uwagi

Sygnat zielony w grupie P3 moze zosta¢ wywotany w
danym cyklu tylko jezeli zgtoszenie pieszego nastgpito
do konca sygnatu zielonego w grupie K3.

Czas trwania sygnatu zielonego na przejsciu z grupy P3
wynosi 8 s. Jezeli wywotany zostat sygnat zielony w
grupie F2 to sygnat zielony w grupie P3 trwa do konca
sygnatu zielonego w grupie F2 (14 s.).

11

T1

Grupa T1 meldowana jest:
- przez zgtoszenie tramwaju na detektorze D8,
- przez statg zajetos¢ detektora D9.

Sygnat ,zielony” dla grupy T1 moze zosta¢ wywotany w
danym cyklu jezeli grupa T1 zostata zameldowana:

- do kohca sygnatu zielonego w grupie K1,w tym
wypadku sygnat ,zielony” w grupie T1 zostaje
wywotany nie wczesniej niz 5 s. od konca sygna-
tu zielonego grupie K1,

- do kohca sygnatu zielonego w grupie K3 jezeli w
grupach K1 i K4 nie jest realizowany sygnat zie-
lony,

- do poczatku sygnatu zielonego w grupie K1a je-
zeli nie jest jednoczesnie wywotany sygnat zielo-
ny w grupie P3 i nie jest realizowany sygnat zie-
lony w grupie K4.

Czas trwania sygnatu ,zielonego” dla grupy T1 wynosi 5
S.

12

T3

Grupa T3 meldowana jest:
- przez zgtoszenie tramwaju na detektorze D10,
- przez statg zajetosc detektora D71.

Sygnat ,zielony” dla grupy T3 moze zostaé wywotany w
danym cyklu jezeli grupa T3 zostata zameldowana:

- do konca sygnatu zielonego w grupie K1,w tym
wypadku sygnat ,zielony” w grupie T3 zostaje
wywotany nie wczesniej niz 5 s. od konca sygna-
tu zielonego grupie K1,

- do konca sygnatu zielonego w grupie K3 jezeli w
grupach K1 i K4 nie jest realizowany sygnat zie-
lony,

- do poczatku sygnatu zielonego w grupie K1a je-
zeli nie jest jednoczes$nie wywotany sygnat zielo-
ny w grupie P3 i nie jest realizowany sygnat zie-
lony w grupie K4.

Minimalny czas trwania sygnatu ,zielonego” dla grupy
T3 wynosi 5 s.

13

S2

Grupa ostrzegawcza. Wyswietla sygnat zotty pulsujacy
w przypadku wywotania sygnatu zielonego na przejsciu
z grupy P2. Wywotywana jest zawsze o 1 s. wczesniej
od poczatku sygnatu zielonego na przejsciu z grupy P2 i
trwa o 5 s. dtuzej od konca sygnatu zielonego pulsuja-
cego w grupie P2.

14

S4

Grupa ostrzegawcza. Wyswietla sygnat zotty pulsujacy
w przypadku wywofania sygnatu zielonego na przejsciu
z grupy P4. Wywotywana jest zawsze o 1 s. wczesnigj
od poczatku sygnatu zielonego na przejsciu z grupy P4 i
trwa o0 5 s. dluzej od konca sygnatu zielonego pulsuja-
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Numer
grupy

Nazwa
grupy

Warunki
dla grupy

Uwagi

[ cego w grupie P4.

15

S3

Grupa ostrzegawcza. Wyswietla sygnat zotty pulsujacy
w przypadku wywotania sygnatu zielonego na przejsciu
z grupy P3. Wywotywana jest zawsze o0 1 s. wczesniej
od poczatku sygnatu zielonego na przejsciu z grupy P3 i
trwa o 8 s. dtuzej od konca sygnatu zielonego pulsuja-
cego w grupie P3.

16

F1

Grupa fikcyjna. Wprowadzona ze wzgledu na zastoso-
wang selekcje zgtoszen na przyciskach przyporzadko-
wanych grupie P2. Meldowana jest zawsze jezeli nasta-
pito zgtoszenie pieszego na przyciskach zewnetrznych
w grupie P2.

Wywotanie sygnatu zielonego w grupie F1 nastepuje
zawsze wraz z wywotaniem sygnatu zielonego w grupie
P2 pod warunkiem, ze zameldowanie grupy F1 nastgpi-
to do 2 s. okresu | sygnatu zielonego w grupie K3.

Czas trwania zielonego w grupie F1 wynosi 12 s.

17

F2

Grupa fikcyjna. Wprowadzona ze wzgledu na zastoso-
wang selekcje zgtoszen na przyciskach przyporzadko-
wanych grupie P3. Meldowana jest zawsze jezeli nasta-
pito zgtoszenie pieszego na przyciskach zewnetrznych
w grupie P3.

Wywotanie sygnatu zielonego w grupie F2 nastepuje
zawsze wraz z wywotaniem sygnatu zielonego w grupie
P3 pod warunkiem, ze zameldowanie grupy F2 nastgpi-
to do konhca sygnatu zielonego w grupie K3.

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie F2 wynosi 14
S.

18

F3

Grupa fikcyjna. Meldowana jest jezeli w grupie K3 reali-
zowany jest sygnat zielony, nie jest zameldowana zadna
z grup kolizyjnych oraz po 3 s. sygnatu zielonego w
grupie K3 zameldowana zostata grupa P2.

Wywotanie sygnatu zielonego w grupie F3 nastepuje
zawsze po zakonczeniu sygnatu zielonego w grupie K3.
Jezeli do konca sygnatu zielonego w grupie K3 zostata
zameldowana dowolna z grup kolizyjnych do grupy K3
to zameldowanie grupy F3 zostaje anulowane.

Czas trwania sygnatu zielonego dla grupy F3 wynosi 5
S.

19

F4

Grupa fikcyjna. Meldowana jest jezeli w grupie K1 reali-
zowany jest sygnat zielony, nie jest zameldowana zadna
z grup kolizyjnych oraz po 2 s. sygnatu zielonego w
grupie K1 zameldowana zostata grupa P4.

Wywotanie sygnatu zielonego w grupie F4 nastepuje
zawsze po zakonczeniu sygnatu zielonego w grupie K1.
Jezeli do konca sygnatu zielonego w grupie K1 zostata
zameldowana dowolna z grup kolizyjnych do grupy K1
to zameldowanie grupy F4 zostaje anulowane.

3

Czas trwania sygnatu zielonego dla grupy F4 wynosi 5
s

Program podstawowy przedstawiono na rys. nr 03.
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Okresy sygnatu zielonego

Okres | sygnatu zielonego

Okres wystepujacy zawsze, gdy grupa otrzyma sygnat zielony. Czas trwania tego okre-
su nie moze ulec zmianie i nie zalezy on od dziatania detektoréw przyporzgdkowanych danej
grupie.
Okres Il sygnatu zielonego

Realizowany jest zawsze po zakonczeniu okresu |, gdy nastgpito zgtoszenie zapotrze-
bowania na sygnat zielony przez dowolng grupe kolizyjng. Czas trwania okresu Il jest dyna-
miczny i wydtuzany wg stanow zajetosci detektorow przyporzgdkowanych danej grupie i zade-
klarowanym wartosciom interwatow.
Pasywnos¢ sygnatu zielonego

Sygnat zielony dla danej grupy moze zosta¢ pasywnie podtrzymany jezeli grupa wyko-
rzystata catkowicie swoéj czas maksymalny lub nie wystepuje jej wydtuzanie przez detektory ru-
chu, a nalezy do realizowanej fazy, a inna grupa nalezgca do tej fazy jest wydtuzana.

2.1.2 PROGRAM STALOCZASOWY - AWARYJNY

Oprocz programu sygnalizacji realizowanego przy trybie pracy acyklicznej zaprojekto-
wano program statoczasowy. Stanowi on pewnego rodzaju zabezpieczenie dla utrzymania cig-
gtosci pracy sygnalizacji w kolorze. Przejscie sygnalizacji w tryb pracy statoczasowej moze by¢
wskazane np. przy wystapieniu uszkodzen w systemie detekcji, ktére niekorzystnie wptywajg na
realizacje programu, zagrazajgc powstawaniem kolejek, lub w innych uzasadnionych wypad-
kach. Budowa programu statoczasowego oparta jest na programie podstawowym. Dlugosc¢ cy-
klu Tc = 104 s. Program przedstawiono na rys. nr 07.

2.1.3 UWAGI DODATKOWE

Sygnat ,zielony” dla grup T1 i T3, z uwagi na prowadzenie dwukierunkowego ruchu
tramwajowego jednym torem, wywotywany jest w programie podstawowym jednocze$nie tylko
dla jednej zameldowanej grupy tramwajowej wg warunkoéw programowych zawartych w opisie
technicznym. W programie statoczasowym - awaryjnym z uwagi na brak mozliwosci wykrycia
obecnosci tramwaju w rejonie skrzyzowania sygnat ,zielony” dla grup T1 i T3 wywotywany jest
jednoczesnie dla obu tych grup.

Wjazd tramwajow na odcinek jednotorowy powinien byé sterowany wewnetrzng tramwa-
jowa sygnalizacjg wahadtowa.

2.1.4 SYSTEM DETEKCJI

Stosownie do warunkow zaméwienia oraz w oparciu o dokonane ustalenia dla grup koto-
wych projektuje sie zastosowanie podwdjnego systemu detekciji:

- wideodetekcji dziatajgcej w oparciu o karty Autoscope RackVision i Autoscope Atlas

- petli indukcyjnych umieszczonych w jezdni.
W przypadku wideodetekcji przewidywany zakres detekcji obejmowac bedzie strefe:

- na obu wlotach ul. Korfantego 10 — 70 m

- na wlocie ul. Konduktorskiej 10 — 30 m.
W strefach tych projektuje sie wyznaczenie wirtualnych detektoréw o funkcjach podobnych do
tradycyjnej detekcji petlowe;j.

Petle indukcyjne projektuje sie zastosowac¢ na kazdym pasie ruchu bezposrednio przed
linig warunkowego zatrzymania. Oprocz wyznaczonych funkcji w realizacji programu, ich ksztatt
i rozmieszczenie pozwolg na gromadzenie danych o natezeniu ruchu na skrzyzowaniu.

Na wlocie wyjazdowym z terendédw Reinhold Center projektuje sie zastosowanie jednej
petli indukcyjnej zlokalizowanej bezposrednio przed linig warunkowego zatrzymania. Z uwagi na
projektowany rodzaj nawierzchni wlotu z kostki betonowej nalezy uwzgledni¢ specjalng kon-
strukcije petli.
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Dla detekcji tramwajow przewiduje sie zastosowanie 4 petli indukcyjnych zlokalizowa-
nych w odlegtosci 70 i 6(10) m od sygnalizatorow.

Wymiary poszczegdlnych petli w przedstawiono w zatgczonym wykazie. Proponowany
rozktad detektoréw przedstawiono na rys. nr 2.
Dla detekcji wszystkich grup pieszych i rowerowych zastosowano przyciski zgtoszeniowe sen-
sorowe z potwierdzeniem optycznym.

2.1.5 PRZEPUSTOWOSC SYGNALIZACJI

Obliczenia przepustowosci sygnalizacji oparto na danych z pomiaréw ruchu przeprowa-
dzonych na skrzyzowaniu w pazdzierniku 2008 r., opracowanych prognozach ruchowych na rok
2020 oraz na danych o dodatkowym ruchu generowanym przez centrum biurowe Reinhold
Center dostarczonych przez Inwestora. Rozktad natezenia ruchu na skrzyzowaniu wynikajacy z
pomiaréw oraz prognozy ruchowe przedstawiono w zatgczeniu.

Wyniki obliczen przepustowosci przedstawiajg wartosci okreslone dla skrajnego przy-
padku jakim jest program statoczasowy. Wskazujg one, Ze przy przyjetym programie o diugosci
cyklu Tc = 104 s. przynajmniej w ciggu Kilku najblizszych lat wystepowac¢ bedg jeszcze znaczne
rezerwy przepustowosci. W nastepnym okresie by¢ moze konieczne bedzie wprowadzenie ko-
rekt w programie i odpowiednie wydiuzenie czaséw sygnatdéw zielonych dla najbardziej obcia-
zonych ruchem relacjach. Z uwagi na ruch tramwajéw dodatkowo sprawdzono przepustowos¢
dla najbardziej niekorzystnego zatozenia, ze faza tramwajowa kazdorazowo powodowac bedzie
wydtuzenie cyklu do Tc = 107 s. (przy utrzymaniu maksymalnych sygnatow zielonych w pozo-
statych grupach). Przy obecnej liczbie tramwajow (max. 16 tram/h w obu kierunkach) daje to
Srednig dtugosé cyklu Tc = 103 s.). Réwniez w tym wypadku wystepowaé powinny rezerwy
przepustowosci na skrzyzowaniu.

Dla prognozowanych danych ruchowych na rok 2020 przyjeto prace programu w oparciu
o cykl o dlugosci 120 s. Obliczenia przepustowosci wskazujg, ze dla czesci relacji osigga ona
wartosci graniczne, moze zosta¢ w przypadku niektorych nieznacznie przekroczona.

Nalezy dodatkowo zaznaczy¢, obliczenia dokonano na bazie pracy programu w trybie
statoczasowym. W rzeczywistosci ze wzgledu na to, Zze sygnalizacja pracowac bedzie w trybie
akomodacyjnym sygnat zielony dla poszczegdlnych relacji ruchowych wywotywany bedzie i pod-
trzymywany w zaleznosci od zgtoszen uczestnikédw ruchu na detektorach, co ogranicza¢ go
bedzie do niezbednego minimum. Wptywac¢ to bedzie na skrocenie dtugosci cyklu, i co za tym
idzie dodatkowo zwiekszac przepustowos¢ sygnalizaciji.

2.2 CZESC TECHNICZNA
2.2.1 STEROWNIK SYGNALIZACJI

Ze wzgledu na tryb pracy sygnalizacji oraz wymagania programowe sterownik musi
spetnia¢ nastepujace wymagania:

Podstawowa konfiguracja, wyposazenie i wymagania sterownika:

1 |[llo$¢ grup sygnatowych | 15 szt.
2 | Obstuga systemu detekcji pojazddéw i tramwajéw:

- petli indukcyjnych | 11 szt.
3 | Obstuga systemu detekcji pieszych:

- przyciski z potwierdzeniem optycznym (24 V) | 12 szt.
4 | llo$¢ programow:

- akomodacyjny 1

- statoczasowy - awaryjny 1

- startowy

5 | Urzadzenia dodatkowe:

- komplet kart dla systemu wideodetekcji (dla 3 kamer)
- karta wejs¢ — 24 kanatowa dla systemu wideoetekcji
- karta wejs¢ — 24 kanatowa dla przyciskéw

- modem telekomunikacyjny analogowy lub GSM

—_
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6 | Dodatkowe wyposazenie umozliwiajgce:
- wspotpraca z systemem monitorowania X

Pozostate wymagane parametry techniczne dla sterownika sygnalizaciji

e realizowanie sterowania grupowego

e obstuga systemu detekcji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe

e generowanie minimum 32 dwustanowych sygnatow wyjsciowych

e wyposazenie w kanat szeregowy do komunikowania sie z innymi sterownikami
lub systemami przez tacze przesytu danych (RS232 lub RS485), tacze mode-
mowe itp.

e zasilanie sterownika -230V +15%, 50/60Hz

e dopuszczalne warunki pracy:

- temperatura otoczenia od —30°C do +75°C
- wilgotnos¢ powietrza 95%
- odpornos¢ na przepiecia 3,5kA dla 230V
- minimalne napiecie zasilania przy ktéry kontynuowane jest sterowanie sy-
gnalizacjg — 130V.
Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno -
zabezpieczajace:
e zabezpieczenia zasilania sterownika :
- Zwarciowe
- rdznicowo - prgdowe
- przeciwprzepieciowe.

e pomiar i nadzér przeptywu pradu w obwodach sygnatéw zielonych, Zottych i
czerwonych. W przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o zdefiniowang war-
tos¢ od wstepnie zatozonych parametréow sterownik winien podja¢ dziatania
zgodne z okre$long przez uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,zotty
pulsujacy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomosc¢
przez system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowg na zadeklarowane nu-
mery telefondw.

e wykrywania kolizji sygnatow zielonych

¢ nadzér napiecia zasilania sterownika

e mozliwos¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (zotte pulsujace lub
wyciemnienie sygnalizaciji)

e kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy progra-

mowe)

kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci Swiatet zielonych

nadzoér czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego

nadzér czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora

nadzér poprawnosci pracy detektoréow ruchu i wejsé przyciskow dla pieszych. W
przypadku stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podjgé dziatania
zgodne z okre$long przez uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,zotty
pulsujacy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomosc¢
przez system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowg na zadeklarowane nu-
mery telefondw.

e nadzor pracy czesci logicznej sterownika

e zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji
przez osoby niepozadane

¢ rejestrowanie standw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych
danych do komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zatozen i warunkéw programowych

Dla petnej realizacji zatozen i warunkéw programowych wynikajgcych z opracowania projek-

towego sterownik powinien gwarantowac:

e zgloszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg winno byé
mozliwe poprzez :
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- dowolny detektor systemu detekc;ji

- grupe detektorow spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosci
- dowolny sygnat innej grupy

- dowolny sygnat wejsciowy

- brak kolizji z inna grupg (pasywne podanie sygnatu)

e wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobor
interwatéw czasowych, ktérych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomoca standar-
dowego wyposazenia sterownika

e realizacje wszystkich funkcji detektorow zgodnie z opisem i parametrami za-
mieszczonymi w Tabeli funkcji detektoréw,

e mozliwos¢ wyodrebniania grup sygnatowych w 1-4 logicznych skrzyzowan, ktore
moggq realizowaé niezalezne programy pracy sygnalizacji (np. czesé grup sygna-
towych mozna wyciemni¢ lub uruchomic dla nich sygnaty ,zétte pulsujace”),

o mozliwos¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéow na petle indukcyjne oraz
dobor parametréw pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika
(dobor czutosci petli),

e mozliwos¢ indywidualnego doboru parametréow nadzoru obwoddéw sygnatowych
grup, a ich zmiana byla mozliwa za pomoca standardowego wyposazenia sterow-
nika.

Wymagane podstawowe parametry serwisowe

e kodowanie programow pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i mozliwos¢
zmiany wartosci ich parametrow w trakcie eksploatacji urzadzenia

e modyfikacja parametrow programu pracy sygnalizacji i parametrow systemu
detekcji za pomoca standardowego wyposazenia sterownika

e zapis programoOw pracy sygnalizacji (lub parametréw) w pamieci RAM (nie w
pamieci EPROM)

e mozliwos¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametréw programdéw pracy
sygnalizaciji

o mozliwos¢ rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu
detekdji

¢ mozliwos¢ realizowania testu pracy grup sygnatowych

e mozliwos¢ realizowania automatycznego testu ukladu nadzoru kolizyjnosci sy-
gnatow zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wzgledu na monitorowanie pracy i systemu de-
tekcji
Sterownik winien umozliwia¢ przekazanie danych tagczem szeregowym o:

e aktualnym stanie grup sygnatowych i detektoréw ruchu,

e danych o stanach pracy sygnalizacji w okre$lonym horyzoncie czasu

e zmianach programéw pracy sterownika,

e ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdoéw przez kaz-
dy detektor ruchu w okresie 1-5 minut),

o stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystgpienia, zarejestro-
wanych btedach, zmianach programéw pracy sygnalizaciji

e parametrach programow pracy sygnalizacji

Sterownik winien umozliwia¢ zdalne sterownie sygnalizacjg w zakresie:

e wymuszenia realizacji programu ,zo6tte pulsujagce”

e wyltgczenia pracy sterownika

e wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizaciji

e zmiane wartosci parametru programu pracy sygnalizacji.

3.2.2 SYSTEM MONITOROWANIA | NADZORU PRACY SYGNALIZACJI

Projektuje sie objecie przedmiotowej sygnalizacji zdalnym nadzorem poprzez wigczenie
sterownika do systemu monitorowania pracy sygnalizaciji.
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Poprzez system monitorowania rozumie sie zbioér urzadzen oraz oprogramowanie uzyt-
kowe pracujgce na komputerze PC umozliwiajgce zdalne komunikowanie sie za pomocg tgcz
telefonicznych, tacz operatorow komérkowych, tgcz internetowych lub radiowych urzadzen za-
instalowanych na skrzyzowaniach z urzadzeniem centralnym zainstalowanym w miejscu stero-
wania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapewni¢ zdalne zbieranie danych o pracy
urzadzen sygnalizacji, natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym stanie
urzadzen obiektowych (grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i urzadzenia zdalne muszg by¢ wyposazone w srodki tgcznosci,
ktore umozliwig komunikacje i przesytanie danych pomiedzy nimi.

Zastosowany system monitorowania powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika sygna-
lizacji oraz graficzng wizualizacje:

- aktualnego stanu grup sygnatowych, detektoréw ruchu i wejsc,

- wykreséw zmian sygnatéw grup sygnalizacyjnych i zmian stanéw detektoréw ruchu

- parametréw sterowania (parametrow grup sygnalizacyjnych, detektoréw, wejsé/wyjsé,
harmonogramu zmian programow, warunkéw wyswietlania sygnatdw w grupach, itp.),

- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach stanéw pracy sygnalizacji, o wykry-
tych usterkach i awariach obwodéw sygnatowych, systemu detekcji, zasilania sterownika
oraz o zmianach struktur programu pracy sygnalizaciji,

- danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych

- umozliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych.

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacjg w zakresie:

- wymuszenie realizacji trybu pracy ,zétte-pulsujgce”,

- wylgczenie i wigczenie zasilania obwodéw wykonawczych grup sygnalizacyjnych,

- wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji,

- zmiany warto$ci parametréw programu pracy sygnalizacji (czaséw maksymalnych sy-
gnatow, zatgczanie/wytgczanie detektora ruchu, wydtuzanie czaséw miedzyzielonych,
itp.).

2.2.3 LATARNIE SYGNALIZACYJNE

Na przedmiotowe skrzyzowanie projektuje sie zastosowanie nastepujacych sygnalizato-
row:
- dla grup kotowych z boku jezdni - sygnalizatory ogdlne i kierunkowe
3*300 — typu LED
- sygnalizatory dopuszczajgce skre-
canie w kierunku wskazanym
strzatkg 1*200 typu LED
- sygnalizatory ostrzegawcze 1*200
z sylwetka pieszego typu LED

- dla grup kotowych nad jezdnig - sygnalizatory ogolne i kierunkowy
3*300 — typu LED

- dla grup tramwajowych — sygnalizatory 3*200 — typu LED

- dla grup pieszych — sygnalizatory 2*200 — typu LED

Wykaz sygnalizatorow przedstawiono w zatgczeniu. Dodatkowo dla wszystkich sygnali-
zatorow umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac ekrany kontrastowe.
Sposbéb montazu sygnalizatoréw do elementéw wsporczych:

- jednopodporowo — w przypadku mocowaniu z boku jezdni

- dwupodporowo — w przypadku mocowania nad jezdnia.

2.2.4 PRZYCISKI DLA PIESZYCH

Projektowang sygnalizacje nalezy wyposazy¢ w przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z
optycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia przez sterownik. Przyciski zgtoszeniowe dla
pieszych nalezy usytuowa¢ na masztach sygnalizatorow, kolumnach wysiegnikéw lub osobnych
masztach na wysokosci 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢ trwata, uniemozliwia-
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jaca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Nie moze powodowac zagrozenia dla oséb
korzystajacych z sygnalizacji i spetnia¢ wszystkie wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa
przeciwporazeniowego i mechanicznego. Ze wzgledu na potrzeby oséb niedowidzacych barwa
obudowy musi kontrastowac z barwg konstrukcji na ktorej bedzie zamontowana.
W projekcie przewidziano zastosowanie przyciskéw o nastepujacych parametrach:

- napiecie zasilania — 24 V

- klasa ochronnosci — I

- stopien ochrony obudowy — IP 55

- kolor obudowy — Zoity

- potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED.
tacznie z przyciskami nalezy zastosowaé tabliczki informujgce o wzbudzaniu sygnatéw zielo-
nych na przejsciach dla pieszych.

2.2.5 MASZTY | WYSIEGNIKI

Projektuje sie zastosowanie masztéw sygnalizacji stalowych, o konstrukcji uwzglednia-
jacej jednopodporowy system montazu sygnalizatorow. Ze wzgledu na zaktadany sposob pota-
czen kablowych w gtowicy wierzchotkowej, budowa masztu musi by¢ przystosowana do monta-
zu takiej gtowicy. Projektuje sie zastosowanie gtowic aluminiowych. Montaz masztow wykonac¢
recznie.

Dla zamontowania latarin sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje sie zastosowanie kon-
strukcji wysiegnikowych. Powinny one gwarantowaé¢ odpowiednig rozpietos¢ poprzeczki wg rys.
nr 2, przy jednoczesnym zapewnieniu wtasciwej wytrzymatosci i stabilno$ci po zamocowaniu
latarn sygnalizacyjnych, ekranéw kontrastowych oraz ewentualnie znakdéw pionowych.

Przewiduje sie zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej dwuczesciowej sktadajacej sie z
kolumny i poprzeczki bez odciggéow. Konstrukcja wykonana jest z rur stalowych i umozliwia ob-
rét poprzeczki wysiegnika w ptaszczyznie poziomej wokot osi kolumny o dowolny kat. Wysie-
gnik dodatkowo posiada wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli sygnali-
zacyjnych ze szczelnie zamykang pokrywg oraz zacisk PE. Konstrukcje wysiegnika przedsta-
wiono na rys. nr 5. Montaz wysiegnikow wykonac scisle wg instrukcji producenta. Ponadto dla
wiasciwego usytuowania kamer konieczne jest wykonanie i montaz dodatkowych konstrukciji
umozliwiajgcych lokalizacje kamer na wysokosci min. 9,0 m od poziomu jezdni.

Przy montazu masztéw oraz wysiegnikow nalezy zwroci¢ uwage, aby odlegto$é posa-
dowienia ich od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie od najdalej wysu-
nietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyta wartosci
2,00 m. Ponadto w przypadku sygnalizatoréw montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym
nalezy zapewni¢ normatywng warto$¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

Wszystkie elementy wsporcze powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjne.
Projektuje sie zastosowanie elementéw ocynkowanych.
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