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1. SLOWNIK UZYTYCH POJEC

Zamawiajacy — Prowod Sp. z 0. 0., ul. Rynek 4, 46-082 Kup, Biuro Zarzadu ul. Janiny Ktopockiej 3, 45-
920 Opole.

Przedstawiciel Inwestora/Zamawiajgcego - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i/lub osoba fizyczna lub
prawna upowazniona przez Zamawiajgcego nadzoru nad realizacjg przedsiewziecia i jego odbioru

koncowego.

Wykonawca — podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego o udzielenie
zamowienia. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie zajmie sie
ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegdlnych elementéw systemu na

warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

Inwestycja — rownowazne okreslenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie

budowlane, zespdt obiektéw moggcych samodzielnie funkcjonowaé, obiekt budowlany.
Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zamowienia dla postepowania o udzielenie zamdwienia.
OSD - Operator Sieci Dystrybucyjnej.

SUW Brzezie — Stacja Uzdatniania Wody w miejscowosci Opole-Brzezie (45-920).



2. CZESC OPISOWA

2.1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz instalacji
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na terenie SUW Brzezie (45-920). Inwestycja
obejmuje réwniez niezbedne oprzyrzagdowanie, okablowanie oraz uktady automatyki i monitoringu

dajgce zdalny wglad w prace instalacji.

Obiekt SUW Brzezie znajduje sie na ulicy bocznej od ul. Dobrzenskiej w miejscowosci Opole-

Brzezie, dziatki nr 13, 699/14, 698/14.

Niniejszy opis stuzy do przygotowania oferty, szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac budowlano-montazowych. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna
obejmowaé catkowity zakres zadania, rozumiany jako: wykonanie projektu, montaz, roboty
budowlane, a takze wszystkie dostawy oraz ustugi koniecznie do prawidtowego przeprowadzenia

przedsiewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajagcemu przedsiewziecia do uzytku.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla ochrony
Srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Oferta
powinna by¢ zgodna z wytycznymi przedstawionymi w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia, ktéry
ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”. Wykonawca w swoim zakresie
ujmie rowniez dodatkowe prace oraz elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, a s3
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac

konserwacyjnych oraz dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

2.2. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres zamowienia

Niniejsze opracowanie obejmuje opis przedmiotu zamodwienia dotyczacy zaprojektowania i
wykonania instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na terenie SUW Brzezie.

Przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50,00 kWp. Instalacja ma by¢
zamontowana na wolnym gruncie pomiedzy ogrodzeniem prowadzgcym wzdtuz pasa kostki betonowej
a zbiornikiem wody. Planowang lokalizacje instalacji przedstawiajg rzuty satelitarne stanowigce
zatgcznik do niniejszego opisu. Lokalizacje udostepniono réwniez pod linkiem z Geoportalu:

https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html?locale=pl&gui=new&session|D=5714343 . Istnieje

mozliwo$¢ dokonania wizji lokalnej obiektu po wczes$niejszym kontakcie z Zamawiajgcym. Wymiary
podane na ww. linku sg pogladowe, natomiast instalacja o wskazanej mocy na pewno zmiesci sie na

tym obszarze.



Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne
obiektu, a ewentualna nadwyzka energii bedzie odsprzedawana.

2.2.1. Wymagania ogdlne

Przedmiot zamdwienia musi by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem
prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej

starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisdw w zakresie
bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepisow BHP, ochrony zdrowia i
Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Wybudowana instalacja oraz obiekty towarzyszace
powinny miec¢ trwatg i niezawodng konstrukcje. Wszystkie zastosowane przy realizacji zamdéwienia

materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiadaé niezbedne certyfikaty.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w Swietle

obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamdéwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji

wiasnym staraniem i na swoj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

stosowanie wytgcznie materiatéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i stosowania

zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robét branzowych wykonywanych na

obiekcie,

— zapewnienie dostaw materiatdow i urzadzen,

— wykonanie wszystkich, wymaganych normami oraz stosownymi przepisami: pomiaréw, badan,
prob oraz rozruchéw,

— udziat we wszelkich odbiorach,

— naprawa lub pokrycie kosztow napraw elementéw obiektu SUW Brzezie uszkodzonych przez
Wykonawce w trakcie wykonywania robét budowlano-montazowych,

— zapewnienie wymaganych nadzoréw, w tym konserwatorskich, archeologicznych,
dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi przepisami,

— pokrycie kosztéw zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robét budowlanych, w
tym optat za zajecia paséw drogowych i innych terendw - jezeli bedzie to konieczne,

— uzyskanie wszelkich niezbednych pozwoled wymaganych ustawg Prawo budowlane — jesli

bedzie to konieczne.



2.2.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zaméwienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do
opracowania dokumentacji projektowej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji,
nalezy wykonaé¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy z

Zamawiajgcym oraz zaktadem energetycznym (jesli konieczne).

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowag zgodnie z odpowiednimi
standardami i przepisami prawa, w zakresie wystarczajgco szczegdétowym do wykonania na jej

podstawie niezbednych prac budowlano-montazowych.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez witasciwe instytucje, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia

w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan zamowienia.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i

przekazania obiektu do eksploatacji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z

warunkow zamdwienia.

W ramach zadania nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowg w 2 egz. w wersji

drukowanej oraz 1 egz. w wersji elektronicznej.

Projekt instalacji fotowoltaicznej powinien zawiera¢ schematy, rysunki, obliczenia, rzuty, karty
katalogowe, wszystkie wymagane prawem oswiadczenia niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej, instalacji modutéw fotowoltaicznych wraz z wpieciem do istniejacej instalacji
elektroenergetycznej obiektu. Kierunek montazu i kat nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany,
aby umozliwi¢ optymalng prace uktadéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii elektrycznej z
instalacji. W ramach projektu nalezy opracowac analize autokonsumpcji przez obiekt SUW energii
wyprodukowanej przez instalacje PV, tj. ile energii zostanie w skali roku zuzytej bezposrednio a ile

zostanie oddane do sieci energetycznej.



Zamawiajgcy przewiduje montaz instalacji jedynie na gruncie miedzy pasem dojazdowym
utwardzonym kostkg betonowa a zbiornikiem wody. Na obszarze przeznaczonym pod instalacje
fotowoltaiczng znajdujg sie drzewka oraz instalacje podziemne: kanalizacja deszczowa, instalacja
elektryczna zasilajgca latarnie, wodociag. Orientacyjnie obszary terenu SUW Brzezie przeznaczone pod
instalacje fotowoltaiczng zaznaczono na widoku satelitarnym stanowigcym zatgcznik do OPZ. Na etapie
wykonawczym Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym doktadne miejsca usytuowania stupéw
konstrukcji wsporczej majac na wzgledzie przebieg infrastruktury podziemnej. Usuniecie drzewek oraz
demontaz i przetozenie istniejgcej latarni nie wchodzi w zakres zadania. W tym zakresie odpowiednie

czynnosci podejmie Zamawiajacy.

Fragment pasa kostki betonowej wchodzgcy na obszar montazu instalacji zostanie zdemontowany

przez Zamawiajgcego a teren ten zostanie wyréwnany ziemig.

Nalezy zaprojektowac konstrukcje wsporczg w sposdb umozliwiajgcy najbardziej efektywne
utozenie paneli fotowoltaicznych w kontekscie produkcji energii elektrycznej, majgc na wzglednie

dostepne powierzchnie montazowe.
W ramach zadania nalezy réwniez przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

2.2.3. Opis gtownych komponentdéw instalacji

Wszelkie urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w inwestycji bedg fabrycznie nowe, wolne od
wad fabrycznych posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci. Wyprodukowane bedg nie
wczesniej niz 1 rok od daty montazu. W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia
Zamawiajgcemu nalezy uwzgledni¢ urzadzenia, ktdre umozliwig swoimi parametrami spetnienie
wymagan stawianych przez Inwestora. Wykonawca powinien zataczy¢é do oferty karty
katalogowe/techniczne, atesty, certyfikaty podstawowych komponentéw instalacji, tj. paneli

fotowoltaicznych, falownikéw, konstrukcji wsporczych, okablowania.

Panele fotowoltaiczne

Najwazniejszym elementem w efektywnosci funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej jest
umiejscowienie modutéw. Dla wygenerowania maksymalnego mozliwego uzysku nalezy zamontowac
je w miejscu optymalnie ustawionym wzgledem storica oraz w miejscu, gdzie nie bedzie wystepowato
zacienienie. Przez optymalne ustawienie wzgledem storica rozumie sie umieszczenie modutéw pod
odpowiednim katem zgodnie z ptaszczyzng dachu lub terenu, z uwzglednieniem odpowiedniego
azymutu.

Do realizacji inwestycji bedg wykorzystywane moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne

wykorzystujgce technologie HALFCUT.



Moduty powinny posiadaé certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, ktére gwarantujg przestrzeganie
miedzynarodowych standardow jakosciowych produkcji. Dostarczone moduty muszg by¢ nowe
(nieuzywane) i nie starsze niz rok od planowanej daty montazu oraz powinny by¢ petnowartosciowymi
produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutéw tzw. kategorii/typu B). Wszystkie zamontowane
moduty fotowoltaiczne muszg by¢ tego samego producenta i o identycznych parametrach.

Moduty powinny sie charakteryzowac¢ parametrami nie gorszymi niz podanymi w tabeli ponizej

(warunki STC):

Parametry modutéw

Oczekiwany Parametr

Tolerancja

Liczba ogniw

120 potogniw

Nie mniej niz

Typ ogniw

9 bus barowe bez PID

Nie mniej niz

Rama modutu

Anodowany stop aluminium

Szklana ostona 3,2 mm | Nie mniej niz
Wspodtczynnik sprawnosci modutu 20,00% | Nie mniejszy niz
Temperatura robocza (zakres) -40°C do +85 °C | Nie mniejszy niz

Maksymalne obcigzenie . . .
. L. 5400 Pa | Nie mniejsze niz
mechaniczne np. $niegiem

Gwarancja na produkt 12 lat | Nie mnigj niz

Liniowa gwarancja mocy wyjsciowej
po 25 latach

Dodatnia tolerancja mocy -l-

82 % | Nie mniej niz

Falowniki

Falowniki fotowoltaiczne zamieniajg energie elektryczng (prad staty) przekazywang z modutéw
fotowoltaicznych na prad zmienny. Falowniki uzyte przy realizacji inwestycji powinny posiadac
wszystkie certyfikaty konieczne do podtaczenia instalacji do sieci (zgodnie z EN50438:2013 lub nowsza
norma) oraz muszg by¢ zgodne z dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE oraz
dyrektywa niskonapieciowg 2014/35/UE. Wszystkie falowniki powinny charakteryzowac sie stopniem
ochrony co najmniej IP65 oraz powinny by¢ odporne na zmienne warunki atmosferyczne (zakres pracy
w temp -40 do +60°C). Ponadto falowniki powinny by¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci
DC, ktéry bedzie wykrywat uszkodzenie kabli jak rowniez awarie modutdéw PV. Informacje nt. pracy
instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ udostepniane poprzez portal internetowy i/lub dedykowang
oprogramowanie komputerowe/aplikacje mobilna. System musi umozliwia¢ wyswietlenie m.in.
informacji o ilosci wyprodukowanej energii w zadanym czasie, jak réwniez aktualny status instalacji.

Wykonawca ma dowolnos¢ w doborze ilosci i mocy falownikéw majac na uwadze szczegdlnie
aspekty efektywnosci pracy catej instalacji. W przypadku zastosowania wiecej niz jednego falownika,

nalezy zastosowaé urzgdzenia tego samego producenta. Zastosowane falowniki powinny by¢




wyposazone w modutu komunikacyjne. Montaz falownikéw powinien zosta¢ wykonany zgodnie z

zaleceniami producenta oraz instrukcjg obstugi urzadzenia, w miejscu uzgodnionym w projekcie, przy

zachowaniu wymaganych w instrukcji urzadzenia odstepéw od innych aparatéow i przeszkéd

pozwalajacych na skuteczne odprowadzanie ciepta z obudowy inwertera. Falownik powinien by¢

podtgczony do instalacji poprzez skrzynke przytaczeniowo-zabezpieczajgcg, zawierajgcy

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe po stronie AC i DC.

Falowniki powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -40+ +60°C
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp.

ograniczenie mocy
wyjsciowej

SPRAWNOSC

Maksymalna sprawnosc

min. 98,00%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza powinna zapewnia¢ poprawne oraz trwate utrzymywanie i dziatanie

modutéw fotowoltaicznych. Elementy konstrukcji muszg by¢ zabezpieczone przez korozja.

Konstrukcja wsporcza montowana na gruncie musi spetnia¢ wymagania:

- profile krzyzowe i podtuzne — wykonane ze stali S355 cynkowanej ogniowo zgodna z PN-EN ISO

1461,

- szyna montazowa oraz mocowania paneli do profili — wykonane z aluminium EN AW-6063 lub

stopu aluminium o nie gorszych parametrach,

- wszelkie potgczenia Srubowe (wkrety/$ruby/nakretki) — stal nierdzewna,

- sposéb montazu konstrukcji odpowiedni do rodzaju gruntu,



- zastosowana konstrukcja gruntowa powinna minimalizowaé trudnosci zwigzane z mechaniczng
pielegnacjg terenu — odlegtos¢ pomiedzy dolng krawedzig zainstalowanych modutéw a
powierzchnig gruntu musi wynosi¢ co najmniej 40 cm (pomiar pod katem 90° do powierzchni
gruntu),

- wymagana pisemna gwarancja producenta — min. 10 lat.

Podczas projektowania oraz wykonawstwa nalezy uwzgledni¢ wptyw robét zwigzanych z montazem
instalacji fotowoltaicznej.

W zakresie montazu konstrukcji na gruncie nalezy wzigé pod uwage trasy istniejgcej infrastruktury
podziemnej (przebieg zilustrowany w widoku satelitarnym z Geoportalu zatgczonym do niniejszego

opisu).

Okablowanie

Przewody elektryczne zaréwno po stronie pradu zmiennego jak i statego powinny by¢
zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi normami w tym zakresie. Rozwigzania w zakresie sposobu
prowadzenia tras kablowych nalezy dostosowac do aktualnych warunkéw terenowych w miejscu

planowanej instalacji.

Przewody czesci statopragdowe;j

Potgczenie poszczegdlnych rzedéw modutdéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o
odpowiednim przekroju zyt roboczych. Zostang one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci pragdowe;j
dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable tgczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze
koryta kablowe, w ktdrych zostang utozone zaréwno przewody DC, jak i AC. Na koncach przewodéw,
przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na korcach przewoddéw

podtgczanych do inwertera, nalezy zarobié ztgczki dostarczone od producenta inwertera.

Przewody czesci zmiennopragdowej — wymagania ogodlne
Do zaciskéw AC inwertera nalezy podtaczy¢ kabel stuzgcy do przesytu wyprodukowanej energii i
przytaczy¢ go do istniejgcej rozdzielni elektrycznej obiektu SUW Brzezie. Przekrdj kabla powinien by¢

dobrany w taki sposdb, aby straty wynikajgce ze spadku napiecia nie przekroczyty 1%.
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Uziemienie, ochrona odgromowa, ochrona przeciwpozarowa, ochrona przeciwporazeniowa
Nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé uziemienie ochronnikdw przeciwprzepieciowych i innych
urzadzen tego wymagajacych za pomocg dedykowanej instalacji uziemiajacej o rezystancji uziemienia
wymaganej obowigzujgcymi przepisami nie wyzszej niz 10Q.
Na etapie projektowania zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Rozwigzania projektowe w zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy uzgodnic

Z rzeczoznawcg pozarowym.

System monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej

W ramach przedmiotowego zadania wymagane jest udostepnienie Inwestorowi systemu
monitorowania pracy instalacji. System ma by¢ udostepniony w formie dostepu do odpowiedniej
strony internetowej przez przegladarke internetowg lub dedykowane oprogramowanie komputerowe

badz? aplikacje mobilna.

Minimalna funkcjonalnos$é systemu:

— dane odnosnie stanu poszczegdlnych inwerterdw (usterka, wytgczony, normalna praca),

— parametry pracy inwerterow: ilos¢ wyprodukowanej energii (catkowita, dziennie, miesiecznie,
rocznie), pragd DC (1), napiecia DC (V), napiecie L1 (V), napiecie L2 (V), napiecie L3 (V), moc AC
(kw),

— dane odnosnie pracy catej instalacji,

— moc chwilowa AC produkowana przez instalacje (kW),

— dane o ilosci energii oddawanej do sieci energetycznej,

— ilo$¢ zaoszczedzonej catkowitej emisji CO,.

Wykonawca przeszkoli Inwestora/Zamawiajgcego w zakresie obstugi systemu monitorowania pracy

instalacji oraz ewentualnie na zyczenie Zamawiajgcego opracuje i przekaze instrukcje obstugi systemu.

2.2.4. Roboty budowlano-montazowe, odbiory robét

Informacje ogdlne

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykonaé¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej
dokumentacji, zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego oraz wszelkich innych odpowiednich
przepiséw.

W ramach przedmiotu zamdwienia, Wykonawca zrealizuje nastepujgce prace budowlano-

montazowe:

11



— Zamontowanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie,

— Woykonanie niezbednych konstrukcji wsporczych dla modutéw fotowoltaicznych,

— Woykonanie ewentualnych przejs¢ przez przegrody, tj. stropy, Sciany, dachy, dla kabli
energetycznych oraz ich zabezpieczenie (w kontekscie podtgczenia instalacji do budynku stacji
transformatorowej),

— Woykonanie okablowania do podtgczenia modutow,

— Zamontowanie falownikdéw do obstugi instalacji PV wraz z zabezpieczeniami elektrycznymi
strony DC oraz AC,

— Montaz wszelkich uktadéw automatyki oraz zapewnienie mozliwosci monitoringu pracy catej
instalacji z urzgdzen peryferyjnych typu smartfon, tablet, laptop.

— Podtaczenie instalacji do systemu elektroenergetycznego Zamawiajacego,

— W przypadku koniecznosci ingerencji w istniejacg infrastrukture obiektu (np. konstrukcje,
powierzchnie utwardzone terenu, instalacje) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wszelkich prac majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego lub nie

gorszego niz stan przed rozpoczeciem prac.

Po stronie Zamawiajgcego wymaga sie:
— Na czas montazu instalacji, Zamawiajacy udostepni Wykonawcy odptatnie dostep do
wszelkich mediéw niezbednych do prawidtowego wykonania zadania (woda, energia
elektryczna) oraz umozliwi Wykonawcy dostep do miejsc montazu instalacji,

— Zapewnienia dostepu do Internetu na potrzeby monitorowania instalacji.

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiesci¢ na swodj koszt wszystkie wymagane tablice
informacyjne, ktore beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy¢é na swoj koszt
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ptoty, Swiatta ostrzegawcze, rusztowania itp. Do
zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzern obligatoryjnych w swietle

obowigzujgcych przepisdw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Szkolenie obstugi
Przeszkolenie o0séb obstugujgcych instalacie ma na celu zaznajomienie pracownikéw
z zamontowanymi urzgdzeniami wchodzacymi w skfad instalacji fotowoltaicznej oraz przyswojeniem

zasad wtasciwego i bezpiecznego korzystania i konserwacji. Instrukcja obstugi instalacji powinna zostac
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przekazana w trakcie odbioru przedsiewziecia. Przeszkolenie w zakresie obstugi instalacji zostanie

przeprowadzone dla oséb wyznaczonych przez Zamawiajgcego.

Sprzet i transport

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy badz wypozyczony powinien byc
utrzymywany w dobrym stanie technicznym, nie stwarzajgcym zagrozenia dla ludzi, w gotowosci do
pracy. Do przeprowadzania badan pracy uktadu w zakresie elektryki, Wykonawca powinien posiadac
odpowiednie narzedzia i oprogramowanie. Transport podzespotéw instalacji powinien odbywad sie w
warunkach i w sposdb gwarantujgcy utrzymanie ich wtasciwego stanu technicznego. Przewozenie nie
powinno negatywnie wptynac¢ na jako$ wykonywanych robdt i wtasciwosci dostarczanych materiatéw.
Srodki transportu moga byé¢ dowolne, jednak powinny zapewnié¢ odpowiednie zabezpieczenie przed

spadnieciem, przysunieciem czy uszkodzeniem urzadzen i materiatow.

Warunki diagnostyki, badan, pomiaréw

W ramach przeprowadzanej diagnostyki przed odbiorem koncowym instalacji fotowoltaicznej
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia diagnostyki modutéw po ich zainstalowaniu na
konstrukcji wsporczej i potgczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw fotowoltaicznych,
powinny zosta¢ przeprowadzone pomiary Isc, Voc oraz sporzadzona charakterystyka pradowo-
napieciowa obwodow i przeprowadzona analiza zacienienia.

Dla kazdego tancucha szeregowo potgczonych modutéow nalezy wykonaé¢ pomiar podstawowych
parametréw elektrycznych, jak: napiecie obwodu otwartego, napiecie w punkcie mocy maksymalne;j,
pragdu zwarcia, pragdu w punkcie mocy maksymalnej. Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem
umozliwiajgcym wygenerowanie charakterystyki prgdowo napieciowe] tancucha modutéw oraz jej
zapis z formie cyfrowej.

Analiza zacienienia powinna zawiera¢ mapy zacienienia horyzontu dla granicznych/krytycznych

punktéw instalacji, konfrontacje warunkéw rzeczywistych z projektowymi oraz ocene wptywu
ewentualnego zacienienia na instalacje. W przypadku wystepowania zacienienia pogarszajgcego
wiasciwosci instalacji (w stosunku do zatozen projektowych), Wykonawca zobowigzany jest do
zniwelowania jego wptywu tak, aby zatozenia projektowe zostaty spetnione (przyktadowo poprzez
usuniecie elementéw zacieniajacych). W szczegdlnosci nalezy stwierdzi¢ czy nie dochodzi do
zacienienia poszczegdlnych rzedéw miedzy sobg w skali wiekszej od projektowanej, co moze miec
miejsce, gdy w trakcie wykonywania prac monterskich poszczegdlne rzedy zostaty ustawione zbyt

blisko siebie. Wszelkie testy powinny odbywac sie w czasie stonecznej i bezwietrznej pogody, kiedy nie
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dochodzi do duzych wahan natezenia promieniowania stonecznego. W szczegdlnosci niedopuszczalne
jest prowadzenie pomiardw, gdy storice przestoniete jest przez przemieszczajgce sie chmury.
Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci oséb wskazanych przez Zamawiajgcego. Po
wykonaniu kazdego z etapéw diagnostyki, Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
Zamawiajgcemu petnego raportu z przeprowadzanych czynnosci z zawartymi wnioskami. W przypadku
stwierdzenia wad fabrycznych lub uszkodzen mechanicznych modutéw Wykonawca zobowigzany jest
do ich wymiany. Jezeli podczas diagnostyki zostang wykryte jakiekolwiek wady instalacyjne,
Wykonawca zobowigzany jest do ich natychmiastowego usuniecia.
Wszelkie przeglady, préby, weryfikacje instalacji oraz badania i pomiary wykonane zostang zgodnie z
aktualnymi przepisami prawa oraz normami, w szczegdlnosci zgodnie z normg PN-EN 62446-1:2016
Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1:

Systemy podtaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor.

Préby konncowe

Préby Koncowe przeprowadzone zostang przez Wykonawce, po potwierdzeniu przez
Zamawiajgcego osiggniecia gotowosci do rozpoczecia Préb. Przeprowadzone zostang pod nadzorem
Komisji, w sktad ktérej wchodzi¢ beda: przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca oraz inne osoby
powotane do udziatu przez Zamawiajgcego i/lub osoby, ktdrych obecno$¢ wymagana jest
obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Z przeprowadzonych Préb Koncowych sporzgdzony zostanie
raport. Protokdt, aby zachowac wazno$é, musi by¢ poswiadczony przez wszystkich cztonkédw Komisji.

Zakres Prob Koricowych obejmowac bedzie:

— Sprawdzenie kompletnoscii poprawnosci wykonania robdt poprzez analize zgodnosci z opisem
przedmiotu zamdwienia i dokumentacjg projektowa,

— Weryfikacje dokumentdow niezbednych przy odbiorach,

— Woykonanie wszelkich badan, inspekcji i przegladdéw instalacji, wymaganych w celu

prawidtowego przeprowadzenia Prob Koncowych.

Raport z Préb Koricowych obejmowac bedzie opis przebiegu oraz zakoriczenia préb. Przedstawione
zostang protokoty przeprowadzonych badan, przeglagddw, inspekcji, w tym takze z pomiardw i regulacji
urzadzen. Raport zawiera¢ bedzie takze protokoty wykonanych wczes$niej odbioréw robot
budowlanych. Zatgcznikiem do dokumentu bedg takze protokoty potwierdzajgce spetnienie warunkéw
dotyczacych prawidtowego funkcjonowania instalacji (dziatanie modutéw, falownikéw) wraz
z procedurg w przypadku wystgpienia awarii. Do protokotéw zataczone zostang wszelkie niezbedne

certyfikaty i DTR okreslajgce wymagania stawiane urzadzeniom.
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Po pozytywnym zakonczeniu Préb Koicowych Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania na

rzecz Zamawiajgcego wszelkich wymaganych pozwolen na uiytkowanie obiektu, jesli takie s3

wymagane.

Odbiér przedsiewziecia

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych robét.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzania projektu technicznego oraz przyjetych w nim
rozwigzan technicznych.

Zamawiajgcy przewiduje w ramach zadania jeden protokolarny odbiér przedmiotu zaméwienia —
odbidr koricowy.

Koncowy odbiér przedsiewziecia polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbidr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w umowie.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest Protokét odbioru koficowego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, instrukcje, gwarancje, DTR, certyfikaty zamontowanego
sprzetu potwierdzajgce spetnienie norm wymaganych przez niniejszy opis przedmiotu zamdwienia.
Badania i pomiary muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62446-1:2016. Korncowy odbidr
przeprowadzony zostanie po zrealizowaniu Préb Koricowych.

Odbiér koncowy zostanie zakonczony po pozytywnym odbiorze przez przedstawicieli Tauron

Dystrybucja S.A. w zakresie wymaganym odpowiednimi przepisami.

2.2.5. Gwarancja na przedmiot zamdwienia, serwis gwarancyjny

Wymagany okres gwarancji na cato$¢ zamowienia (tj. prace projektowe, materiaty, roboty
budowlano montazowe) liczony bedzie od dnia dokonania Odbioru Koricowego i podpisania
bezusterkowego Protokotu Odbioru Koricowego przez Zamawiajgcego i wynosi¢ bedzie min. 60
miesiecy.

Niezaleznie od wyzej podanego okresu gwarancji Wykonawca zapewnia zastosowanie
komponentdw instalacji, ktdrych gwarancja producenta wynosi¢ bedzie:

— dla paneli fotowoltaicznych — min. 144 miesigce (12 lat), gwarancja liniowa na moc modutéow

— w ciggu 25 lat moc modutéw nie spadnie ponizej 82% mocy znamionowej pomierzonej w

warunkach STC;
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— inwerteréw — min. 120 miesiecy (10 lat);
— konstrukcji wsporczej pod panele — min. 120 miesiecy (10 lat).

W zakresie gwarancji produktowej nalezy przedstawié¢ dokument gwarancyjny w formie pisemne;.

Wykonawca zapewnia bezptatne serwisowanie i przeglady techniczne urzadzen objetych
zamowieniem, w okresie obowigzujgcej gwarancji na roboty budowlane i montazowe. Serwis i
przeglady techniczne powinny by¢ prowadzone przez odpowiednie podmioty, w terminach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub wyznaczonych przez producenta /sprzedawcéw urzadzen oraz w
przypadku koniecznosci stwierdzonej przez Zamawiajgcego.

Czynnosci serwisowo-przeglagdowe nalezy wykonaé¢ min. raz na 12 miesiecy poczawszy od dnia
podpisania protokotu odbioru zadania.

Serwis gwarancyjny obejmowac powinien minimum:

— kontrole wizualng — analiza stanu modutdw fotowoltaicznych, inwerteréw i innych

elementdéw, a takze kontrola stabilnosci catej konstrukcji,

— sprawdzanie zabezpieczen i mocowan,

— kontrole zabezpieczen antykorozyjnych,

— kontrole przewodow AC oraz DC,

— pomiar parametréow elektrycznych instalacji — w celu sprawdzenia, czy podczas generowania

energii nie pojawiajg sie ubytki,

— szczegotowa kontrole pracy inwertera.

Niezaleznie od powyzszego Wykonawca zobowigzany jest do serwisu instalacji wraz z ewentualng
wymiang czesci na nowe kazdorazowo przypadku wystgpienia awarii.

W razie wystgpienia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu wykonanej instalacji fotowoltaicznej badz
awarii Wykonawca musi zapewnic fizyczng reakcje serwisu w terenie montazu instalacji w terminie nie
dtuzszym niz 24 godziny od momentu zgtoszenia nieprawidtowosci/awarii przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest w przypadku wystgpienia awarii do mozliwie szybkiego zniwelowania jej
skutkow i zapewnienia mozliwie najwyzszej sprawnosci funkcjonowania instalacji. Moment zgtoszenia
nieprawidtowosci rozumiany jest jako dzien wystania zgtoszenia w formie elektronicznej (emailem) lub
dzien zgtoszenia w formie telefonicznej. Szczegdty w zakresie usuwania wad okresla Karta gwarancyjna

na przedmiot zamoéwienia, stanowigca zatgcznik nr 9 do SWZ.
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3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane.

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane.

3.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robdt

budowlanych
Caty zakres robét powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujagcymi polskimi normami badz
odpowiadajgcymi im normami europejskimi. Powinna zosta¢ zachowana réwniez zgodnos¢ z polskimi
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, okreslona w ustawodawstwie krajowym.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 1333)

2) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. 2016 poz. 1570 z pdin.
zm.)

3) Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (tj. Dz. U. 2016 poz. 71)

4) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tj. Dz. U. 2017 poz. 1405)

5) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. 2018 poz. 755)

6) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (tj. Dz. U. 2018 poz. 1269)

7) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepisdw bezpieczerstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn.
zm.)

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 40)

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z pdzn. zm.)

4. ZAtACZNIKI

1) Rzuty satelitarne terenu SUW Brzezie z uwzglednieniem infrastruktury podziemnej i miejsca
podtaczenie instalacji fotowoltaiczne;j,

2) Fotografie terenu SUW Brzezie.
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