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1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w
ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Ill (rondo 6. Putku Lotnictwa
Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢  w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 13.

1.3. Zakres Robat objetych ST
13.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
2. ROBOTY DROGOWE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAW(CZE
D-01.01.01 Wyznaczenie i odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog

D-03.00.00 ODWODNIENIE
D-03.02.02 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.010czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podtoze stabilizowane cementem

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;

D- 05.03.26 Siatka szklano-weglowa

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D- 06.01.01 Siatka szklano-weglowa

D-07.00.00 0ZNAKOWANIE DROG | ELEMENTY BRD
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.05.01 Sciek z betonowej kostki brukowej

23.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuijgco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej  w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7.  )ezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu  poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotamii do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.411. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Whpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.417.  Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkge nosne
w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwach warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkgje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezcej powyzej.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.21.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
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drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni,

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robat lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizaca (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komar.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robdt
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami
o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla
ktorego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych, decyzja na
realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robdt budowlanych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami

InZyniera.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych
jak réwniez ustawienia po realizacji zadania tablic pamigtkowych zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzadzajacej
Wielkopolskim Regionalnym Programem operacyjnym dla beneficjentow w zakresie informacji i promocii.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych
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zgodnych dla zadan finansowanych ze srodkéw Wojewoddztwa Wielkopolskiego wg zataczonego wzoru
(zatgcznik nr1)

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakoriczenia robdt, o sposobie
prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:
—  Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego
Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy, natomiast tablice
pamigtkowe musza zosta¢ umieszczone przed ostatecznym odbiorem robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy, jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz
zgtoszeniu przez Wykonawce odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

a)  Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej
na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

b)  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape
zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi min. Po 10 szt. na kazdym etapie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczert w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty bed3 zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Dane okreslone w
dokumentadji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s odchylenia
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w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonania projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz przestrzegac zapisow decyzji Srodowiskowe;.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczy¢
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekdji
Ochrony Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow
na przedmiotowej inwestycji w ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci

gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy 0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byc¢

zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub
sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Motzliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej,
w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
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prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy

mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana  mieszanka mineralno-bitumiczna w korcu dnia roboczego
powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibradji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
b) mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7.Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatow
na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoniczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika ( p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdw administracji paistwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy
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oraz tych, o ktorych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomic¢ Inzyniera i wadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyskac informacje. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) io
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczeristwa i zdrowia ludzi. (Dz.U 2003, nr
80 poz.718).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa
sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomarariczowych, a od zmroku do Switu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoniczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowej

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
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informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie isg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Rownowaznos$¢ normi przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepisow,
chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogolnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktore
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesnie]
wyszczegélnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
pismie przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca
zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bed3 wziete w opieke i zarzad
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktadac sie
z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placdw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizaji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drdg
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodfa wytwarzania, zamawiania
wyrobdw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego zrédta nie
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oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego Zrodfa w sposdb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdt.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570) wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnodci z normg zharmonizowang albo z
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng paristwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng
z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z t dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2013 poz. 898) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dofaczy¢ informacje
Zawierajaca:

a) okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikagji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosdi,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ uzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajaceqo i jest zobowigzany
dostarczyc¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow i wyrobdw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
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i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2019
poz.701).

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢ do
robot  ibyhy dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bed3 zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, kostka kamienna, kraweznik kamienny.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig witasnos¢ Zamawiajgcego i nalezy je odwiez¢
oczyszczone i zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badar okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Roboét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s przy transporcie materiatow
(sprzetu)na iz terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT
Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZ),
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robdt i nie podlega dodatkowej zapfacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesliwymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
e Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robat,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 14.12.2012.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0gdlng opisujaca:

organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

16

D-00.00.00 Wymagania ogoélne



organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badar (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prabek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,
sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektoweji ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych w
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prdbki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.
Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Whyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspdtrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty zbadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz  w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celdw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajgcy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikdw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wyfacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw
technicznych.

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.iktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bed3 dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bed3 czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatyczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw Robot,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow
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Ksigzka Obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatczniki do
odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimii inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty znarad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy bed3 przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady Obmiaru Robat

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej czesciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatdw konieczne jest dotgczenie Obmiardw Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bed3 obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosdi, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedy zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

71.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bed3 przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST. Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbidr Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadac odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwic ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.
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8.4. Odbior ostateczny Robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robat nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowgq i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena
jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe- Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami) z wyjatkiem tych
parametrow wykonanych warstw bitumicznych, dla ktorych zasady obliczania potracen okreslono
szczegotowo w pkt. 8. odpowiednich SST.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i KsigZki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do

dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZ).

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

oV W

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Roboét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie is3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robat zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8 4.,,0dbidr ostateczny Robdt”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane
z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

h) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgii.

b

~— —

(
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(d
(e
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(
(

Koszt Utrzymania objazddw, przejazdéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier iswiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drdg
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robat.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w
poblizu obiektow mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane  zuzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Koszt organizadji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzaja
Wykonawce robot.
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9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

© ~ oW

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2018 poz. 1202 ze zm).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2015 poz.1775).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 11.09.2014r w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U 2014, poz. 1278).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017, poz. 2101).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2018, poz. 2068).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz.1843)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
w terenie rdwninnym w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Il
(rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposab trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma
BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem
(Rys. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

1.4. Okreslenia podstawowe
2.3.1.  Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
miec srednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04do 0,05m.

»Swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

(a) teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

—dalmierze,

— tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
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uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrac
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami -
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac
roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Formai wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguradji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
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osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosci, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperaijego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o os istniejaca oraz inne dane geodezyjne pobrane
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizadji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc
z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Sposab odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

—  Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z
norma BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym
rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
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—  wykaz zmian gruntowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1988.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

PAS DROGOWY
(napis wytloczony)

Czg$¢ do osadzenia w gruncie
zaasfaltowana lepikiem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementdw drog i ulic w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska
Polskiego w Pile - Etap Il (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiorkowych i obejmuja:
e rozbidrka kraweznika bet. 15x30, uporzadkowaniem terenu rozbidrki, zatadunkiem i odwozem do
utylizacjj,
e rozbiorka podbudowy betonowej (gruntocement) $redniej gr. 17 cm
e rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm z utozeniem kostki na paletach i odstawienie do
ponownego wbudowania, uporzadkowaniem terenu rozbiorki,
e Rozbidrka nawierzchni chodnika z masy bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

3. MATERIAY
Niewystepua.

4. SPRZET
3.1. 0goIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drdg i przepustow beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:,

pity mechaniczne koparko-tadowarki, zrywarki, fadowarki, samochody ciezarowe, mfoty pneumatyczne,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robat
521, Wyznaczenie elementdw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2.  Oznakowanie robt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2015r w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatdw swietlnych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) - zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy.

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez(¢ je na baze RDW Ztotow w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.01,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbidrek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowac materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wiasnosc
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowac, przewiez¢ na sktadowisko Zamawiajacego, w sposdb uporzadkowany i
wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyc je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajace sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.
Materiat odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na sktadowisku
zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wiasciwymi wiadzami i zgodnie z obowigzujacymi
przepisami ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymiw ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogadlne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontroli podlega sposdb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatdw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01, Wykonanie nasypow”.
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7. OBMIARROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru s3:
dla ciecia pita mechaniczng, rozbidrki elementéw ulic, scieku - mb (metr biezacy), dla rozbiorki
chodnika i zjazdw, - m® (metr kwadratowy),

8. ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015r w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) - zat. nr 4.
e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 992 ,Ustawa o odpadach z dnia 14.12.2012".
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i obioru robdt w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Il
(rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z requlacja
urzadzen obcych, wtazéw kanalizacji, zawordw, skrzynek i obejmuja:
o wykonanie regulacji wysokosciowej studni rewizyjnych
e wykonanie regulacji wysokosciowej wpustow ulicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymiw D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentadji
projektowej lub SST. Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrddfa. Wszystkie
materiaty, dla ktorych przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone,
zbadane i przedstawione do akceptadji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robét .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06250. Sktadnikami betonu s3 : cement. kruszywo i woda.
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Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode wodociggowa pitna.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywac

w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczac trzech miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i famane, o
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajgce wymagania PN-B-06711. Piaski
powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiadac deklaracje zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem
dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.

Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem? .
Betoniarka powinna byc¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-
79/M-47335.00

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.
Do transportu materiatow i sprzetu na plac budowy szczegétowych wymagan nie okresla sie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robét obejmujacych roboty rozbiorkowe
Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen,
zebranie i zatadunek gruzu na srodek transportu.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy
betonowej , mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukgji. Skoriczone deskowanie
powinno by¢ zgtoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno
rozpoczynac betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej
przez laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem? . Utozenie i zageszczenie betonu do
wymaganej w projekcie wysokosci.

5.5. Rozebranie deskowan
Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
wykonanych elementéw betonowych.

5.6. Osadzenie przykryc

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, whazy kanatowe
oraz ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysoko$ci na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowej.

5.7. Wywoz gruzu
Po wykonaniu prac miejsca robdt nalezy oczysci, a gruz nalezy wywies¢ na najblizsze sktadowisko
odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych robdt z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami SST.
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6.1. Ogadlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badanie materiatéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2
niniejszej SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzic
dla kazdego regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiardw oraz zgodnosci z
wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na
sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas
najezdzania kot samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoécig do + 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest 1[szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych, zgtoszonych po
wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych.
Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne punkt 8. Regulacje i naprawe urzadzen
obcych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary
okazaty sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbiorke wykonanej
regulacjii ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.
Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot
i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnos¢ za 1[szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuije:

zdjecie przykrycia,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia obcego,
odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu,

wykonanie deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,

utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
rozebranie deskowania,

przygotowanie zaprawy cementowej,

osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

montaz ram i pokryw dla studzienek kanalizadj,

wyw0z gruzu, 0czyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykte.
PN-EN124:2000  Zwiericzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane.
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SST-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego przy robotach drogowych w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska
Polskiego w Pile - Etap lll (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikow w ilosci zgodnej z
przedmiarem robdt .

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem:;
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuijg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostradi-drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
(G0rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny
koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 2 x na odcinku robot
2 |Réwnos¢ podtuzna 0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 2 x na odcinku robot
4 | Spadki poprzeczne ” 2 x na odcinku robot
5 | Rzedne wysokosciowe o 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
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Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza).
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robat
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.)ednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp, profilowanie dna koryta lub podtoza,

e 7ageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.PN-EN 932-3 Ine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3.PN-S- 02205:199 Drogi samochodowe .Roboty ziemne . Wymagania i badania.
4.BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w
Pile - Etap Ill (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
o Skropienie emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne
o Skropienie emulsjg asfaltowg C60 BP3 ZM nawierzchni drogowych - warstwe wigzaca pod SMA

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobow

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem pod SMA) - (60

B3 ZM.

- Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod SMA - C60 BP3 ZM

- mleczko wapienne, w ktdrym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ catkowita (Ca0 +MgO) > 90% wg
PN-EN 459-2. srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%s<5 Lim.

Wrhasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
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Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania techniczne Rodzaj emuls;ji Metoda
badan  wg
C60B5ZM | C60B3ZM [ C60BP3ZM | normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 120180 70-100 50-100 PN-EN
(klasa5) (klasa 3) (klasa 3) 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 62a) (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla2mmw 40°C,s | 15-45 (3) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % | <0,2(3) <0,2(3) PN-EN 1429
(m/m)
Trwatos¢  po 7  dniach | TBR(klasa1) PN-EN 1429
magazynowania, % (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1)
Adhezia ¢), %  pokrycia | TBR(klasa 1) 275 (klasa 2) PN-EN 13614
powierzchni
WT-3,
zatacznik 2
pH emulsji 235 NPD(0) NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,Tmm <1009 (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) | PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C, % NPD(0) >80 kidssatd) | PN-EN 13398
) Emulsje mozna rozcieniczac wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne,

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220.

TBR- oznacza ,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z
wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.2. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywad¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
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zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha" asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujaceqgo sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdw z wodg, do mycia pod cisnieniem

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie state;
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robat
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Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Nalezy zapewni¢ rdwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowari i rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie
(Nie dotyczy)

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane ilosci emulsji do skropienia. w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1m? przedstawia tabela 3.1,

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z MMA przy obcigzeniu ruchem
KR1-KR4 ilos¢ w g/m2 emulsji.

Nakfadana warstwa
asfaltowa asfaltowa warstwa scieralna | warstwa Scieralna z
warstwa warstwa wigzaca | z betonu | SMA lub betonu
podbudowy asfaltowego asfaltowego
n 60 B 3 ZM 130 | C60B3ZM200 | 60B3ZM130de | o/a
do do 200
200 270
f €60B37ZM200 | 60B3ZM300do | C60 B3 ZM-130 | X
do 270 do
o 2 210 200
5 S |ofa | C60B3ZM-230 | C60B3ZM-230 | C60-B3-ZM200
e % do do do
< o 300 330 270
n X €60B37M100 | C60 BP3 ZM
do 170 - 250
= < |f €60 B3 7ZM200 | 60B3ZM130de | C60B3ZM0do
o = do-270 300 230
L c >
% 5 % o/a X €60B37M200 | 60 B3 7ZM 200
8 |85 do do
2 <= 270 210
Objasnienia:
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N = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy scieralnej
na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane s bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ..ciepte na ciepte”)
nalezy- zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robét.
Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskac roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak. by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5'C do statej masy (jednak nie dtuzej
mz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 1,5 g i nie wieksza mz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu
mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 * 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany
skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposdb réwnomierny tak. aby cata powierzchnia
warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami
samochodow.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. (z.3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa” [3].

6.3.3. Badanie wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami jest wymagana dla KR-3 - KR6.
Wymagania wytrzymatosci na scinanie wynosi:

- pomiedzy scieralna i wigzaca 1.0 MPa,

- pomiedzy wigzaca i podbudowa 0,/MPa

Czestotliwos¢ wytrzymatosci na scinanie nalezy wyk. metoda Lentena opisang w ,,Zaleceniach IBDIM” (7)

7. Obmiar robot
7.1. 0gélne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. )ednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentadji Projektowej
i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne
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2.
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z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robdt i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikdéw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm2 robdt obejmuije:

- 0znakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wod3 lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe.  Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalanie - Wymagania techniczne-Cze$¢ 3: Dozowanie i

doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN12591:2004  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009
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SST-04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile -
Etap Ill (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bomboweqo).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ilosciach zgodnych z
przedmiarem robdt.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreélona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica.
Wymagania \
Kruszywa famane
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | | od 2 do 10 od?2 do12 PN-B-06714-15[3]
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % |s 10 PN-B-06714-15 3]
(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
R 35 40
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartost zanieczyszczen n
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz | |1 1 PN-B-04481 1]
5 |Wskaznik piaskowy po piedo-| | 434 479 0d30do70 BN-64/8931-01 [26]
krotnym zageszczeniu metoda | lub
Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie wiecej niz
b) Scieralnoé¢ czeSciowa po 1/
petnej liczby obrotéw, nie wiecejniz | |35 50
PN-B-06714-42 [12]
30 35
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7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 ; PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i Zela- Emggglzgg [[11?]]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz | | - - - ]

10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki  w A )
przeliczeniu na SO, %(m/m), nie| |1 1 PN-8-06714-28[9)]
wiecej niz

1 | Wskaznik nosnosci wnos mie-szanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 1,00
b) przy zageszczeniu Is 1,03 80 60 PN-S-06102-[21]
120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacg - nie dotyczy
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca - nie dotyczy
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw - nie dotyczy
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d85

w ktorym:

Ds - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

Yso.
090

<12 )

w ktorym:

ho - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
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od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny ... nie dot.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgod3 Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. Kontrola jakosci robat
6.1. Ogadlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

(Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna liczba badann na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki
2. Wilgotnos¢ mieszanki | 2 600
3 Zageszczenie warstwy | Jedna probka na odcinek robot

Badanie wiasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug prdby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

62
D - 04.05. 01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementerm



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile.

zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub
wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtdornego modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
(Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ podbudowy

2. Rdwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografemalboco 20 mfatg na
kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 2 x na odcinku robot

4. Spadki poprzeczne™ 2 x na odcinku robot

7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach,

8. Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

63
D - 04.05. 01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementerm



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile.

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancjg 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.6. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa | Wskaznik Minimalny ~ modut  odksztat-cenia
z kruszywa | zageszcze | Maksymalne ugiecie  sprezyste | mierzony ptyt o srednicy 30 cm, MPa
o wskazniku | nials nie | pod kotem, mm
Whog nie | mniejszy
mniejszym | niz
niz, %

40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obciazenia E; obciazenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 10 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN-933-1:2000 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
PN-EN-933-3: 2001 Kruszywa mineralne .Badania . Oznaczenie ksztattu ziarn .
EN-13043:2002 Kruszywa mineralne . Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych .
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-EN-196-2 Metody badar cementu - Analiza chemiczna cementu.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robat zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z remontem
nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - etap Il od ronda 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko -
Bombowego do ronda PCK.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- wzmocnienie podtoza grunt. gr. 10 cm z mieszanki stab. spoiwem hydraulicznym (cementem) o Rm=5 MPa

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo -
gruntowej, ktora po stwardnieniu stanowi nosng cze$¢ nawierzchni drogowej, zaprojektowana i wykonana
zgodnie z PN-5-96012:1997.

1.4.2 Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3 Ulepszone podtoze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, stosowana
wowczas gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosc.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2012 klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych

z PN-EN 197-1:2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymato$c na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 | Czaswigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3 Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub odziarniane :
— 2wiry i mieszanka wg PN-B-11111,

— piasek wg PN-B-11113,
— kruszywo tamane wg PN-B-11112,
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z
PN-S-96013:1997.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013:1997

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm) | uziarnienie od 0 do 31,5 mm
63 -

31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25do 55

2 od 20 do 45

1 0d15do 35

0,5 0od7do20

0,25 od2do12

0,125 od0do5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37

i Zelazawy wedtug PN-B-06714-39.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, | 4 PN-B-06714-13
nie wiecej niz:

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa | barwa wzorcowa | PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecejniz: | 0,5 PN-B-06714-12

4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w |10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 | Nasigkliwos¢ wagowa frakeji wiekszych od 215 PN-B-06714-18
mm, %, nie wiecej niz:

6 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, |1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:

8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy " catkowita PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrédfa nalezy przeprowadzic¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem:

—  walec ogumiony sredni lub ciezki o regulaminowym cisnieniu w oponach,

- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

—  ptytawibracyjna lekka lub ciezka.
Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych oraz szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.3 Wykonanie wzmocnienia podtoza gruntowego na miejscu

Do wykonania ulepszonego podtoza przy zastosowaniu mieszania na miejscu nalezy uzy¢ mieszarki jedno lub
wielowirnikowe, jedno lub wieloprzejsciowe.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

4.3 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

(zas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15 °Ci 20 minut przy
temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystendji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywdw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukgji $rodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M- 00.00.00.
5.2 Zakres wykonywanych robot

Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynier do zatwierdzenia.
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Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow. Receptura zostanie
opracowana przez laboratorium wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona
poboru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

—  zatozenia materiatowe ujete w PZ,

—  wytyczne niniejszej specyfikadji,

- WT-52010,

—  wyniki wykonywanych badan materiatow.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okredlany jest stosunkiem wytrzymatosci na
sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnadji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o tem. +18°C £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do obliczen przyjmowac
srednig, Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzucic a jako miarodajng wartos¢
wytrz. na sciskanie nalezy przyjac Srednia obliczona z pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 ‘ 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa Clasa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re L
probki walcowe HID'=20 | Prébkiwalcowe Fjp =101 | WY{2vmatosd
1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 Gisro
3 3,0 4,0 Gya
4 50 6,0 Gsse
5 8,0 10,0 Caio
6 12 15 Ciarts
7 16 20 Gigj20
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8 ‘ 20 25 Coores
T H/D = stosunek wysokosci do érednicy prébki
“TH/ID=0,8do 121
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 315 3
2,0do8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cem. do warstwy ulepszonego podtoza wg WT-5 2010.

Wymagania
Lp. Whasciwosc KR3 - KR4 Uwagi
1.0 | Skiadniki
11 | Cement Wg PN-EN 197-1

Tablica1.TWT-5

12 | K
ruszywo (tablica 1n/n SST)

13 | Woda zarobowa p. 113 WT-5
14 | Dodatki p.1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

Wytrzymatos¢ na sciskanie
2.4 | (system|) - klasa wytrzymatosci klasa C3/4
Rc wg tablicy 1.2.

Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnadji

5.3 Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°Ci nie wystepuja opady
deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgod3 Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.4 Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5 Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Skfad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

(Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu iwymaganej
wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania skfadnikdw powinna by¢ ustalonaina
biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakoriczenia zageszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgod3 Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonac¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania mieszanki w
deszczu i na zamarznietym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnic otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej
grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zt3cza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne
pionowe odciecie.
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5.6 Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakoriczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3gsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz?
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po
zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczenia
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.8 Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty pekniecia
skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 wilosci 0,5 kg asfaltu na 1m?,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w cigqu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptadji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do
uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za
zgodg Inzyniera.
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Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym
dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych winny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.10golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadji.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikadji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowie.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na sciskanie.
Wytrzymatos¢ probek nasyconych woda na Sciskanie po 28 dniach musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
14227-1:2007 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem” (tabela wytrzymatosci w WT-5 2010).
W czasie uktadania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:
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— jednorodnosc uktadanej warstwy,

—  prawidtowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos¢, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu sie z
nimi.
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce | podtoza przypadajaca najedno
roboczej badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

. 2 600 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
cementu Zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg 2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.6. Wytrzymatosc na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
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zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, wilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej SST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

(Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1km

> | Rownoé¢ podiuzna W s.poséb ci:flg’ry planografem albo co 20 m fatg na

kazdym pasie ruchu

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne® 10razy na1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 | Uksztattowanie osi w planie® 0100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 | Grubo$¢ warstwy raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

gtdwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentadji Projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi proj.j o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem o wtasciwosciach spetniajgcych wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i atestdw producenta
materiatdw oraz oceny jakosci wykonanych robdt i wbudowanych materiatdw wg zasad podanych
w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST oraz zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Cena wykonania robdt dla warstwy wzmacniajacej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji;
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
— oznakowanie robot
—  wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— roztozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,
—  pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji oraz w
wytycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 13,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

10.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z remontem nawierzchni drogi woj. nr 179 Al. Wojska
Polskiego w Pile.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu
asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z BA AC22P asfalt 35/50 o grubosci minimalnej 7cm

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami..

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej wg
zasad niniejszej specyfikadji sa:

2.2. Kruszywa

Tablica 1.Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa Wymagania
KR3-KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/175

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria [FI30

nie wyzsza niz: lub SI30

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: (50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz: LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
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Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA?24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

. . . Deklarowany przez

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie nLPCO1

WYyZzsza niz: '

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvimagana odoornode

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.1 ymag P

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wvmagana odpornodt

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.2 ymag P

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. V65

19.3; kategoria nie wyzsza niz: '

Tablica 2.Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 02 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie MLPCO

WyZsza niz: '

EcsDeklarowana

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA?24Deklarowana

Ecs30
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

. mLPCO,1
WyZsza niz:

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa Wymagania
KR3 -KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F16

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBF10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN-EN 933-4, kategoria [FI30

nie wyzsza niz: lub SI30

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: (50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ; kategoria nie wyzsza niz: LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze F4
8/11, 1116 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

. . . deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 oroducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie nLPCO
WY757a niz: '
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvimagana odoornode
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.1 ymag P
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmaaana odoornode
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.2 ymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. V65

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Dostawy kruszywa
Jak w SST D.05.03.055 - warstwa wigzgca punkt 2.3.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1podane w tablicy 5
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypetniacza

Wymagania

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

kategoria nie nizsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 19%(m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
VT V2845
1097-4, wymagana kategoria:
|I:rzyros’.c .temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana ARGB8/25
ategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: |WS10
Zawartos¢ (aC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, ccio

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowane

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeradji.

2.5. Lepiszcza

2.5.1. Asfalt

dla kategorii ruchu KR4 :

- podbudowa zasadnicza asfalt 35/50 - AC22P

spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN-12591:2004

Lp. | Cechyasfaltu ?lt/lst/é;gdy badari wg

1. Penetracja w temp. 25 oC 0,1mm 35-50 PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia, oC 50-58 PN-EN 1427

3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz oC 240 PN-EN 22592
4. Zawarto$¢ skfad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecejniz -~ % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostafa penetracja po starzeniu, nie mniejniz =~ % 53 PN-EN 1426

1 Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniejniz -~ oC 52 PN-EN 1427

8. Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz oC 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci nie wiecej niz oC -5 PN-EN 12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
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asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.6. Kontrola jakosci
Badania podstawowych cech dostarczonych wyrobdw prowadzi Wykonawca. Czestotliwos¢ badan
wiasciwosci asfaltu, wypetniacza i kruszywa przedstawiono w p. 6.3.1.

2.7. Uszczelnianie ztacz i krawedzi

Do uszczelniania z43cz i krawedzi warstwy oraz spoin kraweznikdw i kostek z AC stosowac asfalt
drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591 zgodnie ze SST D.05.03.05b - warstwa wigzaca w pkt.
26.2.

2.8. Uszczelnianie spoin z zaworami i studniami
Do uszczelniania spoin z zaworami i studniami w jezdni stosowac wyroby termoplastyczne (tasmy,
pasty) spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3.Sprzet
Zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 3.

4. Transport
Zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robat
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej na podbudowe i badanie typu

Za przygotowanie sktadu docelowego (receptury) odpowiada Wykonawca, ktdry dostarczy go wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz pozytywnym wynikiem weryfikacji przez
niezalezne laboratorium minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkgji. Receptura powinna
by¢ opracowana dla konkretnych wyrobdw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych wyrobéw.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodta:

PN-EN 13108-1,

wymagania i wytyczne niniejszej SST,

wyniki wykonanych badan sktadnikow,

zatozenia ujete w PZ).

Sktad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany przez Inzyniera. Jezeli nastapig
zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 2.2 i 2.5 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu,
ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania
zapisane w tablicach.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla kategorii ruchu  KR3-4
(projektowanie empiryczne)
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Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwos¢ zageszczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACTTP AC22P
Zawartos¢ wolnych|C.1.3, ubijanie, Vmin40 \Vmin3,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 \maxZ0 Vmax8,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR100 WTSAIR1,0£
deformacje trwate P98 - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, gz 1oy [PRDAIRDE
D.1.6, 600C, 10 000 cykli ar
PN-EN  12697-12, lecz
Odporn.osc na Cll, ubl}anle,2x25 przechowywanle W 409( 2| \7ep70 TSRI0
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 150C

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
i zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicach 11

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych i zawartos¢ lepiszcza do
podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3 i KR 4

Rzedne krzywych granicznych MM dla
Wymiar oczek kategorii ruchu:
sit#, mm AC22P
KR3 - KR6
315 -
22,4 100+-
16,0 90+100
1.2 65+85
8 50+76
2,0 2550
0,125 5+12
0,063 4+8
Zawartosc¢ lepiszcza | Bmin 4,0

Bmin nalezy skorygowac zgodnie z p. 7.1 WT-2.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno asfaltowejna podbudowe

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac:

-190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 0d 150 do 190

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.2.3. Produkcja mieszanki mineralno- asfaltowej
- zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 5.6.1
Temperatury kruszywa, lepiszcza i MMA musza by scisle przestrzegane i powinny wynosic przy tem.

asfaltu 50/70 do 180
asfaltu20/30-do200
asfaltu 35/50 do 190
kruszywaz50/70-do-210

kruszywa z 20/30 do 225
kruszywa z 35/50 do 220

ACzastattem 50/70-6d140-do-180

ACzasfaltem20/30-0d-160-do-195
AC z asfaltem 35/50 od 155 do 190

[0C] dla:

5.2.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasadrogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu  zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczania i wyfaczania, postojowe, jezdnie | 12
tacznic, utwardzone pobocza
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Jezeli nierdwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.2.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej wykona w obecnosci
Inzyniera probe technologiczna.
Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zaréb na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa
i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 2.2 niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobrac po
oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zarob z udziatem lepiszcza
w ilosci przewidzianej w recepturze. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakgji. Ponadto nalezy sprawdzi¢ pozostate wymagane wtasciwosci zapisane w SST.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac korekty
w urzadzeniach otaczarki i powtérzy¢ kontrole zarobu.

5.2.6 Odcinek prébny dla betonéw asfaltowych

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem koniecznej do osiggniecia wymaganej przez
projekt,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw do osiggniecia wymaganego zageszczenia,

- stwierdzenie zgodnosci sktadu z recepta.

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Lokalizacja odcinka wymaga
akceptacji Inzyniera.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 50m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie
odcinka prébnego powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie
z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajgcym szerokos¢ pasa roboczego, liczby przejazdow
i predkosci przejazdu.

5.2.7 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:
- kontrolowac temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,
- kontrolowac prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan, jesli w dyspozydji laboratorium jest izotopowy miernik
gestosci, nalezy na biezgco sledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilos¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,
- na biezaco kontrolowac grubos¢ zageszczanej warstwy,
- na biezaco oceniac uzyskiwang makrostrukture warstwy,
- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia
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poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej tych probek

- Z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiggnac
wymagane zageszczanie, skontrolowac grubos¢ na wycietych probkach,

- przeprowadzi¢ badanie wymaganych wasciwosci zapisanych w pkt.5.2.1tabl.7.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtdrzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.

5.2.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej
Warunki ogdlne jak w SST D.05.03.05b punkt 5.6.2, ale w temperaturze min 0°C w czasie robot i min -2°C w
Ciggu 24h przed przystapieniem do robat,

b)grubo$¢ uktadanych warstw - jak w p. 13,

¢) przygotowanie podtoza jak w SST D.05.03.05b pkt. 5.2.5¢ ale nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze
od dopuszczalnych dla podbudowy mieszanki niezwigzanej lub dla istniejgcej nawierzchni po frezowaniu.

5.2.9. Uktadanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej
- zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 5.2.6 ale z temperaturami wg 5.2.3.

5.2.10. Wykonanie ztaczy
- zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 5.8.2.

5.2.11. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno- asfaltowej i uszczelnienie krawedzi
- zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 5.7

Wymagany wskaznik zageszczenia=98%.

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w warstwie:

dla AC22P - 3 - 8.0% (v/v),

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania sktadnikéw winny by¢ powtarzane
w trakcie robot z czestotliwoscig wymagang przez PN-EN 13108-21 zapisang
w tablicy 11.

6.3. Badania w czasie robot - zaktadowa kontrola produkgiji
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
na podbudowe przedstawiono ponizej tabeli:

1 (Czestotliwos¢ badan
P Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
1 Wihasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 Wihasciwosci wypetniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 Whasciwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 | Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
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1 Czestotliwos¢ badan
P Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
1 Wihasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 Wihasciwosci wypetniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. A3 PN-EN 13108-21
6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Stosowana bedzie metoda pojedynczych wynikéw. Na zadanie Zamawiajacego nalezy przekazac prdbki
wyrobdw zgodnie z pkt. 8.9. TWT-2.

6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni wykona¢ wedtug tablicy 51 WT-2

Tablica 12. Odchylenia w % wartosci bezwzglednej stosowane do oceny zgodnosci produkgji

Pojedyncze probki Dopuszczalne
Odchylenie od | odchylenie  srednie

Lp. | Przechodzi przez sita zatozonego sktadu | od zatozonego
(A32) skfadu
Mieszanki gruboziarniste

1 D -9+5 +5

5 D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 49 +4

grubego )

3 2mm t] +3

4 Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ¢ 15 +

5 0,063mm +3 +2

6 Zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza +0,6 +0,3

a Do wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D nalezy stosowac odchylenia -2%

¢ Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie, dla kazdego wyrobu mozna

wskaza¢ rozmiar oczka sita, w normie wyrobu, ktdre jest szczegdlnie istotne dla scharakteryzowania

materiatu.

6.3.3. Minimalna czestos¢ badan obowigzuje wedtug kategorii Z.
6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych obowigzuje wedtug poziomu B.
6.3.5 Dopuszczalne odchylenia sk¥tadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
(w % bezwzglednych) zgodne z zapisami i tablicami ponizej (dotyczy badan kontrolnych Zamawiajgceqgo):
Najwyzsza temperatura mieknienia wekstrahowanego asfaltu odpowiednio nie wiecej niz [°C]:

e dla35/50 - 66
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

- dla pojedynczej proby £ 0,6 %

- dla sredniej arytmetycznej ocenianego odcinka +0,3 %

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj ~ mieszanki  mineralno-|Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 drednia
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Mieszanki gruboziarniste 30 +20

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badar zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;

Liczba wynikow badan

Srednia

AC gruboziarniste

5 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badar zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej | Liczba wynikow badan

1 $rednia

ACP

+] +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 8 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;

Liczba wynikow badan

—_

Srednia

ACP

+9 40

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw
badar zawartosci ziaren 0 wymiarze <16 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-astaltowej

Liczba wynikéw badan
1 srednia

Mieszanki gruboziarniste -9 +5 5,0

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy przez Wykonawce
6.4.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tablica 18.

Tablica 18.

Lp. [Badana cecha
1 [Temperatura powietrza

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Kazdy dzier w momencie rozpoczecia robot
i najnizsza w cigqu 24h przed rozpoczeciem

Rzedne wysokosciowe warstwy jpomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.

Uksztattowanie osi w planie

2 [Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po wytadowaniu

3 |Grubos¢ warstwy Co 25m w osi i przy krawedziach

4 Spadki poprzeczne warstwy  [10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km i gtéwne punkty tukéw
5 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

6

7

punkty gtéwne tukéw i co 500m na prostych
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8  |[Ztacza podtuzne i poprzecznecata dtugosc z4acz i spoin
oraz spoiny
Krawedz warstwy cata dtugosc

10  Wyglad warstwy ocena ciagfa

6.4.2. Grubos¢ warstwy podbudowy
Srednia z wielu oznaczen moze sie rdzni¢ najwyzej o = 109% od projektowanej, a pojedynczy wynik max + 15 %.

6.4.3. Rownosc warstwy podbudowy

A. Ocena réwnosci podtuzne;

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:

1) metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie - planografem,

2) metode wykorzystania faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej gdzie nie mozna
wykorzystac innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody rownowaznej uzycia faty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen dla drogi klasy G wyrazone w mm, okresla tabela 19:

Tabela 19.
Klasadrogi | Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3 4
C Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, | -5
utwardzone pobocza B

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga byc¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwieksza odlegtos¢ miedzy fata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, dla klasy
drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

Tabela 20.
Klasadrogi | Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4 5
C Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, waczania i wytaczania, | ) <18
utwardzone pobocza -

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.
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6.4.4. Szerokos$¢ warstwy podbudowy
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy G sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni

i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku
do rzednych projektowych okresla tabela:

Tabela 21.
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0 cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.4.6. 0$ w planie moze by¢ odchylona najwyzej o 5cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wymagania jak w SST D.05.03.05b.

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane beda przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajgcego i wyniki tych badan s3
podstawg odbioru. W razie niewyznaczenia laboratorium przez Zamawiajacego badania kontrolne staja sie
obowigzkiem Wykonawcy. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje prébki wyrobéw uzytych do
wykonania i wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2.

Rodzaj i zakres badan wg tablicy ponizej

Tablica 22 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno - asfaltowa a)

1.1 Uziarnienie

12 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

2.4 Grubos¢

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000m2 nawierzchni jedna proba; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona

Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie zapisano w p. 6.3.5.
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Pomiar grubosci (rdzenia) nalezy wykona¢ na kazdym pasie ruchu co 400m.

7. Obmiar robat
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest m3 wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
obmiaru w terenie.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuije sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. 0dbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Szczegotowe
zasady i tryb dokonywania odbioréw podano w WT-2 pkt.9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji zapisanych w SST daty wyniki pozytywne.
W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen wedtug zasad
opisanych w p. 8.3 SST D-M.00.00.00 lub p. 9.2, WT-2.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. 0gdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za 1 m3 wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robdt oraz jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikdw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robat obejmuije:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup oraz dostarczenie wyrobdw budowlanych i materiatdw,

opracowanie receptury,

wykonanie zarobu prébnego

wykonanie odcinka prébnego,

regulacja wysokosci zaworow i innych urzadzen,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie spoin z zaworami, studniami i innymi urzadzeniami w jezdni, oraz z kraweznikami i kostkami
mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi
oraz réwnoscig, zageszczenie, wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych, uformowanie i uszczelnianie
krawedzi,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST,

uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane
Zgodnie ze SST D.05.03.05b punkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach remontu
nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Il (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko -
Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- wigzacej i z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR 3-4 oraz innych powierzchni
komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania | grubosc warstwy wigzacej i/lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowey.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigghym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub11.

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D < 16
mm.

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D = 16 mm.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm orazd = 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm

1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.13. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkgji).

1.4.14. Spoina - pofaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.15. Z¥3cza - potaczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Mogg
wystepowac ztacza podtuzne i poprzeczne
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1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe - potgczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy nimi
oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukgji nawierzchni

1.4.17. Producent - Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwdrnie Mieszanek Asfaltowych
i produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych
nie zwigzany z Wykonawca Robot a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.4. oraz
Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-czes¢ |1 WT-2 2016-czesc .

UWAGA - uzyte w Specyfikagi zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa’, ,,mma’, ,mieszanka” oznaczaja
mieszanke mineralno-asialtowa i sg tozsame.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do mieszanki na warstwe wigzacg i wyréwnawczg w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe.

Tablica 1. Zalecane MMA i lepiszcza astaltowe

Materiat Kategoria ruchu
KR1:2 KR3+4 KR5+7
Mieszanki mineralno- ACIWACIe W AC16 W,-AC22\W ACIe W AC22 W
asfaltowe ACWMSI6-ACWMS ACWMS16-
2 ACWMS 22
Lepiszcza asfaltowe | 50470- 35/50%.50/70%20/30"- | 35/50% 20/30%-
MG50/70-54/64 PMB10/40-65" PMB10/40-65"
PMB-25/55-60%- PMB-25/55-60°%
MG20/30-64{74%- PMB 25/55-80%
MG35/50-57/69- MG 20/30-64{74%
MG 50/70-54/64 MG35/50-57/69

¥ do betonu asfaltowego
Y do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazace]

Asfalty musza spetnia¢ wymagania zawarte w powyzszych normach.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo i wypetniacz wedtug PN-EN 13043 i
WT-1Kruszywa 2016, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosc kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarmieniu i wypetniacza do
warstwy wigzgcey
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Lp. | Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia Wymagane wiasciwosci
kruszywa wg

7 | Kruszywo grube Tabela 8

2 | Kruszywo nietamane drobne Jub o Tabela 9
aagtym uziarnieniu do D < 8 mm

3 | Kruszywo famane drobne lub o ciggtym WT-1.2016 Tabela 10
uziarnieniu
doD=8mm

4 | Wypetniacz Tabela 77

UWAGA.

Mieszanka kruszywa drobnego niefamanego | famanego moZliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4.

JeZell stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcge
kruszywa famanego do niefamanego co najmnies 50/50.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
[ Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie nalezy stosowac granulatu asfaltowego.

2.5. Dodatki

Moga by stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:

- $rodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11jako podstawowe.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy
4,

- srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowac w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego w mieszankach).

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny byc¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkéw
i modyfikatordw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-EN
13108-4 zatacznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszac wtasciwosci skiadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowey i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowey (np. przesztywnienie na skutek stosowania
asfaltu naturalnego)

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkdw na wiasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien poinformowac Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie

wystepuja

2.6. Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowej
2.6.1Materiaty do uszczelniania spoin i ztaczy
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Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewni¢ trwate i szczelne
pofaczenie/wypetnienie spoiny lub ztacza.

Nalezy uzywac materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czes¢
II, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570).

2.6.2 Materiaty do uszczelnienia krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywac asfaltu
na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.3. Materiaty do przygotowania podtoza pod warstwe scieralng
W celu pofaczenia podtoza z warstwg scieralng nalezy uzywa¢ materiatdw zgodnie z D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Wytwornia oraz kazda wytwaornia z zespotu wytworni powinna:

- by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkdw, granulatu asfaltowego
w przypadku mozliwosci stosowania (dotyczy mieszanek na warstwe podbudowy i wigzaca).

- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikdw oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosic: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika,

- posiada¢ mozliwosc rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inspektora Nadzoru powinien udostepnic.
Wydajnos¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢ skorelowana
z wydajnoscig zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi byc¢
ciggtai bez przestojow.

3.2.1Nadzor nad wytwarnig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwaorni

Kazda wytwaornia powinna byc¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikac;i
tzn. takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do
CPR komisji europejskiej i panistw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki (stot) . Rozktadarka lub zespdt rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢

99



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile.

uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji technologicznej.

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania
i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

- walcéw ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz.58),
konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.
Transport sktadnikéw nie powinien powodowac¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, ktory umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie
parametrow warstwy zgodnych z Tabelg 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czes¢ 1.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosdw z podwodjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robot w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz
z Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajacym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajacego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia whasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-
20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13108-20.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej
wiadciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-czesc .

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalng zawartos¢ asfaltu Bop: ze wzgledu na spetnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych
wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt =B 2 Bmin *a

B=S+B,

S+BnzBmn*a

Sz (Bmin * (X) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej rowne jest Bmin * o, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przedtozenie badan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajgcych wymagania z Tablicy 3.

np. dla AC 22 W - Bmin = 4,4 (dla a =1i B, = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego 3,9.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu
Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie | zawartosc lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzacg i wyrownawczag
z betonu asfaltowego

Przesiew, [% (m/m)]
Wrasciwos¢ ACTAY ACI6 W ACl6 W AC22 WY
KRI=2 KRI=2 KR3:7 KR3=7
Wymiarsita |- do od do od do od do
#, [mm]
315 - - - - - 109 -
224 - - 109 - 100 - 90 109
6 100 - 90 100 90 100 65 90
12 90 109 65 80 70 90 - -
8 60 &5 - - 55 80 45 2
2 30 55 2 55 25 50 20 45
o125 6 24 5 5 4 2 4 X
0063 30 40 39 &0 40 10,0 40 99
Zawartos¢
lepiszcza Brinss Brinss Bmin46 Brinss
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu astaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej
Lp. | Kategoria ruchu Dokument odniesienia Wymagane wiasciwosci
wg
7 | KRE2 Tabela 12
2 | KR3+4 Wr-2:2074 Tabela 13
3 | KRET Tabela 14

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytwarniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

dlaasfaltu-drogowege 50/70180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

dla-asfaltu-modyfikowanego-PMB25/55-60-190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
dla-asfaltu-drogowege 50/70140=180°C.

dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

dla-asfaltu-modyfikowanege PMB25/55-60-155=190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej oczyszczone podioze wg Specyfikacji D-04.03.01 "Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci i rodzaju okreslonych
w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - cze$¢ .

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody Wymagane
minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie dla potaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi zostaty
podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czesc .

Nalezy stosowa¢ warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 - cze$¢ .

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢ pokryte asfaltem na
goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac na odebrane przez Inspektora Nadzoru podtoze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie
z55.1i55.2.

55.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwa oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie
moga by¢ nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 -
czescll.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- Zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkow obnizajacych temperature mieszania i wbudowania lub zastosowania
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lepiszczy zawierajacych takie $rodki (mieszanki na ciepto)
W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic je
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Proby technologiczne

UWACGA:

1.Pkt 5.6.1i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrdb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych
samych materiatdw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21
i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace prawidtowg jakos¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego
a wszystkie wyniki beda traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwérniach powinny one produkowac mieszanke mineralno-
asfaltowg o takim samym skfadzie i z takich samych sktadnikdw- nie dotyczy

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkgji - produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkdw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykonac sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem
Typu na probkach pobranych z produkdji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Prébki nalezy pobra¢ po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie
z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg zgodnie
z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A, Tablica A1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac produkcje probna.

Ostateczne wyniki probne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca
przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu stwierdzenia

- CZy UZyty sprzet jest wasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uznac pierwszg dzienng dziatke robocza dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrdw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobrac probe mieszanki mineralno-
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asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru ,,Pobieranie probek z wycietego rowka
w utozonej lecz niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast tolerancje
dla oznaczonego skfadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A, Tablica A1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(0znaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najduzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyi tadunkowych) z temperaturg, ktdra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osii przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajgcych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni (goracy szew
roboczy) odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.6.3.1.
W przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorace przy zimnym” nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2
2016 czesc Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcdw ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.
Tablica 5. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartosc wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Lp. Typ i wymiar mieszanki, Wikaznik Zawartosc wolnych
przeznaczenie zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%(vv)]
7 ACHW KRI=KR?2 =980 20=70
7 ACI6 W KR1=KR?2 =080 20=70
3 AC16 W, KR3+KR7 298,0 3,0+8,0
4 AC22 W KR3=KR7 =980 30=80
5 ACWMSI6 W KR3=KR7 =980 10=45
6 ACWMSI6 W KR3=KR7 2980 10=45

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zt3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2.Ztacza

Zt3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie ,,gorace przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz zakorczenia dziennych dziatek roboczych powinny byc
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.
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Na wszelkie ztacza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakoniczenia dziatek roboczych
nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania zfacza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia zfacza powinien spetniac
wymagania WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztczy.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 ¢m,
a poprzeczne o min. 3 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposcb by wystapita
moZliwosc uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokosc naciecia pita powinna byc mniejsza od
grubosci nacinane/ warstwy. Sposob nacinania powinien zostac ustalony z Inzynierem | odbywac sie
w obecnosci Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystapienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic program
naprawczy.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami j3 ograniczajgcymi - nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymiwg 2.5.1.

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy bez ograniczer nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie
w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy scieralnej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy
uszczelni¢ na catej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy
wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonac gorgcym lepiszczem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy t3czacej jg z nizsza warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

- usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

- przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2
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- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

6.3.1Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkgiji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z planem
i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepnic plan badan sktadnikdw oraz wyniki badar na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgji nalezy przeprowadza¢ na prdbkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie whasciwosci asfaltu
Wykonawca powinien wykonywac badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300 ton
badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawiac z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu o norme
PN-EN 13108-21 Zatacznik A i D na prabkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-
EN 12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposdb aby byty reprezentatywne dla catej produkji.

6.3.3.1Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21
Zatacznik A pkt A3.2

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywac w wytwarni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan
Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik A
Tablica A3 dla Kategorii V.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 13108-21
Zatacznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwoscig zgodng z Tablicg D.1w zaleznosci od PPZ.

6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyszczegolnienie badan (zestotliwos¢ badan Punkt Specyfikagi

Temperatura skfadnikdw mieszanki

/ mineralno-asfaltowe; Dozor diagty 6341

> Temperatyra m|e§zapk| mineralno- Kazdy zatadunek 6342
asfaltowej w wytwarni

3 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek 6343

mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed pierwszym uzyciem
oraz W przypadku | 6.3.4.4
watpliwosci

Ocena wizualna przydatnosci
samochodow transportowych

Kontrola procesu produkgji IS

transportu
NN
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Ocena wizualna czystosci | Kazdy pojazd przed

samochoddw transportowych zatadunkiem 6345

6.3.4.1 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwarni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwdrni. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi srodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) i jakosci materiatow budowlanych (materiatow do uszczelnien, potaczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru
podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wigzacej

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. | Badana cecha Tolerancje/Wymagania

i pomiarow
Co najmniej 3 razy dziennie, w
7 | Temperatura powietrza tym  jeden raz przed | -

przystapieniem do robdt

Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z
2 | asfaltowej  podczas  wykonywania | samochodu  transportowego | wgp.5.3.
nawierzchni do zasobnika rozktadarki

3| Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z | Wizualnie
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mieszanki mineralno-asfaltowej

samochodu  transportowego
do zasobnika rozktadarki

Nie rzadziej niz co 25 m w 0si i

zgodnie z WT-2 czesc |l

4 | Grubos¢ wykonywanej warstwy i brzegach warstwy okt 8.2
Czestotliwos¢  zgodna  z
5 | Szerokos¢ warstwy przekrojami  poprzecznymi z | - 0, +10 cm
dokumentadji projektowej
. Czestot!lquc zgodna L *+ 0,5 % ale nie mniej niz
6 | Spadki poprzeczne warstwy przekrojami  poprzecznymi z ;
Lr 2) projektowe.
dokumentadji projektowej
7 | Rownos¢ poprzeczna warstwy Czestotliwos¢ i Sprzet do
badania zgodny Z|wg rozporzadzenia
8 | Rownodc podtuzna warstw Rozporzadzenia Ministra, Dz.U. | Ministra, Dz.U. poz. 124 z
P Y poz. 1242 2016 2016
Pomiar rzednych  niwelaci
9 | Rzedne wysokosciowe warstwy” podtuznej | POPrzecznej ordz 4 oy
usytuowania  osi  wedtug
dokumentagji budowy
Wspdtrzedne osi ze skokiem
70 | Uksztattowanie osi w planie " wedtug dokumentacji | +5cm
projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci :
n . . Ocena ciggta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci  wykonania : . | Wizualnie
) . Ocena  ciggta  wszystkich
72 | zaczy podtuznych i poprzecznych, L . .
R . dtugosci ztaczy i krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy
Jedna prébka na 500 m.b.
, : ) jednorazowo wbudowywane;
73 | Wskaznik zageszczenia warstwy szerokoécilub  dziennej dziafki >(0,98
roboczej
Jedna probka na 500 m.b.
Zawartos¢  wolnych  przestrzeni  w | jednorazowo wbudowywanej .
H warstwie’ szerokosci lub z dziennej dziatki wg. Tablicy 5
roboczej
Jedna prébka na 500 m.b.
75 | Potaczenie miedzywarstwowe’ jednorazowo - wbudowywanej wg SST D-04.03.07

szerokosci lub z dziennej dziatki
roboczej

Y Wyniki pomiardw geodezyjnych nalezy archiwizowac w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.
9 Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gfownych tukow poziomych.
Izestotliwos zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek InZyniera
1 Zamawigjgcego.

6.4.2. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
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oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikow na podczerwienr do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikoéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za
stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej

z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania
jak dla nowej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubosc wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych - w osii przy
brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze réznic sie od projektowanej o wartosci podane
w WT-2 2016 czesc Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

6.4.9. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej dla drog wszystkich klas
technicznych objetych zakresem robot nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano
w Zataczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 1cm.

6.4.11 Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzaca i wyrownawcza powinny mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ziaczy podtuinych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Zt3cza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 57 w kazdej probce pobranej
Z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdaniskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢
wymagania SST D-04.03.01"0czyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy warstwy warstwy
asfaltowej nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie
z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- Uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestos¢, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma.

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- grubosg,

- badanie pofaczenia miedzywarstwowego,

- réwnos¢ podtuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznosc.

6.5.1. Uziarnienie i zawartosc asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-11 PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej z danego
odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed
jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o srednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, do warstwy
asfaltowej, na zgodnos¢ z wartosciami projektowanymi musi odbywac zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1.
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Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 500 mb lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie
Z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN
12697-27, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej
szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej probce pobranej
Z 7ageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:

Wz = (pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w migjscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

W przypadku niespetnienia wymagar wskaZnika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcia
DPT 74,

6.5.4 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy 8, w kazdej probce
pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob
nastepujacy:

Vm = ((pw - pbw) | pw )*100%

gdzie:

pW - gestos¢ warstwy,

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-
27 w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to gestos¢
mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.

lub

gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27
w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to gestos¢
mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na
mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy 150mm)
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w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do
oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestos¢ ta bedzie wigzaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni
w warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 8 Dopuszczalne odchytki skiadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

. Dopuszczalne odchylenie od
fp. | Sito zatozonego sktadu (%)
7 D 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla

’Z +4
kruszywa grubego

J | 2mm 13
Sito charakterystyczne dla kruszywa

4 12
drobnego

5 10,063 +15

6 | Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego +0,3

6.5.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metoda niszczacg nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metoda nieniszczaca w sposéb ciggty.
W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdaniskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢
wymagania SST D-04.03.01"0Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej dla drdg wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchyler réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

7.0BMIAR ROBOT
71.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
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8.0DBIOR ROBOT
8.10golne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14
a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o rdwnowartos¢ naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-o0znakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu i ST,

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

-utrzymanie w czasie robdt

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Specyfikacje
1. Specyfikacja Ogolna D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

10.2. Normy

1. PN-EN 932-1Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

3



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile.

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

1. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetradjiigta

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza. Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. (zes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. (zes¢ 5: Oznaczanie gestosci

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. (zes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. (zes¢ 10: Zageszczalnose

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. (zes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

4
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. (zes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sprtywnosc lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. (zes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. (zes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

59. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

60. WT-2 czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

61. WT-2 2016 cze$¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
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10.4. Inne dokumenty

62. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2016
poz.124)

63. Katalog typowych konstrukji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

64. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)
(Dz.U.1975 nr 35 poz. 189 z pdzn.zm.),

65. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdariskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych Czes¢ | - Roboty Drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKiA z dnia 30 marca 2017r.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)

mw



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki SMA w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179
Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Ill (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- Scieralnej z mieszanki SMA na drogach dla kategorii ruchu KR3-4 oraz innych powierzchniach
komunikacyjnych.

1.4. Okreélenia podstawowe

14.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z

ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA-Politechnika
Gdariska (2014r).

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.1. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
0godlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza astaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR3 SMATS PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerarmi (polimeroastaltow) wg PN-EN 14023,

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
olimerami (PMB
Wymaganie podstawowe | Wiasciwosc Metoda badania EaanSt 25/80—55( )
magani
\évy agan klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W Penetracja
posrednich temperaturach o PN-EN 1426 )
eksploatacyinych w 25°C 0,1mm | 45-80 4
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach i k[ilienia PN-EN 1427 °C S5t 7
eksploatacyjnych € B

Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589
predkos¢ rozcig-gania) | PN-EN 13703 JJcm? 23w5°C |2
Sifa rozciggania w 5°C

. . .; | PN-EN 13587
Kohezja (duza - predkost | o N3 e | NPDE |0

rozciggania)
Wahadto Vialit R
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 JJem? NPD 0

Statodt ’ renci Zmiana masy % <05 3

atosc onsystenciji : ]

(Odpornoééna  starzenie) Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % >60 7

wg PN-EN 12607-11ub-3 | W2rost  temperatury | py gy 179 oC | =<8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu | PN-EN1S0 2592 | °C 2235 3
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Inne wiasciwosci Temperatura o
famliwosci PN-EN 12593 C <-12 6
Nawrot sprezysty W | p\enp3308 | % | 250 5
25°C -
Nawrot sprezysty W | oy e 13308 NPD? 0
10°C
Zakres plastycznosci EtlnlE’L\IS 19 14023 °C TBR® 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 o <5 5
Réznica  temperatur | PN-EN 1427 h
mieknienia
Stabilnos¢

: PN-EN 13399

magazynowania. i 0,1mm | NPD? 0
Rdznica penetragi PN-EN'1426

Wymagania dodatkowe | Spadek temperatury
mieknienia po | PN-EN 12607-1 o TBRY 1
starzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427
12607-11ub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 % 250 4
PN-EN 12607-1lub -3
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu wg | PN-EN 13398 NPD? 0

PN-EN 12607-1lub -3

#NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +5°C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosd wypetniacza do warstwy scieralne/ z SMA

Whasciwosci kruszywa
Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: \V/28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;

Wymagana kategoria: ARGB8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie Wyzsza niz: WS10
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Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
196-2; kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: Ka 20,

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki na warstwe Scieralng nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne. spetniajace

wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosd kruszywa grubego do warstwy z SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1kategoria co najmniej: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G25/15; G20/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI20 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (100/0

wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA30

rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz

PSV Deklarowana nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,

p.19.1:

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Wartos¢ FNaCl FNaCl7

nie wyzsza niz

» Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana SBLA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3

Deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2;
kategoria nie
WyZsza niz:

mLPCO,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosdi kruszywa famanego drobnego do warstwy scieralne/ z SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1wymagana kategoria : GF85

GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTC20

GTC20
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Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16 f16

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; mLPCO,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia warstwy scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 115, nalezy uzyc¢ kruszywa naturalnego 2/4.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy Scieralnej :

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4

7 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f;
3 | Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (100/0

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktdrymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce wymagania zawarte w tablicy
nr.

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Wihasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkow badania | Wymaganie
badawcza

Temperatura PN-EN 1427 290 0C

pieknienia PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1110 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojnos¢)
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Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o dtugosci 20 | Bez pekniecia
cm w temperaturze 0 oC badanie po
24 godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671920 W temperaturze -10 oC 210%
przyczepnosci tasmy < 1N/mm?
Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671920 W temperaturze -10 °C Nalezy podac
przyczepnosci  tasmy  po wynik

postarzeniu termicznym

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchnii uszczelnienia krawedzi
nawierzchni, nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 ,metoda na goraco”.

Tablica 8 Wymagania normy PN-EN 12591.2010 dla asfaltu drogowego 50/70:

Lp. | Cechy asfaltu Wymagania \')V/'getOdY badan
50/70

1 Penetracja w temp. 250C, 0,1mm 50+70 PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia, 0C 46+ 54 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu nie nizsza niz, 9C 230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7 Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Warost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura famliwosci nie wiecej niz, OC -8 PN-EN 12593

2.9. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do zt3czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa scieralna z warstwa wigZaca) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca musi wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,
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- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego
przewozu towardw i tadunkdw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport skftadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, ktory umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie
parametrow warstwy zgodnych z Tabelg 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czes¢ 1.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do Robdt w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz
z Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Inspektor Nadzoru moze odstapic¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku
wczeshiejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajacego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-
20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowey nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13108-20.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej
wiadciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-czesc .

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalng zawartos¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych
wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopr: B 2 Byin *a
B=5+8,
S+B,2 By *a
S52 (Bm/ﬂ *a)_ B/]

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-astaltowej rowne jest Bmin * a, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przedfozenie badari wiasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowes wyznaczonych dla S - 0.3 i spetniajacych wymagania z Tablicy 3.

np. dla SMA 8 S Brin 2 6,6 (dla a =11 B, = 0,2) to nalezy wykonac dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego 6,1

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2074.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartosc asfaltu

Buin (dla wzorcowej gestosci mieszanki minerainej) podano w Tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane uziarnienie | zawartosc lepiszcza do mieszanki na warstwe scieraing z SMA

Przesiew, [% (m/m)]
Wrasciwosc SMAS SMAE SMA 77 SMATL

KR4 KR1=7 KR3+4 KR5=1
mﬂ'ar St | oy do od do od do od do
76 - - - - 100 - 100 -
712 - - 700 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 30 65
56 90 700 35 60 35 45 35 45
a 30 40 20 30 20 30 20 30
0125 10 79 9 v 9 7 9 v
0063 £0 20 40 20 50 12,0 &0 20
Zawartosc
e I E S PV S I F R 7 S F S 7 S I E N 7
stabilizujgceqo,
[%(m/m)]
Zawartos¢ Brinzs Bainz2 Bminé,6 Brinss
lepiszcza
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, przy ruchu KR 4
Wiasciwosc Warunki zageszczania Metoda i warunki SMA 11

wg PN-EN 13108-20 badania

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8,p. 4 V min1,5
przestrzeni uderzen \ max3,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,15
deformagje trwate) P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- PRD AIR
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20, D.1.6, 60°C, 10000 cyKkli Deklarowana  nie
wiecejniz9,0
Wrazliwos¢ na C1.1,ubijanie, 2x35 Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzen jednym cyklem ITSR90
zamrazania), badanie w
25°C
Sptywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18 , p.5 D03

a) grubos¢ ptyty: SMA 11- 40 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytwadrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkgji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 +180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni czyste, suche bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa oraz réwne.

Do oceny nieréwnosci warstwy wigzacej nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego
metodg z wykorzystaniem planografu dla réwnosci podtuznej i faty 4-metrowej i klina dla réwnosci
poprzecznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe scieralng musi wynosi¢ < 9 mm.

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 kg/m2, przy czym nalezy stosowac emulsje C 60 BP 3 ZM.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opadow atmosferycznych i podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot

Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. WHasciwosci warstwy SMA .

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana  grubosc¢ | Wskaznik ~zageszczenie | Zawartos¢ wolnych
warstwy technologicznej | [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(V/V]

SMA11 240 =98 1550

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania zapewniajacy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Elementy rozktadajace i zageszczajace uktadarki powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne. W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy
uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu. Podczas rozktadania grubosc
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Polaczenia technologiczne
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) w wykonywanej warstwie
scieralnej z mieszanki SMA 11 nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10

mm i spefniajace wymagania zawarte w tablicy nr 14.
Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Wihasciwos¢ Metoda badawcza | Dodatkowy  opis  warunkéw | Wymaganie
badania

Temperatura mieknienia PN-EN 1427 >90°C

PIK

Penetracja stozkiem Penetracja 20do 50

stozkiem 110 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10do 30 %

(odbojnosc)

Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o dtugosci 20 | Bez peknigcia
cm w temperaturze 0°C badanie
po 24 godzinnym
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kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671920 W temperaturze -10°C 210 %
oraz przyczepnosci tasmy <1N/mm2
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671920 W temperaturze -10°C Nalezy podac
oraz przyczepnosci tasmy po wynik
postarzeniu termicznym

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na ( pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70- 80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej ). Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za
pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma , powinny byc¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym” , krawedzie ,zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwa scieralna wykonana z mieszanki SMA powinna miec jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykonac¢ bezposrednio po utozeniu warstwy scieralnej w poczatkowym
okresie jej zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 11, nalezy uzywac kruszywa

naturalnego 2/4 w ilosci 1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6. Nie dopuszcza
sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego nalezy wykonywad maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac walcem
stalowym ,,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usunac po ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy:

Krawedz warstwy Scieralnej uktadanej przy scieku powinna by¢ wyzsza 0 0,5do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami (sciek, kraweznik ) nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,buta”.

Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilodci 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-EN 12591.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, wszystkie
dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel3 sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:

Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno- asfaltowej :

1. Uziarnienie

2. Zawartosc lepiszcza

3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Czestotliwos¢ badan: 2 probki na kazde rozpoczete 6000 m2.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

7. Ocena wizualna posypki,

8. Kontrola grubosci uktadanej warstwy scieralnej nawierzchni z SMA,

9. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

10. Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:

11. Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy scieralnej nawierzchni z SMA wykonany
zgodnie z pkt 6.4.2.4

12. Pomiar spadkow poprzecznych co 20 m,

13. Okresli¢ wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z
pkt 6.4.2.5.

14. Na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni nalezy pobrac dwie prdbki z utozonej warstwy i sprawdzic:

a) grubos¢ utozonej warstwy

b) zageszczenie utozonej warstwy

¢) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie SST D-05.03.13

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.33.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badari kontrolnych :

Lp. | Rodzaje badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawartosc lepiszcza

13 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym: uziarnienie,
2.2 zawartosc lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni
23 | Wskaznik zageszczenia

2.4 | Spadki poprzeczne

2.5 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

2.6 | Grubosc¢ warstwy

2.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Whasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, S3 jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier
i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalene laboratorium posiadajace akredytacje, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.

Srednia grubo$¢ wszystkich oznaczen grubosci warstwy Scieralnej wykonanej wedtug PN-EN
12697-36 musi by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie tj. 4 cm.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy scieralnej,
dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukji nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:
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— 1+ 5% bez potracen

— 6+ 10 % z potraceniami

— 211% nie do odbioru
Za $rednig grubos¢ warstwy przyjmuije sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ = 98,0 % . Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6. Wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie - 1,5+ 5,0 %(v/v).

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach rownosci /&2/[mm/m].

Wartos¢ /R/ nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Do oceny réwnosci odcinka ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw /R/réwng 5.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc Srednig wynikéw pomiaru /R/sroraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru /Rimax , ktérych nie mozna przekroczy¢ na
dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka drogi

WYN0sz3:

- IRlsr 1.7 mm/m

- IRImax 3,4 mm/m

Do oceny réwnosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rdwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
musi by¢ réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu z tolerancjg * 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty o dtugosci 2 m i klina. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne odchylenie rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej dla drogi klasy ,,G" wynosi < 6 mm.

6.4.2.5 Whasciwosci przeciwposlizgowe.

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik

tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z tablicg 16.

Pomiar wykonac urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 [/me, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej o rozmiarze 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Pomiar wykonat
przy temperaturze otoczenia od 5 ° C do 30 °C, na czystej nawierzchni. Uzyskane wartosci wspdtczynnika
tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnosciy do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.

Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci sredniej E(/7) i odchylenia standardowego
D: E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie SST D-05.03.13 powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10.
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W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiardw z predkoscig
60 lub 90 km/h (np. dojazd do skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni:

Klasa Elementy nawierzchni Minimalna wartos¢ miarodajnego

drogi wspotczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h

G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza | 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm. Z{acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen , mie¢ jednolity teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen)
w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy
odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

- sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

- grubosci warstw,

- wskaznika zageszczenia,

Redukgja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o ile
Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w
takim przypadku jest zobowigzany usung¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug wzordw 1+27 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda
z probek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktdrego zostat oznaczony dany parametr.
Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowa (K) 1Tm2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego. Jezeli zostanie wykryta wieksza
ilos¢ wad, z powodu ktdrych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami, to
potracenia te nalezy zsumowac. Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogélnej zawartej w
kosztorysie ofertowym w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.

W przypadku, gdy:
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- zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potrgceniami,

- obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%,

Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczyc¢ z odbioru
do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
za zgoda stron dopuszczalny jest odbidr czesciowy. Jezeli wystapity odcinki wytaczone z odbioru to
ostateczne potracenia oblicza sie dla catosci zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i
wykonaniu powtdérnych badar i pomiarow.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potraceri za niewtasciwg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i sredniej z wynikow

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to rownica wartosci bezwzglednej pomiedzy
procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala sie potrgcenia dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01%.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,21do 0,30

b) Granice dla ktorych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0, 1%.:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,4 do 0,5

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,4 do 0,5

Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci sredniej

Potracenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1a.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartosci sredniej nalezy

obliczy¢ z doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:

pa=|SB-ST| (1)

gdzie:

SB - $rednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

ST - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Wartos¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6
pojedynczych prabek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wowczas kwote
potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikdw.

Potracenia obejmuja kwote za niedobor i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci
podanej w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF(2)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pai obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznosci:

A =pa/100=30 (3)

gdzie:

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci sredniej,
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W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg wzoru (2)
nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie wartos¢ parametru A dla poszczegdlnych odchytek.
Wartosci parametru A dla odchytki sredniej

,pa’” wielkos¢ 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
odchytki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego
w %

Wartos¢ 0,048 | 0,051 | 0,05 |005 |0060 |0063 |0066 |0069 |0,072
wspotczynnika A

,pa” wielkos¢ 025 ]026 0,27 0,28 0,29 03 0,31 032 033
odchytki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego
w (%)

Wartos¢ 0,075 | 0,078 |0,081 [0084 |0087 |009 |0,093 |0,09 |0,099
wspotczynnika A

,pa” wielkos¢ 034 |035 036 0,37 038 0,39 04 X X
odchytki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego
w (%)

Wartos¢ 0,102 | 0,105 0,708 | 0,1M 0n4 017 0120 | X X
wspotczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikdw nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1b.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pa=SB-ST(4)

gdzie:

SB - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,

ST - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci
podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=A"xKxF(5)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci odchytki dla pojedynczej prébki pa i obliczony z

doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A’ =[(pax130) - 30]:100 (6)

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych odchytek:
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- Dla,pa” (wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - warto$¢ wspotczynnika A’ wynosi
0,22

—  Dla,pa” (wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - wartos¢ wspdtczynnika A" wynosi
0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna wartos¢ potracen za niewtasciwg zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:

- sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Sredniej jest

mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1a dla ktdrej ustala sie potracenia

lub

- wartosci wyzszej obliczonej jako:

- potracenie dla wartosci sredniej,

- sumy potracen dla pojedynczych wynikow, jesli odchytki dla wartosci sredniej mieszczg sie w granicach
okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktorych ustala sie potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci sredniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig
Ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej

drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1dla sita 0,063

mm i z doktadnoscig do 1dla pozostatych sit.

Wysiej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je spetni¢ wg

wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ;
mm %

0,063 2,5

0,125 4

2 5

56 6

1.2 /

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych
przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

- 0,063 mm - odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 + 2,5 2 2,6 nie do odbioru.

- 0,125 mm - odchytka pp miesci sie w granicach 2,1+ 4,0 2 4,1 nie do odbioru.

- 2 mm - odchytka py miesci sie w granicach 3,1+ 5,0 2 5,1nie do odbioru.

- 5,6 mm - odchytka pz miesci sie w granicach 4,1+ 6,0 2 6,1 nie do odbioru.

- 11,2 mm - odchytka pd miesci sie w granicach 5,1+ 7,0 2 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm
dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pw=27B-ZT(7)

gdzie:
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ZB - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i warstwy
asfaltowej scieralnej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pw=03xUxKxF(8)

gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizsze;
zaleznosci:

U=0,045x w2 +0,026 xw+0,002 (9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=1,5), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci sredniej,
obliczona z dokfadnoscig do 0,1% nastepujaco:

w =pw - T(10)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=1,5),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartosci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pp =B - ZT (11)

gdzie:

ZB - srednia zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pp=01xUxKxF(12)

gdzie:

Pp - potracenie [PLN]

U - wspdtczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawic parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci Sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

p=pp-T(13)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potrgcen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

py = ZB - ZT (14)

gdzie:
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ZB - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe))
obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Py=03xUxKxF(15)

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

U - wspétczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w

zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej,

obliczona z dokfadnoscig do 0,1% nastepujaco:

y=py-T(16)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=3,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 5,6 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 56 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pz=278B-ZT (1)

gdzie:

ZB - srednia zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe))
obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pz=0,1xUxKxF(18)

gdzie:

Pz - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 56 mm dla wartosci sredniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

z=pz-T(19)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito
o wymiarze oczek 8 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 8 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pd =ZB - ZT (20)

gdzie:

ZB - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 8 mm z badan

laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej
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warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartosc ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 8 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pd=03xUxKxF(21)

gdzie:

Pd - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawic parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=5,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 8 mm dla wartosci sredniej,
obliczona z dokfadnoscig do 0,1% nastepujaco:

d=dz-T(22)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=5,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartos¢ potracen za niewfasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie
potracen obliczonych dla wartosci Sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
oczka, tj.:

P=Pw+Pp+Py+Pz+Pd(23)

8.2. Potracenia za niewtasciwg grubos¢ warstwy
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukgji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie sredniej grubosci warstwy pod
warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych
wysokosciowych.
Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujgcych sie do potracen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:
- 1+ 5% bez potracen
- 6+10 % z potragceniami
- 211% nie do odbioru
Potracenie za niewfasciwg grubos¢ warstwy scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiardw.
Wartos¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:
pgw = (dK - dP) / dK * 100 (24)
gdzie:
dK - grubos¢ warstwy scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukgji nawierzchni,
dP - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)
gdzie:
Pgw - potrgcenie [PLN],
pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - wartosc stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 .
Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy scieralnej.
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8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw zageszczenia danej warstwy musi spetnia nastepujace wymagania:
Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:
—  298,0 % bez potracen
- 96,5+97,9 % z potragceniami
— <96,4 % nie do odbioru
Dla zanizonych grubosci - wartos¢ odchytki pgw>0.
Potracenia naliczane s3 wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sie do potracen. Potracenie za
niewtasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikéw.
Wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
pc = PW - PB(26)
gdzie:
PB - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
PW - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( PW=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=pc
2100 x 6 x KxF(27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pc - wielkos¢ rdznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%)],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspétczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspdtczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane
przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz. 124)

8.5. Potracenia za niewtasciwe rownosci podtuzne i poprzeczne
Potracen za réwnosci podtuzng i porzeczna nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz. 124)

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
- Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA, wykonanie uszorstnienia poprzez rozécielenie
i przywatowanie kruszywa,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore s niezbedne
do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. 0gélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetradjiigta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa
i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 12: Okresdlanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
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Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zt3czy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2016

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 roku
poz.124)

68. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad - Politechnika Gdarska Gdarisk 2014.
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D -05.03.1

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179
Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap lll (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét przy frezowaniu istniejacej nawierzchni
bitumicznej na zimno i obejmuija:
e rozbidrke nawierzchni jezdni przez frezowanie srednio gr. 17 cm wraz z zatadunkiem i odwozem na
miejsce sktadowania tj. baza Rejonu Drdg Wojewodzkich w Ztotowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej
SST.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system odpylania.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktdceniu w ruchu. Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do
uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robat
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Zakres wykonywanych robat
5.2.1 0znakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.
Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw swietlnych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)
-zat.nr4.
5.2.2 Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona fatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6mm.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw
bezpieczeristwa muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

 nalezy usunac sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

o przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie moze

przekracza¢ 40 mm,
e pionowe krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo Sciete
krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +
5mm.
Nalezy wykonac pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci destruktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wihasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania c050m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco
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6.3. Rdwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg

+0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji  Projektowej
z doktadnoscig £5 cm.

6.6. Glebokosc frezowania
Gtebokos¢  frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest:
- m? (metr szescienny) - dla rozbidrki nawierzchni przez frezowanie,
- m?(metr kwadratowy) - dla frezowania na potgczeniu z istniejacg nawierzchnia,

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robat obejmuije:

wyznaczenie powierzchni frezowania,

oznakowanie robot,

frezowanie nawierzchni bitumicznej,

zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na baze Rejonu Drog Wojewddzkich
w Ztotowie,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

o BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2015 poz.1314) - zat. nr 4.
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D -05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE) BRUKOWE])
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach remontu
nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Ill (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko -
Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:
e wykonanie nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej T:4 gr.5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W realizacji zadania ma zastosowanie kostka brukowa o wymiarach grubosci:
e 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego,
Tolerancje wymiarowe wynosza:
e nadtugosci £3mm,
e naszerokosci =3 mm,
e nagrubosci +5mm.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkliwosc¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom aktualnie obowiazujgcej normy (PN-B-
06250 [2]) i wynosic nie wiecej niz 5%.

2.2.6. 0dpornosc¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami aktualnej,
obowigzujacej nomy (PN-B-06250 [2]).
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
o probka nie wykazuje peknie,
o stratamasy nie przekracza 5%,
o obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.
2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg aktualnej normy (PN-B-04111 [1]) powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkgji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]),
portlandzki z dodatkami wg wedtug aktualnej, obowiazujacej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg
obowigzujacej normy (PN-B-19701[11]).

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
325

1 | Wytrzymato$c na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 15

niz: '
3 || Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywa¢ na posypce cementowo - piaskowej w stosunku 1:4
utozonej oraz w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w uprzednio
wykonanym korycie. Grubo$¢ podsypki wynosi 5 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Warstwe podbudowy przyjeto w dokumentacji projektowey:
e podbudowa zasadnicza z chudego betonu gr. 10 cm - chodnik i Sciezka rowerowa,
e podbudowa zasadnicza z chudego betonu gr. 15 cm - zjazdy
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji SST D-04.06.01.

5.4.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom aktualnej, obowigzujgcej normy
(PN-B- 06712 [3]) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-19701 [11]),
portlandzki z dodatkami wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg aktualnej,
obowigzujacej normy (PN-B-19701[11]).
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Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej po zageszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm dla placu utwardzonego.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuije sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prabek (kostek)
dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.2.2i2.2.3i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptadji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki cementowo - piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowga oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
« sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
o  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
 sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac # 1
cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubosc podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podfoza,

e przygotowanie podbudowy,

« wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robot,
o  zakup materiatow,
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przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki piaskowej,

utozenie i ubicie,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

1.

o Vs W

PN-B-041M
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

BN-80/67/5-
03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap lll (rondo 6.
Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bomboweqo).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni asfaltowych z geosiatka op6zniajaca powstawanie, spekan odbitych i obejmuija:

*  ulozenie geosiatki zbrojonej z wdkien szklanych i weglowych wstepnie bitumowanej pod warstwa
wigzacg o wytrzymatosci 120kN w kierunku podtuznym i 200kN w kierunku poprzecznym

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.n. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Do wykonania robét nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

- siatke z wtokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczong asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej
wspotpracy wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki, wymagane jest przesaczanie asfaltem wigzek w
catej ich objetosci. Siatka posiada na gdrnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienka folig zabezpieczajaca.

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg modyfikowana polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% ( C60 BP3ZM lub C60 BP4 ZM)
- zgodnie zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe.

2.2.2. Siatka zbrojeniowa

Jako wzmocnienie warstwy wigzacej nalezy uzy¢ siatki wyprodukowane z widkien szklanych
i weglowych metoda dzianinowania przesaczong asfaltem.
Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkdw
eksploatacyjnych. Parametry mechaniczne siatki podano w tablicy 1. Nie dopuszcza sie zastosowania wyrobu,
ktérego parametry nie spetniajg wymagan podanych w tablicy 1 lub w przypadku, gdy parametry nie s3
potwierdzone w przedmiotowej aprobacie techniczne;.
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Whasciwosci siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1Cechy siatki

Parametr Wartosc
\Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz
[kN/m]
e wzdtuz pasma Min 120
e wpoprzek pasma Min. 200
Nominalne wymiary oczek [mm] 25,4 X 25,4
llos¢ wigzek wtdkien na 1mb:
o wzdhuz 52 +/-2
e Wszerz 52 +[-2
Materiat
o wzdtuz Whdkno szklane
e Wszerz Widkno weglowe
Max 3,0 wzdtuz pasma
\Wydtuzenie przy zerwaniu [%] max 1,7 wszerz pasma
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke
Penetracja w 25 °C (0,1mm) Max 50
Temp. mieknienia (°C) Min. 90
Temp. famliwosci (°C) Max. -15

Siatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
PN-EN 15381. Rolki geosiatki nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj
uktadanej siatki oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3.SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania wzmocnienia warstwy wigzacej geosiatka

Do wykonania robot zwigzanych ze wzmocnieniem pofaczenia starej i nowej nawierzchni powinien by¢

stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyna
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),

- narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Geosiatki

Geosiatki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed namoknieciem. Geosiatki transportuje sie w rolach. Folie
zabezpieczajaca rolki mozna zdjac¢ dopiero tuz przed przystapieniem do uktadania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wbudowanie geosiatki jako wzmocnienie warstwy wigzacej

Dla zapewnienia wasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem,
siatke nalezy rozktadac ,,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy
oczysci¢ i usungc wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm
musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od
okoto 0,25-0,30 kg/m2 . Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2 . W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegolnych
przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegac ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac szczegolng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia
powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac¢ zaréwno recznie jak i maszynowo, w technologii utozZenia na gorgco ze wstepnym
przyklejeniem do podtoza. Warstwe siatki nalezy rozktadac na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
pasami o szerokoSci nie mniejszej niz 195 m. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu
warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierafa. Siatke uktada sie na
podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma byc¢
catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe
folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest
topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy
tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W
przypadku rozkfadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy uktadac ,,na
zaktad" o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie
siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych
(szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng
nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegolnych
przypadkach dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i
tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Po ufozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakfadanej
trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru pofaczenie miedzywarstwowego np.
metodg Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen Scinajacych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa -, Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM); ,,Instrukgja
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i
Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA - 2014); ,Katalog Typowych Konstrukci Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych” (2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola wbudowania geosiatki polega na:
—sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
—sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow i dodatkowego skropienia asfaltem,
—wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

—1Im2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki na potaczeniu istniejacej i nowej nawierzchni

8. ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena utozenia Tm2 geosiatki na potgczeniu istniejgcej i nowej nawierzchni obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét,

—zakup materiatow wraz z transportem,

—wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

—roztozenie i szczotkowanie geosiatki,

—przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
—uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1S0 10318:200 - Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN 1SO 10319:2008 - Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek
PN-EN ISO 9864:2005 - Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowe;

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

- Zalecenia producenta kompozytu dotyczace technologii wbudowani
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW i SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach remontu
nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Il (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko -
Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem poboczy i terenéw zielonych

1.4. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.0. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg SST sa:
— Zziemia urodzajna,

— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
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wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakqjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakgja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?,
) zawartos¢ potasu (Kz0) >30 mg/m’,
d) kwasowosc pH >5,5.
2.4.Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potas) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nalezy zastosowac nawozy
wielosktadnikoweh zawierajace azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

2.6. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy skfad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
—  mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)
—  wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
— nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)
— wodaod25do4l/m?, (25-40 m’/ha) oraz
— dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawiazujace, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.
Zabrania sie wykonywac hydrosiewu na bazie osadow sciekowych.

3. SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,
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- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— cysterny zwoda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4.0. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna moze by¢ przewozona na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwatos¢ wiasnosci materiatdw podczas transportu.
Materiaty transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,

aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
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) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2
m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.0.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m? [metr kwadratowy] powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie i obsianie
nsionami traw,
przy spetnieniu wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Grubos¢ warstwy humusu okresla Dokumentacja Projektowa.

8.0. 0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie obejmuije:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdji - zakup i dostarczenie materiatow,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej,

— obsianie mieszanka traw,

— uporzadkowanie terenu.
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile -
Etap Il (rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu:
« oznakowania poziomego grubowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

o Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigghych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

e Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte

o Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

o Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji progow zwalniajacych.

o Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

e Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

o Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijajg padajace
z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

e Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

o Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

o Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z aprobatg techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwosc¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktdre budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 .

2.4. 0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

-nazwa i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,,CE”,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozaroweqo,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w pkt 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drag
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Nie dotyczy

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi  rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowad recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyc¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
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Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Nie dotyczy.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek
z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej T mm oraz 30% w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
809%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 45. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

 farbwodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

o  pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
o szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
o frezarek,

168



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile..

o sprezarek,
o malowarek,
o uktadarek mas termoplastycznych,
e sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciernczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Nie dotyczy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drdg wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1roku, oraz po 2, 3i4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,60, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika p powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drdg
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Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminandji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa
Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m?Ix™, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m™ Ix" klasa R3

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med m Ix”, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkosc¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuije z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e wcigqu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarangji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC, powinna wynosi¢
po 12-miesiecznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
ajego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
 oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie

53 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
W czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
 pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
 badanie lepkosci farby,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, ,
e wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
e wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,
e 0znaczenia czasu przejezdnosdi,
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarangji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:
-widzialnosci w dzien,
-widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,instrukcja o
znakach drogowych poziomych” 3], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
o szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o 5 mm,
e dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
o dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
«  m?(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw,

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowania,.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior po okresie rekojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokonac po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w Umowie.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu rekojmi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

wyznaczenie linii i krawedzi znakdw,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowsa,

 ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

o przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
o uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drdg

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe

(ze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporow poslizqu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zakycznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2015
poz. 1314).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 1983).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
201)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679z pdzniejszymi
zmianami).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tekst jednolity Dz. U. 2014 poz. 1040)
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - Etap Il
(rondo 6. Putku Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zZ ustawieniem:
e kraweznikéw betonowych 20x30x100 cm koloru szarego
e fawy z betonu cementowego C 12/15 z oporem pod utozenie kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- krawezniki kamienne
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Rodzaje
Zastosowano nastepujacy rodzaj kraweznikéw betonowych:
-rodzaj,a"i ,b".
2.3.2. Odmiany
Zastosowano nastepujacg odmiane:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.3. Gatunki
Zastosowano krawezniki gatunku:
- gatunek 1- G1,
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h C d r
U a 100 | 20 30 3 12 1,0
D b 100 | 12 25 - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byc¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2

Rodzaj wad i uszkodzen
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- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byc¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkgji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.
Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
e nasigkliwoscig, ponizej 4%,
e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
 mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg
PN-B-19701[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. \Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
—tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2.Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
~betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. tawe pod kraweznik nalezy wykonywac tacznie z fawg pod sciek.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentadji projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
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piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo - piaskowej
(0 stosunku cementu do piasku 1:4) o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzern wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do Tmm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z
pkt.5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
g) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

180



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile..

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1.cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
—dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
—dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
—réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1cm,
—dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod tawe,
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie opornikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
—wypetnienie spoin opornikdw zaprawa,
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—zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-111M

8. PN-B-11112

0. PN-B-11113
10. PN-B-19701
1. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 08.05.01

SCIEK Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE])
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robat zwigzanych z wykonaniem sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych
w ramach remontu nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile - etap Il od ronda 6. Putku
Lotnictwa Mysliwsko - Bombowego do ronda PCK.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
sciekow i obejmuja:
o sciek przykraweznikowy z brukowej kostki betonowej koloru szarego 10x20 cm o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej T:4 gr. 3 cm
o wykonanie tawy z betonu C12/15 pod $ciek

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczoweyj).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
7416771104 [8].

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [12].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [13].

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002

[5]:

184



Remont nawierzchni dr. woj. nr 179 Al. Wojska Polskiego w Pile..

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [14].

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw, powinny byc¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

S3 to prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg KPED:

- scieku skarpowego Karta 01.11

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton klasy C25/30 (B30).

Nasigkliwos¢ prefabrykatdw nie powinna przekraczac 4%.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5mm.
Mrozoodpornos¢ F150:
= ubytek masy ponizej 5%
= spadek wytrzymatosci ponizej 20%

Wodoszczelno$¢ W8, zgodnie z norma PN-B-06250 [2]

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

na dtugosci + 10 mm,

na wysokosci i szerokosci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.7. Kostka sciekowa

Do wykonania scieku nalezy uzy¢ kostki betonowej 10x20x8 cm. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania kostki jako elementu scieku w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

Kostka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom dotyczacych kostki betonowej zawartej w SST
D-05.03.23.

2.8.Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-08.01.01.

3.SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
e  ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
ptyt ubijajacych.
pifa do ciecia betonu,
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
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4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [7].

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 Re.

4.2.4. Transport betonu
Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami - betoniarki na podwoziu samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze, podtoze

Przed przystapieniem do wykonania sciekow nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane scieku, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
ls = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie faw betonowych

tawy pod scieki zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 (B-15).
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”. tawe pod sciek nalezy
wykonywac tacznie z tawg pod kraweznik.

5.4. Wykonanie sciekow z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatdw na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Sciek skarpowy nalezy wykona¢ z prefabrykowanych betonowych phyt $ciekowych typu korytkowego na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm wg KPED - karta 01.11. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni. Scieki drogowe nalezy potaczy¢ ze $ciekami skarpowymi za pomoca facznikéw betonowych wykonanych
»ha mokro” w deskowaniu.
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5.5. Wykonanie scieku z kostki

Ustawienie kostki na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej przygotowane;
w stosunku 1:4 o grubosci 3 cm. Ustawianie kostki powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna Scieku.
Spoiny pomiedzy kostkami nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo - piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny pomiedzy kostkami przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury co 50 m nalezy wykonac
szczeline dylatacyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
o wykop pod tawe,
e gotowa fawe,
o ustawienie kraweznika,
o wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
o linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
fawy,
e niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie roznic od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde
100 m fawy,
e wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
e wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,
e szerokosci gdrnej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowane;,
e rownosci gdrnej powierzchni tawy 1 cm przeSwitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozona
czterometrowg fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

e niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100m
wykonanego scieku,

e rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tata
czterometrowg,
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e wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

6.4. Kontrola jakosci wykonania scieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:
o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,
o szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
e odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +1cm,
e  rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2m - 1cm,
o doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana fawa,
wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy pod Scieki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie scieku,

- wykonanie i pielegnacja spoin,

- zalanie szczeliny miedzy sciekiem, a nawierzchnig drogi bitumiczng masg zalewows,
- wykonanie betonowego f3cznika scieku drogowego ze skarpowym,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-EN206-1
PN-B-06250

3. PN-EN13139
4. PN-EN12620
5. PN-EN197-1:2002

PN-EN 1008
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

© © ~ o

10.  BN-80/67/5-03/04

1. PN-EN1340:2004
12. PN-EN13043

13. PN-EN13043
14. PN-B-14501:1990
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa, 19791 1982

189



