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A OPIS TECHNICZNY.

1.0. DANE OGOLNE.
1.1. Temat opracowania.
,BUDOWA INSTALACII - CO2 | 02 W POMIESZCZENIU NR - 1.6, KATEDRY _ZYWIENIA
CZLOWIEKA 1 DIETETYKI W BUDYNKU WYDZIALU TECHNOLOGII ZYWNOSCI
UNIWERSYTETU ROLNICZEGO W KRAKOWIE”, PRZY UL.BALICKIE] 122,
30-149 KRAKOW
1.2. _Inwestor.
UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGQNA KOLEATAIJA,
AL. MICKIEWICZA 21, 31-120 KRAKOW
1.3. Jednostka projektowa.
PRACOWNIA PROJEKTOWA NDRZEJ KOMISARZ
OS. SIENKIEWICZA 1/3
32-020 WIELICZKA
1.4. Podstawa opracowania.
a) Umowa z Inwestorem;
b)  Podktady budowlane i technologiczne budynku;
¢)  Uzgodnienia z Uzytkownikiem,;
d)  Normy i wytyczne projektowania;
1.5.  Zakres opracowania.
Opracowanie jest projektem wykonawczym dla ,Budowy instalacji — dwutlenku wegla i tlenu
w pomieszczeniu nr - 1.6, Katedry Zywienia Cztowieka i Dietetyki w budynku Wydziatu
Technologii Zywno$ci Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, przy ul. Balickiej 122, 30-149
Krakéw” w zakresie instalacji gazéw technicznych dla potrzeb laboratoryjnych.
Zakres opracowania obejmuje:
a) instalacje rurociggowe gazoéw technicznych, tj.;
. instalacje dwutlenku wegla 4.5 — oznaczona w projekcie — CO2 4.5;
. instalacje tlenu 5.0 — oznaczong w projekcie — 02 5.0;
b) Zrodia zasilania wyzej wymienionych instalacji gazow technicznych;
¢) system detekcji dwutlenku wegla;
d) system sygnalizacji niedoboru dwutlenku wegla;
2.0. WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW
TECHNICZNYCH.
2.1, Instalacje gazéw technicznych — rurociagi.

Projekt przewiduje wykonanie rurociagéow instalacji gazoéw technicznych z rur stalowych
kwasoodpornych, ciggnionych, chemicznie oczyszczonych i odttuszczonych.

Instalacje projektowanych instalacji gazow technicznych, w tym instalacji sprezonego
powietrza syntetycznego, zostang wykonane z rur wykonanych ze stali gatunku AISI 316L (1.4404),
o grubosci Scianki 1,0 mm, ktore bedg taczone za pomocg spawania orbitalnego.

Zamiast zlaczek kolankowych mozna stosowac tuki wykonane za pomocg atestowanej
gietarki. Lukow gietych nie nalezy stosowac wszedzie tam, gdzie zastosowanie dwupier§cieniowych
kolanek zaciskowych jest wymagane przez dostawce urzadzen.
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Alternatywnie, rurociagi gazéw technicznych, ale wytgcznie gazoéw inertnych mogg byé
Taczone za pomocg dwupier§cieniowych ztgczek zaciskowych.

2.2.  Instalacje gazéw technicznych — punkty poboru.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi dla projektowanych instalacji gazow technicznych,
przewidziano zastosowanie laboratoryjnych punktéw poboru skladajagcymi si¢ z zaworu
odcinajacego, regulatora cisnienia (zakres regulacji od 0.5 do 10,5 bar) oraz manometru. Punkty
poboru w zaleznosci od wymagan Uzytkownika moga by¢ zakonczone ztaczka NPT 1/4”.

Punkty poboru beda instalowane na S$cianach pomieszczen w poblizu urzadzen
technologicznych wymagajacych zasilania gazami technicznymi. Ponizej przedstawiono
przyktadowo, podstawowe dane techniczne przyjetego w projekcie typu punktow poboru gazow
laboratoryjnych:.

Dane techniczne laboratoryjnych punktow poboru:
e jednostopniowa redukcja ci$nienia, przeznaczony dla gazéw obojetnych, palnych,
utleniajacych i mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazdéw czystych i mieszanek
gazowych o czystosci 6.0;

e cisnienie wejsciowe — 40 bar (600 psi);

e cisnienie na wyjsciu —od 0,5 do 10,0 bar;

e uszczelnienie — PTFE;

e materiaty — korpus wykonany z mosigdzu CW614 lub ze stali kwasoodpornej 316L;

2.3.  Klasyfikacja projektowanych rurociagéw wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE.

Srednice nominalne rurociggéw - DN oraz maksymalne dopuszczalne cinienia robocze — PS
wystepujace w projektowanych rurociagach instalacji gazow technicznych, postuzyly do
sprawdzenia, czy rurociggi spelniaja zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen
cis$nieniowych okreslone przez Dyrektywe Cisnieniowa 2014/68/UE.

L Rodzai medium Grupa Srednica I\g?ékrfi'ei?ep. lloczyn | Kategoria |Modut
P. ! ptynéow | nominalna - DN robocze - PS DN*PS | zagrozenia

1. | Dwutlenek wegla 4.5 Il DN6 6 bar 36 "0" SEP
2. Tlen 5.0 I DNG6 6 bar 36 "0" SEP

Projektowane rurociggi wyzej wymienionych instalacji gazéw technicznych, zgodnie z
klasyfikacja wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE, nalezy projektowaé i wytwarza¢ zgodnie z
uznang praktyka inzynierska (SEP). Do kazdego urzadzenia ci$nieniowego (rurociggu) powinny by¢
dotaczone odpowiednie instrukcje uzytkowania. Rurociggi powinny nosi¢ oznaczenia umozliwiajace
identyfikacje wytworcy.

2.3. _ Instalacje gazéw technicznych - certyfikaty materialowe.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazéw technicznych, powinny odpowiada¢, co do jako$ci, wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot, wymaganiom specyfikacji
istotnych warunkow zamowienia — SIZW, przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazow technicznych musza
posiadac:

o  Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

e Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg
techniczng;

e  Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
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e  Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiadaé certyfikaty potwierdzajgce
przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Na kazde zagdanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materialow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

TECHNICZNYCH.

Niniejsze opracowanie, czyli projekt wykonawczy, w zakresie instalacji gazow technicznych
dla potrzeb laboratoryjnych, dla ,Budowy instalacji dwutlenku wegla i tlenu w pomieszczeniu
nr - 1.6, Katedry Zywienia Czlowieka i Dietetyki w budynku Wydziatu Technologii Zywnosci
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, przy ul. Balickiej 122, 30-149 Krakow”, zgodnie z
wytycznymi technologicznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikiem, obejmuje:

e instalacje dwutlenku wegla 4.5 — oznaczona w projekcie — CO2 4.5;
e instalacje tlenu 5.0 — oznaczong w projekcie — 02 5.0;

Zrédtami zasilania projektowanych instalacji gazow technicznych, beda wezty redukcyjne
dwutlenku wegla 4.5, i tlenu 5.0, czyli butle ze spre¢zonymi gazami podtaczone do paneli
redukcyjnych, zabudowane w dedykowanej dla tego celu wiacie, zlokalizowanej przy Scianie
zewnetrznej budynku. Zrodta zasilania zostaty opisane w p. 4.0 Opisu technicznego.

Projektowane, rurociggowe instalacje gazow technicznych, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikiem, zostang rozprowadzone do pomieszczenia -
1.6, zlokalizowanym w poziomie przyziemia Budynku Katedry Zywienia Cztowieka i Dietetyki w
budynku Wydziatu Technologii Zywnosci UR, w ktérych oba wyzej wymienione gazy beda
wykorzystywane dla zasilania inkubatora CO2.

Projektowane, instalacje dwutlenku wegla 4.5, i tlenu 5.0, zostang doprowadzone do
pomieszczenia -1.06, z weztéw redukcyjnych zabudowanych w dedykowanej dla tego celu wiacie,
zlokalizowanej przy $cianie zewnetrznej budynku. Oba rurociagi beda prowadzone po wierzchu
$ciany elewacyjnej budynku WTZ i na wysoko$ci pomieszczenia nr -1.06, wprowadzone pod
stropem do tego pomieszczenia. Wewnatrz pomieszczenia rurociagi zostang doprowadzone do
zamontowanych na $cianie punktow poboru dwutlenku wegla 4.5, i tlenu 5.0.

Lokalizacje projektowanych punktéw poboru, trase rurociggdow, a takze lokalizacja wiaty na
wezty redukcyjne przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Pomieszczenie nr -1.6 — rzut, a schemat
projektowanych instalacji gazéw technicznych przedstawiono na rysunku nr GT-02 — Schemat
instalacji.

Dla projektowanych instalacji gazéw technicznych zasilanych z butli ze sprezonymi gazami,
projekt zaktada dwustopniowg redukcje cisnienia gazow. Pierwszy stopien redukcji ci§nienia bedzie
realizowany w zrodtach zasilania gazéw technicznych, wyposazonych w jednostopniowe panele
redukcyjne. Panele pozwolg zredukowac cisnienie od wartosci ci$nienia panujacego w butli (150 lub
200 bar, a dla dwutlenku wegla 57 bar) do ci$nienia w zakresie warto$ci od 1,0 bar do — 14,0 bar.

Panele redukcyjne I stopnia dla gazoéw czystych beda zabudowane wewnatrz wiaty na wezty
redukcyjne. Projektowane instalacje gazéw technicznych, po pierwszym stopniu redukcji beda
pracowaty pod cisnieniem okoto 6,0 bar.

Laboratoryjne punkty poboru gazéw technicznych bedg realizowaty II stopien redukc;ji
cisnienia, czyli od warto$ci ci$nienia w instalacji (6 bar) do ci$nienia w zakresie wartosci od 0,5 bar
do — 10,5 bar.

W projekcie, dla projektowanych instalacji gazow technicznych, przewidziano zastosowanie
laboratoryjnych punktéw poboru sktadajagcymi si¢ z zaworu odcinajacego, regulatora cisnienia oraz
manometru.

Punkty poboru w zalezno$ci od wymagan Uzytkownika moga by¢ zakonczone ztagczkg NPT
1/4”, lub szybkoztaczka z koncowka do weza 6 mm. Ponizej przedstawiono podstawowe dane
techniczne przyjetego w projekcie typu punktéw poboru gazéw laboratoryjnych.

Dane techniczne laboratoryjnych punktow poboru:

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH

KRAKOW, LIPIEC 2022 R.



INWESTOR: UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA, AL. MICKIEWICZA 21, 31-120 KRAKOW:
TEMAT: ,BUDOWA INSTALACJI - CO2 | 02 W POMIESZCZENIU NR - 1.6, KATEDRY ZYWIENIA CZLOWIEKA | DIETETYKI W BUDYNKU WYDZIALU

4.0.

TECHNOLOGI!I ZYWNOSCI UNIWERSYTETU ROLNICZEGO W KRAKOWIE”, PRZY UL.BALICKIEJ 122, 30-149 KRAKOW
e jednostopniowa redukcja ci$nienia, przeznaczony dla gazow obojetnych, palnych,
utleniajacych 1 mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazéw czystych i mieszanek
gazowych o czystosci 6.0;

ci$nienie wejsciowe — 40 bar (600 psi);

cisnienie na wyjsciu — od 0,5 do 10,0 bar;

uszczelnienie — PTFE;

materialy — korpus wykonany z mosigdzu CW614 lub ze stali kwasoodpornej 316L;

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji projektowanej instalacji dwutlenku wegla,
w pomieszczeniu nr -1.06 przewiduje si¢ zastosowanie systemu detekcji. Projektowany system
detekcji zostanie opisane w p. 5.0.

OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH ZRODEF, ZASILANIA INSTALACJI

4.1.

GAZOW TECHNICZNYCH.

Zrédtami zasilania projektowanych instalacji gazoéw technicznych, beda wezty redukcyjne
dwutlenku wegla 4.5, i tlenu 5.0, czyli butle ze sprezonymi gazami podiaczone do paneli
redukcyjnych, zabudowane w dedykowanej dla tego celu wiacie, zlokalizowanej przy S$cianie
zewngtrznej budynku. Lokalizacje obu projektowanych weziow redukcyjnych przedstawiono —
rysunek nr GT-01 — Pomieszczenie -1.6 Rzut przyziemia — instalacje gazow technicznych.

Wezly redukcyjne instalacji gazow technicznych.

Zrédtami gazow technicznych, w weztach redukceyjnych, sa butle ze sprezonymi gazami
podtaczone do paneli redukcyjnych, zainstalowanych wewnatrz dedykowanej dla tego celu wiaty

Wewnatrz wiaty przewiduje si¢ montaz jednostopniowych paneli redukcyjnych z systemem
przeptukiwania gazem roboczym, przeznaczonych dla gazéw czystych i mieszanek gazowych.

Dla projektowanej instalacji dwutlenku wegla 4.5, przyjeto panel redukcyjny dwu butlowy,
jednostopniowy, o nastepujacych danych technicznych:

= potautomatyczny, jednostopniowy panel redukcyjny na dwie butle, z systemem
przeptukiwania gazem roboczym, przeznaczony dla gazow czystych i mieszanek
gazowych;
cisnienie wejsciowe — 315 bar (4500 psi);
cisnienie na wyjsciu — maks. 14 bar;
zakres temperatur — od -40 do +70° C;
ilo$¢ podtaczonych zbiornikow — 2x1, maksymalnie 2x4 butle;
materiaty — mosiagdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;
uszczelka — PVDF;
membrana — Hastelloy®;

Panele tego typu, w wersji poétautomatycznej sa przystosowane do montazu manometrow
kontaktowych i podiaczenia do systemu sygnalizacji niedoboru. Panele tego typu, moga by¢
wyposazone we wskaznik, ktora z butli aktualnie pracuje. Przetaczanie pomiedzy dwoma
podtaczonymi butlami nastepuje automatycznie, gdy cisnienie po stronie pierwotnej spadnie ponizej
nastawionego poziomu. Jest to realizowane za pomoca dwoch zintegrowanych reduktorow -
nastawionych fabrycznie na nieznacznie rozniace si¢ wartosci ci$nienia.

W przypadku instalacji dwutlenku wegla, bedacej przedmiotem niniejszego opracowania,
panel zostanie wyposazony dodatkowo w manometry kontaktowe, ktore beda sygnalizowaly poprzez
system sygnalizacji niedoboru o koniecznos$ci wymiany opréznionych butli.

Dla instalacji tlenu 5.0, przyjeto panel redukcyjny dwu butlowy, jednostopniowy, o
nastepuj qcych danych technicznych:

recznie sterowany, jednostopniowy panel redukcyjny na dwie butle, z systemem
przeplukiwania gazem roboczym, przeznaczony dla gazow czystych i mieszanek
gazowych;

= ci$nienie wejsciowe — 315 bar (4500 psi);

= ci$nienie na wyjéciu — maks. 14 bar;

= zakres temperatur — od -40 do +70° C;
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= ilos¢ podiaczonych zbiornikow — 2x1, maksymalnie 2x4 butle;
= materialy — mosigdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;
= uszczelka — PVDF,;
= membrana — Hastelloy®;
Schematy projektowanych weztow redukcyjnych zainstalowanych we wiacie, przedstawiono
na rysunku nr GT-02 — Schemat instalacji.
Zestawienie urzadzen stanowiacych wyposazenie obu weztow redukcyjnych gazow
technicznych przedstawiono na rysunku nr GT-03 — Wezty redukcyjne gazow — zestawienie
urzadzen.

SYSTEM DETEKCJI DWUTLENKU WEGLA.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow, w trakcie eksploatacji urzadzen zasilanych
dwutlenkiem wegla, w pomieszczeniu nr - 1.6 przewidziano zastosowanie aktywnego systemu
detekcji dwutlenku wegla;

Poniewaz stezenia CO2 — NDS (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie — warto$¢ srednia
stezenia toksycznego zwigzku chemicznego, ktorego oddziatywanie na pracownika w ciagu 8
godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru pracy, nie powinna spowodowac
ujemnych zmian w jego stanie zdrowia, oraz zdrowia jego przysztych pokolen) i NDSCH
(Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe - wartos¢ srednia stezenia toksycznego zwigzku
chemicznego, ktore nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia pracownika,
jezeli wystepuje w srodowisku pracy nie dluzej niz 15 minut, nie czeéciej niz 2 razy w czasie zmiany
roboczej w odstgpie czasu nie krotszym niz 1 godzina), beda sygnalizowane przez detektor CO2
znacznie wczesniej niz detektor tlenu zareaguje na procentowy ubytek spowodowany pojawieniem
si¢ CO2, dlatego dla monitorowanie niebezpiecznego stezenia dwutlenku wegla w pomieszczeniu nr
-1.06 przyjeto zastosowanie systemu detekcji CO2, a nie detekc;ji tlenu.

Ewentualny, niebezpieczny dla zdrowia pracownikow poziom stezenia dwutlenku wegla
w pomieszczeniu nr -1.06 - bedzie monitorowany przez system detekcji tego gazu
Projektowany system detekcji dwutlenku wegla, bedzie sie sktadat:

e 7 detektora dwutlenku wegla;

o centralki zasilajgco sterujacej;

e sygnalizatora optyczno — akustycznego;
Projektowany system detekcji bedzie dziatat 2 progowo:
Progi alarmowe:

e [ prog alarmowy - 0.5 % V/V;

e I prog alarmowy - 1.5 % V/V;
Po 051qgn16;c1u I progu, centralka zasilajgco - sterujaca, uruchamia sygnalizacje optyczng. Wraz z
osiagnigciem |l progu stezenia centralka uruchomi dodatkowo sygnalizacj¢ akustyczna.
Progi alarmowe beda sygnalizowane przez sygnalizator optyczno — akustyczny, ktory zostanie
zamontowany na drzwiami wejSciowymi W pomieszczeniu nr -1.6, od strony pomieszczenia.

Detektor dwutlenku wegla nalezy montowac¢ na wysokosci 15..20 cm nad podtoga.

Centralka zasilajaco sterujgca systemu detekcji dwutlenku wegla, posiada wyjscie RS485 z
protokotem Modbus RTU - co umozliwia podtaczenie systemu detekcji do systemu automatyki
nadrzegdnej (BMS).

Rozmieszczenie elementéw systemu detekcji dwutlenku wegla, czyli detektora, sygnalizatora
optyczno — akustycznego, przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Pomieszczenie nr -1.6 — instalacje
gazow technicznych.

Schemat ideowy systemu detekcji dwutlenku wegla przedstawiono na rysunku nr GT-04-
Schemat ideowy systemu detekcji dwutlenku wegla, a dane dotyczace urzadzen systemu, zasilania i
okablowania zostaty opisane w oraz zataczniku nrl - ,,System detekcji dwutlenku wegla w
pomieszczeniu nr -1.6, Katedry Zywienia Cztowieka i Dietetyki w budynku Wydziatu Technologii
Zywnosci Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie”, przy ul. Balickiej 1227,

UWAGA:
W celu okreslenia wymaganego standardu rozwigzan technicznych oraz mozliwosci oszacowania
kosztow, w projekcie przyjeto zastosowanie systemow detekceji gazow i substancji niebezpiecznych
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6.0.

TECHNOLOGI!I ZYWNOSCI UNIWERSYTETU ROLNICZEGO W KRAKOWIE”, PRZY UL.BALICKIEJ 122, 30-149 KRAKOW
oferowanych przez firm¢ PRO SERVICE Sp. z o. o.. Przy realizacji inwestycji bedacej przedmiotem
projektu, moga zamiennie zosta¢ zastosowane urzadzenia innych producentéw, pod warunkiem, ze
beda one posiadaty rownorzedne lub wyzsze parametry techniczne.

SYSTEM SYGNALIZACJI NIEDOBORU DWUTLENKU WEGLA.

7.0.

Projekt zaktada, ze instalacja dwutlenku wegla, ktora bedzie zasilata inkubator CO2, dla
wymagana bedzie cigglos¢ zasilania, w zwigzku z tym zostata objeta systemem sygnalizacji
niedoboru tego gazu.

System sygnalizacji niedoboru gazu sktada si¢ z manometrow kontaktowych zamontowanych
w reduktorach poétautomatycznych, jednostopniowych paneli z systemem przeptukiwania gazem
roboczym, przeznaczonych dla gazoéw czystych (6.0) i mieszanek gazowych, ktore sg przystosowane
do montazu manometréw kontaktowych i podtaczenia do urzadzenia sygnalizacyjnego Systemu
sygnalizacji niedoboru, czyli panelu sygnalizujacego optycznie i akustycznie niedobdr gazow.

Manometry kontaktowe poprzez elektryczny obwod sygnalizacyjny beda przekazywaty
impuls do urzadzenia sygnalizujagcego. Urzadzenie to bedzie za pomoca sygnalow akustycznego i
optycznego, informowalo o wyczerpaniu gazu w jednej z butli i przetaczeniu zasilania na druga
butle, dajac w ten sposob obstudze czas na wymiane oproznionej butli 1 zastgpienie jej peina.

Panel sygnalizacyjny systemu sygnalizacji dwutlenku wegla, zostanie zainstalowany na
$cianie pomieszczenia nr -1.6 , na wysokos$ci okoto 160 cm nad poziomem posadzki..

Lokalizacje elementow systemu sygnalizacji niedoboru gazoéw — panele redukcyjne w obu
weztach redukcyjnych, gazéw z zamontowanymi manometrami kontaktowymi oraz panel
sygnalizacyjny, przedstawiono na rysunku nr rysunku nr GT-1 — Pomieszczenie nr -1.6 — instalacje
gazow technicznych.

Schemat systemu sygnalizacji niedoboru gazoéw przedstawiono na rysunku nr: GT-05 - Schemat
ideowy systemu sygnalizacji niedoboru dwutlenku wegla.

WYTYCZNE DLA BRANZ

7.1

Branza budowlana.

7.3.

e Zaprojektowa¢ i wykona¢ wiate na wezty redukcyjne gazow technicznych, 0 minimalnych
wymiarach, podanych na rysunku nr GT-3.

e Ze wzgledy na poludniowa wystawe, drzwi wiaty od strony potudniowej oraz dach wiaty nalezy
izolowac¢ termicznie (wetng mineralng);

e pomieszczenia dwoch rozprezalni gazow technicznych oraz pomieszczenia projektowanej
sprezarkowni powietrza technologicznego;

e wiata wentylowana grawitacyjnie w sposob naturalny poprzez otwory wentylacyjne gora i dotem;
konstrukcji;

e Drzwi wejsciowe o szeroko$ci minimum 100 cm.

e Posadzka wewnatrz wiaty zywiczna — nieskrzaca;

Branza elektryczna i teletechniczna.

e uziemi¢ rurociagi i urzadzenia (panele redukcyjne) instalacji gazéw technicznych;

e zaprojektowac zasilanie centralki zasilajaco sterujacej systemu detekcji dwutlenku wegla;

o zaprojektowac¢ okablowanie systemu detekcji dwutlenku wegla — wg schematu — rys. GT-04 -
Schemat detekeji dwutlenku wegla, oraz zalacznika nr 1 do projektu ,,System detekeji dwutlenku
wegla w pomieszczeniu nr -1.6, Katedry Zywienia Cztowieka i Dietetyki w budynku Wydziatu
Technologii ZywnoS$ci Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie”, przy ul. Balickiej 1227,

o zaprojektowac zasilanie panelu sygnalizacyjnego sygnalizacji niedoboru gazow;

o zaprojektowac okablowanie systemu sygnalizacji niedoboru gazow — wg schematu — rys. nr: GT-05-
Schemat systemu sygnalizacji niedoboru dwutlenku wegla,
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8.0.  WYTYCZNE MONTAZU.

Roboty montazowe instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401).

b) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych, tom II
"Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady 1988).

8.1.  Rurociagi instalacji gazoéw technicznych.

c) Instalacje gazow technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozdziatem 7 Dzialu IV
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, p0z.690 z
dnia 15 czerwca 2002 r.

d) Przewody instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢, zachowujac wymagang, minimalng
odlegtos¢ 0,1 m od przewodow innych instalacji;

e) PrzejsScia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy (oddzielenia
przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywaé¢ w stalowych tulejach
ochronnych oraz zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany
element budowlany;

f) Dla rur z materialow niepalnych — ognioochronna pgczniejgca masa uszczelniajgca posiadajaca
stosowne certyfikaty ppoz.

g) Przejscia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze, poziome drogi ewakuacyjne)
nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym;

h) Instalacje rurociggowego gazow technicznych powinny by¢ uziemione;

i)  Laczenie rurociagdw.

e rurociagi gazoéw technicznych spawac technika spawania orbitalnego.

e potlaczenia rur spawane nalezy wykonac zgodnie z posiadanymi przez Wytworce rurociggu
zatwierdzonymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. Instrukcje te okreslaja
warunki techniczne spawania dla okreslonego przedziatu wielko$ci $rednic 1 grubosci
$cianek rur oraz obowigzujaca dla danego materiatu technologi¢ spawania. Wykonanie
polaczen spawanych nalezy powierzy¢ firmie, ktéra posiada odpowiednie uprawnienia,
sprzet oraz zatrudnia spawaczy ze stosownymi uprawnieniami.

e polaczenia spawane rurociggdéw projektowanej instalacji gazoéw technicznych wykonaé¢ w
klasie B wg Normy PN-EN ISO 5817.

e Po zakonczonym montazu przewody instalacji nalezy przedmucha¢ azotem;

j) Badania nieniszczace spoin rurociggow.

Wedtug normy PN-EN 13480-5 ,,Rurociagi przemystowe metalowe -- Czgs¢ 5: Kontrola i
badania”, spoiny rurociagdw podlegaja badaniom wizualnym (VT) w 100%, natomiast ilo$¢
badan nieniszczacych (RT) zalezy od klasy poszczegdlnych rurociagéw. Ponizej zestawiono
wymagane ilo$ci badan wizualnych (VT) i badan nieniszczacych rentgenem (RT) spoin w
poszczegdlnych rurociggach.
. . Maks. dop.
. Grupa | Srednica Lo lloczyn Klasa Grupa VT RT

Nazwa medium p1yn2w nominalna Crlsgéir;f PS*DyN rurociagu mater?al. % %

Dwutlenek wegla 4.5 1 DN6 6 bar 36 0 8.1 100 0
Tlen 5.0 I DNG6 6 bar 36 0 8.1 100 0

K)

e Przeprowadzone badania nieniszczace nalezy udokumentowac protokotem,
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pneumatyczng probe cisnieniowa.
Proby cisnieniowe powinny by¢ wykonywane w warunkach kontrolowanych, z zachowaniem
odpowiednich $rodkow bezpieczenstwa i przy uzyciu bezpiecznego wyposazenia, oraz w taki
sposob, aby osoby odpowiedzialne za badania miaty mozliwo$¢ przeprowadzenia wlasciwej
kontroli wszystkich czesci ci$nieniowych.
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Proba ci$nieniowa powinna by¢ przeprowadzona oddzielnie dla kazdej przestrzeni ci$nieniowej
bez nadci$nienia w sasiednich przestrzeniach.

Na czas proby nalezy zdemontowaé (i ewentualnie zaslepi¢ wolne kroéce po demontazu
armatury) armature, ktorej ci$nienie pracy jest mniejsze od ci$nienia proby (reduktory, zawory
bezpieczenstwa, manometry, czujniki ci$nienia, etc.).

Na

potrzeby niniejszych instalacji przewidziano przeprowadzenie prob cisnieniowych

pneumatycznych.
Parametry prob:

wymagane ci$nienie proby - najwyzsze dopuszczalne ci$nienie PS pomnozone przez
wspotczynnik 1,43, przyjeto: 1,5xPS;

czynnik proby - gazowy azot (ze wzgledu na wymogi urzadzen odbiorczych - azotem o
czystosci 5.0);

predkos¢ podnoszenia cisnienia powinna by¢ plynna i jednostajna (po osiggnigciu ci$nienia
PS nie powinna przekracza¢ 1 bar/min);

uktad pomiarowy: manometr sprezynowy posiadajacy §wiadectwo wzorcowania o klasie
doktadno$ci 1.0; zakresie pracy dostosowanym do cisnienia probnego poszczegoélnych
odcinkéw rurociggdw i srednicy tarczy > @100 mm;

Czas trwania - nie mniej niz 30 minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia wewnatrz rurociagu;
podczas trwania proby nalezy kontrolowa¢ miejsca potencjalnego wycieku (potaczenia
rozlaczne, korpusy zaworow, etc.) poprzez spryskanie srodkiem pianotworczym;
dopuszczalny spadek cisnienia w trakcie trwania proby Ap = 1% cisnienia probnego.

NAZWA MATERIAL | SREDNICA '\g'?s'ﬁﬁ%?g " |CISNIENIE |CZYNNIK TRCVSQ& A
MEDIUM | RUROCIAGU [NOMINALNA| 5o -oc | PROBY PROBY PROBY
Dwutlenek weglal o 4 4306 DN66 6 bar 9 bar gazowy 0,5h
4.5 azot
Tlen 5.0 SS 1.4306 DN6 6 bar 9 bar 9"{:2%‘;"3’ 05h
Po wykonaniu prob nalezy:

sporzadzi¢ protokot z ich przeprowadzenia;
przedmucha¢ instalacje sprezonym azotem (réwniez o czystosci 5.0);
zamontowac¢ armature zdemontowana na czas trwania proby;

przeptuka¢ instalacje wlasciwym gazem roboczym (etap pierwszego uruchomienia
instalacji).

UWAGAI!
W przypadku zauwazenia nieszczelnos$ci instalacji czy armatury nalezy sprawdzi¢ ich przyczyne i w
miare konieczno$ci wymieni¢ dany odcinek rurociggu badz armaturg na nowe przed dopuszczeniem

instalacji

do ruchu. Po usunieciu nieszczelnosci nalezy ponownie przeprowadzi¢ proby ci§nieniowe

wymienionych odcinkow rurociagow lub fragmentoéw instalacji z wymieniong armaturg.

1)

Znakowanie rurociggow:

Przewody instalacji gazoéw technicznych powinny by¢ oznakowane naklejkami z opisem
gazu oraz zaznaczonym kierunkiem przeptywu zgodnie z normg EN-13480-5;

e przewody projektowanych gazéw technicznych powinny byé oznakowane za pomoca

oznacznikow, opasek indentyfikacyjnych i1 znakéw bezpieczenstwa umieszczonych
grupowo, jeden obok drugiego;

Rurociagi wykonane z rur ze stali kwasoodpornej nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia

antykorozyjnego;

Instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi pod cis$nieniem roboczym ustalonym w trakcie

rozruchu;

Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazéw technicznych i

zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:
e Kontrole podwieszen uchwytéw i wspornikow;
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Kontrole oznakowania rurociaggdw;

Probe wytrzymato$ci mechanicznej — proba cisnieniowa;
Probe szczelnosci;

Kontrolg zaworow odcinajacych - strefowych;

Probe na obecnos¢ potaczen krzyzowych;

Probe na obecnos¢ przeszkod w przeptywie;

Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktow poboru i przyporzadkowania do

odpowiadajacej instalacji oraz mozliwos$ci identyfikacji;

Badanie zawor6w nadmiarowych;

Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

Probe na obecno$¢ zanieczyszczen statych w rurociggach instalacji;
Napehienie instalacji wtasciwym rodzajem gazu;

Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociggdéw i armatury;

8.2. Zrédla zasilania instalacji sazéw technicznych.

Roboty montazowe zrodet zasilania gazéw technicznych nalezy wykona¢ wg DTR oraz

instrukcji montazu dostarczonych przez Producenta urzadzen;
Panele redukcyjne nalezy uziemic;

Butle nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem, przez montaz belek oporowych z

tancuchami;

Elementy instalacji po stronie wysokiego cisnienia — w tym wypadku taczniki butlowe,
powinny posiada¢ $wiadectwo przeprowadzenia prob cis$nienia odpowiednio na 20 i na 30

MPa;
Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ wszystkie zrodta pod cisnieniem roboczym;

8.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie utrzymywac teren

budowy, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na Srodowisko.

9.0. WYTYCZNE OBSLUGI.

9.1. Instalacje gazow technicznych.

Podane ponizej wytyczne maja charakter ramowy. Obstuga instalacji gazOw technicznych powinna

by¢ realizowana $cisle wg opracowanych oddzielnie i wdrozonych do stosowania procedur

dotyczacych uzytkowania instalaciji ze szczegdlnym uwzglednieniem butli ciSnieniowych.

W trakcie eksploatacji instalacji gazéw technicznych nalezy przestrzegac:
,»Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23.12.2003 r.,
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,

>

napetnianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu”,

,»Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i

terenow”’;
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> Obstugg instalacji moga wykonywac¢ wytacznie pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP
przy uzytkowaniu i eksploatacji butli ze sprezonymi gazami palnymi;.

Do zasadniczych obowiazkéw obstugujacego instalacje nalezy:

e  (Codzienna kontrola ci$nienia gazéw w instalacjach

e Regularna kontrola dziatania zaworéw odcinajgcych oraz manometrow;

e  Wymiana oproznionych butli na pelne tak, aby nie wystgpita przerwa w doptywie gazow
do instalacji;

e W kazdej z szaf mogg si¢ znajdowac jedynie butle z gazami przewidzianymi w projekcie;

e  Wewnatrz pomieszczenia rozprezalni zabrania si¢ sktadowania jakichkolwiek materialow
palnych;

Sprzet ppoz. i BHP:

e dla zapewnienia bezpiecznego transportu butli z gazami nalezy uzywac atestowanego
wozka przeznaczonego do transportu butli;

10.2. Postepowanie z gazami technicznymi i ich magazynowanie wg ..Karty charakterystyki

substancji chemicznej”.

Obstuga projektowanych instalacji gazow technicznych, musi uwzglednia¢ wlasciwosci fizyko

— chemiczne wszystkich gazoéw, oraz mozliwo$ci wystapienia zagrozen opisanych w ,Kartach
Charakterystyki Substancji Chemicznej

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pdzniejszymi
Zmianami.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U. 2019, poz. 1065).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. nr 109, poz.
719);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwiazanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow chemicznych (Dz. 05.11.86) ze
zmiana z dnia 3 listopada 2008 r.(Dz.U. 08.203.1275) — tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 1488)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i

- sposobu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1018).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu oznakowania
miejsc, rurociggdw oraz pojemnikoéw i zbiornikdw shuzacych do przechowywania lub zawierajacych
substancje stwarzajace zagrozenie lub mieszaniny stwarzajace zagrozenie (Dz.U.2015.1368).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazoéw, napetnianiu zbiornikow
gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004 r., poz. 59);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650) ze zmiana z dnia 2 marca 2007 r.
(Dz.U.07.49.330) i z dnia 6 czerwca 2008 r. (Dz.U.08.108.690);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. (Dz.U.2014.817) w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy z p6zniejszymi zmianami. Na szczeblu europejskim dyrektywy 2000/39/WE,
2006/15/WE, 2009/161/WE.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla srodkow ochrony indywidualnej (Dz.U.05.259.2173).

PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Czg$¢ 1;pojecia podstawowe;

PN-EN 600079-10 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Cze¢s¢ 10:
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Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.

PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;

PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzg¢t ochrony uktadu oddechowego;
Filtry; Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 14387+A1:2010 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Pochtaniacz(-¢) i filtropochtaniacz(-
e); Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 166:2005 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania;

PN-EN 374-1:2017-01 Regkawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami;
Czes¢ 1: Terminologia i wymagania;

KLAUZULA.

Wykonawca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac si¢ z cato$cig dokumentacji
jednoczesnie i dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W
zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zalozonych parametrow.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbgdny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajagcymi. Wszystkie elementy ujgte
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji
winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete

w obu. W przypadku rozbieznoséci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosic¢
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygni¢cia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomylki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasno$ci bedg interpretowane z korzyscia dla
Inwestora.

W przypadku konieczno$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane przez
projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen

i instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujaca procedura;

Opracowat:
mgr inz. ANDRZEJ KOMISARZ
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ZALACZNIK NR 1.

SYSTEM DETEKCJI DWUTLENKU WEGLA W POMIESZCZENIU NR -1.6, KATEDRY
ZYWIENIA CZLOWIEKA 1 DIETETYKI W BUDYNKU WYDZIALU TECHNOLOGII
ZYWNOSCI UNIWERSYTETU ROLNICZEGO W KRAKOWIE”, PRZY UL.BALICKIEJ 122,

1. POMIESZCZENIE -1.06

1.1. Detektor “ uniTOX G/IR/S” CO2 —1 szt.

Zasilanie 12V.

Wyjscie 4-8-12mA.

Progi alarmowe ( I prog al. / II prog al.):

| prog al.— 0,5 % V/V (NDS)

Il prog al.— 1,5 % V/V (NDSCH)

Detektor nalezy montowa¢ na wysokosci 15..20 cm nad podtoga.

1.1. Centrala miniSTER 2z/S — 1 szt.
Zasilanie 230V~.

2 wejscia pradowe 4-8-12 mA

3 wyjscia przekaznikowe typu NO/NC.
2 wyjs$cia napigciowe 12V

1.3. Sygnalizator optyczno-akustyczny — 1 szt.
Sygnalizator SOA-12V.

1.4. Okablowanie (zalecenia)

Kabel zasilajacy centrale - 3 x 1,5 mm? (np. typu OMY, YLY).

Kabel taczacy detektory i centrale - 3 x 1,5 mm (np. typu OMY, YLY).
Kabel tgczacy centralg i zawor - 2 X 1,5 mm (np. typu OMY, YLY).
Kabel taczacy centrale i SOA — 3 x 1,5 mm? (np. typu OMY, YLY);
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