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Realizacja projektu pn. ,Podniesienie jakosci ustug zdrowotnych oraz zwiekszenie dostgpu do ustug
medycznych w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym im. Btogostawionego ksiedza Jerzego Popietuszki we

zdrowia w warunkach

Zatgcznik Nr 2 do SWZ

Formularz parametréw techniczno-uzytkowych

(Dane Wykonawcy)

Dzp /128/ 2022

Pelna nazwa urzadzenia: Zestaw do Tomografii Komputerowej wraz z
dostosowaniem pomieszczen
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Rok produkcji: min. 2022

Lp.

Opis wymaganych parametréw technicznych

Parametry
wymagane

Parametry
oferowan
e Tak/Nie

Podac/opi
sac

Punktacja

Wymagane parametry

Tomograf komputerowy i wyposazenie
fabrycznie nowe, nie regenerowane nie
uzywane, nie demonstracyjne.

Podaé producenta , kraj , rok produkcji{min
2022) oraz typ i model urzadzenia

TAK

Dokumenty dopuszczajace do uzytkowania i
obrotu na terenie RP zaoferowany tomograf,
konsole lekarskie, wstrzykiwacz oraz wszystkie
urzadzenia dodatkowe zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa w tym
zakresie

TAK

Tomograf komputerowy wyposazony w
minimum jeden detektor posiadajgcy min. 64
rzedy detektora w osi Z, obejmujacy w petni
diagnostyczne pole skanowania SFOV min. 50
cm

W przypadku systemu wyposazonego w wigcej

TAK

(podac liczbe
rzedow)

64 rzedy- 0 pkt

> 64 rzedy — 10 pkt

e I Posks
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niz 1 detektor nalezy podac liczbe rzedow
detektora obejmujgcego w petni diagnostyczne
pole skanowania SFOV min. 50 cm)
Tomograf komputerowy umozliwiajacy
uzyskanie podwojonej liczby warstw
- > 128 128 — 0 pkt
submilimetrowych badanego obszaru
4 (wzgledem ilosci rzedéw detektora (poda liczbe > 128 - 10 pkt
zaoferowanych w punkcie 3 ) w czasie jednego warstw)
petnego obrotu uktadu/uktadéw lampa-
detektor w petnym polu widzenia.
Pokrycie anatomiczne detektora w osi z
(wykorzystywane w akwizycji z maksymalng
iloscig rzedow)
<40 mm -0 pkt
5 W przypadku zaoferowania systemu =238 mm
dwudetektorowego szerokos$¢ w osi Z 240 mm -5 pkt
detektora obejmujgcego min. 50 cm w petni
diagnostycznego pola skanowania SFOV. [mm
) 278 cm
6 Srednica otworu gantry
(podac)
Sterowanie ruchami stotu i / lub gantry z paneli Panel sterujacy
4 umieszczonych z dwdch stron gantry (lewa / TAK wbudowany trwale w
prawa strona gantry) lub przeno$nego panelu | (54a¢) gantry — 2 pkt
dotykowego. Panel przenoény — 0 pkt
8 Sterowanie ruchami stotu i/lub gantry z konsoli TAK
operatorskiej
9 Sterowanie ruchami stotu za pomocg pedatow TAK
noznych
Maksymalna dopuszczalna masa pacjenta z > 300 kg
10 | zachowaniem precyzji pozycjonowania stotu
nie gorszej niz + 1,00 mm (podac)
55 cm -0 pkt
5 Minin?alna wys.;okoéé. stotu przy £55¢m <55 cm—2 pkt
pozycjonowaniu pacjenta [cm] (podac)
<45 cm -5 pkt
i3 Zakres badania bez elementéw metalowych i 2200cm
potrzeby przemieszczania pacjenta [cm) (podac)
13 | Mozliwose automatycznego pozycjonowania TAK/ NIE TAK - 10 pkt
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pacjenta z wykorzystaniem poprzecznego ruch
stotu w zakresie min. +/- 40 mm

(podac)

NIE — 0 pkt

Centrowanie pacjenta poprzez zmiang
pofozenia stotu i dziatajgce w oparciu o kamerg
3D umotliwiajgcg automatyczne
pozycjonowanie pacjenta min. w kierunkach y
Z

Kamera rejestruje ksztatt, utozenie oraz
wysokos$¢ pacjenta, wykorzystujac dane
przestrzenne wykonujac pomiar w
podczerwieni, rozpoznaje ksztatt nawet gdy

14 pacjenci sg ubraniach lub lezg przykryci kocem

lub

Centrowanie pacjenta poprzez zmiang
potozenia stotu, i dziatajgce w oparciu o
skanogram, umozliwiajgce automatyczne
pozycjonowanie pacjenta przy uzyciu myszy
komputerowej z poziomu konsoli operatorskiej
w kierunkach z wraz z mozliwoscig
wygenerowania wirtualnego skanogramu

TAK / NIE

(podac)

TAK (rozwigzanie
dziatajgce w oparciu o
kamere 3D — 10 pkt

TAK (rozwigzanie
dziatajace w oparciu o
skanogram — 5 pkt

NIE- O pkt

System wspomagania pozycjonowania pacjenta
stosujgcy algorytmy sztucznej inteligencji

15 | umozliwiajgcy min. centrowania pacjenta,
pozycjonowanie pacjenta w osi izocentrum

gantry

TAK / NIE

(podac)

TAK — 10 pkt

NIE — 0 pkt

16 | Zakres skanowania w trybie spiralnym

2190 cm

(podac)

190 -0 pkt

>190 -5 pkt

Wyposazenie stotu:
- materac

- podgtéwek do badania gtowy (réwniez w
pozycji

A na wznak)

- pasy stabilizujgce

- podpédrka pod ramig, kolana i nogi

- mata chronigca stét przed zalaniem ptynami

TAK
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18 Tryb badan nagtych umozliwiajacy TAK
uruchomienie skanowania z poziomu gantry
Tryb badan nagtych umozliwiajgcy wybdr TAK / NIE
pacjenta, protokotu badania oraz jego (podach
modyfikacje bezposrednio na panelu gantry lub PEsRs
urzadzeniu mobilnym lub tryb badan nagtych TAK — 2 pkt
19 | umozliwiajgcy automatyczny dobor
parametréw badania oraz wigczenie priorytetu NIE — O pkt
rekonstrukcji dla badan pourazowych oraz
prospektywne reformatowanie MPR w celu
przyspieszenia procesu rekonstrukcji obrazow.
Wyswietlanie filmow instruktazowych dla
20 pacjenta, w tym filméw dedykowanych dla TAK/NIE TAK -2 pkt
dzieci (w postaci kreskdwek) na monitorze na (podac) NIE — O pkt
gantry.
1 wskaiznik — 0 pkt
Wskaznik widziany przez pacjenta i informujgcy
go w trakcie akwizycji o koniecznoéci TAK 2 wskazniki (umieszczone
21 | zatrzymania oddechu wraz z cyfrowymi odpowiednio z przodu i
licznikami czasu pozostatego do korica (podac) tytu gantry, widziane bez
skanowania wzgledu na kierunek
skanowania) — 2 pkt
Wyswietlanie przebiegdw EKG na monitorze na
22 TAK
gantry,
23 Modut synchronizacji akwizycji z przebiegiem TAK
EKG wraz z wymaganym kardiomonitorem
24 Maksymalna moc generatora (dla trybu 270 kW 70 kW —0 pkt
skanowania jednoenergetycznego) [kW] (podac) >70 kW =5 pkt
2 80-135
75 Minimalny zakres napie¢ anodowych mozliwy kV
do zastosowania w protokotach badan [kV]
(podac)
Liczba mozliwych pozycji napiecia mozliwych do | 24
26
ustawienia w protokole badania (podad)
Niskodawkowe protokoty umozliwiajace
27 wykonywanie badan przy niskich nastawach TAK/ NIE TAK =5 pkt
napigcia < 80 kV i jednoczesnie wysokich (podac) NIE — 0 pkt
pradach 2 600 mA
28 | Maksymalna wartosc pradu lampy przy skanie | 2 600 mA
Rzeczpospolita | zhwmmmm
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jednoenergetycznym dla min. 120 kV (podac)
29 | Automatyczny wybhor ogniska lampy TAK
Pojemnosc cieplna anody lampy lub jej
odpowiednik w przypadku lampy RTG o > 7,0 MHU
30 | konstrukcji chtodzenia innej niz klasyczna jesli
jej szybko$¢ chtodzenia nie jest mniejsza niz 5 (podac)
MHU/min [MHU]
> 1300
31 | Szybkoé¢ chtodzenia anody lampy [kHU/min) kHU/min
(podac)
Maksymalne, diagnostyczne pole skanowania
5 SFOV wynikajace i zgodne z kolimacjg kata 250 cm
wigzki promieniowania lampy RTG w (podac)
ptaszczyznie XY [cm]
TAK/NIE
Liczba rozmiardw diagnostycznych pol
. g . dat o8 TAK -5 pkt
skanowania SFOV [cm] < 50 cm wynikajgcych i (podac ilos¢
33 | zgodnych z kolimacjg kata wigzki wymiary w NIE — O pkt
promieniowania lampy RTG w ptaszczyznie XY > | €M - jeden
2 rozmiar =1
pole)
Kat pochylania gantry (fizyczny) przy ktérym
34 mozliwe jest wykonanie diagnostycznych TAK
skanow aksjalnych i / lub spiralnych min. +/-
28°
Mozliwos¢ wykonywania skanu sekwencyjnego
z pochylonym gantry w petnym zaoferowanym
35 | zakresie i uzyskania w petni diagnostycznych TAK
obrazéw w tym badan gtowy, kregostupa z
akwizycji wykonywanej w ten sposéb
Mozliwo$¢ wykonywania skanu spiralnego z
pochylonym gantry w petnym oferowanym TAK — 10 pkt
36 | zakresie i uzyskania w petni diagnostycznych TAK / NIE
obrazow w tym badarn gtowy, kregostupa z NIE=0 pkt
akwizycji wykonywanej w ten sposob
Specjalny tryb akwizycji danych obrazowych
37 | zwiekszajacy ochroneg szczegdlnie wrazliwych TAK
narzadow np. oczu, tarczycy, piersiitp.
38 | Modulacja promieniowania rtg w zaleznosciod | Tak
rzeczywistej pochtanialnosci badanej anatomii,
Fundusze : Wojewédztwo Unia Europejska
i<ki Rzeczpospolita i
H Curopeee,, N Fosks - L~ -



Fundusze . Wojewddztwo Unia Europejska
Europejskie ggfsc’fg ospolita Kujawsko-Pomorskie Europejsk?Fandusz
Program Regionainy - R Rozwoju Regionalnego

aktualizowana w czasie rzeczywistym w trakcie
skanowania, w osiach x ,y, z

39

Automatyczny dobdr napiecia anodowego w
zaleznodci od badanej anatomii i rodzaju
badania

TAK

40

Dynamiczny kolimator, ograniczajacy
promieniowanie w osi Z na poczatku i na koncu
skanu spiralnego, pozwalajgcy unikngc
naswietlenia obszaru ciata pacjenta, ktory nie
jest poddany badaniu.

TAK

41

Technologia dedykowana do redukcji
promieniowania o nizszych od
wykorzystywanych energiach dla ograniczenia
dawki promieniowania i zapewnienia
optymalnej jakosci obrazdw (filtr ze ztota badz
cyny lub technologia oparta na
oprogramowaniu)

TAK

42

Iteracyjny algorytm rekonstrukgiji,
automatycznie przetwarzajacy wielokrotnie te
same surowe dane (RAW) w cyklach
iteracyjnych, poprawiajacy co najmniej jakos¢
obrazu i rozdzielczos¢ niskokontrastowg oraz
pozwalajacy na redukcje dawki promieniowania
bez pogorszenia jakosci obrazu

Algorytm automatycznie (bez udziatu
operatora) dostosowuje dawke do zatozonej
jakosci obrazu. Algorytm iteracyjny
zintegrowany z system automatycznej kontroli
ekspozycji (AEC)

Algorytm mozliwy do wykorzystani we
wszystkich trybach i rodzajach badan

TAK

(podac)

43

Predkosc rekonstrukcji z wykorzystaniem
algorytmu iteracyjnego zaoferowanego w
punkcie powyzej, w matrycy 512x512

> 40 obr/s

(podad)

40 — 0 pkt

> 40 -5 pkt

44

Najnowszej generacji algorytm rekonstrukcyjny
sztucznej inteligencji (Al) oparty o sie¢
neuronowa, wykorzystujacy technologie
gtebokiego uczenia, (Deep Learning
Reconstruction) umozliwiajgcy uzyskiwane
obrazéw o bardzo niskim poziomem szumu,
wysokiej rozdzielczosci anatomicznej oraz

TAK,

(podag)
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jednorodnoscia przy zachowaniu jak
najnizszych poziomoéw dawek (w poréwnaniu
do innych algorytmow rekonstrukeyjnych (w
tym iteracyjnych zaoferowanych w niniejszym
systemie)

Mozliwo$¢ zastosowania algorytmu w wielu
obszarach ciata, w tym dla moézgu, ptuc, serca,
ukfadu miesniowo-szkieletowego itd.

(Potwierdzone oficjalnymi materiatami
producenta, dostepne na dzier sktadania ofert)

45

Predkos¢ rekonstrukcji obrazéw w
wykorzystaniem algorytmu zaoferowanego w
punkcie powyzej > 20 obr/s

TAK/NIE

TAK — 5 pkt

NIE — O pkt

46

System wyposazony w rozwigzania dziatajgce w
oparciu o sztuczng inteligencjg, w tym

np. rozwigzania usprawniajace i utatwiajgce
prace na zaoferowanym tomografie

TAK

47

Algorytm oparty o sie neuronowg uczong w
oparciu o w obrazy pacjentéw (nie obrazy
fantomaow)

TAK/NIE

TAK — 10 pkt

NIE — 0 pkt

48

Minimalny czas petnego skanu (obrotu uktadu
lampa detektor 0 360°) dla wszystkich
rodzajow badan

<0355

(podacd)

49

Rozdzielczos¢ przestrzenna izotropowa x=y=2
dla wszystkich trybow skanowania
submilimetrowego [mm]

<0,35 mm

(podac)

0,35 mm — 0 pkt
< 0,35 mm ~ 5 pkt

< (0,33 mm - 10 pkt

50

Grubos¢ najcienszej dostepnej warstwy przy
akwizycji z maksymalng liczbg zaoferowanych
warstw

<0,625 mm

(podac)

0,625 mm -0 pkt
< 0,625 mm -5 pkt

< 0,55 mm - 10 pkt

51

Maksymalna rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa
[pl/cm] przy min. 128 jednoczesnie zbieranych
warstwach w czasie petnego skanu w matrycy

> 15,0 pl/cm

(podac)

15,0 pl/cm —0 pkt

> 15 pl/cm - 5 pkt
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512 x 512 w ptaszczyznie XY w polu
akwizycyjnym 50cm dla 2% MTF

> 20 pl/cm — 10 pkt

52

Maksymalna matryca rekonstrukcyjna

2512 x512
[piksel x
piksel].

(podac)

53

Maksymalna matryca prezentacyjna

> 1024 x
1024 [piksel
x piksel]

(podac)

54

Dawka (CTDI vol) konieczna do uzyskania
rozdzielczosci niskokontrastowej wizualnej
(niestatystycznej) - 5 mm mierzonej w polu
akwizycyjnym nie mniejszym niz 50 cm, dla
fantomu CATPHAN 20 cm, przy warstwie < 10
mm i réznicy gestosci kontrastu 3 HU idla
napiecia maks. 120 kV [mGy], w ptaszczyznie
xy) i uzyskana z wykorzystaniem algorytmu
iteracyjnego lub bez

(Wartos¢ potwierdzona w oficjalnych
materiatach producenta dotgczonych do
oferty).

<11,0 mGy

(podac)

<11,0-0 pkt
<7,0-5 pkt

<3,5 - 10 pkt

55

Dawka (CTDI vol) konieczna do uzyskania
wizualnej rozdzielczosci niskokontrastowej
wizualnej (niestatystycznej) - 2 mm mierzonej
w polu akwizycyjnym nie mniejszym niz 50 cm,
dla fantomu CATPHAN 20 cm, przy warstwie <
10 mm i roznicy gestosci kontrastu 3 HU i dla
napiegcia 120 kV [mGy] w ptaszczyinie xy —<
25,0 mGy i uzyskana z wykorzystaniem
algorytmu iteracyjnego (lub bez)

(Wartosc¢ potwierdzona w oficjalnych
materiatach producenta).

TAK / NIE
(podac)

Nie -0 pkt
Jesli TAK to:
<25,0 -0 pkt
<21,0-5 pkt

<17,0 - 10 pkt

56

Oprogramowanie do monitorowania poziomu
dawki, ostrzegajgce uzytkownika w przypadku,
gdy szacunkowa dawka dla skanu przewyisza

wartosc dawki ustanowiong w danej pracowni

Podtaczeniu urzadzenia do systemu
monitorowania dawki posiadanego przez
Zamawiajgcego.

TAK
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57

Raport dotyczacy rzeczywistej dawki jaka
otrzymat pacjent w kazdej serii dofaczany do
badania w postaci dodatkowej serii DICOM z
mozliwoscia jego zapamietania i wydruku.

TAK

58

Oprogramowanie do automatycznego startu
badania spiralnego po dotarciu Srodka
cieniujacego w badang okolice; wraz z
mozliwos$ciag manualnego opd6inienia
zaprogramowanego startu badania w np.
przypadku pojawienia sie btednego odczytu
wartoséci gestosci kontrastu w naczyniu, a
nastepnie kontynuowania go bez ponownego
wprowadzania zaplanowanego protokotu
badania.

TAK

59

Mozliwosc sledzenia i podgladu topogramu w
czasie rzeczywistym (w trakcie wykonywania
topogramu tj. uwidaczniania na monitorze
konsoli akwizycyjnej obrazu obszaru
potencjalnego badania). Mozliwos$¢
zatrzymania skanowania w trybie topogramu w
dowolnym czasie, w celu ostatecznego
zdefiniowania whasciwego zakresu badania i
wyeliminowania naswietlania obszaru
niezwigzanego z danym badaniem.

TAK

60

Zakres skanowania w trybie topogramu

2190 cm

(podad)

61

Konsola operatorska minimum 1 monitorowa.

Przekatna kolorowego (kolorowych) monitora
(6w)konsoli operatora z aktywng matryca
ciektokrystaliczna typu Flat

monitor opisowy minimum 19", biurko o blacie
roboczym 180 na 80 cm w czarnym kolorze z
regulacja elektryczng wysokosci i nosnosci 120
kg, fotel z wpisem do rejestru wyrobow
medycznych (spetniajgcy norme wg PN-EN
1335-1:2004 PN-EN 1335-2 i 3 :2009 lub normy
réwnowazne),

komputer stacjonarny wraz z monitorem
minimum 21" umozliwiajacy prace w
systemach informatycznych Szpitala
(minimalne wymagania procesor najnowszej

219"

(podac)

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Rzeczpospolita

- Polska

Wojewbdztwo
g Kujawsko-Pomorskie

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego




Fundusze Rzeczpospolita

Europejskie
Program Regionalny - Polska

Wojewddztwo
Kujawsko-Pomorskie

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

generacji osiggajacy w tescie PassMark CPU

Benchmarks minimum 25000 punktow aktualny

na dzien sktadnia oferty , 16GB pamieci RAM ,
dysk SSD 128 GB( transfer min 2000MB/s)

62

Pojemnosc dostepnej bazy danych dla obrazéw
[512 x 512] bez kompresji wyrazona iloscig
obrazéw niezaleznie od przestrzeni dyskowej
dla danych surowych [obrazow]

= 500 000

(podac)

63

System archiwizacji CD/DVD z automatycznym
dogrywaniem przegladarki DICOM oraz z
mozliwoscig odtwarzania.

TAK

64

Interfejs sieciowy zgodnie z DICOM 3.0 z
nastepujgcymi klasami serwisowymi:

Send/Receive,
Retrieve,
Storage,

Worklist

TAK

65

Akwizycja obrazéw do badan neurologicznych.
Akwizycja obrazéw do badan perfuzyjnych.

Akwizycja obrazow do badan
pulmonologicznych.

Akwizycja obrazéw do badan
kolonoskopowych.

Akwizycja obrazéw do wirtualnej endoskopii.
Akwizycja obrazéw do badan naczyniowych.

Akwizycja obrazéw do badan subtrakcyjnych
i/lub dwuenergetycznych.

Akwizycja do badan kardiologicznych.

TAK

66

Oprogramowanie do prospektywnego lub
retrospektywnego skanowania wyzwalanego
impulsami EKG

TAK

67

Korekta miejsc bramkowania przebiegiem EKG
bezposrednio po zebraniu danych (eliminacja
fatszywych zatamkéw R, dodatkowych
pobudzen) przed dokonaniem wtasciwych
rekonstrukcji

TAK
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Oprogramowanie do automatycznego
68 wyszukiwania optymalnej fazy rekonstrukcji TAK
serca przed wykonaniem wiasciwych
rekonstrukcji
Automatyczna detekcja
arytmii i w przypadku jej
wystapienia zablokowanie
ekspozycji i wykonanie
powtérnej ekspozycji po
powrocie rytmu serca do
. LY normalnego rytmu =0 pkt
Oprogramowanie umozliwiajgce automatyczng
69 | detekcje arytmii i wykonywanie badan TAK Automatyczna detekcja
pacjentom na nig cierpigcym arytmii i w przypadku jej
wystapienia
kontynuowanie badania
poprzez zmiane trybu
pracy z prospektywnego
na retrospektywny
— 10 pkt
Automatyczny dobor wspotczynnika pitch w
20 celu osiggniecia wybranego przez uzytkownika TAK / NIE TAK =5 pkt
pokrycia i czasu skanowania, utrzymujgc NIE — 0 pkt
wybrang grubos¢ warstwy oraz jakos¢ obrazu
Oprogramowanie umozliwiajgce redukcje
71 | artefaktow ruchowych w badaniach TAK
kardiologicznych bramkowanych sygnatem EKG
Tomograf komputerowy umozliwiajacy
wykonanie perfuzji mézgowia badaniu
72 | dynamicznym, w zakresie minimum 12cm, z TAK
jednego podania kontrastu, z rozdzielczoscig
czasowa nie gorszg niz 3,2s.
Oprogramowanie umozliwiajgce akwizycjg i
ocene badan w obszarze szyi i glowy metoda
subtrakcyjna
TAK
73 | Mozliwoéé akwizycji (automatyczna akwizycja,
dwdch zestawow danych obrazowych przed i
po podaniu érodka kontrastowego, obraz z
maska i bez maski) i oceny badan
(automatyczne , na bazie dwéch zestawow
danych obrazowych uzyskanych w akwizycji
Rzeczpospolita s
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przed i po podaniu $rodka kontrastowego,
automatyczne odejmowanie kosci,
automatyczne generowanie i prezentacja
obrazu)

74

Oprogramowanie umozliwiajgce wykonywanie
badan metoda subtrakcyjng lub
dwuenergetyczng w obszarze ptuc

Mozliwos¢ akwizycji:

° technikg subtrakcyjna: automatyczna
akwizycja, dwdéch zestawdw danych
obrazowych przed i po podaniu $rodka
kontrastowego, obraz z maskg i bez maski) i
oceny badan (automatyczne , na bazie dwoch
zestawdw danych obrazowych uzyskanych w
akwizycji przed i po podaniu srodka
kontrastowego,

lub

o technikg dwuenergetyczng - akwizycja
umozliwiajgca uzyskiwanie dwdch zestawow
danych obrazowych badanej objetosci dla
dwoch réznych energii promieniowania. przy
zmianie zaréwno napiecia jak i pradu

Mozliwos¢ oceny:

° Dedykowane oprogramowanie do
oceny badan uzyskiwanych metodg
dwuenergetyczng lub subtrakcyjng dla obszaru
ptuc dla automatycznego wyodrebnienia tkanki
ptucnej lub naczyn ptucnych, oceny
mikrozatorowosci, rozedmy, zmian
nowotworowych, mapy jodowe, automatyczne
generowanie i prezentacja obrazu — dopuszcza
sie zaoferowanie oprogramowanie na konsoli
operatorskiej lub diagnostycznej (dla min.
jednej stacji)

TAK

(podac
metode)

75

Oprogramowanie umozliwiajgce wykonywanie
badan metoda subtrakcyjng w obszarze
tutowia, konczyn

Mozliwos¢ akwizycji:

o technika subtrakcyjna: automatyczna

TAK

(poda¢
metode)
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akwizycja, dwoch zestawdw danych
obrazowych przed i po podaniu $rodka
kontrastowego, obraz z maskg i bez maski) i
oceny badan (automatyczne , na bazie dwdch
zestawow danych obrazowych uzyskanych w
akwizycji przed i po podaniu $rodka
kontrastowego,

lub

° technikg dwuenergetyczng - akwizycja
umozliwiajgca uzyskiwanie dwoch zestawow
danych obrazowych badanej objetosci dla
dwodch réznych energii promieniowania. przy
zmianie zaréwno napiecia jak i pradu

Mozliwos¢ oceny:

o Dedykowane oprogramowanie do
oceny badan uzyskiwanych metoda
dwuenergetyczng lub subtrakcyjng dla obszaru
tutowia, konczyn dla automatycznego
odejmowanie kosci, usuwanie zwapnien,
stentow w obszarze tutowia,

konczyn, automatyczne generowanie i
prezentacja obrazu — dopuszcza sie
zaoferowanie oprogramowanie na konsoli
operatorskiej lub diagnostycznej (dla min. 1
stacji)

76

Oprogramowanie umozliwiajgce wykonywanie
badan metoda subtrakcyjng lub
dwuenergetyczng dla oceny narzadéw
migzszowych

Mozliwos¢ akwizyciji:

e technikg subtrakcyjng: automatyczna
akwizycja, dwoch zestawdw danych
obrazowych przed i po podaniu $rodka
kontrastowego, obraz z maska i bez maski) i
oceny badan (automatyczne , na bazie dwéch
zestawow danych obrazowych uzyskanych w
akwizycji przed i po podaniu $rodka
kontrastowego,

TAK
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lub

e technikg dwuenergetyczng - akwizycja
umozliwiajgca uzyskiwanie dwdch zestawéw
danych obrazowych badanej objetosci dla
dwdch réznych energii promieniowania. przy
zmianie zaréwno napiecia jak i pradu

Mozliwos¢ oceny:

» Dedykowane oprogramowanie do oceny
badan uzyskiwanych metoda dwuenergetyczng
lub subtrakcyjng w narzadéw migzszowych dla
automatycznej oceny dystrybucji jodu w
narzgdach migzszowych, ocena perfuzji, zmian
nowotworowych, weztéw chtonnych,
automatyczne: generowanie i prezentacja
obrazu — dopuszcza sie zaoferowanie
oprogramowanie na konsoli operatorskiej lub
diagnostycznej (dla min. 1 stacji)

77

Oprogramowanie umozliwiajgce wykonywanie
badan metodg subtrakcyjng w obszarze kosci

Mozliwosc akwizycji:

e technika subtrakcyjng: automatyczna
akwizycja, dwdch zestawdw danych
obrazowych przed i po podaniu $rodka
kontrastowego, obraz z maska i bez maski) i
oceny badan (automatyczne , na bazie dwdch
zestawow danych obrazowych uzyskanych w
akwizycji przed i po podaniu srodka
kontrastowego,

lub

e technikg dwuenergetyczng - akwizycja
umozliwiajgca uzyskiwanie dwodch zestawow
danych obrazowych badanej objetosci dla
dwoch réznych energii promieniowania. przy
zmianie zaréwno napiecia jak i pradu

Mozliwos¢ oceny:

¢ Dedykowane oprogramowanie do oceny

TAK
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badan uzyskiwanych metoda dwuenergetyczng
lub subtrakcyjng dla obszaru kosci dla
automatycznego odejmowania kosci,
pozostawienie obrazu istoty korowej, ocena
szpiku, zmian nowotworowych, automatyczne
generowanie i prezentacja obrazu — dopuszcza
sie zaoferowanie oprogramowanie na konsoli
operatorskiej lub diagnostycznej (dla min. 1
stacji)

78

Algorytm umozliwiajacy redukcje artefaktow
ruchowych i poprawiajacy jakos¢ obrazowania
w badaniach naczyn wiencowych

TAK

79

MIP (Maximum Intensity Projection).

TAK

80

SSD (Surface Shaded Display).

TAK

81

VRT (Volume Rendering Technique).

TAK

82

MPR, reformatowanie wieloptaszczyznowe.

TAK

83

Obliczanie catkowitej dawki ekspozycyjnej (DLP
lub CTDIvol), jakg uzyskat pacjent w trakcie
badania i jej prezentacja na ekranie konsoli
operatorskiej.

TAK

84

Hybrydowy algorytm rekonstrukcji iteracyjnej
zapewniajgcy doskonatg rozdzielczos¢ wygladu
ptuc i tkanek miekkich w jednym obrazie, bez
koniecznosci tworzenia dodatkowej serii

TAK/NIE

TAK - 5 pkt

NIE — 0 pkt

85

Dedykowany algorytm rekonstrukcji obrazow
redukujgcy artefakty pochodzace od
elementéw metalowych i umozliwiajacy
obrazowanie otaczajacych je tkanek migkkich.
Mozliwos¢ zastosowania algorytmu po
wykonaniu badania, w przypadku stwierdzenia
artefaktéw, bez koniecznosci powtarzania
badania

TAK

(podac
nazwe
rozwigzania)

86

Tomograf komputerowy umozliwiajacy
wykonanie badania réznych obszaréw
anatomicznych (np. klatka piersiowa, jama
brzuszna, koficzyny dolne) ze zmiennymi
wartosciami parametrow skanowania
spiralnego (pitch, bramkowanie, modulacja
dawki) w jednym planie, z jednego podania

TAK / NIE

TAK — 10 pkt

NIE — 0 pkt
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kontrastu-dia min. 3 obszardw, bez zatrzymania
procesu skanowania (oraz bez zatrzymywania
stotu) pomiedzy poszczegdlnymi obszarami
anatomicznymi (potwierdzone w oficjalnych
materiatach producenta)

87

STANOWISKA DIAGNOSTYCZNE (min. 3 szt.)

88

Stanowiska diagnostyczne dziatajace w oparciu
o technologie klient serwer. Serwer i
stanowiska niezalezne od tomografu i konsoli
operatorskiej, zasilane niezaleznie od
tomografu i konsoli operatorskiej, o niezaleinej
bazie danych obrazowych, opracowywanie
uzyskanych badan na stanowisku
diagnostycznym mozliwe po wytgczeniu
tomografu i konsoli operatorskiej.

Serwer i komputery stanowisk diagnostycznych
w konfiguracji sprzetowej zgodnej z wymogami
producenta oprogramowania, zapewniajacej
ptynng prace i obrobke, przetwarzanie oraz
ocene badan

Kazde stanowisko wyposazone w min. jeden
monitor diagnostyczny, kolorowy, LCD, o
przekatnej minimum 30”(spetniajgcy aktualne
wymagania zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie wymagan
dotyczgcych opisu obrazow rejestrowanych w
formie cyfrowej , multimodalny,
dostosowujacy automatycznie obrazy
wyswietlane do standardu DICOM Part 14 /
Gamma 2.2), monitor opisowy minimum 21",
fotel z wpisem do rejestru wyrobdw
medycznych (spetniajacy norme wg PN-EN
1335-1:2004 PN-EN 1335-2i 3 :2009PN-EN
1022:2007 lub normy réwnowazine)

Rozwigzanie klient serwer ma zapewniac
dostep do wszystkich aplikacji min. 3
jednoczesnym uzytkownikom.

Dopuszcza sie rozbudowe jednego z
posiadanych przez Zamawiajgcego rozwiazan
postprocessingowych - rozbudowa ma
zapewni¢ 3 dostepy lub w przypadku aplikacji
posiadanych juz przez uzytkownika 3
dodatkowe dostepy do funkcjonalnosci

TAK
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wymaganych zapisami SWZ.

Koszty ewentualnego dostosowania sprzetu
komputerowego istniejacych rozwigzan
postprocessingowcych sg po stronie
Wykonawcy i muszg byc ujete w cenie oferty.

89

Interfejs sieciowy zgodnie z DICOM 3.0 z
nastepujacymi klasami serwisowymi:

Send/Receive,
Retrieve,

Storage Commitment.

TAK

90

Zasilacz UPS do serwera i kazdej ze stacji o
parametrach zapewniajacych zakonczenie
pracy (min 5 minut)

TAK

91

Przegladanie i wyswietlanie w jakosci
diagnostycznej badan wielu modalnosci min.
CT, MR, NM, XA, XR itp.

TAK

92

Mozliwos¢ eksportu danych w formacie
gotowym dla drukarek 3D (format STL) dla
badan TK i MR.

TAK / NIE

TAK — 2 pkt

NIE — O pkt

93

MIP (Maximum Intensity Projection)

TAK

94

SSD (Surface Shaded Display)

TAK

95

VR (Volume Rendering )

TAK

96

Reformatowanie wieloptaszczyznowe (MPR)
rekonstrukcje wzdtuz dowolnej prostej
(rownolegte lub promieniste) lub krzywej

TAK

97

Oprogramowanie do manipulacji obrazem
(przedstawienie w negatywie, obrét obrazu i
odbicia lustrzane, powiekszenie obrazu,
dodawanie i subtrakcja obrazéw)

TAK

98

Oprogramowanie do wirtualnej endoskopii
umozliwiajgce endoskopie naczyn, drég
powietrznych. itp. z przekrojami w trzech
gtéwnych ptaszczyznach (wraz z interaktywng
synchronizacjg obrazéow)

TAK

99

Automatyczne numerowanie zeber i kregow
kregostupa

TAK / NIE

TAK — 2 pkt

NIE — 0 pkt
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Oprogramowanie do wirtualnej kolonoskopii z
mozliwoscig obliczen i pomiardow. Mozliwos¢ w
petni swobodnego poruszania sie w obrebie
jelita.

Mozliwos$¢ jednoczesnej prezentacji wnetrza
100 | jelita i projekcji przekrojow w trzech gtownych | TAK
ptaszczyznach. Interaktywna zmiana potozenia
kursora we wszystkich oknach wymienionych
powyzej.

Mozliwos$¢ rozwiniecia sciany jelita na
ptaszczyznie w postaci jednej wstegi.

Automatyczne usuwanie struktur kostnych z
pozostawieniem wytacznie zakontrastowanego
101 | drzewa naczyniowego. Mozliwos¢ prezentacji TAK
ukfadu naczyniowego oraz przeziernych
struktur kostnych w czasie rzeczywistym.

Oprogramowanie do angiografii CT
umozliwiajace automatyczng identyfikacje i
izolacje zakontraktowanego naczynia z
objetosci

badanej (rozwiniecie wzdtuz linii centralnej
naczynia, z pomiarem $rednicy, pola przekroju
w ptaszczyinie prostopadtej do osi naczynia,

102 TAK

automatyczne wyznaczanie stenozy,
automatyczng segmentacje i automatyczne
pomiary.

Oprogramowanie do badan perfuzyjnych
moézgu umozliwiajgce ocene ilosciows i
jakosciowa (mapy barwne) co najmniej
nastepujacych parametrow: rBF (miejscowy
przeptyw krwi), rBV (miejscowa objetosc krwi),
TTP lub MTT ). Mozliwo$¢ oceny badania
perfuzyjnego w petnym zaoferowanym zakresie
badania (min. 12,5 cm)

103 TAK

Oprogramowanie do oceny perfuzji mézgu TAK =5 pkt
104 | dziatajagce w punkcie powyiszej dziatajgce w TAK / NIE

. . NIE — 0 pkt
oparciu o algorytm Bayesiana

Oprogramowanie do efektywnej oceny badan
105 | onkologicznych z mozliwoscia segmentacji TAK
zmiany, mozliwoscig poréwnywania wielu

badan tego samego pacjenta jednoczesnie,
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wraz z synchronizacjg przestrzenng

106

Oprogramowanie do oceny zmian ogniskowych
w ptucach, z automatyczng identyfikacjg zmian
guzkowych w migzszu i przyoptucnowych przez
program komputerowy, z mozliwoscig
zapamietywania potozenia zmian,
automatyczng oceng dynamiki wielkosci zmian

TAK

107

Oprogramowanie do diagnostyki chorob ptuc
/POCHP i rozedmy migzszowej/ umozliwiajace
obliczenie rozedmy i analize drog
oddechowych.

Ocene drzewa oskrzelowego w przypadku
pacjentow z ciezka niewydolnoscig oddechowg,
ciezkimi zaburzenia rytmu serca z
synchronizacja potozenia kursora)

TAK

108

Oprogramowanie umozliwiajace redukcje
szumow od pixeli, poprawiajace stosunek
sygnatu do szumu oraz prezentacje obrazéow 3D
oraz MPR CT i XA, zachowujgce ostrosc¢ i
szczegoty krawedzi, rozmiar przestrzenny,
strukture 3D w oryginalnych obrazach,
zwtaszcza w obrazach ptuc.

TAK/NIE

TAK — 2 pkt

NIE — O pkt

109

Oprogramowanie do oceny badan zapalenia
ptuc oraz przypadkéw COVID-19. Mozliwos¢
wyliczenia i przedstawienia w postaci
tabelarycznej:

° indeksu zmian typu matowej szyby i
zageszczen migzszowych: tacznego, dla lewego i
prawego ptuca,

. objetosci: tacznej, dla lewego i prawego
ptuca,

o objetosci zmian typu matowej szyby i
zageszczen migzszowych: tacznej, dla lewego i
prawego ptuca

° udziatu procentowego zmian typu
matowej szyby i zageszczen migzszowych:
facznego, dla lewego i prawego ptuca,

o Wizualizacja obszaru zmian typu
matowej szyby i zageszczen migzszowych w
widoku osiowym 2D oraz w widoku 3D natle

TAK
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widoku ptuc.

e Eksport wynikow.

Rekonstrukcje 3D typu Cinematic Rendering,
bazujgce na doktadnej fizycznej symulacji
oddziatywania Swiatta z materig, realizujgce
fotorealistyczny rendering ksztattow z
uwzglednieniem rozpraszania fotondw Swiatta,
propagacji Swiatla, interakcji Swiatta z materia,
gtebokosci (cieni), mozliwe do otrzymania dla
kazdego badania CT, MR w formacie DICOM

dostepnego na serwerze aplikacyjnym.

110 TAK
Technika stosujaca:

° o$wietlanie kazdego piksela bardzo
duig iloscig zrodet swiatta z dowolnego
kierunku,

e rozpraszanie/pochtanianie fotondw,
lub

. mapy fotonowe.

Oprogramowanie do oceny parametrow
czynnosciowych lewej komory serca z
pomiarem m.in. : objetosci skurczowej,

111 wyrzutowej, rozkurczowej, frakcji wyrzutowej, TAK
grubosci sciany lub kurczliwosci odcinkowej
oraz wizualizacjg w 2D parametrow
funkcjonalnych w postaci 17-segmentowego

diagramu AHA

Oprogramowanie do oceny parametrow
czynnosciowych prawej komory serca z
112 | pomiarem m.in.: objetosci skurczowej, TAK
objetosci rozkurczowej, objetosci wyrzutowej,
frakcji wyrzutowej

Automatyczna segmentacja jam serca (min. 2
113 | komory oraz przedsionek) wraz z obliczaniem TAK
ich parametrow funkcjonalnych

Oprogramowanie do oceny tetnic wiencowych,
umozliwiajgce co najmniej: rozwinigcie wzdtuz
linii centralnej naczynia, pomiar $rednicy, pola

przekroju w ptaszczyznie prostopadtej, Swiatta

naczynia i automatyczne wyznaczanie,

114 TAK
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segmentacje i pomiary stenozy

115

Oprogramowanie do oceny uwapnienia tetnic
wiericowych (wskaznik: masy, Agatstona)

TAK

116

Oprogramowanie do automatycznej wizualizacji
blaszek miazdzycowych w naczyniach
obwodowych z rozpoznawaniem ich gestosci i
rodzaju (informacja ilosciowa i jakosciowa).
Mozliwos¢ dokonania recznej korekty obrysow
wyznaczonych przez oprogramowanie

TAK

117

Oprogramowanie do planowania procedur

elektrofizjologicznych umozliwiajgce
wizualizacje analize i ocene stanu serca, w tym
przedsionkow, zyt ptucnych i zatok wiericowych

TAK

118

Interkom pomiedzy sterownig a pokojem
badan

TAK

119

Automatyczny, trzykanatowy wstrzykiwacz
kontrastu (zasilanie sieciowe i akumulatorowe)

* System o gwarantowanej sterylnoéci zestawu
dziennego przez 24 godziny

eDwa zrodta srodka kontrastowego i jedno soli
fizjologicznej

*Ostrza typu spike o 24-godzinnej gwarancji
sterylnosci zintegrowane z zestawem dziennym
z mozliwoscig wymiany w razie koniecznosci
bez wymiany catego zestawu dziennego

e Automatyczne odpowietrzanie systemu przed
badaniem oraz automatyczne wypetnienie linii
pacjenta po kazdej wymianie

sFunkcja symultanicznego podawania
kontrastu i soli fizjologicznej umozliwiajgca
uzyskanie rownomiernego zakontrastowania
obu komdr serca z mozliwoscia
zaprogramowania procentowej zawartosci soli i
kontrastu

eIniekcje wielofazowe z mozliwoscia
zaprogramowania do 60 faz na jeden protokét
badania

ePojemnik na ptyny do odpowietrzania

TAK
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wbudowany w urzadzenie

eModut Automatycznej Dokumentacji z
wbudowanym czytnikiem koddw kreskowych
oraz opcjonalng mozliwoscig komunikacji z
systemami PACS i RIS

eCisnienie generowane 300PSI

eDwa ekrany sterujgce z intuicyjnym
interfejsem uzytkownika potgczone za pomoca
Wi-Fi

eInterfejs uzytkownika w jezyku polskim

e|nstrukcja postepowania dla uzytkownika
wyswietlana na ekranie sterujgcym

eZasilanie sieciowe i akumulatorowe,
minimalny czas pracy baterii 15 godzin lub 60
iniekcji

*Whudowane w system ogrzewacze Srodka
kontrastowego

eKomunikacja ze skanerem w klasie CAN IV

eZdalny nadzor serwisowy przez tacze
internetowe, regularna zdalna aktualizacja
oprogramowania wstrzykiwacza

120

Podtaczenie urzadzen (TK, stacji
lekarskich/serwera aplikacyjnego) do systemu
PACS/RIS

Integracja z systemami PACS/RIS/HIS
Zakres integracji musi obejmowac:

1. Komunikacje standardzie DICOM 3.0 po
stronie aparatu z uwzglednieniem:

a. DICOM STORE (licencja i konfiguracja pod
posiadane serwery przesytu danych)

b. DICOM Storage Commitment.

c. DICOM WORKLIST (licencja i konfiguracja pod
posiadane serwery WORKLIST)

d. DICOM Query/Retreive (konfiguracja i
licencja pod posiadany system PACS)

2. Integracje posiadanego przez Zamawiajgcego

TAK

Fundusze .
ﬂ Europejskie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

Wojewddztwo
Kujawsko-Pomorskie

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego




Fundusze Rzeczpospolita

Europejskie
Program Regionalny - Polska

Wojewddztwo
Kujawsko-Pomorskie

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

systemu PACS w zakresie archiwizacji badan,
worklist i DICOM Query/Retreive

3. Integracje posiadanego przez Zamawiajgcego
systemu RIS-PIXEL w zakresie Worklist,
Globalnego ID_Pacjenta

4. Dostarczenie licencji posiadanego przez
Zamawiajgcego systemu PACS na podtgczenie
aparatu

5. Dostarczenie licencji posiadanego przez
Zamawiajgcego systemu RIS na podtgczenie do
ustugi DICOM WORKLIST

6. Konfiguracje procesu rejestracji badania w
formie:

a) Zlecenie z AMMS-Oddziatu
b) Przyjecie w AMMS-Pracowni

c) Wystanie zlecenia przez RIS/PACS na liste
roboczg aparatu ( dicom worklist)

d) Wykonanie badania na aparacie, zapisanie
na PACS PIXEL (dicom store)

e) Opisanie badania w Pracowni

f) Powrdt wyniku do AMMS-Oddziatu,
odebranie linku do badania w PACS

7. Link do badania w systemie PACS musi by¢
przekazany do systemu HIS

121

Instalacja tomografu wraz z konsolami
lekarskimi / serwerem aplikacyjnym w
pomieszczeniach wskazanych przez
Zamawiajacego

TAK

122

Zdalna diagnostyka serwisowa tomografu
komputerowego z mozliwoscig oceny
technicznej poszczegélnych modutéw

TAK

123

Maksymalna moc przytgczeniowa tomografu
komputerowego (wraz z systemem chtodzenia,
jesli jest wymagany do zapewnienia
prawidtowej pracy systemu)

Podac

< 125 kVA - 10 pkt

>125 kVA - 0 pkt

L.p.

Wymagane minimalne parametry techniczne

komputer stacjonarny

Parametry oferowane
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Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb
aplikacji biurowych, obliczeniowych, , klient
Oracle.

Wydajnos¢

Procesor klasy x86 ze zintegrowang grafika,
zaprojektowany do pracy w komputerach
stacjonarnych, wielordzeniowy ze zintegrowang
grafikg, osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark
w kategorii Average CPU Mark wynik min. 12 000
punktéw, wynik dostepny na stronie
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Pamie¢ RAM

Pamiec operacyjna: 8 GB DDR4 2666 MHz z
mozliwoscig rozbudowy do min. 128 GB - co
najmniej trzy sloty pamieci wolne.

Pamiec
masowa

Parametry pamieci masowej: dysk SSD M.2 PCle
NVMe o pojemnosci min. 256 GB.

Komputer musi umozliwiac instalacje co najmniej
4 dyskow twardych.

Karta
graficzna

Wydajnosc grafiki: Zintegrowana karta graficzna
osiggajgca w tescie Passmark G3D Mark wynik co
najmniej 1 250 pkt. wedtug wynikow
opublikowanych na stronie

https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.p
hp

Wirtualizacja

Sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji
procesoréw, pamieci i urzadzen 1/O realizowane
tagcznie w procesorze, chipsecie ptyty gtéwnej
oraz w BIOS systemu (mozliwos¢
wigczenia/wytaczenia sprzetowego wsparcia
wirtualizacji).

Ergonomia

Gtos$nosc jednostki centralnej mierzona zgodnie z
norma ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z norma

ISO 9296 lub réwnowazng w pozycji obserwatora
w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynoszaca

maks. 24 dB.

Bezpieczenst
wo

Ukryty w laminacie ptyty gtownej uktad
sprzetowy stuzgcy do tworzenia i zarzadzania
wygenerowanymi przez komputer kluczami

szyfrowania. Zabezpieczenie posiadajgce
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mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego. Préba usuniecia
dedykowanego uktadu doprowadzi do
uszkodzenia catej plyty gtownej. System
diagnostyczny z graficznym interfejsem
uzytkownika dostepny z poziomu szybkiego
menu boot lub BIOS, umozliwiajacy
przetestowanie komputera, a w szczegaolnosci
jego sktadowych.

Procedura POST traktowana jako oddzielna
funkconalnosé.

System diagnostyczny z graficznym interfejsem
uzytkownika zaszyty w tej samej pamieci flash co
BIOS, dostepny

z poziomu szybkiego menu boot lub BIOS,
umozliwiajacy przetestowanie komputera, a w
szczegolnosci jego sktadowych. System
zapewniajacy petng funkcjonalnosc,

a takze zachowujacy interfejs graficzny nawet w
przypadku braku dysku twardego oraz jego
uszkodzenia,

niewymagajacy stosowania zewnetrznych
nosnikéw pamieci masowej oraz dostepu do
internetu i sieci lokalnej.

Procedura POST traktowana jest jako oddzielna
funkcjonalnosc.

Multimedia

Karta dZzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna,
zgodna

z High Definition, wewnetrzny lub zewnetrzny
gtosnik

Port stuchawek i mikrofonu na przednim panelu,
dopuszcza sie rozwigzanie port combo, na tylnym
panelu min. audio out.

Klawiatura i
mysz

Klawiatura USB w uktadzie QWERTY US min. 105
klawiszy. Mysz optyczna USB z trzema klawiszami
oraz rolka (scroll) min. 1000dpi.

Zasilanie

Zasilacz o mocy max. 240W pracujacy w sieci
230V 50/60Hz pradu zmiennego i efektywnosci
min. 85%, przy obcigzeniu zasilacza na poziomie
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50% oraz o efektywnosci min. 82%, przy
obciazeniu zasilacza na poziomie 100%, EPA
BRONZE.

Zasilacz w oferowanym komputerze musi si¢
znajdowac na stronie
http://www.plugloadsolutions.com/80pluspower
supplies.aspx

Obudowa

Obudowa typu MiniTower z obstugg kart PCI
Express wytgcznie o petnym profilu, wyposazona
w min. 2 wneki 2,5“lub 3,5” wewnetrzne. Naped
optyczny w dedykowanej wnece zewnetrznej
slim. Obudowa fabrycznie przystosowana do
pracy w orientacji pionowej. Wyposazona w
dystanse gumowe zapobiegajace poslizgom
obudowy

i zarysowaniu lakieru. Suma wymiaréw obudowy
nie moze przekracza¢ 79 cm, waga max 10 kg.

Modut konstrukcji obudowy w jednostce
centralnej komputera pozwalajacy na demontaz
kart rozszerzen, napedu optycznego, dysku 2,5”
bez koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie
uzycia wkretéw, srub motylkowych, srub
radetkowych). Obudowa w jednostce centralnej
otwierana bez koniecznosci uzycia narzedzi
(wyklucza sie uzycie standardowych wkretow,
$rub motylkowych, srub radetkowych) oraz
posiadajgca czujnik otwarcia obudowy
wspotpracujacy z oprogramowaniem
zarzadzajaco — diagnostycznym. Obudowa musi
umozliwiac zastosowanie zabezpieczenia
fizycznego w postaci linki metalowej oraz kiédki
(oczko w obudowie do zatozenia kitédki).
Obudowa posiadajgca wbudowany wizualny
system diagnostyczny, stuzgcy do sygnalizowania
i diagnozowania problemow

z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja
oparta na zmianie statuséw diody LED np.
przycisk POWER [ tzn. zmiana barw i miganie ], w
szczegdlnosci musi sygnalizowac:

uszkodzenie lub brak pamigeci RAM,
uszkodzenie ptyty gtdwnej,

awarie CMQOS baterii,
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awarie BIOS'u,
awarie procesora.

Oferowany system diagnostyczny nie moze
wykorzystywac minimalnej ilosci wolnych slotéw
na ptycie giéwnej, wymaganych wnek
zewnetrznych w specyfikacji

i dodatkowych oferowanych przez wykonawce
oraz nie moze byc¢ uzyskany przez
konwertowanie, przerabianie innych ztaczy na
plycie giéwnej nie wymienionych w specyfikaciji,
a ktore nie sg dedykowane dla systemu
diagnostycznego. Kazdy komputer musi by¢
oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym
umieszonym na obudowie oraz musi by¢ wpisany
na state w BIOS.

Otwory wentylacyjne usytuowane wytacznie na
przednim oraz tylnym panelu obudowy. Nie
dopuszcza sie otworéw wentylacyjnych
usytuowanych na bocznym, gérnym panelu oraz
na krawedziach obudowy. Cyrkulacja powietrza
tylo przez przedni i tylny panel z zachowaniem
ruchu powietrza przdd — tyt.

Certyfikaty

(dokumenty
przedmiotow
e)

Urzadzenia wyprodukowane przez producenta,
zgodnie
z normg PN-EN 1SO 50001 lub réwnowaing

BIOS

BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI,
wyprodukowany przez producenta komputera,
zawierajacy logo producenta komputera lub
nazwe producenta komputera lub nazwe modelu
oferowanego komputera. Petna obstuga BIOS za
pomocgy klawiatury i myszy oraz samej myszy.
BIOS wyposazony w automatyczng detekcje
zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszacy
zmiany w konfiguracji

w szczegolnosci: procesor, wielko$¢ pamieci,
pojemnos¢ dysku. Mozliwo$é, bez uruchamiania
systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera, bez dodatkowego oprogramowania
(w tym réwniez systemu diagnostycznego) i

podtgczonych do niego urzadzer zewnetrznych
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odczytania z BIOS informacji o: wersji BIOS, nr
seryjnym komputera, ilosci zainstalowane;j
pamieci RAM, predkosci zainstalowanych pamieci
RAM, technologii wykonania pamieci, typie
zainstalowanego procesora, ilosci rdzeni
zainstalowanego procesora, typowej predkosci
zainstalowanego procesora, pojemnosci
zainstalowanego lub zainstalowanych dyskéw
twardych, wszystkich urzadzeniach podpietych
do dostepnych na plycie gtdwnej portéw SATA,
MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,
zintegrowanym uktadzie graficznym, kontrolerze
audio.

Do odczytu wskazanych informacji nie mogg by¢
stosowane rozwigzania oparte o pamie¢ masowa
(wewnetrzng lub zewnetrzng),
zaimplementowane poza systemem BIOS
narzedzia, np. system diagnostyczny, dodatkowe
oprogramowanie.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania
stacji roboczej z zewnetrznych urzadzen.
Mozliwos$¢ wigczenia/wylgczenia kontrolera
SATA (w tym

w szczegolnosci pojedynczo), Mozliwosé
ustawienia portow USB w trybie ,no BOOT”
(podczas startu komputer nie wykrywa urzadzen
bootujgcych typu USB). Mozliwos$¢ wytaczania
portow USB pojedynczo.

Mozliwos¢ dokonywania backup’u BIOS wraz

z ustawieniami na dysku wewnetrznym.
Oferowany BIOS musi posiadac poza swojg
wewnetrzng strukturg menu szybkiego
boot'owania ktére umozliwia m.in.:
uruchamianie systemu zainstalowanego na dysku
twardym, uruchamianie systemu z urzadzen
zewnetrznych, uruchamianie systemu

z serwera za posrednictwem zintegrowanej karty
sieciowej, uruchomienie graficznego systemu
diagnostycznego, wejscie do BIOS, upgrade BIOS.

Mozliwos¢ ustawienia hasta uzytkownika
umozliwiajacego uruchomienie komputera
(zabezpieczenie przed nieautoryzowanym
uruchomieniem) przy jednoczesnym
zdefiniowanym hasle administratora. Uzytkownik
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po wpisaniu swojego hasta jest w stanie
zidentyfikowac ustawienia BIOS. Mozliwosé
ustawienia haset uzytkownika

i administratora skfadajacych sie z cyfr, matych
liter, duzych liter oraz znakéw specjalnych (hasta
niezalezne, traktowane jako oddzielne hasta).
Dedykowane pole numeru inwentarzowego w
BIOS umotzliwiajgce wpisanie numeru
inwentarzowego bezposrednio w BIOS, bez
wykorzystania dodatkowego oprogramowania.
Pole po nadaniu numeru nie moze by¢
edytowalne. Numer inwentarzowy nieulegajacy
skasowaniu po aktualizacji BIOS.

System
operacyjny

Licencja na system operacyjny Microsoft
Windows 11 Professional 64-bit PL,
zainstalowany system operacyjny Windows 10
Professional 64-bit PL niewymagajgcy aktywacji
za pomocg telefonu lub Internetu w firmie
Microsoft (lub system réwnowazny tj.
obstugujgcy wszystkie programy obstugiwane
przez w/w system oraz oferujacy wszystkie
funkcjonalnosci w/w systemu, obstugujacy
wszystkie urzgdzenia obstugiwane przez w/w
system, wspotpracujgcyz ustugg Active Directory
oraz aplikacjami napisanymi na platformy NET
Framework 1.1, 1.2, 1.3).

Klucz licencyjny musi by¢ zapisany trwale w BIOS
i umozliwia¢ instalacje systemu operacyjnego bez
potrzeby recznego wpisywania klucza
licencyjnego.

Zgodnosct z
systemami
operacyjnymi

Oferowane modele komputeréw muszg
poprawnie wspotpracowac z zamawianymi
systemami operacyjnymi

Porty i zigcza

Whbudowane porty:
2x DisplayPort v1.4

1x LAN 10/100/1000 wspierajgca obstuge Wol
(funkcja wigczana przez uzytkownika),
umozliwiajaca zdalny dostep do wbudowanej
sprzetowej technologii zarzadzania komputerem.

Porty USB:

Panel przedni

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Rzeczpospolita et o N

- Polska

Unia Europejska
Eurapejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego




Fundusze . Wojewédztwo Unia Europejska

Europejskie ‘R,éfsclfap ospolita ; Kujawsko-Pomorskie EuropejskFFu{\dusz

Program Regionalny - Rozwoju Regionalnego
2x USB 2.0

1x USB 3.2 Gen 2 Type C
1x USB 3.2 Gen 1 Type A
Panel tylny
4x USB 3.2 Gen 1 Type A
2xUSB 2.0

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewngtrz
obudowy komputera) wszystkich portow USB
TYP-A i TYP-C nie moze by¢ osiggnieta w wyniku
stosowania konwerteréw, przejsciowek lub
przewodow potaczeniowych itp. Zainstalowane
porty nie moga blokowac instalacji kart
rozszerzen w ztgczach wymaganych w opisie
ptyty gtdwnej. Wszystkie wymagane porty w
sposoéb staty zintegrowane

z obudowg (wlutowane w laminat ptyty gtéwnej).

Ptyta gtdwna zaprojektowana i wyprodukowana
na zlecenie producenta komputera, trwale
oznaczona na etapie produkcji logiem
producenta oferowanej jednostki dedykowana
dla danego urzgdzenia; wyposazona w:

1 slot PCI Express x16 Gen.3,
1 slot PCI Express x4
2 sloty PCI Epress x1,

4 ztgcza DIMM z obstugg do 128GB DDR4 pamieci
RAM,

4 ztgcza SATA w tym 3 szt SATA 3.0;
1 ztgcze M.2 dedykowane dla sykéw SSD

1 ztgcze M.2 WLAN

Nagrywarka DVD +/-RW o predkosci min. 8x.

Dodatkowe
Oprogramow
anie

Oprogramowanie producenta z nieograniczong
licencja czasowo na uzytkowanie umozliwiajgce:

- upgrade i instalacje wszystkich sterownikéw,
aplikacji dostarczonych w obrazie systemu
operacyjnego producenta, BIOS'u z certyfikatem
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zgodnosci producenta do najnowszej dostepne;j
wersji,

- mozliwos¢ przed instalacjg sprawdzenia
kazdego sterownika, kazdej aplikacji, BIOS'u
bezposrednio na stronie producenta przy uzyciu
potgczenia internetowego

z automatycznym przekierowaniem, a w
szczeg6lnosci informacji:

a) o poprawkach i usprawnieniach dotyczacych
aktualizacji

b) dacie wydania ostatniej aktualizacji
c) priorytecie aktualizacji
d) zgodnos¢ z systemami operacyjnymi

e) jakiego komponentu sprzetu dotyczy
aktualizacja

f) wszystkie poprzednie aktualizacje z
informacjami jak
powyZej od punktu a do punktu e.

- wykaz najnowszych aktualizacji z podziatem na
krytyczne (wymagajgce natychmiastowej
instalacji), rekomendowane

iopcjonalne,

- mozliwos¢ wiaczenia/wylgczenia funkgji
automatycznego restartu w przypadku, kiedy jest
wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji
ktdra tego wymaga,

- rozpoznanie modelu oferowanego komputera,
numer seryjny komputera, informacje kiedy
dokonany zostat ostatnio upgrade w
szczegolnosci z uwzglednieniem daty (dd-mm-
reer),

- sprawdzenia historii upgrade’u z informacja
jakie sterowniki byly instalowane z doktadng datg
(dd-mme-rrrr)

i wersjg (rewizja wydania),

- doktadny wykaz wymaganych sterownikéw,
aplikacji, BIOS'u z informacjg o zainstalowanej
obecnie wersji dla oferowanego komputera z
mozliwoscig exportu do pliku
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0 rozszerzeniu *.xml,

- raport uwzgledniajgcy informacje o:
sprawdzaniu aktualizacji, znalezionych
aktualizacjach, sciggnietych aktualizacjach,
zainstalowanych aktualizacjach z doktadnym
rozbiciem jakich komponentow to dotyczylo,
btedach podczas sprawdzania, instalowania oraz
mozliwos¢ exportu takiego raportu do pliku *.xml
od razu spakowany

z rozszerzeniem *.zip. Raport musi zawierac z
doktadng datg (dd-mme-rrrr) i godzing z podjetych
i wykonanych akcji/zadan w przedziale czasowym
do min. 1 roku.

Zdalne
zarzadzanie

Whbudowana w plyte gtowna technologia
zarzadzania

i monitorowania komputerem na poziomie
sprzetowym dziatajaca niezaleznie od stanu czy
obecnosci systemu operacyjnego oraz stanu
wigczenia komputera podczas pracy na zasilaczu
sieciowym AC, obstugujaca zdalng komunikacje
sieciowa w oparciu o protokdt IPv4 oraz IPv6, a
takze zapewniajgca:

monitorowanie konfiguracji
komponentéw komputera - CPU, Pamiec, HDD
wersja BIOS ptyty gtéwnej;

zdalna konfiguracje ustawien BIOS,

zdalne przejecie konsoli tekstowej
systemu, przekierowanie procesu fadowania
systemu operacyjnego

z wirtualnego CD ROM lub FDD z serwera
zarzadzajgcego;

zapis i przechowywanie dodatkowych
informacji
o wersji zainstalowanego oprogramowania

i zdalny odczyt tych informacji (wersja,
zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusow,
itp.) z wbudowanej pamieci nieulotnej.

Technologia zarzgdzania i monitorowania
komputerem na poziomie sprzetowym zgodna z
otwartymi standardami DMTF WS-MAN

(http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz
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DASH

(http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/).

Gwarancja i
wsparcie
techniczne

54 miesigcy - ustugi gwarancyjne $wiadczone

w siedzibie Zamawiajgcego z gwarantowanym
czasem naprawy w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia usterki.

Serwis urzgdzen realizowany bezposrednio przez
producenta i/lub firme serwisujacg posiadajacg
autoryzacje producenta urzadzen .

Sposob realizacji ustug wsparcia technicznego:

Telefoniczne zgfaszanie usterek w dni robocze
w godzinach 8-17.

Dedykowany bezptatny portal online do
zgtaszania usterek i zarzadzania zgtoszeniami
serwisowymi.

Opcjonalna pomoc techniczna za posrednictwem
mediow spotecznosciowych (czat online,
Facebook, Twitter).

Wsparcie techniczne dla sprzetu realizowane
zdalnie lub

w miejscu instalacji urzadzenia, w zaleznosci od
rodzaju zgtaszanej awarii. Minimalny czas trwania
wsparcia technicznego producenta wynosi 5 lat
od daty dostawy.

W przypadku awarii zakwalifikowanej jako
naprawa

w miejscu instalacji urzadzenia, czes$¢ zamienna
wymagana do naprawy i/lub technik serwisowy
przybedzie na miejsce wskazane przez klienta na
nastepny dzien roboczy od momentu
skutecznego przyjecia zgtoszenia przez Dziat
Wsparcia Technicznego.

Mozliwos¢ sprawdzenia aktualnego okresu i
poziomu wsparcia technicznego dla urzadzen za
posrednictwem strony internetowej producenta.

Mozliwos¢ pobrania aktualnych wersji

sterownikow oraz firmware urzadzenia za
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posrednictwem strony internetowej producenta
rowniez dla urzadzen z nieaktywnym wsparciem
technicznym.

Wykonawca zapewni bezptatne oprogramowanie
do automatycznej diagnostyki i zdalnego
zgtaszania awarii do serwisu.

Mozliwosc telefonicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej komputera oraz
warunkéw gwarancji po podaniu numeru
seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

Dostep do najnowszych sterownikdw i
uaktualnier na stronie producenta zestawu
realizowany poprzez podanie na dedykowanej
stronie internetowej producenta numeru
seryjnego lub modelu komputera — podac¢ link
strony.

Dedykowany portal techniczny

producenta, umozliwiajgcy Zamawiajacemu
zgtaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie
zamiennych komponentéw. Mozliwosc¢
sprawdzenia kompletnych danych o urzadzeniu
na jednej witrynie internetowej prowadzone;j
przez producenta (automatyczna identyfikacja
komputera, konfiguracja fabryczna, konfiguracja
biezaca, rodzaj gwarancji, data wygasniecia
gwarancji, data produkcji komputera,
aktualizacje, diagnostyka, dedykowane
oprogramowanie, tworzenie dysku recovery
systemu operacyjnego).

Wymagane minimalne parametry techniczne

Parametry oferowane

L.p.
Monitor LCD

2 Specyfikacja Przekatna ekranu min 21,5 cali
techniczna

Technologia podswietlenia LED
Matryca matowa
Natywna rozdzielczo$¢ obrazu 1920 x 1080 pikseli

Czestotliwos¢ odswiezania przy zalecanej

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

5 il Wojewédztwo
Rzeczpospolita Kujawsko-Pomorskie

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego




Fundusze . Wojewbdztwo Unia Europejska
Europejskie Ezf_fbckz ; ospolita !  Kulawsko-Pomorskde Europejskli)Fu{\dusz
Program Regionalny - o R 0 Rozwoju Regionalnego

rozdzielczosci 60 Hz

Czas reakcji matrycy max 5ms

Jasnosc min 250 cd/m?2

Kontrast min 1000:1

Kat widzenia poziomy min 170 stopni

Kat widzenia pionowy min 160 stopni
Whbudowanych gtosniki: 2 szt.

Kabel sygnatowy DisplayPort 1,8 m

Ztgcza wejsciowe min. 1x HDMI (z HDCP),

1x DisplayPort (z HDCP)

Gwarancja 54 miesiecy - ustugi gwarancyjne $wiadczone w
siedzibie Zamawiajgcego z gwarantowanym
czasem naprawy w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia usterki.

Parametry oferowane Tak/Nie
Paramet 7
Il Pozostate wymagania & Podac/opisac

wymagane

Punktacja

Petna gwarancja (bez wytaczen) na dostarczony
sprzet i oprogramowanie na okres 54 miesiecy
(liczona od daty odbioru przedmiotu umowy
protokotem technicznym), obejmujgca wszystkie
elementy systemu, w tym lampe rtg, naprawy,
dojazdy, przeglady (ilo$¢ zgodna z zaleceniami
producenta) realizowana przez autoryzowany
serwis producenta tomografu na terenie RP i w
1 oparciu o oryginalne czesci producenta
tomografu.

TAK

Czynnosci musza by¢ wykonywane przez
inzynieréw serwisowych wiadajacy jezykiem
polskim i posiadajacy certyfikat ukoriczenia
przeprowadzonych przez producenta tomografu
szkoleri w zakresie obstugi serwisowe;j
dostarczonego modelu tomografu
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Czas reakcji od przyjecia zgtoszenia — podjeta
naprawa nie diuzej jak:

- 24 h (dni pracujace) dla zgtoszenia w czasie
trwania gwarancji;

- 48 h (dni pracujace) dla zgtoszenia
pogwarancyjnego.

‘Wojewoddzrtwo
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Mozliwos¢ zgtaszania awarii na infolinie
serwisowa, czynng 24 godziny na dobe, 365 dni
w roku.

TAK

Czas reakcji serwisu w okresie gwarancji do 24
godzin (przyjazd na wezwanie).

TAK

Kazda naprawa gwarancyjna powoduje
przedtuzenie okresu gwarancji o liczbe dni
wytgczenia sprzetu z eksploataciji.

TAK

Czas naprawy (nie wymagajacy sprowadzenia
czesci zamiennych ) —maks. 5 dni roboczych

TAK

Bezptatne szkolenia aplikacyjne dla technikow i
lekarzy w siedzibie Zamawiajacego — pierwsze
po uzyskaniu pozwolen min. 5 dni po 8
godzin/dzien potwierdzone wydanymi
certyfikatami, drugie przypominajace w terminie
uzgodnionym z zamawiajacym w wymiarze min.
5 dni x 8 godz.

Czynnosci muszg by¢ wykonywane przez
specjalistow aplikacji wiadajacy jezykiem
polskim i posiadajacy certyfikat ukonczenia
przeprowadzonych przez producenta tomografu
szkolen w zakresie obstugi aplikacyjnej
dostarczonego modelu tomografu

TAK

Bezptatne przeszkolenie personelu technicznego
w zakresie podstawowej obstugi, eksploatacji,
konserwacji

TAK

Instrukcja obstugi (w tym sposobu mycia i
dezynfekcji ) w wersji papierowej i
elektronicznej w jezyku polskim

TAK

10

Bezptatny udziat w 3 kongresach / szkoleniach w
okresie trwania gwarancji dla 2 technikow lub
radiologéw z ustalong tematyka dostosowang
do wprowadzanych nowych rozwigzan i
uzgodnionych z kierownikiem Zaktadu

TAK
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Diagnostyki Obrazowej

Dostepnosc czesci zamiennych i akcesoriow
przez okres min. 10 lat dla tomografu
komputerowego, dla min. 5 lat dla sprzetu IT po
uptywie gwarancji.

TAK ( podac)

Kompletny zestaw fantomoéw do wykonywania

; TAK
testow podstawowych

Ochrona radiologiczna pacjenta i personelu.

Dwa zestawy obejmujgce kazdy- ostone na TAK

tarczyce , fartuch ochronny, okulary ochronne.

Transport pacjenta - rolki transferowe z
dziataniem przenosnika tasmowego do
przesuwania pacjenta o wym. minimum
575x1100mm , waga urzadzenia maksymalnie
do 7 kg , maksymalna waga pacjenta minimum
160 kg , klasa | sprzetu medycznego , z TAK
materiatu antystatycznego,
przeciwdrobnoustrojowego z systemem
jednorazowych oktadek ( pokrowce) , z
systemem umozliwiajgcym przechowywanie
(wieszaki)

Wykonanie projektu oston statych, uzyskanie
pozwolenia na uruchomienie pracowni i TAK
pozwolenie na stosowanie aparatu

Bezptatne przeglady (min. 1 x w roku chyba, ze
producent urzadzen lub/i ich podzespotéw lub/i
elementéw wymaga czestszych niz 1 x w roku
przegladow - woweczas ilos¢ tych przegladéw
winna by¢ zgodna z wytycznymi producenta) w | TAK
okresie gwarancji facznie z wymiang czesci
zalecanych przez producenta (w ilosci, zakresie —
zgodnie z wymaganiami producenta) na koszt
dostawcy; dotyczy rowniez akumulatoréw.

Wykonanie testéw specjalistycznych po
istotnych naprawach gwarancyjnych, gdy jest to | TAK
wymagane przepisami.

Szkolenie z obstugi urzadzenia w, tym sposobu
mycia i dezynfekgji, dla personelu medycznego
oraz technicznego wskazanego przez
Zamawiajgcego jest bezptatne, ilo$¢ 0séb do

TAK
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Bezptatna dostawa, montaz i uruchomienie w
wyznaczonym przez Zamawiajgcego miejscu
funkcjonowania urzadzenia i w obecnosci
osoby/os6b wyznaczonych przez Zamawiajgcego

TAK
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