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l. OSWIADCZENIE + zas§wiadczenia

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d Ustawy z dnia 7.07. 1994r. — Prawo budowlane, (Dz.U. 2020 poz.

1333 ze zmianami)

obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

oSwiadczamy, zZe niniejszy projekt sporzadzony jest zgodnie z

Stanowisko:

Imi¢ i nazwisko

Data

Projektant:

dr hab. inz. Arkadiusz Madaj, prof. PP
nr upr. 7131/133/P/2001

do projektowania bez ograniczen kierunek
budownictwo ladowe

12.2023

Sprawdzit:

mgr inz. Damian Wilu$
KUP/0050/PWOM/11

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci mostowe;j

12.2023
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PROJEKTANT

WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznan, dnia 7 listopada 2001 roku
Nr uprawn. 7131/133/P/2001

DECYZJA

o nadaniu uprawnied budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust 1 pkt. 1, art. 14 ust 1 pkt 2 i ust.3 pkt. 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poiniejszymi zmianami)
w zwiazku z §3 i §9 ust | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 . w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr8,
poz. 38) stwierdza sig, 2e

pan Arkadiusz MADAJ

doktor intynier budownictwa Igdowego
kierunek: Budownictwo lgdowe

syn Stanistawa i Julianny
urodzony 5 stycznia 1954 r. w Puszczykowie

zdal egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, wzwiazku z czym padajg Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczes w specjalmosdci konstrukeyjno-budowlanej.

Pan Arkadiusz Madaj

jest uprawniony do:
— projektowania i sprawdzania projekuw budowlanych w specjalnodci objetej tymi uprawnieniami,
- sprawowania nadzoru autorskiego,
~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
- wykonywania nadzoru budowlanego.
-’f_‘.-‘_‘\\
S
. N 1’\_
N B mgr inz
- Giawny Architekt Wojewsdzki
.,
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
WEKP-7L5-JDC-2PS *

Pan Arkadiusz Madaj o numerze ewidencyjnym WKP/BO/6877/02

adres zamieszkania ul. Dworcowa 31, 62-041 Puszczykowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-01 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziofenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zioione w formie elektronicznej jest rownowaine z odwiadczeniem woli zloionym w formie pisemnej.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru wenyfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej kzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwe] Okregowej lzby Inzyniercw
Budownictwa.

P{ﬂi f el
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SPRAWDZAJACY

~ KUJAWSKO
| POMORSKA
. OKREGOWA
e | Z B A
il INZYNIEROW
' BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 10 czerwca 2011 r.

Syan. akt KUPOIIB/KK-0054-0004/11
KUPOIIB/KK-0055-0004/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0o samorzgdach zawodowych architekiow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz, U, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 112 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2b i ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623, z pozZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodziglnych funkgcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z pbéZn. zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Damianowi Janowi Wilus
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 17 pazdziernika 1975 r. w Glogowie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0050/PWOM/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwaliﬂkacyjnei/

mgr inz. Jacek Kofodziej

inz. Wojciech Klatecki Jﬂ [‘"’\
Inz. Franciszek Szyplinski / [at
SN0
% s

Otrzymuja:
1. Pan Damian Jan Wilu$
ul. Baltycka 47
86-031 Osielsko
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gidwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
KUP-J72-515-CY9 *

Pan Damian Wilu$ o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0348/06

adres zamieszkania ul. Battycka 47, 86-031 Osielsko

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosd prawnej wystarcza ziozenie oSwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Dswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rdwnowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaiwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stronie Polskiej izby Indynierdw Budownictwa wwaw piiborg pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej kzby InZynierdw
Budownictwa.

-Lr?i- i| ’ EoTm—=r
e
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II. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa i przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zabezpieczenia uszkodzonych przeset Mostu
Pomorskiego nad rzeka Brda w Bydgoszczy.

Podstawg projektu pn. ,, Zabezpieczenia Mostu Pomorskiego nad rzekg Brda w
Bydgoszczy” jest umowa nr 168/IR/2023 z Zarzadem Drog Miejskich i Komunikacji
Publicznej w Bydgoszczy z dnia 19.10.2023.

Przy opracowaniu projektu zabezpieczenia wykorzystano nastepujace dokumenty:

- [1] zachowane fragmenty dokumentacji technicznej z okresu budowy mostu: ,,Most
miejski w ciggu ul. Szerokiej przez rzeke Brde w Bydgoszczy. Projekt techniczno — roboczy”
Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego w Gdansku, 1965 — 66,

- [2] opracowanie: ,,Ocena stanu technicznego i przydatnosci do dalszej eksploatacji
trzech mostow drogowych potozonych nad rzeka Brda w centrum Bydgoszczy. Mostu
Bernardynskiego, Mostu Pomorskiego, Mostu Krolowej Jadwigi, Zesp6t Badawczo —
projektowy. MOSTY — WROCLAW s.c., Wroctaw czerwiec — sierpien 1994,

- [3] Ekspertyza techniczna mostu w Al. Wyszynskiego w Bydgoszczy, ¢z |i cz. Il.
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa-Kielce, sierpien 1998

- [4] fragmenty dokumentacji projektu remontu mostu — Rawex, Bydgoszcz 2001,

- [5] fragmenty dokumentacji projektowej z okresu przebudowy mostu, Biuro Projektow
Budownictwa Komunikacyjnego, Bydgoszcz 2005

- [6] opracowanie: ,,Most Pomorski w ciggu ul. Wyszynskiego w Bydgoszczy. Wyniki
pomiardéw z dnia 12.08.2000”, Rawex 2000,

- [7] opracowanie ,,Prace geodezyjne na Moscie Pomorskim w Bydgoszczy. Pomiary z
okresu lipiec 1997 — marzec 20017, Fundacja ,,Rozw6j ATR”, Bydgoszcz, kwiecien 2001

- [8] fragmenty dokumentacji zwigzane z realizacja nadzoru autorskiego realizowanego
w czasie remontu mostu, Jan Siuda, Bydgoszcz, 2004-2005

- [9] opracowanie: ,,Operat techniczny. Obiekt: Most Pomorski w Bydgoszczy.
Zatozenie reperow kontrolnych 1 ,,stalych”. Wyniki pomiaru ,,zerowego”. Metoda niwelacji
precyzyjnej.”, Zaktad Ustug Geodezyjnych 1 kartograficznych GEO PRO. Eugeniusz Radzik,
Bydgoszcz 2010

- [10] opracowanie: ,,Pomiary okresowe na Moscie Pomorskim w Bydgoszczy z dnia

29 grudnia 2022 roku”, mgr inz. Piotr Wisniewski, grudzien, 2022
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- [11] opracowanie: ,,Ekspertyza Mostu Pomorskiego w Bydgoszczy. Etap I Wstepna
analiza przyczyn powstania awarii i warunki eksploatacji mostu” UNIPLAN Krzysztof
Sturzbecher, Poznan, grudzien 2022,

- [12] pomiary okresowe z marca 2023 (pliki Excel)

- [13] opracowanie: ,,Pomiary okresowe na Moscie Pomorskim w Bydgoszczy z dnia:-
20 czerweca - 2023 roku i - 04 lipca 2023 roku,

- [14] pomiary zmiany rozwartosci rys — peknig¢ przeprowadzone w dniach od
25.05.2023 do 19.07.2023,

- [15] opracowanie: ,,Ekspertyza Mostu Pomorskiego Etap Il, Przeglad specjalny —
,wiosenny” 1 ocena stanu technicznego obiektu Mostu Pomorskiego nad rzeka Brda w

Bydgoszczy”. UNIPLAN Krzysztof Sturzbecher, lipiec 2023

2. Ogolna charakterystyka istniejacej konstrukeji

Most bedacy przedmiotem opracowania, jest mostem ramownicowym, o ryglu
trojprzestowym, z przegubem w $rodku rozpietosci przesta srodkowego. Rygiel potaczony jest
z filarami przegubowo i przegubowo-przesuwnie oparty na filarach. Rozpigtos¢ teoretyczne
przgset wynosza odpowiedniol8,0 + 43,0 + 18,0 m (rys. 2). Zastosowany schemat statyczny
byt $cisle zwigzany ze sposobem wykonywania srodkowej czesci rygla (przgsta nurtowego) —
montaz wspornikowy.

Most znajduje si¢ w Bydgoszczy i przeprowadza Al. Wyszynskiego nad rzekg Brda i
taczy Rondo Torunskie (na potudniu) z Rondem Fordonskim (na poéinocy). Most jest w ukosie
75° w stosunku do osi rzeki Brda. (fot. 1, rys. 1).
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Rys. 1 Lokalizacja Mostu Pomorskiego w Bydgoszczy

Most zostal wybudowany w latach 1966 — 1970. Do wykonania czg¢$ci nurtowej
zastosowano nowatorska, jak na Owczesne czasy, technologic montazu wspornikowego
prefabrykatow betonowych. Na moscie aktualnie znajduja si¢ dwie jezdnie (kazda o szerokos$ci
6,5 m), wydzielone torowisko tramwajowe o szerokosci 6,90 oraz dwa chodniki o szerokos$ci
uzytkowej min. 2,5 m kazdy (szeroko$¢ chodnika zmienia si¢ na dtugo$ci mostu). Zgodnie z
projektem pierwotnym torowisko byto potozone po stronie wschodniej pomostu — przy jednym
z chodnikéw, a obie jezdnie przy drugiej krawedzi. W taki sposob most byt eksploatowany do
czasu przeprowadzenia remontu w roku 2005. W ramach remontu - przebudowy zmieniono
lokalizacje torowiska tramwajowego (aktualnie torowisko potozone jest w osi mostu), a po obu
stronach torowiska tramwajowego zlokalizowano jezdnie drogowe, dokonano wzmocnienia

konstrukcji przeset za pomocg klejonych do gornej krawedzi przeset tasm z wiokien weglowych
oraz zespolonej z pierwotng konstrukcja ptyty zelbetowej, zbrojonej dwukierunkowo (Ptyta
nadbetonu zostala wykonana z betonu lekkiego). Podniesiona w czasie remontu zostata rowniez
no$no$¢ mostu do klasy B wg. PN-85/S-10030. W projekcie remontu brak jest informacji o
sposobie zabezpieczenia kabli sprezajacych umieszczonych na gornej ptycie pomostu, ktore jak

wynika np. dokumentacji zwigzanej z nadzorem autorskim, zostaty czgsciowo odstonigte.
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Autorzy projektu nie posiadaja rowniez informacji o stanie kabli spr¢zajgcych ustalonych w

czasie remontu mostu.

Fot. 2 Widok na pomost od gory (lipiec 2023)
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Szerokos¢ obiektu jest zmienna: od 28,98 do 30,68 m.

W przekroju poprzecznym ustrdj ztozony jest z pigciu dzwigarOw o przekroju
skrzynkowym, polaczonych na dtugosci przeset jedynie plyta pomostows. Dzwigary gléwne
zostaty wykonane z betonu spr¢zonego (kablobeton). Nad filarami przekrdj zmienia si¢ w ustroj
9 skrzynkowy. Niezalezne przekroje skrzynkowe W przestach, potaczone sg nad podporami
zardbwno ptyta pomostowa jak i plyta dolng, tworzac na catej szerokosci ustrdj skrzynkowy,

wielkomorowy.

Przegub liniowy w
przesle nurtowym

#o N RSN
Fot. 3 Widok mostu od spodu (lipiec 2023)

Dzwigary skrzynkowe maja zmienng wysokos¢: od 0,91 m $rodku rozpigtosci do 1,71 m nad

filarami. Nad przyczétkami dzwigary maja wysokos¢ 0,94 m. Wysokos¢ dzwigardw zmienia

sie¢ wedlug sinusoidy (rys. 2).
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Rondo Fordonskie

Miejsca projektowanych —

zabezpieczen

WIDOK Moat POMOREIS Bvd PRZEKROJ
w 0szcz
os 1 i y l Przegub /N
Przeguﬁ* Elementy \l 1001 Segment:4 3 2 1 | Przesto
l 2elbetowy | prefabrykowane 070 -, zakotwione w
i 290 250 przyczetk
| Brda~ 1 .
l_Betonowonie na rusztowaniu Montaz wspornikowy Betonowanie na rusztowaniu J
-
1 18,00 L 43,00 g ) 18.00 L
1 1 1 -

Rys. 2 Widok i przekroj podtuzny mostu z lokalizacjg peknie¢ w dzwigarze drugim (od strony zachodniej). Miejsca projektowanych
zabezpieczen.
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W ekspertyzie z roku 1998 [3] ustalono, ze nosnos¢ mostu odpowiadata co najmniej
klasie C wg PN-85/S-10030. Jak wynika z dostgpnych fragmentéw projektu remontu mostu,
no$no$¢ ta po remoncie zostata podniesiona do klasy B wg. PN-85/S-10030.

Nurtowa cze$¢ — poza poczatkowymi fragmentami przy filarach, wykonana zostata w
technologii montazu wspornikowego (nawisowego). Kazdy dzwigar, do przegubu, sktada si¢
siedmiu segmentow, o zmiennej szerokosci. Segmenty maja w planie ksztalt prostokata. Skos
przesta uzyskano dzigki odpowiedniemu uksztattowaniu poczatkowej, monolitycznej czesci
monolitycznej oraz segmentu przy przegubie (rys. 2). Segmenty poszczegdlnych dzwigarow
zostaly ze soba polaczone tzw. zamkami zelbetowymi, ktore zapewniaja wspoOlprace
poprzeczna dzwigarow skrzynkowych.

Przesta nie majg poprzecznic, poza poprzecznicami podporowymi i przy przegubie. W
zwigzku z tym zasadnicza wspotpraca poprzeczna w czgsci monolitycznej jest zagwarantowana
przez plyte pomostowa, a w czesci prefabrykowanej przez tzw. zamki zelbetowe, taczace
poszczegolne prefabrykaty.

Poprzecznice podporowe nad filtrami zostaty sprezone.

Konstrukcje przeset zaprojektowano z betonu o marce Rw = 40 MPa. Wyniki badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w obiekcie podano w ekspertyzie z roku 1998 [3]
stwierdzajac, ze odpowiada ona klasie:

- ustroju no$nym B40,

- w filarach B35,

- w przyczotkach B25.

Poniewaz po okresie jaki uptynat od wykonania badan betonu, przyrost wytrzymatosci
jest praktycznie pomijany, mozna przyjac, ze beton aktualnie ma parametry odpowiadajace
wskazanym klasom betonu.

Do zbrojenia zastosowano stal zbrojeniowg gatunku 18G2, ktéra odpowiada aktualnie
klasie All.

Przyczotki zatopione, sktadajace si¢ 10 stupdéw tarczowych w jednym przyczotku
(szeroko$¢ 50 cm, wysoko§¢ zmienna od 140 do 60 cm na gorze). W kazdym stupie
umieszczono dwa ciggna linowe 37 ¢5, kotwione w fundamencie i w przgsle. Celem
zastosowanych ciegien bylo przeniesienie sit odrywajacych skrajne przesta od podpory.

Filary zaprojektowano jako zelbetowe, tarczowe, utwierdzone w belkach
zwienczajacych pale fundamentowe. Filary zostaty przegubowo potaczone z dzwigarami
skrzynkowymi (zelbetowe przeguby plastyczne). Na przyczotkach konstrukcja oparta jest na
tozyskach stalowych, stycznych.

Strona 14 z 32



Obiekt posadowiono na palach Franki. Pale Franki maja $rednicg¢ 52 cm i o dlugosci
10m — filar lewobrzezny, 6 m— filar prawobrzezny (po 30 pali pod kazdym filarem); pod
przyczotkami pale sg dtugosci 7,5 m (po 20 pali pod przyczotkiem).

Nawierzchnia na jezdni jest z asfaltobetonu. Torowisko tramwajowe zgodnie z
projektem bylo mocowane bezposrednio do konstrukcji. Tor tramwajowy utozony jest na
ptytach betonowych, na tasmie gumowej i podbudowie bitumicznej. Nawierzchnia na
chodnikach z zywic syntetycznych.

Aktualnie ograniczono dopuszczalng mase¢ pojazdow poruszajacych sie po moscie
do 10t, za wyjatkiem autobusow komunikacji publicznej i tramwajow (fot. 4), przy

ograniczeniu predkosci tramwajoéw do 10 km/h.

Fot. 4 Znak ograniczenia masy dopuszczalnych pojazdéw samochodowych

3. Przyjete zalozenia do sposobu zabezpieczenia uszkodzonego dzwigara.

W oparciu o analizy zawarte w ekspertyzie [ 15] ustalono, ze stwierdzone ugigcie przesta
nurtowego (pétnocnego), przede wszystkim po stronie zachodniej oraz spgkania drugiego
dzwigara gtownego (liczac od strony zachodniej) wspornika pdinocnego przesta nurtowego sa

spowodowane zmniejszeniem sily sprezajacej, a bezposrednig tego przyczyng jest
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prawdopodobnie zerwanie niektorych kabli (lub pojedynczych drutéw w kablach typu
Freyssineta). Fotografie uszkodzonego dzwigara pokazano na fot. 5 do 9, a lokalizacje picknie¢
narys. 2.

Zaobserwowane spekania dolnej krawedzi dzwigara skrzynkowego oraz na wysokosci
ok. 50 cm S$cian bocznych sa spowodowane przyrostem odksztalcen od $ciskania i
prawdopodobnie efektem mniejszej odksztalcalnosci sztywnej powtloki wykonanej na
powierzchni dzwigarow w czasie przeprowadzonego w roku 2005 remontu mostu. W oparciu
o badania konstrukcji przeprowadzone w sierpniu 2023 roku nie stwierdzono, by doszto do
uplastycznienia betonu konstrukcji dzwigarow skrzynkowych. Nie stwierdzono rowniez, by
uplastycznit si¢ beton znajdujacy sie w styku segmentdéw. Jest charakterystycznym, ze spekania
wystapity jedynie na stykach sgsiednich segmentéw, co prawdopodobnie wynika z tego, ze do
wypehienia stykow zastosowano beton o mniejszej wytrzymatos$ci (i mniejszym module
sprezystosci) od betonu prefabrykatow. Spekania i odspajanie si¢ powloki ochronnej jest
najprawdopodobniej, o czym pisano wczesniej, wynikiem wzrostu odksztatcen betonu na styku
segmentow 1 wigkszym modutem sprezystoSci warstwy naprawczej niz betonu w stykach
segmentow (mniejszej odksztatcalnosci).

Z zachowanej dokumentacji projektowej z okresu remontu mostu wynika, ze na gorne;j
powierzchni konstrukcji naklejono tasmy wykonane z witokien weglowych w ilosci
gwarantujacej uzyskanie wymaganej nosnosci konstrukcji ze wzgledu na zginanie, 1 ze ten
pozwolit na zapewnienie wymaganego wspotczynnikiem bezpieczenstwa ze wzgledu na
zginanie od obcigzen statych i zmiennych odpowiadajacym klasie obciazenia B zgodnie z PN-
85/S-10030 (zachowana jest no$no$¢ graniczna na zginanie, nawet po zerwaniu czesci ciggien).
Potwierdzity to przeprowadzone badania, ktore nie wykazaly by doszto do przekroczenia
no$nos$ci granicznej na zginanie, a przyrost ugiec jest najprawdopodobniej wynikiem przyrostu
odksztatcen betonu w strefie Sciskanej, jako bezposredni skutek zmniejszenia sity sprezajacej i
wzrostu naprezen Sciskajacych przy dolnej krawedzi.

Jednak zastosowany sposob wzmocnienia za pomocg doklejonych tasm z wildkien
weglowych na powierzchni pomostu nie spowodowal podniesienie no$nosci na $cinanie.
Przyjete rozwigzanie konstrukcyjne powoduje, ze sita poprzeczna przenoszona jest jedynie
przez sily tarcia 1 adhezji w styku taczenia prefabrykatéw (brak zbrojenia taczacego
poszczegolne prefabrykaty). Przyktadowy sposob ,taczenia” segmentoéw jedynie za pomocy

tarcia pokazano na rys. 31i4.
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| Brak zbrojenia w miejscu
taczenia segmentéw
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Rys. 3 Przyktadowy sposob taczenia segmentow — sprezenia konstrukcji kablami
swobodnymi ulozonymi na gérnej powierzchni pomostu (potaczenie czgsci monolitycznej i
segmentow 11 2)

23kabli

Kable swobodne  9kabl;  MTkabl

g 240 [

| |
2 i

Rys. 4 Przykladowy sposdb rozmieszczenie splotéw na dtugosci przesta, na

potaczeniu segmentu 2 i 3

Ponadto zastosowany sposob prowadzenia kabli (rys. 3 i 4) powoduje, ze faktycznie sa
to tzw. kable swobodne, ze wszelkiego tego konsekwencjami dotyczacym stanu granicznego
nosnosci 1 wptywem na wartos$¢ sily sprezajace wywotlanej uszkodzeniem, nawet lokalnym,
kabla (utrata ciggto$ci kabla niesie za sobg skutki na catej jego dlugosci — catkowita eliminacja
sity sprezajacej).

Zmniejszenie sily sprezajacej powoduje zmniejszenie sit tarcia i w konsekwencji

zmniejszenie nosnosci dzwigara na przenoszenie sit poprzecznych. Poniewaz nie jest znany
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procent zmniejszenia sity sprezajacej (liczba uszkodzonych kabli), nie jest mozliwe precyzyjne
oszacowanie o ile zmniejszyla si¢ aktualna no$no$¢ na przenoszenie sity poprzecznej przez
dzwigar. Brak spekan dzwigarow (poza warstwa naprawczg) na bocznej krawedzi (na
wysokosci $rodnikdw), a przede wszystkim brak pionowych przemieszczen segmentdw,
wskazuje, ze nie zostat jeszcze przekroczony stan graniczny nosnosci dzwigaréw na $cinanie.
Biorac to wszystko na uwagg stwierdzono, ze z uwagi na sposob taczenia segmentéw, zachodzi
duze zagrozenie wystapienia awarii zagrazajacej bezpieczenstwu eksploatacji mostu z uwagi
na przekroczenie no$no$ci na $cinanie (nawet przy wprowadzonych ograniczeniach w
uzytkowaniu mostu). Jest to mozliwe np. jesli uszkodzone zostaty kolejne kable sprezajace w
uszkodzonej belce lub gdyby doszto do uszkodzenia kabli w sgsiedniej belce.

W oparciu o przedstawiona analiz¢ stanu konstrukcji uznano, ze aktualnie nie jest
konieczne wzmacnianie uszkodzonej belki na zginanie (na przenoszenie momentow
zginajacych), ale konieczne jest wzmocnienie na Scinanie (przenoszenie sil poprzecznych)

co zabezpieczy konstrukcje przed katastrofa budowlana.

Czesc
monolityczna

Fot. 5 Lokalizacja peknie¢ pomiedzy segmentami dzwigara przedskrajnego (o strony
zachodniej) — poinocna czegs¢ przesta nurtowego
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Fot. 6 Przyktadowe uszkodzenia — spekania warstwy naprawczej (szpachli) pomiedzy drugim
1 trzecim segmentem — belka przedskrajna od strony zachodniej (stan na 25.05.2023) - czes¢
péinocna mostu

Fot. 7 Przyktadowe uszkodzenie - spgkania warstwy naprawczej na styku segmentu 2
i 3 — strona p6tnocno-zachodnia (przed usuni¢ciem luznych fragmentéw). Widoczne spgkanie
na bocznej krawedzi belki
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Fot. 8 Przyktadowe uszkodzenie - spgkania warstwy naprawczej na styku segmentu 2
13 — strona potnocno-zachodnia (przed usunieciem luznych fragmentéw). Widoczne spgkanie
na bocznej krawedzi belki

Ubytki betonu w styku
(taczeniu prefabrykatow)

Fot. 9 P¢kniecie pomiedzy drugim i trzecim segmentem — belka przedskrajna od strony
zachodniej (stan na 25.05.2023) - cze$¢ potnocna mostu. Odspojony fragmenty betonu dolnej
krawedzi skrzynki. Ubytki betonu na polaczeniu przefabrykatow.

Strona 20 z 32



4. Przyjety sposob zabezpieczenia
4.1 Uwagi ogoélne. Przyjete zalozenia do zakresu zabezpieczenia przesel.

Na podstawie przeprowadzonej analizy geometrii przeset oraz zastosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych ustalono, ze nie jest mozliwe wzmocnienie czynne przeset, np. za
pomocag dodatkowego spr¢zenia belki (zwigkszenia sity sprezajacej), bez catkowitego
wylgczenia mostu z eksploatacji 1 rozebraniu nawierzchni. Co prawda taki spos6b wzmocnienia
pozwolitby w sposob racjonalny ewentualnie przywrocic¢ pierwotng no$nos¢ mostu, wigzatoby
si¢ to jednak z wylaczeniem mostu z eksploatacji. Ponadto biorgc pod uwage wiek mostu
(ponad 50 lat eksploatacji), aktualny stan techniczny konstrukcji mostu 1 zastosowane
rozwigzania konstrukcyjne (przede wszystkim przyjety schemat statyczny) uznano, ze nie jest
racjonalne przywracanie pierwotnej no$nosci mostu, a nalezy jedynie zabezpieczy¢ jego
bezpieczng ograniczong eksploatacj¢ i podja¢ dziatania majace na celu wybudowanie nowego
mostu. Dlatego po uzgodnieniu z Zarzadem Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w
Bydgoszczy zaprojektowano wzmocnienie bierne umozliwiajace bezpieczng, ograniczong
eksploatacj¢ mostu i zabezpieczajace przed ewentualnym wystgpieniem katastrofy budowlane;.

Biorac pod uwage diagnoze przyczyn powstatych uszkodzen (patrz pkt. 3 opracowania)
i zalozonych warunkéw eksploatacji uznano, ze wzmocnienie powinno dotyczy¢ jedynie
podniesienia no$nosci na przenoszenie sit poprzecznych stykow prefabrykowanych

segmentow.

4.2 Zabezpieczenie na dzialanie sily poprzecznej
4.2.1 Zalozenia

Przyjeto, Ze calg sile poprzeczng w styku przejmuje sita tarcia. Poniewaz nie jest znana
poczatkowa wros¢ sily sprezajacej, przyjeto, ze maksymalne naprezenia $ciskajace w styku
prefabrykatow po wybudowaniu mostu nie przekraczaty dopuszczalnych naprgzen dla betonu
marki Rw = 40 MPa, tj. wg normy PN-66/B-03320 Gdop = 16 MPa. Jesli przyjmiemy, ze na
przeciwlegle] krawedzi sita normalna réwna jest zero, daje to $rednig wartos¢ napre¢zen
normalnych w styku ogeq = 8,0 MPa. Do obliczenia sity tarcia przyjgto wspotczynnik tarcia w
styku p = 0,7 (zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 — powierzchnie bardzo szorstkie). W
obliczeniach pominigto sity adhezji w styku.

W obliczeniach aktualnej sity tarcia w stykach segmentow przyjeto, ze w odniesieniu

do pierwotnej, sita sprezajaca jest aktualnie mniejsza o 25% i w takim procencie ulegta
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zmniejszeniu nosno$¢ na $cinanie styku, ktorg musza przenie$¢ dodatkowe elementy stalowe
mocowane do $cian bocznych skrzynki.
Przyjeto ponadto, ze calg site poprzeczng przejmuja srodniki ($cianki boczne skrzynek)

— elementy prostopadle do kierunku dziatania sity poprzeczne;.

4.2.2 Sila w poszczegolnych stykach — dla jednej Scianki skrzynki

Styk segmentu 0 -1

Pole przekroju $cianki bocznej (przyjmujac $rednig wysokos¢ na dtugosci segmentu)
Firod, 0-1 = 0,2 X 0,97 = 0,194 m?
Sita tarcia

To-1=10,194 x 8,0 x 0,7 = 1,086 MN = 1086 kN

Styk segmentu 1 - 2

Pole przekroju $cianki bocznej (przyjmujac srednig wysoko$¢ na dlugosci segmentu)
Férod, 1-2 = 0,2 X 0,91 = 0,182 m?
Sita tarcia
T12=0,177x8,0x 0,7 =1,019 MN = 1019 kN

Styk segmentu 2 - 3

Pole przekroju $cianki bocznej (przyjmujac srednig wysokos¢ na dtugosci segmentu)
Férod, 2-3 = 0,2 X 845 = 0,169 m?
Sita tarcia

T23=10,169 x 8,0 x 0,7 =0,946 MN = 946 kN

Styk segmentu 3 - 4

Pole przekroju $cianki bocznej (przyjmujac $rednig wysokos¢ na dtugosci segmentu)
Ferod, 3-4 = 0,2 X 0,79= 0,158 m?
Sita tarcia

T34=0,158 x 8,0 x 0,7 =0,885 MN = 885 kN
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4.2.3 Potrzebne pole przekroju blachy zabezpieczajacej styk
Przyjeto, ze blacha zabezpieczajaca musi przenies¢ 25% nominalnej sity w styku.
Przyje¢to, ze blachy beda wykonane ze stali S235. Przyj¢to wytrzymato$é obliczeniowa:
- sita normalna: Rop = 200 MPa

- sila $cinajaca: 120 MPa

Styk segmentu 0 -1
Przyjeto blachg wysokosci 1,0 m
Wymagana grubo$¢
g =22 L% a3 m = 23 mm
120-1,0

Styk segmentu 1- 2
Przyjeto blache wysokosci 0,9 m
Wymagana grubo$¢

0,25-1,019
g = W =0,0026 m = 2,6 mm
Styk segmentu 2- 3
Przyjeto blache wysokosci 0,8 m
Wymagana grubos¢

0,25-0,946
g= TO.S =0,0025m = 2,5mm
Styk segmentu 3- 4
Przyjeto blache wysokosci 0,65 m
Wymagana grubos¢

_0,25-0,885

g —m = 0,0028m = 2,8 mm

Przyjeto we wszystkich stykach blache o grubosci 12 mm.

4.2.4 Wymagana ilo$¢ kotew mocujacych blachy do dzwigaréw
4.2.4.1 No$no$¢ jednej kotwy

Przyjeto kotwy wklejane (tzw. kotwy chemiczne).
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Uwaga. Obliczenia przeprowadzono dla kotew wklejanych HVU z trzpieniem HAS - (E)
firmy HILTI. Dopuszczalne jest stosowanie innych kotew majacych nie mniejsza no$nos¢.
Nos$nos¢ jednej kotwy przyjeto na podstawie: Podrecznik techniki mocowan. Wyd. Hilti,
2010

Przyjeto kotwy wklejane HVU M16, z trzpieniem HAS — (E) o dlugosci 125 mm.

Nosnos¢ jednej kotwy obliczono przy zalozeniu, ze minimalna grubos$¢ podtoza
betonowego wynosi 200 mm. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie odpowiada klasie C30/37.
Rozstaw kotew wynosi co najmniej 100 mm. Odlegto$¢ od krawedzi bocznej wynosi co
najmniej 100 mm, a odlegtos¢ od krawedzi w kierunku dziatania sity poprzecznej co najmnie;j
250 mm.

Nos$nosci obliczeniowa trzpienia kotwy na $cinanie: Nras = 48,1 KN

Nosnos¢ ze wzgledu na wytupanie betonu: Nrap = 47,94 KN

Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie krawedzi betonu: Nrgec = 17,0 KN
Uwaga. Decyduje no$nos¢ ze wzgledu na zniszczenie krawedzi betonu.

Do obliczen wymaganej liczby kotew przyjeto nosnos¢ jednej kotwy: 17.0 kKN

4.2.4.2 Wymagana minimalna liczba kotew
- styk segmentéw 0-1
n =1086 x 0,25/17,0 = 15,9

Przyjeto 16 sworzni

- styk segmentéw 1-2
n=1019 x 0,25/17,0 = 15,0

Przyjeto 16 sworzni

- styk segmentéw 2-3
n =946 x 0,25/17,0 = 13,9

Przyjeto 14 sworzni
- styk segmentoéw 3-4

n=885x0,25/17,0 = 13,0

Przyjeto 13 sworzni
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Uwaga:
Ze wzgledu na ryzyko wystapienia wad betonu w miejscu potencjalnej lokalizacji sworzni i
brak mozliwosci ich skutecznego osadzenia, zwigkszona zostata ich liczba o jeden rzad w
kazdym potaczeniu tj. do

- styk segmentow 0 -1 — 24 sworznie

- styk segmentow 1- 2 — 22 sworznie

- styk segmentow 2 -3 — 20 sworzni

- styk segmentow 3-4 — 18 sworzni
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Zabezpieczenie

potaczenia segmentow
) 3{ K e

R 3

Miejsce zagrozone
awarig — zatozony czujnik

Rys. 5 Lokalizacja zabezpieczenia dzwigarow

Strona 26 z 32



Miejsca lokalizacji blach
zabezpieczajgcych

Rys. 6 Przyktadowe miejsce lokalizacji blach zabezpieczajacych (Przekrdj poprzeczny
- segment 2).

5. Technologa wykonywania zabezpieczenia

Przed przystapieniem do wykonania zabezpieczenia nalezy przygotowac stalowe blachy
przewidziane jako elementy mocowane do bocznych S$cian skrzynki. Blachy nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca cynkowania ogniowego i pomalowa¢ zestawem farb do
zabezpieczen antykorozyjnych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie nalezy dokona¢ modyfikacji sposobu
mocowania gazociggu w miejscach, w ktorych wystepuje kolizja uniemozliwiajgca mocowanie
blach wzmacniajacych.

Powierzchnie boczne skrzynek w miejscu mocowania blach nalezy oczysci¢ z warstwy
naprawczej, a nastepnie usung¢ ewentualne duze ubytki betonu za pomoca zaprawy PCC (nie
pokrywaé¢ warstwa PCC catej powierzchni betonu przewidzianej do mocowania blach, a
jedynie starannie oczysci¢ ze skorodowanego, luznego betonu).

Nastgpnie wykona¢ otwory w miejscu osadzania kotew. Otwory trasowaé
wykorzystujac jako szablon wczesniej wykonane blachy, lub przygotowaé stosowne szablony
odzwierciedlajace doktadnie uktad otworow.

Nastepnie zamocowac¢ blachy za pomocg wklejanych kotew (tzw. kotwy mocowane
chemicznie). Ewentualnie uzupeini¢ uszkodzong powloke antykorozyjng oraz wykonaé

powloke na powierzchni kotew.
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W dokumentacji projektowej zatozono, ze prace zabezpieczajace styki prefabrykatow
prowadzone beda ze srodka ptywajacego na ktory zamontowane bedzie rusztowanie robocze.
Uwaga: W projekcie przyjeto kotwy HVU z trzpieniem HAS — (E) firmy HILTI, jednak jest
mozliwo$¢ zastosowanie rOwnowaznych kotew innych producentow, pod warunkiem, ze ich
no$no$¢ bedzie nie mniejsza od kotew przyjetych w projekcie zabezpieczenia oraz spelnione
beda wymagania co warunkéw ich mocowania (m.in. gleboko$¢ osadzenia czy odleglosci
miedzy kotwami i od krawegdzi wzmacnianych elementéw). W przeciwnym razie nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajace 1 dokona¢ ewentualnych korekt w projekcie

wzmaochienia.

6. Uwagi koncowe

Zaproponowany sposob zabezpieczenia przesel nalezy traktowaé jako zabieg

majacy przede wszystkim nie dopusci¢ do wystapienia Kkatastrofy budowlanej i

pozwalajacy utrzymaé ograniczona _eksploatacje mostu. Przeprowadzone analizy

wykazaly, ze technicznie bardzo trudne jest przywrécenie pierwotnej no$nosci mostu, a
praktycznie nie mozliwe, bez calkowitego wylaczenia mostu z eksploatacji i rozebraniu
nawierzchni, a takze prawdopodobnie rowniez usunigecia dodanej w roku 2005 warstwy
nadbetonu. Biorac pod uwage wiek i stan techniczny obiektu oceniam, ze taki zabieg jest
nieracjonalny i nieuzasadniony ekonomicznie. Istnieje ryzyko wystapienia uszkodzen
korozyjnych w kolejnych kablach i belkach w nieokreslonym czasie. Dlatego w
porozumieniu z Zarzadca mostu zdecydowano si¢ na zastosowanie zawartego w tym
opracowaniu sposobu zabezpieczenia mostu. Zaproponowany sposob zabezpieczenia stykow
prefabrykatow nie wyklucza jednak, jesli bytaby taka wola Wtadz Miasta, by przeprowadzi¢
remont przywracajacy no$no$¢ mostu sprzed awarii, ale przy znacznych i kosztownych
zabiegach remontowych.

W oparciu 0 analiz¢ aktualnego stanu mostu nie stwierdzono natomiast symptomow
wskazujacych na realne zagrozenie podobng awarig pozostatych belek, za wyjatkiem drugiego
(liczac od krawedzi wschodniej), po stronie potudniowej mostu (patrz rys. 5). Dlatego na razie
ograniczono zabezpieczenie jedynie do dzwigara po stronie potnocno-zachodniej. Konieczna
jest jednak stala obserwacja stanu mostu i ewentualne zabezpieczenie innych dzwigaréw,
gdyby stwierdzono ich uszkodzenia, jak réwniez nowych uszkodzen w zabezpieczonym
dzwigarze. Dotyczy to przede wszystkim wymienionego wczesniej dzwigara po stronie

potudniowo-wschodniej (rys. 5) — z zalozonym czujnikiem do monitorowania stanu potaczenia
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segmentow prefabrykowanych. Podany sposob zabezpieczenia wskazanego dzwigara po
stronie wschodniej mozna wykona¢ w podobny sposéb.

Prace zabezpieczajace polaczenia sesmentow nalezy wykonaé w trybie awaryjnym w

mozliwe najkrotszym terminie.

III. INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji.
W ramach zabezpieczenia uszkodzonych przeset Mostu Pomorskiego nad rzeka Brda w
Bydgoszczy przewiduje sie wykonanie nastepujacych zasadniczych robot:

e wykonanie platformy roboczej na srodku pltywajacym,

e przygotowanie blach zabezpieczajacych zabezpieczonych antykorozyjnie,

e wykonanie nowych podwieszen gazociagu w sasiedztwie podwieszenia kolidujacego z
blachami zabezpieczajacymi,

e usuniecie powtoki naprawczej z powierzchni dzwigarow w miejscu mocowania blach
zabezpieczajacych,

e wykona¢ odwierty pod kotwy wklejane

e zamontowac blachy zabezpieczajace

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
- w bezposrednim sagsiedztwie obiektu jest budynek marketu budowlanego;
- tunel;

- w dalszej odlegtosci budynki biurowe;

3. Ramowe wytyczne realizacyjne zadania:

e roboty prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym, przestrzegajac wytycznych 1 zalecen
producentdéw materiatow, zgodnie z obowigzujacymi przepisami ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony srodowiska 1 przepisow BHP,

e wykona¢ niezb¢dne roboty przygotowawcze,

e wykonanie kotew,

e montaz blach zabezpieczajacych

Prace wykonywaé¢ pod statym, fachowym nadzorem technicznym zgodnie z

projektem 1 obowigzujacymi przepisami ze szczegdlnym uwzglednieniem przepisow bhp.

Strona 29 z 32



4. Elementy zagospodarowania terenu mogace stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia:
- ul. Wyszynskiego

- rzeka Brda

5. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot:

- zagrozenia zwigzane z robotami przygotowawczymi,

- zagrozenia wynikajace z pracy na wysokosci,

- zagrozenia zwigzane z uzywaniem elektronarzg¢dzi podczas robot budowlano-
montazowych,

- zagrozenia zwigzane z robotami malarskimi i powlokowym zabezpieczeniem

antykorozyjnym,

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikoéw.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot budowlanych zobowigzany jest
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow
zakresie wykonywanych przez nich robot.

Bezposredni nadzor nad bhp na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik
robot oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczego6lnie niebezpiecznych na budowie oraz
sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac.

Pracownicy na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy
sprzgt ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i
ochronng wg obowigzujacych tabel i norm; zobowigzuje si¢ pracownikéw do stosowania ich
zgodnie z przeznaczeniem.

Dla pracownikow powinny by¢ prowadzone szkolenia bhp. Rodzaje szkoleh wg
Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 w sprawie szczegdtowych
zasad szkolenia w dziedzinie bhp (Dz. U. 1996/62/285) sa nastepujace:

a) szkolenie wstgpne ogdlne,
b) szkolenie wstepne stanowiskowe,
c) szkolenie wstepne podstawowe,

d) szkolenie okresowe.
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Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna¢ pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywana praca na poszczegélnych stanowiskach pracy oraz
sposobem stosowania podczas pracy srodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed

skutkami zagrozen np.: kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna i.t.p.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom

wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych:
- teren budowy powinien by¢ ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi,
- strefy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ dodatkowo ogrodzone i oznakowane dla
uniemozliwienia dostepu osobom postronnym,
- drogi dojazdowe powinny mie¢ utwardzong nawierzchni¢ i by¢ oznakowane zgodnie z
przepisami o ruchu drogowym,
- przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach bezpiecznych, przejscia nad
zaglebieniami powinny by¢ wyposazone w balustrady,
- materiaty budowlane nalezy sktada¢ w wyznaczonych miejscach odpowiednio do tego celu
przygotowanych,
- substancje i materialy niebezpieczne nalezy przechowywac¢ w opakowaniach producenta,
- instalacje elektryczne na placu budowy realizuje si¢ w postaci przewodow ruchomych o
dhugosci nie przekraczajacej 50 m do poszczegdlnych odbiornikdw,
- wysoko$¢ zawieszenia przewodow nie moze utrudnia¢ prowadzenia robot 1 transportu,
- urzadzenia 1 instalacje nalezy poddawac¢ okresowym przegladom, pomiarom i prébom w
terminach okreslonych przez pracownikéw dozoru i w instrukcji eksploatacji,
- zabrania si¢ urzadzania stanowisk pracy i sktadowisk bezposrednio pod napowietrznymi
liniami energetycznymi lub w odlegto$ciach mniejszych niz okre§lone w odnos$nych przepisach
zaleznie od napiecia dla danych linii,
- skrzynki rozdzielcze (rozdzielnice) nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sOb
nieupowaznionych,
- miejsca pracy powinny by¢ nalezycie o$wietlone, w przypadku koniecznosci stosowania
oswietlenia sztucznego jego konstrukcja nie moze powodowac zagrozenia porazeniem,
- inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢ wilasciwego inspektora pracy na 7 dni  przed
rozpoczeciem budowy,
- wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjeta technologia ich wykonania,

- wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP,
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- stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy,

- zabrania si¢ wykonywania prac bez polecenia bezposredniego przetozonego oraz poruszania
si¢ pracownikOw po terenie nie zwigzanym bezposrednio z powierzonymi zadaniami,

- wszyscy pracownicy zobowigzania sg do niezwlocznego zawiadomienia przelozonego o
dostrzezonych nieprawidtowosciach dotyczacych BHP z jednoczesnym ostrzezeniem o
ewentualnych zagrozeniach wspotuczestnikOw oraz inne osoby znajdujace si¢ w rejonie
zagrozenia,

- kazdy pracownik musi by¢ poinformowany, ze wszystkie przepisy i instrukcje dotyczace BHP

znajduja si¢ w biurze kierownika budowy.

Opracowat:

dr hab. inz. Arkadiusz Madaj, prof. PP
(upr. nr 7131/133/P/2001)
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