SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
PRZY UZYCIU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru remontéw czgstkowych nawierzchni bitumicznych obcigzonych ruchem KR 3-6 przy
uzyciu betonu asfaltowego z wycigciem uszkodzonych miejsc sprzetem mechanicznym, lub frezarka. Zakres
uszkodzen nawierzchni remontowanych wedtug techniki opisanej w niniejszej SST obejmuje:

- ubytki i wyboje warstw nawierzchni,
- uszkodzenia (odtamania) krawedzi nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z biezacym utrzymaniem sieci
drogowej i obejmuja nastepujacy zakres prac:

a) wykonanie remontu czastkowego nawierzchni mieszankg mineralno-asfaltowa z wbudowaniem
I zaggszczeniem mieszanki ,,na goraco” 0 grubosci warstwy 4 cm i przy powierzchni naprawy w jednym
miejscu do 15 m?,

b) wykonanie remontu czastkowego jak wyzej, lecz za kazdy nastepny 1 cm grubosci warstwy,

¢) wykonanie remontu czastkowego  nawierzchni  mieszanka mineralno-asfaltowg
z wbudowaniem i zaggszczeniem mieszanki ,,na zimno” 0 grubo$ci warstwy 4 ¢cm i przy powierzchni
naprawy w jednym miejscu do 15 m?,

d) wykonanie remontu czastkowego jak wyzej, lecz za kazdy nastepny 1 cm grubosci warstwy,

e) wyrownanie nawierzchni mieszankg mineralno-asfaltowa z wbudowaniem i zaggszczeniem mieszanki
,,ha gorgco” W ilosci $rednio 75 kg/m?,

f) wykonanie remontu w postaci naktadki z mieszanki mineralno-asfaltowej z wbudowaniem i
zageszczeniem mieszanki ,,na goragco” 0 grubosci warstwy $rednio 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych  z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujace male powierzchnie, hamujgce proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,,remont czgstkowy nawierzchni” mieéci si¢ w ogélnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”,
a to z kolei jest objete ogolniejszym pojgciem ,,utrzymanie drog”.

Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz grubos¢ warstwy
Scieralne;j.

Wybéj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos$¢ wigksza niz grubos$¢ warstwy
$cieralnej.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokosc¢.



Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypehiacza kamiennego 0 okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa 0 uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
| zaggszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.
Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czagstkowych remontéw nawierzchni
bitumicznych

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(odtamania) nalezy naprawia¢ wedtug niniejszej SST mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowanymi ,,na gorgco” lub ,,na zimno” typu betonu asfaltowego.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe produkowane w otaczarce
2.3.1. Wymagania dla materialéow do betonu asfaltowego

2.3.1.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1, spetniajace wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002 [6].

2.3.1.2.Kruszywo 1 wypelniacz

Nalezy stosowaé kruszywo i wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1 ,Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” — GDDKIA
Warszawa 2010 dla warstw $cieralnych nawierzchni obcigzonej ruchem od KR-3 do KR-6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



2.3.1.3. Srodek adhezyjny

Dla poprawy przyczepnos$ci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki
dodawac¢ do asfaltu §rodek adhezyjny wedlug. Przyczepno$¢ asfaltu drogowego ze srodkiem adhezyjnym
do kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

Dopuszcza si¢ do stosowania jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aktualne $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng wydane przez jednostke
upowazniona. Srodki adhezyjne nalezy przechowywac i stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w tych
dokumentach.

2.3.2. Wymagania dla betonu asfaltowego

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni izanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna
w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 giebokosci uszkodzenia
do
80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do obcigzenia ruchem KR 3-6.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji badanie typu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdéw do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora. Przy produkcji i dostawach mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzegac
obowigzujacych zasad w zakresie Zaktadowej Kontroli Produkcji i deklarowania zgodnos$ci ze znakiem
,»CE” wedlug wymagan zapisanych w WT-2.

2.3A Lepiszcza do uszczelnienia wyboju

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych obcigzonych ruchem KR 3-6 (uszczelnienia
dna ibokow naprawianego miejsca) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane typu
ZM lub RC wedlug WT-3 , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” - GDDKIiA Warszawa
2009.

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace deklaracje zgodno$ci ze znakiem ,,CE” wydang
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami.

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej dopuszczajacej do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong
jednostke.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypehiania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych moga byc¢
stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore uzyskaty
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,,na gorgco”.

2.4.2.  Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,ha zimno”
wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentdow, o uziarnieniu ciggtym od 0
do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od O do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami
uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach — wolnospadowych,
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka



o konsystencji ciekltej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchni¢ w ciggu kilku minut od momentu
wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna ulozy¢ warstwa do 2 cm).
Do napraw mozna stosowa¢ tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore uzyskaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych moga
by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentow
w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-
emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajace zawarte w niej
wymagania.

2.5. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco”, na zyczenie Zamawiajacego powinny by¢ stosowane kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od I do 10 m, zwinigte na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:
a ) dobra przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cia na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm2,
c) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku [/ 10 mm,
d) wydhuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
z pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy
powinna by¢ rowna grubo$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy
stosowac przy szeroko$ciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10mm) przy
szeroko$ciach wiekszych od 4 metrow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" p. 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni
do naprawy, takiego jak:
- Frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Do wykonania robot dopuszcza
si¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna wynosi¢ od 0,5 do 1,0
m. Przy duzych zakresach robot frezarki musza by¢ wyposazone W przenosnik sfrezowanego materiahy,
podajacy go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza,
a poza nimi powinny by¢ zaopatrzone w system odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a ) na drogach zamiejskich w obszarze niezabudowanym,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica



dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

- zaleznie od potrzeb palniki gazowe do osuszania i podgrzewania uszkodzonych miejsc nawierzchni.
- narzgdzia do smarowania lepiszczem krawedzi przycietych warstw.

3.3. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emuls;ji asfaltowej stosowanej do
uszczelnienia dna 1 bokOw naprawianego miejsca. Do wykonania robdt remontowych mozna
stosowa¢ skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500 litrow) z rgcznie
prowadzong lancg spryskujaca.

3.4. Sprzet do wytwarzania betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu nawierzchni betonem asfaltowym powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci nie mniejszej niz 30 T/godz.

3.5. Sprz¢t do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na
goraco™

Przy typowym dla remontow czastkowych, niewielkim zakresie robdt dopuszcza si¢ reczne
rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi
wykluczone) i listew profilowych. W przypadku wiekszych zakresow robdt nawierzchniowych
(naktadek o powierzchni wigkszej niz okoto 50 m?) do uktadania warstwy nalezy stosowaé uktadarki
mechaniczne do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego.

Do zaggszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych
lub zageszczarek ptytowych. Zaleca si¢ stosowanie walcow stalowych lub ogumionych. Rodzaj i ilo§¢
sprzgtu  zaggszczajacego powinny by¢ przystosowane do wielko$ci naprawianych fragmentow
nawierzchni.

Stosowany sprzet zageszczajacy powinien umozliwiaé osiggnigcie zaggszczenia ukladanej
warstwy wedtug wymagan zawartych w tablicy 3, poz. 6.

3.6. Betoniarki

Do mieszania skladnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnos$ci dostosowanej do zakresu wykonywanych robot
1 czasu wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.7. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ reczne rozktadanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciagaczek (uzycie grabi wykluczone)
i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych
lub zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
p. 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco"'



Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek. Wytwoérnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka
mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytworni do
rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewni¢ spelnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki”.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosdéw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy. Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goracg mieszanke mineralno-
asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie (np. w drewnianych, zamknigtych skrzyniach).

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej bez opakowania moze si¢ odbywa¢ samochodem
samowytadowczym. Nie stawia si¢ ograniczen co do odleglosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym.
Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych
opadow, wtedy skrzynie samochodéw z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec
nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodow z podgrzewana
skrzynig tadunkowa.

4.4. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [13].
Inne rodzaje lepiszczy powinny by¢ transportowane przy spelnieniu wymagan stawianych przez producentow
oraz aprobaty techniczne.

4.5. Transport innych materialow
Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na goraco”

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci W zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikdow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz [| 2% w stosunku do masy skladnika. Srodek adhezyjny powinien
by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach przewidzianych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura
w zbiorniku dla asfaltu D 50/70 powinna wynosi¢ od 140 do 160 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem D 50/70 powinna
wynosi¢ od 135 do 165 °C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zoéttawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz 0 temperaturze nizszej 0d wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.



5.3. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Wszelkie roboty zwigzane z wykonaniem remontu czastkowego powinny by¢ oznakowane wedlug
wymagan zapisanych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.5.3.

Trwato$¢ naprawy nawierzchni zalezy gtownie od doktadnosci jej oczyszczenia z uszkodzonych
fragmentéw 1 innych zanieczyszczen. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju
lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ poprzez:

- frezowanie lub skucie nawierzchni w miejscu i w okolicy uszkodzenia na okreslona glebokosé
umozliwiajacg wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.
prostokata oraz pionowych krawedzi,

- usunigcie luznych okruchow nawierzchni,

- usuni¢cie wody, doprowadzajac nawierzchnig¢ do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i

pytu. Zabrania si¢ pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc (przycigtych, nie wypetionych

wybojow) do niekontrolowanego ruchu pojazdow. Przygotowane do naprawy miejsca powinny by¢
wypelnione w ciaggu tej samej zmiany roboczej lub w sposéb trwaty oznakowane.

Materiat z frezowania nawierzchni asfaltowej podczas wykonywania remontu (destrukt
bitumiczny) stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. O sposobie zagospodarowania destruktu
(wykorzystanie na miejscu lub odwiezienie na wskazany plac sktadowy) decyduje Kierownik
Rejonu.

5.4. Naprawa uszkodzen nawierzchni betonem asfaltowym ,na

goraco' wbudowywanym recznie

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.3), nalezy
spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci
0,5 I/m?. Zamiast spryskania bocznych S$cianek naprawianych miejsc mozna réwniez przykleié
samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe, jezeli tak wskazal Zamawiajacy (p. 2.5).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa wyprodukowana w otaczarce nalezy roztozy¢ przy pomocy topat
i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W Zzadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki
ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarniac.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona
z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla rowna z powierzchnig
sasiadujacych czgsci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni nie
powinny by¢ wicksze od 4 mm, przy pomiarze czterometrows tata, wg BN-68/8931-04. Roztozong
mieszanke nalezy zages$ci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa. Poczatkowa temperatura zageszczanej
mieszanki powinna by¢ nie nizsza niz 125 °C dla asfaltu D 50/70.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny
dla zageszczanej warstwy i dobre zwigzanie migdzywarstwowe.

Wyglad zewngtrzny powierzchni wykonanych remontow czastkowych powinien by¢ jednorodny,
nie moze wykazywac miejsc przebitumowanych oraz miejsc o zwigkszonej porowatosci.

55. Naprawa uszkodzen nawierzchni na duzych powierzchniach
przy zastosowaniu ukladarki

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ réwne i wyprofilowane w sposob
umozliwiajacy odptyw wody oraz przygotowane wedlug wymagan zapisanych w p. 5.3 i spryskane
szybkorozpadowa kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 1/m? Rzedne wysokoéciowe podloza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z przebiegiemniwelety.

Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu 0/12,8; 0/16 lub 0/20 mm, wyprodukowana
w otaczarce powinna by¢ wbudowywana uktadarkag wyposazona w ukltad z automatycznym
Sterowaniem grubo$cig 1 rowno$cig uktadanej warstwy. Grubos$¢ ukladanej warstwy powinna zgodna
z projektowang, z tolerancja 115%.



Temperatura mieszanki wbudowywanej oraz poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami podanymi przez producenta dla asfaltu rodzaju 50/70.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢
walca.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2.
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Powierzchnie czotowe kraweznikow i innych urzadzen usytuowanych w nawierzchni powinny by¢ pokryte
asfaltem, topliwa tasmg asfaltowg lub podobnym materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Wyglad zewngtrzny powierzchni wykonanych remontow oraz réwno$¢ warstwy - wedhug wymagan
zapisanych w p. 5.4.

5.6.Naprawa uszkodzen nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi
»na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.3), nalezy spryskac
dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 1/m? - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio
do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu
naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Réznice w poziomie
naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h,
nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytows.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny
dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapil wokot peknigcia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowac nad peknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci 25
mm, a nastgpnie wypetnic jg zalewq asfaltowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materialdow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic¢ je Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- Przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bgdzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca - codziennie,
- Sktad i wlasciwosci wbudowywanych mieszanek betonu asfaltowego produkowanego w otaczarce,
zgodnie z wymaganiami WT-2.
- Tlo$¢ wbudowywanych materialow na 1 m? lub grubo$¢ warstw - codziennie,



- Roéwnos$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment Roznice miedzy naprawiong powierzchnia
a sgsiadujacymi powierzchniami, przy pomiarze czterometrowsg tata wg BN-68/8931-04, nie powinny
by¢ wigksze od 4 mm,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zaggszczeniu powinien by¢ zgodny
ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana z zawyzeniem
ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

Badania mieszanek betonu asfaltowego podczas produkcji ~w otaczarce  powinny
by¢ prowadzone w zakresie i z czgstotliwo$cig zgodng z zapisami ZKP.

W uzasadnionych przypadkach (na polecenie Inzyniera) nalezy wykonywac¢ dodatkowo badania
zageszczenia 1 wolnej przestrzeni w warstwie na probkach wycigtych z nawierzchni wedlug wymagan
zawartych w WT-2,

6.3.2. Badania sktadu wbudowywanych mieszanek betonu asfaltowego

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu
ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre§long w tablicy 1.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 1. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Tolerancje
L Sktadniki mieszanki mineralno- sktadu
p asfaltowej mieszanki
mineralno-
asfaltowej
[%]
1 Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: 20,0; 16,0; 12,8; 14,0
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o 12,0
oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o 11,5
oczkach #
0,075mm
4 Asfalt 0,3

Badania sktadu mieszanek produkowanych i wbudowywanych ,,na zimno” powinny obejmowac:

- przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” 1 probka na 300 Mg produkcji,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio:
na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypeiania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie
1 1los¢ lepiszcza).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka stosowang do obmiaru robot naprawionej powierzchni jezdni warstwa betonu
asfaltowego wedlug niniejszej SST jest:
c) m? (metr kwadratowy) wykonania remontu nawierzchni mieszankg mineralno-asfaltowa z whudowaniem
| zageszczeniem mieszanki Na goraco:
- na powierzchniach do 5 m? i grubosciach wbudowywanej warstwy 4cm,
- napowierzchniach powyzej 5 m? i grubo$ciach wbudowywanej warstwy 4.cm,
- zakazdy nastgpny 1 cm grubosci i pow. w jednym migjscu do i powyzej 5 m?,
d) Mg (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przy remoncie:
-z wbudowaniem i zageszczeniem mieszanki ,,na zimno”,
- polegajacym na wyrownaniu nawierzchni mieszanka mineralno-asfaltows ,,na goraco”,
e) m2 (metr kwadratowy) wykonania naktadki o grubosci $rednio 4 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej
z wbudowaniem i zageszczeniem ,,na goraco’.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuni¢cie wody),

- spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub zaleci
wymian¢ wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
Przy ustalaniu potracen zaleca si¢ korzysta¢ z Wymagan Technicznych WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe” 2008.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nows, Wykonawca zrealizuje
na wilasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? (1IMg) remontu czgstkowego nawierzchni obejmuje:

a) remont czastkowy przy zastosowania mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej w otaczarce:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw i sprz¢tu na budowe,
- przygotowanie uszkodzonych miejsc do naprawy w tym:

- rozebranie — skucie, wyciecie lub wyfrezowanie uszkodzen frezarka,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera,



- oczyszczenie i osuszenie dna uszkodzonych miejsc,
- skropienie emulsjg w ilo$ci 0,5 I/m?,
- posmarowanie krawedzi i urzadzen obcych asfaltem lub przyklejenie tasm dylatacyjnych,
- wykonanie naprawy (reczne wbudowanie mieszanki na matych powierzchniach oraz mechaniczne
w przypadku naktadki i wyréwnania nawierzchni) zgodnie z SST i zaleceniami Inzyniera, warstwa
o grubosci $rednio 4 cm oraz za kazdy nastgpny 1 cm grubosci,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
b) remont czastkowy przy zastosowania mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej
,»ha zimno™:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,
- przygotowanie uszkodzonych miejsc do naprawy w tym:
- rozebranie — skucie, wyciecie lub wyfrezowanie uszkodzen frezarka,
- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
oczyszczenie i osuszenie dna uszkodzonych miejsc,
- skropienie emulsjg w ilo$ci 0,5 I/m?,
- posmarowanie krawedzi i urzadzen obcych asfaltem,
- wykonanie naprawy (r¢czne lub mechaniczne wbudowanie mieszanki) zgodnie z SST i
zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych” — GDDKIiA Warszawa 2010

2. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” — GDDKIiA Warszawa 2010

5. WT-3 ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogtach publicznych” — GDDKIiA Warszawa
2009

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

7. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuj



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.04. CZYSZCZENIE | UDRAZNIANIE PRZEPUSTOW WRAZ
Z ZALADUNKIEM I WYWOZEM ZANIECZYSZCZEN

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z udraznianiem przepustow o Srednicy > 1.50m wraz z zaladunkiem 1 wywozem zanieczyszczen.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objctych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z biezagcym utrzymaniem sieci
drogowej i obejmuja nastgpujacy zakres prac:

- czyszczenie dna i ewentualnych bocznych Scian przepustéw z namutu i zanieczyszczen
- mycie wnetrza oraz wlotu i wylotu przepustu

- czyszczenie studni wlotowych

- Wywo0z zanieczyszczen .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. przepust - drogowy obiekt inzynierski o przekroju zamknigtym, przeznaczony do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen teletechnicznych przez korpus drogowy
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania og6lne", pkt 2.
2.2.Wymagania dla materialéw

Woda uzyta do mycia przepustow nie moze powodowaé zanieczyszczenia Srodowiska

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca moze uzywa¢ dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Sprzet uzyty
do wykonania robot nie moze powodowac uszkodzen konstrukcji i elementow wyposazenia przepustu.



4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje dowolnych Srodkéw transportowych
spetniajacych wymagania okreslone w pkt 4.1. Miejsce wywozu zanieczyszczen lezy w gestii Wykonawcy.
Wywoz nieczystosci powinien by¢ wykonany zgodnie z przepisami i nie narusza¢ interesow osob trzecich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,;Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robét
Wykonawca przystapi do wykonania robot po wydaniu polecenia przez Zamawiajacego we
wskazanym przez niego terminie. Termin zakonczenia robot wynosi 30 dni od daty wydania polecenia
przez Zamawiajacego.
5.3. Oznakowanie robét
Ogolne zasady oznakowania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
5.4. Udraznianie przepustow
Udraznianie przepustow polega na usunigciu wszelkich zanieczyszczen i namutu z czesci
przelotowych oraz na doptywach i odptywach przepustow o Swietle powyzej 1.5m oraz studni na wlotach
i wylotach z przepustow. Roboty nalezy wykonywaé recznie przy pomocy lopat recznych lub
mechanicznych, badz przez wyptukanie przy pomocy pomp cisnieniowych. Roboty nie moga powodowac
zanieczyszczenia Srodowiska. Roboty nalezy wykonywaé na szerokosci pasa drogowego. Na polecenie
Zamawiajgcego nalezy wykona¢ roboty rowniez poza pasem drogowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00,; Wymagania ogoélne" pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
Wykonawca jest zobowigzany do kontroli w zakresie prawidtowosci wykonania udroznienia

przepustéw oraz zapewnienia Zamawiajacemu swobodny dostep do przepustu w celu kontroli i odbioru
robot.

/. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg udroznienia przepustu jest m?® (sze$cienny) namutu i zanieczyszczen.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Odbioér udroznienia przepustu
Odbioru udroznienia przepustow dokonuje Zamawiajacy po zgtoszeniu zakonczenia robot przez

Wykonawce, na podstawie obmiaru i oceny wizualnej wykonanych robdt. Odbior robdt nastepuje zgodnie
z zasadami odbioru okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena jednostkowa obejmuje jednorazowe wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z
udroznieniem , oczyszczeniem przepustu 1 m w tym:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie dojazdu do miejsca wykonywania robot

- organizacj¢ ruchu na czas trwania robot

- usunigcie zanieczyszczen z czesci przelotowej przepustu oraz studni i osadnikow,
- wyczyszczenie Scian czotowych

- wywoz i utylizacja zanieczyszczen

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja



12.

13.

14.

15.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 28.51.51 WYMIANA USZKODZONYCH KRAV\/EZNIK()W MOSTOWYCH
WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na rozbiorce kraweznikow na istniejacym obiekcie mostowym lub przepuscie
i wbudowanie kraweznika kamiennego nowego.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z biezacym utrzymaniem sieci
drogowej i obejmuja nast¢pujacy zakres prac:

- rozbiodrka istniejacych kraweznikow

- zakup nowych kraweznikéw i dostarczenie na budowe

- przygotowanie podtoza

- ustawienie kraweznikow i uszczelnienie krawedzi stykoéw z innymi elementami,
- wypehnienie spoin

- wywo6z rozebranych kraweznikow.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST i
poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY 2.1.Krawezniki mostowe
Kraweznik kamienny mostowy 20x18cm lub 20x23 Krawezniki kamienne wg. PN-60/B-11213
Klasyfikacja i oznaczenia
Typ - M - mostowy
Rodzaj - A Klasa -1 Odmiana - UP
Wymagania dotyczace materialu kamiennego

2.1. Krawgzniki mostowe

Stosuje si¢ kraweznik kamienny o wymiarze przekroju poprzecznego 20x18 cm lub 20x23 cm
klasy I, ze skat magmowych lub przeobrazonych. Wymagane cechy fizyczne boku kamiennego:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym ~ 130MPa
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,
- wytrzymato$¢ na uderzenie > 13 uderzen,
- nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,
- odpornos$ci na zamrazanie nie bada sig.

Cata powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od gory powinna mie¢ fakture
srednio groszkowang. Pozostala cz¢$¢ powierzchni tylniej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia
spodu surowa.



2.1.3. Wyglad zewngtrzny kraweznikéw

2.1.3.1. Ksztalt i wymiary - wg rysunku Nr7 i tablicy 3 z normy PN-B-11213

2.1.3.2. Powierzchnie licowe

Powierzchnie licowe tj. powierzchnia gorna i powierzchnie : przednia krawgznika rodzaju A na szerokosci
50mm, tylna na szeroko$ci 70mm -powinny odpowiadaé fakturze Srednio groszkowej wg BN-84/6740-02
2.1.3.3. Powierzchnie przednia i tylna powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej, z wyjatkiem pasow
stanowigcych czes$¢ powierzchni licowej, obrobionych jak podano w p.2.1.3

2.1.3.4. Powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa co
najmniej 30mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane.

2.1.3.5. Powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej.

2.2 Podlewka pod krawezniki
Krawezniki nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowe;.
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowe;j:
- skurcz po 90 dniach <0,8 %o (wg PN-85/B-85/B-04500
- gestosc: 2300 £200kg/m3
- Wytrzymatoéé¢ na Sciskanie po 7dniach*30MPa
- po 28 dniach>45MPa
- po 90 dniach>45 MPa
- wspolczynnik sprezystosci przy Sciskaniu 254-40 GPa (Instrukcja ITB 194)
- mrozoodporno$¢ po 150 cyklach F150(wg PN-B-06250).
Nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowa posiadajaca aprobate techniczng.

2.2. Wypelnienie spoin

Styki kraweznikow sasiednich nalezy uszczelni¢ za pomocg zaprawy niskoskurczowej. Materiat ten
musi posiada¢ wazna Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa
zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gtgbokos¢ i osuszeniu.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie dugoscia
w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5 WYKONANIE ROBOT
Wykonanie rob6t obejmuje;
* odspojenie elementow kraweznika od podtoza
* wywoz uszkodzonych kraweznikow na miejsce sktadowania
* oczyszczenie miejsca rozbiorki
* zakup nowych kraweznikow i dostarczenie na budowe
* ustawienie kraweznikow nowego kamiennego kraweznika na zaprawie niskoskurczowej
* uszczelnienie  krawedzi  stykéw i wypelnienie  spoin  (migdzy  krawgznikiem i zabudowa
chodnikowa kraweznikiem i nawierzchnig oraz migdzy sasiednimi kraweznikami)
* wypetnienie spoin migdzy kraweznikami

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.1. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowej (z pozostawieniem luk w podlewkach
o szerokosci 10 cm, po 2 na 1 mb kraweznika, w celu umozliwienia odptywu wody gromadzacej sie za



kraweznikami) lub na warstwie grysu 47-6 mm otoczonego kompozycja zywiczng. Styk miedzy
kraweznikami a nawierzchnig jezdni nalezy zabezpieczy¢ tasma bitumiczna.

Za bezpieczenstwo robot na obiekcie mostowym w czasie rozbiorki i ponownego wbudowania
kraweznikow odpowiada Wykonawca.
Zamawiajacy po ogledzinach ustala ktore materiaty z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego, a ktore
stanowia odpady bedace wiasno$cia Wykonawcy. Mozliwo$¢ ponownego wbudowania kraweznikow
ocenia Zamawiajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres badan obejmuje:

6.1. Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych

6.2. Sprawdzenie cech zewngtrznych

* ogledziny zewnetrzne

* sprawdzenie wymiarow zgodnie z normg

* sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma
* sprawdzenie katow szczerb i uszkodzen wg. jw.

* wizualne sprawdzenie faktury

6.3. Badania laboratoryjne

Badania wytrzymatosci skaty z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg. PN-84/B-04110
(dostarcza wytwornia kraweznikow).

Badania laboratoryjne wg. p.2.1.2. wykonuje Wykonawca na zadanie Zamawiajacego gdy
dostarczone krawezniki budzg watpliwos¢ co do ich jakosci.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika

* wizualna ocena ustawienia kraweznika

* sprawdzenie szczelnos$ci wypetnienia Spoin

*sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenie mierzone na tacie o dt. 4m nie powinno by¢
wieksze niz 5mm)

*niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wigksza niz 0,2%)

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m rozbieranego iponownie wbudowanego kraweznika
kamiennego z odzysku lub nowego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

* odbiodr robot rozbidorkowych

*odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie na podstawie badan
w p.6.2 i 6.3. niniejszej specyfikacji

* odbior utozonego kraweznika na podstawie badan wg. p. 6.4 niniejszej specyfikacji

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ metrow rozebranego i ponownie wbudowanego
kraweznika kamiennego z odzysku lub nowego kraweznika kamiennego, wg. ceny jednostkowej ktora
obejmuje :
* wykonanie prac rozbiorkowych i odwiezienie uszkodzonych krawgznikéw na miejsce sktadowania
* optlaty za sktadowanie materialow z rozbiorki
* organizacja ruchu na czas prowadzonych robot

* zakup i dostarczenie na budowe nowych kraweznikow kamiennych
* wykonanie podtoza
* ustawienie kraweznikow kamiennych



* uszczelnienie krawedzi stykéw 1 wypelnienie spoin
* czyszczenie stanowiska pracy

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan, koszt urzadzen pomocniczych
zapewniajgcych prowadzenia robot oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drog w obrebie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe. PN-85/B-04101 Materiaty
kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci.

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie. PN-85/B-04102 Materialy
kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boechmego

PN-53/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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1.3.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M 23.52.01 RENOWACJA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO
POWIERZCHNI STALOWYCH

WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z lokalng renowacjg zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcjistalowych.

Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie odwodnienia obiektu inzynierskiego -mostowego. W zakres robdt wchodza
- oczyszczenie powierzchni korodujacych,
- wykonanie zabezpieczenia zestawem farb,

Zakres robét objetych specyfikacjami
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z biezacym utrzymaniem sieci
drogowej i obejmuja nastepujacy zakres prac:

- oczyszczenie powierzchni do wymaganego stopnia czystosci,
- wykonanie pelnego pokrycia malarskiego z farb epoksydowo-poliuretanowych sktadajacego sie
z gruntu, migdzy warstwy i warstwy nawierzchniowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
przedmiotowymi oraz z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
14.1. Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktory spetnia przede
wszystkim funkcj¢ ochronna.
14.2. Warstwa podkladowa (gruntujagca) - warstwa powloki malarskiej przylegajaca bezposrednio
do zabezpieczanej powierzchni stali i zapewniajaca odpowiednig przyczepnos¢ tej powtoki do podtoza
stalowego oraz jednoczesnie poprawiajaca jej wtasnosci ochronne.
1.4.3. Grunt ochrony czasowej - szybkoschngca farba, ktora jest naktadana na powierzchni¢ stalowsa
po oczyszczeniu strumieniowo-§ciernym, aby chroni¢ ja podczas wytwarzania konstrukcji,
nie przeszkadzajgca w procesie spawania.
144. Warstwa posrednia powloki (micdzywarstwa) - jedna z warstw powloki malarskiej
usytuowana pomigdzy warstwa podktadowa i warstwa wierzchnia.
145 Warstwa wierzchnia powloki - warstwa ochronna powloki malarskiej, stykajaca
si¢ bezposrednio ze srodowiskiem korozyjnym.
1.4.5. Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan petnego nasycenia.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane jako minimum trojwarstwowy system
pokrycia o tgcznej grubosci powtoki w stanie suchym 400mik.. System powinien sktada¢ si¢ minimum
z warstwy gruntujgcej, miedzywarstwy oraz warstwy nawierzchniowe;j.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia swoje propozycje odnosnie
systemu



zabezpieczenia przed korozja, wiacznie ze wszystkimi detalami jego wykonania.

Zastosowany system farb musi odpowiada¢ ponizej podanym warunkom oraz posiada¢ podane przez
Producenta zalecenia odno$nie ich wykorzystania i przeznaczenia. Wszystkie pokrycia powinny by¢
dostarczone przez jednego Producenta.

Projektuje si¢ zastosowanie zestawu malarskiego epoksydowo - poliuretanowego (EP/PUR).

Wyboru konkretnych preparatow dokona Wykonaweca i przedstawi je do akceptacji Inzynierowi.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji

stalowej wedtug zasad niniejszej SST sg niskorozpuszczalnikowe farby.

Farby do gruntowania, powinny posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

- bardzo wysoka skuteczno$¢ ochrony w naturalnych warunkach uzytkowania,
- doskonatg odpornos$¢ i przyczepnosé,

doskonatg zdolno$¢ tworzenia powltoki na krawedziach konstrukcji,

- bardzo niskg zawartos$¢ rozpuszczalnikow.

Materiat malarski powinien zawiera¢ nieorganiczny grunt cynkowy, w ilosci nie mniejszej od 80 %
po wyschnieciu. Powtoka powinna by¢ naniesiona w jednokrotnie i da¢ grubo$é¢ suchej powloki nie mniejszg
niz 75 |j,m i nie wigkszg niz 125|j,m.

Miejsca krytyczne z punktu widzenia zabezpieczenia antykorozyjnego tzn. krawedzie, kanty, spawy itp.
powinny by¢ zabezpieczone dodatkowa warstwa farby gruntujacej. Operacja ta ma na celu uzupetnienie
grubosci warstwy wskutek ,,ucieczki farby z krawedzi". Zabezpieczenie miejsc krytycznych zaleca si¢ wykonac
recznie z uzyciem pedzla okraglego, z dtugim wlosem.

Farby stosowane do wykonania migdzywarstwy (epoksydowe), powinny posiada¢ nastepujace
wlasciwosci:

- by¢ kompatybilne z produktami stosowanymi zaréwno do gruntowania, jak i do malowania
nawierzchniowego,

- powinny tworzy¢ zwartg i odporng na $cieranie powloke, znacznie przewyzszajacg trwato$¢ powtoki
warstwy gruntujace;.

Farby stosowane na powloki nawierzchniowe (poliuretanowe) powinny posiada¢ nastepujace
wlasciwosci:

- mie¢ dobrg jako$¢ uzytkowa i zapewni¢ odpowiednie zdolnosci pokrycia powierzchni
- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne, odporno$¢ na uszkodzenia,
- zachowac¢ trwato$¢ barwy i odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV.

Powloka nawierzchniowa powinna by¢ naniesiona warstwg z minimalng gruboscig powtoki suchej
- o kolorze zewnetrznego pokrycia nawierzchniowego zadecyduje Inzynier.

Przygotowanie i zastosowanie pokrycia powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta i danymi
zawartymi w dokumentacji technicznej kazdego produktu oraz w przestrzeganiu warunkow jego uzycia.

Majac na uwadze to, ze sa to farby dwuskladnikowe nalezy $cisle przestrzega¢ i kontrolowaé podane
przez Producenta warunki mieszania i czasy przydatno$ci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang
farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu data przydatnos$ci farby do uzycia.

2.3. Skladowanie materialow

Farby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynowania materialow
tatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne". Roboty
mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet dla przygotowania powierzchni
Przed naniesieniem warstwy gruntujgcej powinno by¢ przeprowadzone przygotowanie powierzchni
z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen o dziataniu strumieni owo-$ciernym dowolnego typu,



zaakceptowanych przez Inzyniera. Sprzgt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych
powierzchni musi zapewnia¢ strumien odtluszczonego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng materiatu
malarskiego i instrukcjami jego Producenta. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametrow technologicznych materiatu malarskiego.

Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie majg charakteru
obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wlasciwosciach technicznych
zaakceptowanym przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow sprzetu nalezy przeprowadzi¢ na
powierzchniach probnych w celu zaakceptowania przez Inzyniera. Proby powinny by¢ przeprowadzone
w sposob i w czasie wskazanym przez Inzyniera, na koszt Wykonawcy.

Malowanie moze by¢ przeprowadzone poprzez natrysk hydrodynamiczny lub pneumatyczny,
pedzlami, watkami.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialéw Kkryjacych i rozcienczalnikow
Transport elementow materiatu kryjacego i rozcienczalnikéw winien odbywac si¢ z
zachowaniem obowigzujacych przepiséw o przewozie materiatdéw niebezpiecznych okre§lonych wPN-
89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét biorge pod
uwage wszystkie warunki w jakich bedzie si¢ roboty.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Dla wykonania warstwy podktadowej przy pomocy natrysku wymagane jest oczyszczenie
powierzchni stopnia czystosci sg 2,5 zgodnie z ISO 8501-1.

Wskazane jest oczyszczenie powierzchni bezposrednio przed naktadaniem warstwy. Przed
zastosowaniem materiatu kryjacego wszystkie powierzchnie powinny by¢ catkowicie oczyszczone.

Wszystkie organiczne zanieczyszczenia (thuszcze, smary) powinny zosta¢ usunigte przy pomaocy,
jezeli to konieczne, rozpuszczalnikow.

Usunigcie zgorzeliny i rdzy, powinno by¢ wykonane przy pomocy metody strumieniowo - §ciernej,
na przyktad piaskowanie lub $rutowanie tak, aby uzyska¢ minimalng chropowato$¢ powierzchni Rys (R;)=
30- 50 |j,m ( dla powtoki gruntujacej epoksydowej) wg Pr PN-EN-1SO 8503-2..

W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu i wygladzenia ostrych krawedzi nalezy
wykona¢ szlifowanie.

Ocena przygotowania powierzchni do malowania powinna by¢ zgodna z PN-70/H-97052.
Oczyszczone i przygotowane powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pézniej niz po uptywie
3 godzin od oczyszczenia i przygotowania powierzchni.

5.3. Materialy malarskie

Zastosowanie materiatow malarskich powinno by¢ zgodne z wymogami dokumentacji techniczne;j
na dany material. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prob na koszt Wykonawcy przed przystapieniem
do robdt lub podczas robdt, w celu okreslenia jakoS$ci, przyczepnosci lub zastosowanych.

5.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Podczas prac malarskich prowadzonych na budowie temperatura farby podczas jej nanoszenia,
temperatura malowanej powierzchni, a takze temperatura i wilgotno$é¢ wzgledna powietrza powinny zgodne



z zaleceniami Producenta.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy.
Temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢
powtlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy wietrze o sile 4°Beauforta. Farba powinna
by¢ stosowana przy temperaturze powietrza od 15°C do 25°C.

Swieza powloka malarska nie powinna byé narazona w czasie schnigcia na dzialanie kurzu
i deszczu.

5.5. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzectu

Przed uzyciem materiatdow malarskich Wykonawca powinien sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin
przydatnosci do aplikacji i przekaza¢ te informacje Inzynierowi. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie na koszt
Wykonawcy badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego
materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Farby powinny by¢ przygotowane do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej
dla danego materiatu dokumentacji technicznej. W og6lnym ujgciu na procedure tg skladaja sig: mieszanie
zawarto$ci poszczeg6lnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach
i okre$lony sposob poszczegoélnych —sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcieniczalnika o rodzaju
i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia). Mieszanie
powinno odbywa¢ si¢ sSposobem mechanicznym.

Farby podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa chemoutwardzalne i w zwiazku z tym
po wymieszaniu sktadnikow majg ograniczony termin przydatnosci do uzycia. Dlatego tez nalezy zuzywac cala
przygotowang do stosowania ilosci farby w nalezytym okresie.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez Producenta farb.

5.6. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy

Warstwa gruntujaca powinna by¢ naniesiona metoda zalecang w zataczonej do produktu dokumentacji
techniczne. Warstwy gruntujace nalezy nanosi¢ w warstwach o minimalnej grubosci po wyschnieciu 70mik.
Szczegblng uwage nalezy poswigci¢ na zagruntowaniu spoin i krawedzi.

Nanoszenie miedzywarstwy moze si¢ odbywaé po uplywie wymaganego czasu podanego przez
Producenta.

5.7. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i migdzy warstwa.
Powierzchnia migdzywarstwy powinna by¢ oczyszczona bezposrednio przed naniesieniem farby
nawierzchniowej. Jezeli zostal przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomi¢dzy naktadaniem
miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego
przygotowanie powierzchni.

Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta w jednolitych warstwach
o grubosci ( na sucho) co najmniej 50mik.

5.8. Malowanie konstrukcji w miejscach spoin

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac¢ przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu
nalozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej ST.

5.9. Uzytkowanie powlok malarskich

Pomalowane elementy powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach zaakceptowanych przez
Inzyniera, chronigcych przed promieniowaniem stonecznym, opadami atmosferycznymi, kurzem i brudem.
Powtloki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy
lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio mocowane.

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajgce zaladunek i rozladunek.
Nie dopuszcza si¢ skladowani elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ skladowane
na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu. Elementy zagruntowane
mozna transportowaé po calkowitym wyschnigciu powtoki.



5.10. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie
dla zdrowia pracownikow, nalezy wiec przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych
prac:
- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé si¢ w zamknigtych — pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa si¢ ono zudzialem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢
w pyltoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy §rutowaniu pracownik
winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatbw malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywacé zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy,
rece myé, w przypadku zabrudzenia farbg, tamponem zwilzonym w rozcieniczalniku, a po jego
odparowaniu wodg z mydlem, skore ragk i twarzy posmarowaé przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M. 00. 00. 00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie jakosci materialow malarskich
Ocena materiatbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb
do gruntowania za§wiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych pelnych badan danego materiatu.
Jezeli Inzynier uwaza, ze atest to za mato, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania
wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan
uzgodnionych z Inzynierem.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-
97052 oraz wymagania zawarte w dokumentacji technicznej na produkty wymienione w niniejszej ST.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (sucho$é, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz
po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Oceng wymaganego stopnia czystosci
przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97050.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich
Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnos$ci uzytego
sprzetu, techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych
powlok a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Wykonawca powinien w czasie malowania sprawdzi¢ grubosci mokrych powtok poszczegolnych
warstw wg PN-83/C-81545. Kolor kazdej powtoki powinien by¢ taki, aby zaznaczy¢ jej odrebnos¢.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementow
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen¢ dokonuje si¢ pod katem
grubosci, porowatosci 1 przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza
si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod
nieniszczacych,

przy pomocy przyrzadow magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515, lub innych
zapewniajacych doktadnosc+ 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru
nalezy przyjaé srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiarow, po odrzuceniu 2 najwyzszych



odczytow z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki.
Dodatkowo, zgodnie z norma BS 5493: 1977, wymaga si¢ aby nie bylo odczytéw gruboéci nizszych niz 75%
grubosci nominalnej. Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg PN-68/C-81544.
Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.
Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej specyfikaciji).

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy. Warstwy
nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gladka bez pomarszczen i chropowatosci. Powloka powinna
zupehie przylega¢ do podloza i nie winna mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zabezpieczenia antykorozyjnego..
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne". Roboty objete
niniejszg ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbidr jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbior koncowy zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa (m?) obejmuije :
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
- wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie oraz pozniejszy demontaz,
- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementow konstrukcji,
- dostosowanie sic do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegolnymi operacjami (warstwami),
- usunigcie starych warstw malarskich oraz oczyszczenie powierzchni,
- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,
- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,
- zabezpieczenie  otoczenia  przed  szkodliwym  oddzialywaniem robot na  $rodowisko,
przechodniéow i uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrgbie prowadzenia robot,
- wykonanie ekrandéw zabezpieczajacych.
- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- uporzadkowanie miej Sca robot.
- koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robét rusztowan, pomostow i ekranow
zabezpieczajacych.
- przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST,

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. PN-74/C-81515 Wyroby
lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powlok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz rzyczepnosci
miedzywarstwowej.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN- 70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.



Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne. BN-
87/4258-01 Wyroby Scierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
PN-1SO 8501-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozja stalowych obiektow mostowych - IBDiM, informacje
instruktorskie, zeszyt nr 57, Warszawa 1998.

»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych." - IBDiM, Warszawa 1999.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
lokalnych napraw powierzchni konstrukcji betonowej betonem konstrukcyjnym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z biezacym utrzymaniem sieci
drogowej i obejmuja nastgpujacy zakres prac:

- wykonania i odbioru lokalnych napraw powierzchni konstrukcji betonowej w elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatoSci
nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RyC (np. beton klasy B30
przy Ry,¢ = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnos$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody
w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:
- w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktoérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem
podp6r mostow narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25,
- w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a ):
- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody ikry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm, nie mniejsza niz B30,
- w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz

B30,

- w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny:
- do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
- do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
- do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw). Stosowane cementy powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujgcym sktadem:
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz

60%,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
- zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé
w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz
BN- 88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakoSci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spekniajace
nastepujgce wWymagania:



- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
- wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
- nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
- mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,
- zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
- w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
- dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.

Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujgce wymagania:

- W zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

- zawarto$¢ podziarna, okre$lona ulamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

- nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

- do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.



Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-+-31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:
- w zakresie zawartos$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
- Ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
- ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wicksza niz 1,5%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od WZOrcowej,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- nie dopuszcza sie¢ grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
a ) Swiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN- 86/B-06712 [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagow miejskich. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN- EN 1008:2004



2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢  zastosowanie — domieszek idodatkbw do  betonu, aw szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymalo$ci, zwigkszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane
w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z,Rozporzadzeniem” [25]
i nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne wlozenie mieszanki

w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w /c nie wigksza niz0,5),
3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 ¢cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roéznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki,
a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.
4) stosunek poszczegbdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistoSci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg
wg PN- 88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.



Tablica 1. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki | 3+ 5 3,5+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych ro6zna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows,
7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nast¢pujace:
- 400 kg/m? dla betonu klasy B25 i B30,
- 450 kg/m?® dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie idojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okre$lié¢ jako rowng 1,3 Rp®.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. | PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych probkach.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™[1],
pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).



3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki Samochodowe (tzw.
,»gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac tak, aby
zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie
w plaszczyznie poziome;.
Belki 1 taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workoéw
oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach
lub pomieszczeniach o0 szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche iczyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197- 1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objg¢toSci cementu znajdujacego
si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry
na wewnegtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek 1 gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym
i odwodnionym podtozu.



4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami). Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przeno$nikdéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a ) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu
betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktorej spada mieszanka betonowa
nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnoé¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250
[15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Zamawiajacego.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji 1 harmonogram robot uwzglgdniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

-wybor sktadnikéw betonu,

-opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

-sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

-sposéb transportu mieszanki betonoweyj,

-kolejnosc¢ i sposob betonowania,

-wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
-sposob pielegnacji betonu,

-warunki rozformowania konstrukcji,

-zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,



- pielegnacje betonu,

- rozbiérke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektows,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$é wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$é otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu 0 rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe;j
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia
i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na sruby migdzy ptytami sa niedozwolone,
- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszankg betonowsg doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
- rozstaw zeber deskowan = 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,
- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: & 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm. Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych. Wszystkie
deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu



technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze

ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnic¢
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie
0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o +20cm,
- r6znice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowac¢ wylacznie
wagowo z doktadnosciag + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno
si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem Kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglgbien,
zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku
lub nieprawidlowosci tych elementdw obciazaja calkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi
0 pézniejsze rozkucia 1 naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wilasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalongj
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;



- przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.
5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
- wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pr¢tami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomeyj,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,
- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglgbia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujacym,
- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
- grubos¢ ptyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaé za pomocg tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dhlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby
nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardnialego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilZzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu a ) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowaneg elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow



Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie podzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ faczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004

[14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymaltosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
- roOwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,
- ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,
- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,
- gladko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
- ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym
o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.



5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.) 1ina ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢
z wymaganiami podanymi w ST,
- wykona¢ wtlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
Klasa wczesna normowa, czasu wia- (rozszerzalnosc),
cementu [ 2 po 7| po 28 dniach | zania, min | MM
dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 > 75
Klasa >10 - >425 |<625 =60
425 =10
Klasa >20 - >525 |- >45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2], obowigzuje oznaczenie
wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),



- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN- EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo§¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czg¢sci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze
na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomig¢dzy przyjeta konsystencja
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w /c,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500
[19] zgodnie z PN- 88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden
element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m?, 12 probek w przypadku elementéw konstrukeji
betonowych o objetosci powyzej 50 m?, 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang
roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jedne;j,
roéwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15].



W przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne 0 boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujgc wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okre$lonej wytrzymatosci gwarantowanej okres§lone;j
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzanena probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach
0 innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni,
stosujgc wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci
na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji
przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukceji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca
si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze srodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl),
na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnicty, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

- po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:

- probka nie wykazuje pekniec,

- Iaczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,

- po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee
warto$ci 0,05m3m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?® betonu. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelno$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN- 88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢
oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.



6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
- sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

- ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dtugos¢ przesta: + 2,0 cm,
- rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubos¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
- rz¢dne wysokosciowe: + 1,0 cm, Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
- rzgdne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
- plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm, Tolerancje dla podpor masywnych i
stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu
zgodnie z :
- PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- kaczniki, zigcza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnos¢ stgzen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny
by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem ipo nim oraz
poréwnanie  z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny



by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan
az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych
sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm,; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w Kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt § .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie deskowan irusztowan, wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu
(np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1], pkt9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utoZenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
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- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci obj¢tosci BN-
88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania PN-93/S-10080

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U . nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek idodatkow do betonow izapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
11 Przedmiot STWIORB
Przedmiotemniniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymaganiadotyczace wykonaniaiodbiorurobot
zwigzanychz
przygotowaniem, montazem i kontrolg robot przy wykonywaniu zbrojenia pretami stalowymi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
13. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem, montazem
oraz kontrolg jakos$ci rob6t i materiatow przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.
14. Okreslenia podstawowe

141  Pretystalowe wiotkie - prety staloweoprzekrojukotowymgtadkielubzebrowaneosrednicy do40mm.
142 Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezefi czynnych.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007,

PN-B 03264:2002, PN- EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod?2;
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace gatunek stali oraz §rednice pretow:

= A-IIIN w asortymencie $rednic @ 8 [1 @ 32 oraz A-I S235JR(St3SX) w asortymencie $rednic
08 1032

2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN o nastepujacych parametrach:
=  $rednicaprgtaw mm 10 + 20,

= charakterystyczna granica plastycznosci fy [ MPa] 500

= obliczeniowagranicaplastycznosci fya [MPa] 420

= stosunek migdzy warto$ciami wytrzymatosci narozciaganiei granicy plastycznosei (fi/fy)x 1,15-1,35

= wydluzenie procentowe catkowite przy maksymalnej sile ek [%] 8

=  obcigzeniedynamiczne min. 2 mincykli

= obcigzeniecykliczne min. 3cykle

= spajalnosé gwarantowana Ceq<0,50

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy Al gatunku S235JR o nastgpujacych parametrach:
—  $rednice pretaw mm 10-32,

—  granicaplastyczno$ci Re = min225MPa,
—  wytrzymalo$¢ narozcigganie Rm =340 -470 MPa,
—  wydhuzenie A5=min.26%

2.2. Drut montazowy
Domontazupretoéw zbrojenianalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje
sigpotaczen
spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania pretow stalowych jako podktadek
dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢
betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegaja zgnieceniu ci¢zarem zbrojenia.

2.4.\WWymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H 93220:2006.
Przeznaczona do odbioru partia pretoéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:



—  nazwa wytworcy,

—  0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

—  masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow musza znajdowaé
si¢ nastepujace
informacje:

- znak wytworcy,

—  $rednicanominalna,

—  znakstali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrébkicieplne;j.
Kazda wiazka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejna. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢
nast¢pujace badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie wymiardw i masy wg normy jak wyzej,

—  proba rozciggania wgPN-80/H-04310,

—  proba zginania na zimno PN-78/H-04408.

Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z roznych miejsc.

Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

. SPRZET
Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wszystkierodzaje sprzetujak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje 1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢ ostony zebatych
i pasowych zespotow napgdowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobg odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby
postugujace si¢ sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

a. TRANSPORT
Ogo6lne warunki transportu wedtug STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wktadek
zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni, zgorzeliny,
luznej rdzy, ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretow musi by¢ wykonane metodami
nie powodujacymi zmian we wihasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattluszczone
lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymilub czyscic preparatamirozpuszczajacymi thuszez.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniemwody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
Przygotowane do whudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktore przed
zamontowaniem nalezy usung¢.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretow
Za pomocg kluczy, mtotkow i prosciarek.



s.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie wtym celu
planuciecia pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadno$cig dol1,0 cm.

Cigcie przeprowadza si¢ przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie 0 wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilo$ci odgigé.
Wydhuzenie pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal. Wydluzenia pretow w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.
Srednica preta Kat odgiecia
mm
45° 90° 135° 180°
6 0,5 0,5 1,0
8 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 35 45
27 2,0 3,0 4,0 50
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Odgieciapretow i hakinalezy wykonywac z zastosowaniemtrzpieni o odpowiedniej srednicy okreslonej wnormie
PN-91/S-10042. Nazimno na budowie mozna wykona¢ odgigcia pr¢tow 0 srednicy d "1 12 mm. Prety 0 Srednicy
wigkszej powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna $rednica odgiecia pretow
zbrojenia glownego poza odgigciem W obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 5ddlastali klasy A-0 i A-1,
- 10d dla stali klasy A-Il,
- 15d dlastali klasy A-11IN.
W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rGwng co najmniej 20 d.
Wewngetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy
zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg
(PN-91/S-10042) ztaczona ponize;j.

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego w [mm)] Rak=240 MPa
Rak<400 MPa 400<R<500 MPa Ra>500 MPa
d <10 10<d<20 do=3d do=3ddo=4ddo-6} do=4ddo=5ddo-7| do=4ddo=5ddo-8
20<d<d do-4d ddo-8d d d
d>28 do=5d .

d - oznacza $rednice preta w [mm]

s.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng wg (PN-91/S-10042).
Wymaga si¢ nastepujacych klas stali w zaleznosci od typu elementu :
niekonstrukcyjnych),
A-1, A-11, A-11IN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementoéw no$nych.
Inne gatunki stali zbrojeniowych moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042)
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegodlnych jego pretow przez jednorodny

A-0 (dla elementéw drugorzednych,



5.2.4.

beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe
musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys.
Mozliwe jestwykonanie zbrojeniaz pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.
Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewne¢trznej pretow zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-91/S-10042
powinnawynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym

szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania dotyczace rob6t zbrojarskich nalezy przyjmowac wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe

i zelbetowe. Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami BHP.

5.2.2. Laczenie pr¢tow za pomoca Spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytacznie potaczenia czotowe pretow. W mostach drogowych

dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing Z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.3. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm)
pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Dtugo$¢ taczenia pretow wg PN —
91/S-10042.

Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy

stosowa¢ drut wigzatkowy, goty, wyzarzony 0 §rednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.
Drut wigzatkowy o $rednicy 1 i 1,2 mm uzywa si¢ do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy

stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojeniowych belek i1 slupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdéw naroznych
ze strzemionami.

KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.



Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecia pretow (L — dlugos¢ preta wg projektu) dla L<6,0m w=+20mm
L>6,0m w=+30mm
Odgiecia dla L<0,5m w=+10mm
(odchyleniawstosunkudopotozeniaokreslonegowprojekcie) dla 05m< L<15m w=215mm
dla L>1,5m w=2£20mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie w<5mm
(zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe dla h<0,5m w=10mm
(h —jest calkowitg gruboscia elementu) dla 0,5m< h<l5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
¢) odstepy miedzy sasiednimi rownoleglymi pretami (kablami) dla a<0,05m | dla a<0,20m | Dla a<0,40m | dla a>0,40m
(a—jestodleglo$cigprojektowangpomigdzy powierzchniami w=t5mm | w=t10mm | w=+20mm | w=+30mm
przyleglych pretow)
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym dla b<0,25m | dla b<0,50m | Dlab<1,5m | dlab>1,5m
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego w=£10mm | w=+15mm w=+20mm | w=£30mm
(b—o0znaczacatkowita grubos¢ lubszeroko$celementu)

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace wytyczne:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3
%,
roznica W wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,
dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ +25 mm,

[ liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogolnejich liczby na tym precie,
roznice W rozstawie migdzy pretami gtdownymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
roznice W rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt z dotaczonymi atestami materiatow. Niezaleznie od protokotu

nalezy dokona¢ wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jeden odbiér dat wynik ujemny, wykonane roboty uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami normy

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma

i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiarprowadzi si¢dlarzeczywistej dtugosci ciagow pretow tacznie zhakami po zmontowaniu (bez wliczaniataczeni
zaktadow). Pomierzone dtugo$ci poszczegodlnych srednic mnozone przez masy jednostkowe dajg w wyniku catkowitg
mase W tonach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos$¢ robot z projektem i specyfikacjg
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, STWIORB, oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i STWIORB,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera 0 wykonaniu rob6t
Zakres w/w robot okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbior
koncowy odbywa si¢ po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 kg dostarczonego materiatu, 0czyszczonego, docigtego, wygictego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego
drutem wigzatkowym lub aczonego przez spawanie w ilosci do 35% laczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan
i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na goragco W podwyzszonych temperaturach.
PN-80/H-04310 -Proba statyczna rozciggania stali.

PN-78/H-04408 -Technologiczna prébazginania.

PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ichoznaczenia.

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowaniebarwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

. PN-92/H-01106 Stal. Ogélne warunki techniczne dostaw wyrobow.

. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.

. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

. PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

. PN-82/H-93200/02 Walcowka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

. PN-H 93220:2006 - Stal B500SP 0 podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka

zebrowana"
PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogolne
PN-EN 10025-1:2007; -2:2005 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych —
warunki dostawy
PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Czes¢ 1: Znaki stali
PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy
PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie"
PN-H-93220:2006 Stal B500SP 0 podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka
zebrowana
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Proba rozciagania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej
PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale -- Proba zginania
PN-EN 10021:2009 Ogo6lne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych
PN-EN 10204:1997 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli
PN-EN ISO 377:2013-11 Stal i wyroby stalowe — Pobieranie i przygotowywanie odcinkow probek
do badanwlasnosci
mechanicznych
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:0golne warunki
techniczne dostawy
PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej — Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizacyjnym
PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej — Czesé¢ 4: Warunki


http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=997&n=46132
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34.

35.

36.

37.

techniczne dostawy

spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 2:Warunki
techniczne dostawy stali

konstrukcyjnych.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostarczaniu stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na goraco — Cz¢$¢ 3: Ksztattowniki.
PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogdlnego zastosowania — Wymiary
i tolerancje ksztattu

1 wymiarow.

PN-EN1992-1-1:2008 EUROKOD 2 —Projektowanie konstrukcji z betonu—Czes¢ 1-1: Reguly ogolne
ireguly dlabudynkow.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.01.08. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymaganiadotyczace wykonaniaiodbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych betonu obiektow inzynierskich.

12. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych STWIORB
Ustaleniazawartewniniejszej specyfikacji dotycza prowadzeniarobot zwigzanych z zabezpieczeniem powkowyml kb
hydrofobowym elementow betonowych ( powierzchnie powyzej gruntu) obiektow inzynierskich :
przygotowanie powierzchni —zmycie, gruntowanie 1x,
a) szpachlowanie powierzchni zaprawa— W przypadku takiej koniecznosci
b)  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych —powtoke ochronng. Lub hydrofobowa
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane wniniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normamii STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogo6lne”.
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody i innych substancji szkodliwych nakonstrukcje.
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni betonu — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa —proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajacymi jego pory i
nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.
1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatlow ciektych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik

malarskich.

1s5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M —
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
preparat (materiat powtokowy ochronny) spetniajacy wymagania obowiazujace do stosowania dla danych
powierzchni.
Uzyte materialty moga posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnos$ci (atest) potwierdzajace
cechy materialow.
Podstawowe wymagania dla powtoki zabezpieczajgcej na bazie zywicy akrylowe;j:

— odpornos¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych,

— wysoka odpornos¢ na zétkniecie i kredowanie,

— szybkie schnigcie powtoki,

— ochrona przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen, soli i gazow,

— nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$é dla srodowiska naturalnego.
Materiaty typu ochronnego —odporny na oddziatywania atmosferyczne i mechaniczne Nalezy zastosowa¢ powtoke
ochronng jedno lub wielowarstwowa.
Nalezy uzy¢ kompletnego systemu jednego producenta.



Tablica 1. Wymagania dla elastycznej powloki ochronnej przenoszacej zarysowania:

L.p[Wiasciwosci Jednostkal\Wymagania Badania wg

Wytrzymato$¢ na odrywanie R*=1,0 R )

! (przyczepnos¢ powtoki do podtoza) MP3 Rmm=10,6 PN-B-01814:1992

2| Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM PO-4|

3 Naprezenia powodujace peknigeie MPa| 6,5

4 Twardosc A >90

g Stan powloki po 150 cyklach zamarzania - powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2
i odmrazania w wodzie i soli

6 Wytrzymatosé na odrywanie po badaniu MPa Rsr=0,8 PN_B_0 1814 1992
mrozoodpornosci

7| Wodoprzepuszczalnosé - w8 PN-B-06250:1988

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

SPRZET
Prace bedg wykonywane recznie przy uzyciu pedzli, watkow malarskich lub pistoletu natryskowego. Sprzgt winien bys
zgodny z technologia nanoszenia okreslong przez Wytworce materiatu.

TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatdéw musza
zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wtasciwosci.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robéot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze
tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu
przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi
materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim swiadectwem.

s2. Zakres wykonywanych robot

Zabezpieczenie sztywna powltoka ochronng wykonaé¢ na powierzchni mostu oraz oczepow $cian oporowych.
s3. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton nalezy oczyscic
metoda strurnieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowana przez Kierownika Projektu. Zagtebienia i mate
uszkodzenianalezy zaszpachlowa¢,a wigksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny zosta¢ zreperowane przy
uzyciuzapraw PCC, Wilgotnos¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

s4. Przygotowanie materialu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymieszac.
W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodac rozpuszczalnik okreslony przez

Producentamateriatu. Zadne inne $rodki nie sa dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonac¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage
czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

ss. Metody nanoszenia

— malowanie pedzlem,

— nanoszenie watkiem,

— natryskiwanie Airless,

— nanoszenie szpachla.

Sposob nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci’ zwigzane z nanoszeniem
materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta. Ilos¢ warstw powinna
zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegolnych warstw nalezy przestrzegaé
zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczeniaipodtozaoraz wilgotno$ci powietrza, atakze wymaganych



przerwpomigdzy nanoszeniem poszczegdlnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze oraz
kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

62. Kontrola robot obejmuje:

—  sprawdzenie kwalifikacji personeluWykonawcy,

—  stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

—  stwierdzeniewlasciwejjakosci materialunapodstawieatestu producentaikontroli dopuszczalnego okresumagazynowania,

—  sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

—  kontrolg prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powloka ochronna. Podtoze musi by¢ trwatle,
oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tluszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac,
a wigksze ubytki o gtgbokosci powyzej | mm powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw PCC (zgodnych z wymaganiami Producenta
materialu powlokowego),

—  wytrzymalo$¢ na odrywaniepodtoza,

—  warto$¢ §rednia > 1,5 MPa,

—  warto$¢ minimalna—1,0 MPa.

—  wizualng ocen¢ wykonanegopokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;

—  oznaczenie rzeczywistej grubos$cipowlok.

Grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta (z doktadnoscig =0,15 %). Grubos¢ te okresla sig
jako $rednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Grubo$¢ okresla si¢
metoda nieniszczaca zaakceptowang przez Kierownika Projektu;

—  sprawdzenie wytrzymato$ci naodrywanie.
Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci
na odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.
Z badania sporzadza si¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB
D-M.00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.

s. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwaniapowierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
—  stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
— oceny wizualnej,
—  pomiaru grubosci,
—  pomiaru wytrzymato$ci naoderwanie.

s. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Ptatno$¢ za m2
wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakoSci uzytych materialtdbw oraz oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

—  przygotowanie materialow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,

—  montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

—  impregnowanie podtoza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.



10. RZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.

Aprobaty Techniczne IBDiM uzytych materiatow

Wytyczne i zalecenia Producenta uzytych materiatow

PN-80/B-01800 Antykorozyjnezabezpieczeniewbudownictwie. Konstrukcje betonoweizelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie
srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjnezabezpieczeniewbudownictwie. Konstrukcje betonowei zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie wbudownictwie. Konstrukcje betonowetzelbetowe. Metoda badan przyczepnosci
powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 p6z. 735 —z dnia 3.08 2000



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
03.00.00. WYMIANA | WYKONYWANIE KONSTRUKCJI I ELEMENTOW DREWNIANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji i elementow drewnianych

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy.
13. Zakres robot ujetych w STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja:
rozebranie elementéw drewnianych

e wykonanie ktadek ipomostow

« wykonanie i montaz siedzisk i tawek

« wykonanie i montazbalustrad

e wykonanie chodnikow, schodow i pochylni

« wykonanie i montaz innych elementéw drewnianych
e impregnacje drewna

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi aktualnymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST

»Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania og6lne" pkt 2. Ponadto materialy stosowane powinny mie¢ m.in.:
-Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z aktualnymi normami,
-Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z aktualnymi PN,
-Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
-Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru aktualnych norm
polskich,
-na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania robot
2.2.Rodzaje materiatow
2.2.1 Drewno
Nalezy stosowa¢ drewno sosnowe klasy C27, nasycone preparatem owado i grzybobojczym oraz preparatem
ognioochronnym do klasy NRO. Tarcica bez sgkow. Do celow konstrukcyjnych nalezy dobiera¢ drewno o mozliwie
rownolegtym do krawedzi uktadzie wiokien i mozliwie malej liczbie sgkow. Przyjeto drewno klasy C-27.
Wilgotnos¢ 10-15%. Krzywizna podtuzna dla ptaszczyzn - 15 mm dla grubosci do 38 mm oraz 5 mm dla grubosci
do 75 mm. Krzywizna dlabokéw 5 mm —dla szerokosci do 75 mmi 5 mm dla szerokosci > 250 mm. Wichrowato$¢ 4%
szerokosci. Krzywizna poprzeczna 3% szerokosci. Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci
i szerokosci elementu. Nierdwno$¢ ptaszczyzn — plaszezyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchylek. Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna. Klasy wytrzymatosci dla krajowego drewna
sosnowego i $wierkowego wg PN-EN 338:2016 -06 Rodzaje wiasciwosci Oznaczenie Klasa drewna
konstrukcyjnego C27
Wytrzymato$¢, N/mm?2
Zginanie f m,k 27
Rozciaganie wzdtuz wiokien f1,0,k 16 Rozcigganie w poprzek wiokien ft,90,k 0,4 Sciskanie wzdtuz wiokien
fc,0,k22



Sciskanie W poprzek wiokien f

¢,90,k 2,6 Scinanie f v,k 4,0

Sprezystos¢, kN/mm?2

Sredni modut sprezystosci wzdtuz wtokien E 0,mean 11,5 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wtokien
E0.057,7

Sredni modut sprezystosci w poprzek wtokien E 90,mean 0,38 Sredni modut odksztalcenia postaciowego G mean
0,72

Gestosc, w kg/m3

Warto$¢ charakterystycznapk 370 Wartos¢ $rednia p mean 450

2.2.2. Laczniki

Gwozdzie- gwozdzie okragte i kwadratowe

Wkrety do drewna -wkrety do drewna z them szeSciokatnym ,wkrety do drewna z tbem stozkowym, wkrety
do drewna z tbem

kulistym

Potaczenia ciesielskie:

gwozdzie, $ruby, sworznie, kotki drewniane (z drewna twardego debowego lub akacjowego), zlacza
wrebowe.

Uzupehienieztgczytzw. positkiem, ktorymazazadanieuniemozliwienie przesuwaniasigwokreslonymkierunkuwzgledem
siebie potaczonych ze sobg elementow: Czopy proste, pionowe i poziome, stanowigce zakonczenie jednego z taczonych
elementow i 0sadzane w odpowiednio uksztattowanym wglebieniu, tzw. gniezdzie, wykonanym w drugim elemencie

2.2.3. Tarcica (deski, taty, kontrtaty, podbitka drewniana w ostonie $mietnikowej) - drewno sosnowe lub

swierkowe Klasy C-22. Wilgotnos¢ 10-15%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
wdhugosci: do+50mmwdowolnejliczbiesztuki—20mmdla20%sztuk badanej partii wszerokosci: do+3mmw
dowolnejliczbiesztuki—1mmdla20% sztuk badanej partii w grubosci: do +1 mmw dowolnej liczbie sztuk i —1 mm
sztuk badanej partii

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

¢) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz+3mm i —2

mm.

d) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3mm i —2mm.
Elementy wymagaja pelnej impregnacji, musza posiadac przynajmniej trzy ostre krawedzie. Nie dopuszcza si¢ obecnosci
kory. Deski nasiedzisko - o przekroju 40x 80 mm, z petng impregnacja w celu zabezpieczenia przed dziataniem
ognia, grzybow domowych, grzybow plesniowych oraz owadow, zabezpieczone lakierobejcg.

2.2.4. Laczniki
Wkrety do drewna -wkrety do drewna z tbem szesciokatnym ,wkrety do drewna z tbem stozkowym, wkrety
do drewna z tbem kulistym; ocynkowane

2.2.5. Impregnaty do drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane
wylacznie srodki dopuszczone do stosowania. Przewidziano zastosowanie granulatu proszkowego, bedacego
mieszaning soli nieorganicznych z niewielkim dodatkiem soli organicznych - potegujacym dziatanie biochronne.
Produkt przeznaczony by¢ powinien do konserwacji drewna w celu zabezpieczenia przed dziataniem ognia, grzybow
domowych, grzyboéw plesniowych oraz owadéw — technicznych szkodnikow drewna oraz nadawa¢ drewnu ceche
niezapalnosci (NRO), jednoczes$nie nie obnizajac wytrzymatosci drewna i nie powodujac korozji stali.

2.3.Sktadowanie materialow

23.1. Elementy drewniane i taczniki do drewna
Dlementy powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwa folii.
Belki i deski powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposob aby nie
powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw drewnianych od podtoza nie powinna by¢ mniejsza
od 20 cm. Elementy drewniane winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych. Laczniki i materiaty
do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych,
zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

2.3.2. Impregnaty do drewna przechowywac nalezy w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,

w suchych, wentylowanych pomieszczeniach. Temperatura ponizej °C nie szkodzi preparatowi.



2.3.3. Wszystkie materiaty i elementy do wykonywania robot przewidzianych niniejsza specyfikacja powinny by¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich aktualnych
norm wyrobu.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczacesprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-9 ,,Wymagania og6lne" pkt3

3.2 Sprzgt do wykonywania robot
-Roboty mozna wykona¢ recznie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.
-Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.
Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢
urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, o§wietlone i
z dostateczng wentylacja.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacych sprzetem:

- pitami tarczowymi, pitamirecznymi

- zurawiem, podno$nikiem do transportu pionowego materiatow,

- sprzgtem pomocniczym

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4
4.2.1. Do transportu materiatow i urzadzen nalezy stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki
transportu:
-samochod skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,
-samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

42.2.  Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ robot 1 whasciwosei przewozonych materiatow. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe
muszg spelnia¢ wymagania przepisoéw ruchu drogowego. Wyroby i materiaty nalezy przewozi¢ czystymi,
suchymi i zadaszonymi srodkami transportu, uktadajac rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i przed mozliwo$cia przesuwania si¢, przemieszczania i przewrocenia
podczas transportu. Wyroby winny by¢ opakowane przez producenta, zapewniajac bezpieczny transport
bezposrednio na miejsce montazu. Elementy drewniane i deski powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Nie wolno dopusci¢ do zamokniecia transportowanych i sktadowanych materiatow. Impregnaty
do drewna przechowywac w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w chtodnym i suchym miejscu. Materiaty
winne by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem, przewroceniem, a roztadunek nalezy wykonywaé ostroznie.
Niedopuszczalne jest rzucanie materiatow ze skrzyni lub wytadunek przez przewracanie skrzyni.

5. WYKONANIE ROBOT
Wszystkie etapy robot powinny by¢ realizowane zgodnie z zapisami norm wyspecyfikowanych w niniejszej
STWIOR
5.1. Montaz konstrukcyjnych elementow drewnianych
Przekroje i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Dtugos¢ elementow nie
powinny rozni¢ sie od projektowanych wiecej jak 0,5 mm.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:
- w rozstawie belek:
+ 2 cm w osiach rozstawu belek
+ 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- w dtugosci elementu do 20 mm
- W odlegtosci miedzy weztami do 5 mm
- W wysokosci do 10 mm.
Elementy drewniane stykajgce si¢ z murem, stalg lub betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane
jedng warstwg papy.



Laczenie elementéw drewnianych

Kazde ztacze przed wykonaniem musi by¢é wyznaczone liniami wyrysowanymi na danym elemencie,
a przy narzynaniu pita odpowiednich wcig¢ trzeba bra¢ pod uwagg straty na wymiarach w wyniku powstajacego
rzazu. Powierzchnie taczonych elementow drewnianych na wrebach, naktadkach, zamkach itp. powinny do siebie
$cisle przylega¢. Wreby w potaczeniach nie powinny by¢ glebsze niz 1/3 wysokosci przekroju. Gwozdzie, klamry,
podktadki powinny by¢ wbite w elementy drewniane. Ztacza nalezy wykonywac tak, aby nie ostabia¢ konstrukcji
W miejscu polaczenia elementow wigzby - wskaznik wytrzymatosci danego elementu zmniejsza si¢ 0 25-30%
wmiejscu potaczen. Wykonujac potaczenianasruby, nalezy stosowaé podktadkiz obydwustron taczonych elementow.
Ztacza na klamry: klamry nalezy wykona¢ ze stali zbrojeniowej gtadkiej @ 12-20 mm i dtugoscei 20 — 50 cm.
Dtugos¢ klamry 6 —10 $rednic preta, dtugo$¢ ostrza mniejsza od 2 srednic. Odlegtos¢ ostrza whitej klamry od czota
drewna winna by¢ wigksza niz 15 $rednic preta. Najmniejsza odlegtos¢ ramienia whitej klamry od wzdtuznej
krawedzi drewna nie moze by¢ mniejsza od 1/3 grubosci elementu. Ztacza na gwozdzie: gwozdzie okragte (2-5 mm)
od 1/6 do 1/11 grubosci najcienszego z faczonych elementow. Gwozdzie >6 mm nalezy montowa¢ w uprzednio
nawierconych otworach o $rednicy 0,95 gwozdzia. Element cienszy przybija si¢ do grubszego. Gwozdzie nalezy
przybija¢ z 2 stron. Uktady wbijania gwozdzi: prostokatny, przestawiony, w zakosy. W ztaczach, w ktorych
gwozdzie pracujg na zginanie i docisk minimalna liczba gwozdzi wynosi 4sztuki. Gwozdzie powinny by¢ wbijane
nie mniej niz w 2 szeregach i 2 rzgdach. Ztacza na sworznie i sruby: w elementach w ktorych dziatajg duze sity
zalecasie stosowac potgczenia nasworznie ze stali walcowanej bez gtoéwek i nagwintowan 0 §rednicy 10-24 mm, o dtug.
wigkszej 4-5 mm od sumarycznej grubosci faczonych elementow i $ruby 0 @ >10 mm. Sworznie i $ruby uktada sie
w uktadzie prostokatnym i przestawionym. Sworznie i sruby W ztgczach nalezy osadza¢ w otworach o $rednicy
0,97 srednicy sworznia lub $ruby. Ztacza na wkrety do drewna: Nalezy stosowaé wkrety 0 @ >4 mm z tbem
kwadratowym lub szesciokatnym. Wkrety nalezy wkreca¢ do uprzednio przygotowanych otworow 0 @ mniejszej
02mmodsrednicy wkreta. Nawiercanie wykonywac na gtebokoséé 0,8 dtugosci wkreta. Minimalna liczba wkretow
W ztgczu pracujgcym na zginanie i docisk — 4 dla wkretow 0 @ <10 mm i 2 dla wkretow 0 @ >10 mm. Minimalna
liczba wkrgtow W ztaczu pracujgcym na rozcigganie powinna wynosi¢ 2. Ztacza na kotki: kolki wykonuje
si¢ z drewna twardego bez s¢kow, 0 wilgotnosci ponizej 12 %. @ kotkéw 10-50 mm, otwory na kotki 0 srednicy
05% mniejszej nizkotek, mierzonej w potowie dlugosci. Ztacza wrgbowe: powierzchnietaczonych elementow musza
$cisle do siebie przylegac. Szeroko$¢ elementow taczonych na wrgby nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm. Specyfikacja
TechnicznaWykonaniai Odbioru Robot Budowlanych mniejszaniz 80 mm i nie mniej niz 6 srednic sruby. Gigbokosé
wrebow : We wrebach posrednich 0,25 h, we wregbach podporowych- 0,3 h, lecz nie mniej niz 20 mm w elementach
0 przekroju prostokatnym. Dtugos¢ ptaszczyzny $cinania> 1,5 h i nie mniejsza niz 200 mm. Elementy konstrukcyjne
nalezy potaczy¢ ze stropem poprzez systemowe elementy stalowe np. BMF, kotwione do konstrukcji wsporczej
za pomoca $rub

5.2. Impregnacja drewna

Deskinalezy powlekac¢ preparatem o dziataniu przeciwgrzybom, owadomiprzeciwogniowymdogranicNRO, zgodnie
Z instrukcjg uzycia tych preparatow. Srodek zastosowany w projekcie jest przeznaczony do impregnacji
drewnianych elementow budowlanych znajdujacych si¢ wewnatrz budynkow. Na zewnatrz moze by¢ stosowany w
warunkach ochrony zaimpregnowanych powierzchni przed oddziatywaniem wody i opadéw atmosferycznych
powodujacych jego wymywanie. Nalezy stosowaé go jako 30-procentowy roztwor wodny. Do impregnacji
wglebnej stosuje si¢ roztwor 0 stezeniu Kilku procent — stezenie nalezy dostosowaé do rodzaju i wilgotnosci
drewna. Drewno przeznaczone do impregnacji powinno by¢ zdrowe, w stanie czystym, nie pokryte farba lub lakierem.
Przed impregnacja drewno powinno by¢ doprowadzone do stanu powietrzno-suchego. Po wykonaniu impregnacji
nalezy je ponownie przesuszy¢ W przewiewnym, zadaszonym miejscu. Roztwor nanosi

si¢ na powierzchnig¢ drewna za pomoca pedzla, watka, dyszy rozpytowej lub przez zanurzanie. Zabieg nalezy
powtarza¢ kilkakrotnie, az do naniesienia wymaganej iloéci preparatu. Miedzy kolejnymi nanoszeniami nalezy
zachowa¢ kilkugodzinne przerwy, aby nastgpito dobre wchioniecie impregnatu. Preparat nie utrwala sie
w drewnie i pod wptywem dtugotrwatego dziatania opaddéw atmosferycznych ulega wyptukaniu. W przypadku
impregnacji powierzchniowej powierzchnie po pozniejszych cigciach oraz pojawiajace si¢ wskutek przesychania
drewna peknigcia moga ujemnie wplyna¢ na ogodlng skutecznos¢ zabezpieczenia, dlatego nalezy te miejsca
zaimpregnowa¢ ponownie. Na zaimpregnowane drewno mozna naktada¢ $rodki dekoracyjne badz powloki
wodoodporne ogolnie dostepne, oparte na rozpuszczalnikach organicznych. Nie nalezy stosowaé srodkow
wodorozcienczalnych.



5.3.Montaz desek okapowych
Deske okapowa przybija sie do czota krokwi dachowych. Gwozdzie stosowane do mocowania deski musza by¢ okragte
lub kwadratowe, z ptaskim tbem. Zaleca si¢ stosowanie gwozdzi miedzianych, aluminiowych, wzglgdnie ocynkowanych.
Minimalna wielko$¢ nie mniej niz 2,5 grubosci deski drewnianej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Kontrole robot nalezy
przeprowadza¢ w dwoch etapach tj. w Wytworni i na budowie. W zaktadzie produkcyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnoé¢
wykonanych elementéw z dokumentacja projektowa pod wzglgdem wymiaréw, uzytych materiatow, zabezpieczen
impregnujacych i ognioochronnych. Sprawdzi¢ nalezy takze zgodno$¢ uzytych materiatow z odpowiednimi Aprobatami
Technicznymi lub Certyfikatami. Namontazu sprawdzeniu podlegaja potaczenia elementéw z innymi konstrukcjami i
miedzy soba
Kontrola na etapie wstepnym:
- weryfikacja jakosci prac warsztatowych, kontroli jakosci w wytworni
- pomiary geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementow
- jako$¢ tacznikow
po zakonczeniu montazu:
- sprawdzenie ogodlnej geometrii elementow i ustrojow no$nych
- sprawdzenie prawidtowos$ci oraz jakosci wykonania potaczen
- sprawdzenie jako$ci powlok ochronnych
7. OBMIAR ROBOT
7.1.Jednostka obmiarowg robot jest:
- montaz wypelnien, pomostow i pochylni, impregnacja elementow drewnianych - m2
- montaz konstrukcyjnych elementéw drewnianych i pozostatych elementow - m3
- montaz desek siedziska tawki - m
7.2. Tloé¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych
w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Kierownika budowy i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbiorow robot podano w ST Wymagania Ogolne pkt 8 .
8.1 .0gdlne zasady odbioru robot
Czynnosci odbiorowych dokonuje kierownik budowy i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie kontroli
jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robot potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami
w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym
zakresem robot. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami kierownika
budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daja wyniki
pozytywne. Jezeli jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uzna¢ albo catos¢ robot, albo ich czeg$¢ za wykonane
niewlasciwie. W razie uznania catosci lub czesci robot za wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone
odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiaja jej
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem. Roboty zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace
jej uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem winny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposob prawidtowy
i przedstawione do odbioru.
Podstawg¢ do odbioru robot pokrywezych stanowia nastepujace dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbiory czesciowe
- zapisy dotyczace wykonywania poszczegdlnych robot i rodzaju zastosowanych materiatow
- protokoty odbioru materiatow i wyrobow
8.2. Odbiodr
- sprawdzenie jakosci (rodzaju, klasy i wilgotnosci) wbudowanych materiatow ( badanie materiatow powinno by¢
dokonane przy dostawie nabudowe)
- sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, rozstawu, spadkow
- sprawdzenie prawidlowosci zlaczy
- sprawdzenie sposobu zabezpieczenia drewna przed wilgocia, plesnia, grzybami i dziataniem ognia



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 9 Zakres ptatnosci
obejmuje ilo§¢ wykonanych roboét ujetych w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru robot, za ustalong jednostke
obmiarowg. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu 0 wyniki pomiarow,
badan i protokoty odbiorow. Jednostka obmiarowa obejmuje komplet robot w tym:za 1 m3

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow isprzetu,

- zabezpieczenie elementéw drewnianych — konserwacja, impregnacja, preparatami ognioiochronnymi,

przeciwgrzybicznymi

-rozebranie elementow drewnianych

- obstuge sprzgtu,

- ustawienie i1 rozbiorkerusztowan,

- wykonanie rob6t montazowych, elementéw drewnianych z elementasmi — materiatami towarzyszacymi

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego

- wywoz materiatldéw rozbniérkowych na sktadowisko

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02361:2010 Pochylenia potaci dachowych.

PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkéw -- Czesé 1:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czgs$¢ 1-1: Postanowienia
ogolne -- Reguty ogolne

i reguly dotyczace budynkow

PN-EN844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne dotyczace tarcicy. PN-D-94021:2013-10
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi. PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu
stalowego.

PN-C-04906:2015-10 Srodki ochrony drewna. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica -- Terminologia -- Cz¢$¢ 3: Terminy



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-47.06.00 Usuwanie powlok malarskich (graffiti)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej
(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac objetych zadaniami z zakresu catorocznego
utrzymania drog 1 obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w
zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczng Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji
Technicznej dotycza prowadzenia prac zwigzanych z usuwaniem powtok malarskich (graffiti) z
powierzchni obiektéw infrastruktury drogowej. Przedmiotem zamowienia sg powierzchnie
betonowev i niebetonowe stanowigce elementy infrastruktury drogowej zlokalizowane na terenie
miasta Bydgoszczy .

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace prac Ogoélne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne. Wykonawca prac odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w
ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

2.2. Materiaty do usuwania powltok malarskich (graffiti) Srodki chemiczne niezbedne do wykonania
prac zwigzanych z usuwaniem powtok malarskich (graffiti) z powierzchni obiektéw infrastruktury
drogowej powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania.
Srodki te winny zmywa¢ wszystkie rodzaje zabrudzen bez uszkodzenia powierzchni obiektow
infrastruktury drogowej. Winny by¢ to srodki dostepne na rynku. Wszystkie srodki uzyte do
usuwania powlok malarskich (graffiti) powinny posiada¢ atest PZH. Srodek chemiczny stosowany
do wykonania czyszczenia powierzchni powinien posiada¢ stosowne certyfikaty, powinien by¢
niepalny, biodegradowalny po kilku dniach, mozliwy do zastosowania na zewnatrz. Jezeli §rodek
chemiczny wykazuje agresywne dzialanie w stosunku do cynku, aluminium i ich stopéw nalezy
elementy obiektow inzynierskich (stup ekranu akustycznego, bariera energochtonna, podpory
oznakowania pionowego) odpowiednio zabezpieczy¢.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet stosowany do usuwania powtok malarskich (graffiti) Prace nalezy wykonywac z
wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu recznego i mechanicznego dostepnego na rynku,
spetniajacego wymagania BHP oraz posiadajace odpowiednie certyfikaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w
ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne. Strona|3 D-47.06.00. Usuwanie powtok malarskich
(graffiti).

4.2. Transport Wykonawcy potrzebny jest samochod dostawczy przeznaczony do transportu
drobnego osprzetu i roztworow do usuwania graffiti.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogdlne zasady wykonywania prac Ogdlne zasady wykonywania prac podano w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne. Usuwanie graffiti z powierzchni obiektow infrastruktury drogowe;j
powinno by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja producenta srodka czyszczacego. Usuwanie graffiti
z powierzchni obiektéw inzynieryjnych znajdujgcych si¢ w pasie drogowym nalezy wykonac
poprzez zastosowanie ponizszych czynnosci: - upewnienie si¢ co do wytrzymatosci powierzchni na
wode pod ci$nieniem, chemikalia, temperaturg; - dobranie odpowiedniego materiatu do czyszczenia,
aby nie zniszczy¢ powierzchni goracg woda z myjki cisnieniowej lub dziataniem mechanicznym; -
wybranie odpowiedniego produktu chemicznego do czyszczenia stosownie do charakteru podtoza; -
przedstawienie przedstawicielowi Zamawiajagcego metody usuwania graffiti;



5.2. Oznakowanie danego odcinka prac Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy. Za bezpieczenstwo ruchu w obregbie odcinka na ktorym prowadzone sa prace od chwili
ich rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca. Oznakowanie
odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematoéw czasowej organizacji
ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia
20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢
na zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729). Projekt ten
powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco. Pozostale wymagania podano
w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

5.3. Zakres wykonywanych prac Zakres wykonywanych prac obejmuje — usuwanie powlok
malarskich (graffiti) z powierzchni obiektow infrastruktury drogowej w ramach potrzeb przez caly
okres trwania umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogdlne zasady kontroli Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

6.2. Zasady kontroli Nalezy oceni¢ wizualnie jako$¢ wykonanych prac.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogolne zasady obmiaru Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

7.2. Jednostka obmiaru Jednostka obmiaru prac jest metr kwadratowy (m2 ) wyczyszczonej
powierzchni obiektow infrastruktury drogowe;j.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogoblne zasady prac Ogolne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogoblne.

8.2. Odbior prac Odbioru prac zwigzanych z usuwaniem powtok malarskich (graffiti) z obiektow
infrastruktury drogowej nalezy dokona¢ najp6zniej nastepnego dnia po wykonaniu prac. Strona |
4 D-47.06.00. Usuwanie powtok malarskich (graffiti).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci Ogolne zasady dotyczace ustalenia ptatnosci podano w ST
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiaru Wykonawca powinien wliczy¢ w ceng usuwania 1 m2 powtok
malarskich (graffiti) wszelkie czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac okreslonych
niniejsza ST, co do zasady beda to: — wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych, —
oznakowanie prac, — koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac, —
koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania, —
przygotowanie podtoza, — wywdz urobku i/lub zuzytych materiatow poza teren prac i
zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami, — wykonanie
prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami,
normami i sztukg budowlang, — uporzadkowanie terenu prac, — wszystkie koszty zwigzane z
kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.



