AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

ulica: Solidarnosci 21

miejscowosé: Ruda Slgska
ADRES BUDYNKU kod pocztowy: 41-706

powiat: Ruda Sigska

wojewddztwo: Slgskie

imie i nazwisko: Jakub Szymanowicz

AUDYTOR WIODACY tytut zawodowy: mgr inz. energetyk






TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

posiadane kwalifikacje, podpis

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy | 0
14 Adres budynku
13 Inwestor GMINA RUDA SLASKA ul. Solidarnosci 21
' pl. Jana Pawia Il 6 kod [41-706 |  Ruda Sigska
41-709 Ruda Slagska powiat Ruda $laska
Woj. slgskie
2. |Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt
SOLISA sp. z 0.0.
ul. Piekna 25a/51
REGON: 52218214900000
3. |Imie | nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,

Jakub Szymanowicz

ul. Pigkna 25a/51; 50-506 Wroctaw; PESEL: 90091102732
Certyfikator energetyczny - 12020
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych - 1879

Stowarzyszenie Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych - 111 %‘,\f vy CS‘ S8
e RS
Ekspert ds. Efektywnosci Energetycznej RPO WiM 2014-2020 & g‘*‘:\\c\ @-*\
RS
Akredytowany Audytor Certyfikacji Zielony Dom @Qe‘*iédé’*
Certyfikowany Instalator OZE - pomp ciepta (HP) - OZE-W/28/000153/21 CJQS‘}(\@
Certyfikowany Instalator OZE - systeméw fotowotaicznych (PV) - OZE-W/28/000152/21 ,\$¢*
podpis
4. |Wspdbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Ip. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1, -
2. -
5. Miejscowosé: Wroctaw Data wykonania opracowania: 29.09.2022
6. |Spis tresci
1 Strona tytulowa
2  Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora budowlanego budynku
4  Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5 Ocena stanu technicznego budynku
6 Wykaz usprawnieri i przedsiewzieé termomodernizacyjnych
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8 Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed Stan po
1. [Dane ogéine termomodernizacjg | termomodemizacii
1 |Konstrukcja / technologia budynku murowany bez zmian
2 |Liczba kondygnaciji 1 bez zmian
3 |Kubatura czesci ogrzewanej m® 3348 bez zmian
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku m?2 837 bez zmian
5 |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych m? 0 bez zmian
6 Udzi_al powi_erz_chni uZytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej % 0 bez zmian
powierzchni uzytkowej budynku
7 |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8 |Liczba oséb uzytkujacych budynek 30 bez zmian
9 |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej miejscowy bez zmian
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny bez zmian
11 |Wspdlczynnik ksztattu AV | 1/m 0,25 bez zmian
12 |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. |Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]
1 |Sciany zewnetrzne 0,307; 1,607 0,194
2 Dach Istrogodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 2,663 0,144
przejazdami
3 |Strop nad piwnicg - -
4 |Podtoga na gruncie w przestrzeni ogrzewanej 0,581 0,581
5 |Okna, drzwi balkonowe 18; 3,5 1,8, 0,9
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,0 2,0
7 |Inne - -
3. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoéfczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,93 0,93
2 |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3 |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4 |Sprawnosé akumulaciji 1,00 1,00
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. |Sprawnoséci sktadowe systemu przygotowania ciepltej wody uytkowej
1 |Sprawno$é wytwarzania 0,93 0,93
2 |Sprawnos¢ przesyhu 0,40 0,40
3 |Sprawnoéé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4 |Sprawno$¢ akumulaciji 0,85 0,85
5. |Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2 |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly nawietrzaki/kanaty
3 [Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 1841 1674
4 |Krotno&¢ wymian powietrza 1/h 0,55 0,50




6. |Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 198,8 526,5
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej KW 2.6 26
wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3 [(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw GJfrok 1475 203
W ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4 |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw GJ/rok 1548 213
w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
5 wody uzytkowej GJ/rok 80 80
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 |warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji GJfrok - -
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
7 |wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych GJ/rok - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
8 |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu kWh/m?*rok 489,55 67,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m>rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 [ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu kWh/m**rok 513,85 70,70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10 |Udziat odnawialnych Zrédet energii % 0 0
7. |Optaty jednostkowe
1 | Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku zHGJ 46,98 46,98
2 |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac zZiMW*m-c 2 396,31 2 396,31
3 |Koszt przygotowania 1 m® cieple] wody uzytkowej z/m® 15,69 15,69
4 Koszt 1 MW mo.cy.zamOW|onej na przygotowanie cieptej wody UMW m-c 2396,31 2 396,31
uzytkowej na miesiac
5 |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zHm2*m-c 7,24 1,00
6 |Miesigczna oplata abonamentowa ztfm-c 0,00 0,00
7 |Inne zifrok - -
8. |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmnigjszenie
Planowana kwota kredytu - zapotrzebowania na 82%
energie
Planowane koszty calkowite 1096 250,00 2! Premia -
termomodernizacyjna

Roczna oszczednosé kosztéw energii

62 718,30 zt




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
BRAK
3.2. Inne dokumenty

Ustawy i rozporzgdzenia:
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacii | remontéw (Dz.U. z 2020 1., poz. 412,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu | form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnoici przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 poz. 346},

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wize$nia 2015 r. zmienicjqce rozporzqdzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, WZOréw
kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodemizacyjnego (Dz.U.z 2015rT.
poz. 1606},

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmienigjgce rozporzadzenie

w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, WZOrow
kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.z 2020 .
poz. 879),

- Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pbin. zm.},

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng
catoié techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzordw Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1240 z pdin. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikaci
audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny
spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw (Dz.
U. 2009 Nr 43 poz. 347 zpdzn.zm.).

Normy:
- PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,

- PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwoici uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia,

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania,

- PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach,

- PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnegirzne.

3.3. Osoby udzielajace informaciji

Najemcy

3.4. Data wizji lokalnej
1X.2022
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

kompleksowa termomodernizacja



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og6lne dane o budynku

Wiasnosé GMINA RUDA SLASKA
Przeznaczenie budynku uzytecznosci publicznej

Adres Solidarnosci 21 41-706 Ruda Slaska
Budynek ustugowy

Technologia budowy murowany

4.2. Rzut budynku

L




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wybudowany w technologi tradycyjnej murowanej.

Sciany zewnetrzne - w wiekszosci nie ocieplone.

Dachy - nie ocieplone

Okna - w wigkszosci w stanie dobrym, cze$¢ stara metalowa

Drzwi - w stanie dobrym



4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w
Lp. Rodzaj danych stanie
istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -
2 |Zaméwiona moc cieplna na cwu (g, [kW] -
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 198,8
4 |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu [kW] 26
5 Roczne zapotrze_bowanie na qiep{o w standardow;_lm sezonie grzewczym [GJ] 1474.8
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania !
6 Roczne zapotr;ebowanie na <_:iepio w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 1548.0
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Typ instalac;ji wezet cieplny
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji nie izolowane
4 |Rodzaje grzejnikow stalowe / fawiry
5 |Osfonigcie grzejnikéw brak
6 |Zawory termostatyczne tak
7 |Zabezpieczenie zawdr bezpieczeristwa
8 |Odpowietrzenie odpowietrznik automatyczny
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5/12
lliczba godzin na dobe
Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
Lp Opis Wartos$¢ wspoélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ne 1,00
6 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Ng*Nc*Ns = Ntot 0,74
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91




4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalacji Przeplywowe podgrzewacze wody
2. |Piony i ich izolacja -

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywiduaine) -
4. |Zbiornik akumulacyjny Nie

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Wezel cieplny.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 1841




6. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne
Sciany w wigkszosci nie ocieplone. Stropodachy nie ocieplone.

5.2 Przegrody wewnetrzne

6.3 Stolarka okiena
Okna w wigkszosci w dobrym stanie, cze$¢ metalowych - kwallifikuje sie do wymiany.
5.4 Stolarka drzwiowa
Drzwi w dobrym stanie.
5.5 System grzewczy
Wezet cieplny. Instalacja grzejnikowa.
5.6 System zaopatrzenia w ciepla wode
Przeplywowe podgrzewacze wody.
5.7 System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono probleméw.



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy
Zzawiera ponizsza tabela

Lp Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
Przeqrody zewnetrzne

Sciany w wigkszosci nie ocieplone.
Stropodachy nie ocieplone.

Proponuije sie ocieplic stropodach oraz Sciany
zewnetrzne.

Przegrody wewnetrzne

2| -
Stolarka okiena

3 |Okna w wiekszosci w dobrym stanie, cze$¢ Proponuije sie wymienié okna metalowe na nowe.
metalowych - kwalifikuje sie do wymiany.
Stolarka drzwiowa

4 Drzwi w dobrym stanie. Nie przewiduje sie zmian.
System grzewczy

5 Wezet cieplny. Instalacja grzejnikowa. Nie przewiduje si¢ zmian.
Instalacja cieplej wody uzvtkowej

6 Przeplywowe podgrzewacze wody. Niet przewiduje gle Zmian.
System wentylacji

7 |Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono Nie przewiduje sig zmian,

probleméw.




6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposab realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany

Ocieplnie scian zewnetrznych

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
stropodach

Ocieplnie stropodachéw

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna

Wymiana okien metalowych




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawniefi termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnieni lub przedsigwzigé Sposoéb realizacji

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
| przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Ocieplenie stropodachow

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana okien




7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnieii dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

- W stanie Po termo- .
Wyszczegblnienie . jedn.
obecnym | modernizacji

twewnetrzna 20’0 20,0 OC

tzewnetrzna -20’0 -20'0 OC
Sd dla przegréd zewnetrznych 3749 3749

dzienKa

Sd dla stropu pod nieogrzewanym strychem 5998 7 048
Oom 2 396,31 2 396,31 z/(MWmc)
(o c.w.u. 46,98 46,98 ziIGJ
Apo, 0,00 0,00 zt/m-c
O, 2 396,31 2 396,31 zH(MWmc)
O, c.0. 46,98 46,98 ztIGJ
Ay 0,00 0,00 zlim-c




7.3.1. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany z uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1711 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 1711 m’

A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy
izolacji termicznej:
i Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,156 0,17
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1,607 0,219 0,194 0,173
3 |Qqy, Qqy = 8,6410°Sd'AU¢ GJ/a 890,6 121,5 107,2 96,0
4 [qou, Gqy =10 A*(tyo-t0)*Ue MW 0,1100 0,0150 0,0132 0,0119
Roczna oszczednosé kosztéw
e/} 38 864 39 58 40 151
® |A0n = (Qoy-Q1u)0:+12(6ou-41)Om e % ®
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 390,00 400,00 413,00
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 667 200 | 684 400 | 706 643
8 |SPBT= Ny/AQO,, lata 1717 17,29 17,60
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny sredniorynkowe
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 684 400,00 zt SPBT= 17,3 lat




7.3.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie Dach - A
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 957 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 957 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie dachu przy uzyciu styropapy o wspéiczynniku przewodzenia ciepla
A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy
izolacji termiczne;j:
L Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Istniejacy 1 > 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
3 |Wspélezynnik U. przed i po przeprowadzeniu modernizacji wWim2K 2,663 0,177 0,144 0,121
4 (Qyy, Q;, =8,64105Sd'A'U, GJia 8254 55,0 44,6 37,5
5 [Gou, Q1u =10 A%(to-tye)*Uc Mw 0,1019 0,0068 0,0055 0,0046
Roczna oszczednoéé kosztéw
6 7} 8 92 39454 39 813
A0y, = (Quy-Q10)0;+12(qou-41u)Om 2la 38 928
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 300,00 350,00 400,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 287100 | 334950 | 382800
9 |SPBT= N,/AOQ,, lata 7,4 8,5 9,6
Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny sredniorynkowe
Wybrany wariant: 2 |(Koszt : 334 950,00 zt SPBT= 8,5 lat




7.4. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsigwzigcia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 58 m?

Voo™ W= 600 m’h
V= 1674 m®
Opis wariantéw usprawnienia

C,= 1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien metalowych na okna szczelniejsze, o lepszym wspéiczynnikach U:

Lp. Oméwienie Jodn. | Stan LLUE
istniejacy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien u W/m*K 3,5 0,9 0,7
2 lwsost iki korekcvine dI tylacji Cr - 1,2 1,00 1,00
spo6tezynniki korekcyjne dla wentylacji
polezy v ! cal - 13 1,00 1,00
3 [8,64*10*Sd*A,*VU Gl/a 66 17 13
4 2,94*10%°C,*C*Vom*Sd GJia 79 66 66
5 |Qo, Q= (3) +(4) GJia 145 83 79
6 |10%*A X (tuo-t0)*U MW 0,0081 0,0021 0,0016
7 13,4107V, *(tao-to) MW 0,0148 0,0114 0,0114
8 Q0 1= (6) +(7) MW 0,0229 0,0135 0,0130
Roczna oszczedno$é kosztéw
9 318 385
AQy, = (Qou-Q4y)0,+12(q0u-01u)Om 2y/rok 3 3
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1300 1500
11 |Koszt wymiany okien Ngy zt 75 400 87 000
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt N, +Nok zt 75 400 87 000
14 |SPBT = (No+N,)/AO, lata 23,7 257
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny $redniorynkowe
Wybrany wariant : 1 Koszt : 75 400 zt SPBT= 23,7 lat




7.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robét,

Lp. x . SPBT lata
termomodermzacyjnego zt
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropodachu 334 950,00 8,5
2  |Ocieplenie scian zewnetrznych 684 400,00 17,3
3  [Wymian okien 75 400,00 23,7




7.8. Wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

|7.8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych:

. . i Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne p > 3
1 |Ocieplenie stropodachu X X X
2 |Ocieplenie écian zewnetrznych X X
3 |Wymian okien X

7.8.2. Zestawienie kosztu poszczegélinych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzgli¢dnieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres tapszon ws:hodzqcych Wl Koszt wariantu Koszty audytu | Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu
N [1] [24 [zf]
termomodernizacyjnego
1 [1+2+3 1 094 750,00 1 500,00 1 096 250,00
2 142 1019 350,00 1 500,00 1 020 850,00
3 |1 334 950,00 1 501,00 336 451,00
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7.8.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymian okien




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

Ocieplenie stropodachu Nalezy ociepli¢ styropapa o wspdlczyniku 038 oraz grubosci 25cm

Nalezy ociepli¢ wszystkie $ciany zewnetrzne (zdja¢ isniejaca izolacje)

Ocleplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspdlczyniku 033 oraz grubosci 15cm

Wymian okien Nalezy okna metalowe wymienié na nowe o wspotczyniku U=0,9



ZALACZNIKI DO AUDYTU



Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dia
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istnigjacy po modernizacji
(1) (2 3 (4}
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vi dm®/(m?*dzien) 0,8 0,8
powierzchnia ogrzewana A; m? 837 837
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspbtczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,65
liczba dni w roku t; dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Q= Vo *L*Co 0" Bo~B0)ki ,2/(1000¥3600) kWh/rok 7039 7 039
llo&¢ ciepta z kolektoréw % 0 0
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,93 0,93
sprawno$¢ przesytu cieplej wody gy - 0,40 0,40
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ngy - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ng, - 0,85 0,85
sprawno$é catkowita n, - 0,316 0,316
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qg w kWh/a 22 261 22 261
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qyw GJ/a 80 80
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartoéci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacii
(1) (2 3 (4)
llo§é uzytkownikow 0s. 30 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
vV / 30 30
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vier =( L*V)/(18*1000) m/h 0,050 0.050
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 4
N, = 9,32-L %% 4064 064
Zapotrzebowanie na cieplto na ogrzanie 1 m® wody 3
- GJ/m 0,189 0,189
Qe = Gu*P*(Bw-B0)/10°
Max. moc c.w.u.
kW 10,6 10,6
Qo = Vg Qo Niy- 10%/3600
Sredni WU
rednia moc c.w.u KW 26 26

chuﬁr= q::wum“ INh




Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,526520 203,09
2 0,059247 254,92
3 0,102506 612,91
0 - stan istniejgcy 0,198793 1474,81




WYNIKI NORMA 13790

PRZED MODERNIZACJA

Bilans energii clapinaj - W sezonie

PO MODERNIZACJI

Bilans snergli clopine] -W sezonle
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