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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych — instalacje elektryczne

E-01.01.01. Instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy i budowy instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg branzowych norm

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przewody i kable

Przewody i kable winny spelnia¢ parametry techniczne materiatlow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.3. Aparaty elektryczne.

Aparaty elektryczne winny spetnia¢ parametry techniczne materiatlow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.4. Osprzet elektryczny

Osprzet elektryczny winien spetnia¢ parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.5. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny spetnia¢ parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.6. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne winny spetniaé parametry techniczne materialow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych
(PN lub BN) oraz przepisom dotyczgcym urzadzen shuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sig¢ certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy instalacji elektrycznych linii
Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujagcych wiasciwg jako$¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprz¢tu

Nazwa

Mtot udarowy elektryczny

Pilarka do ciecia cegly lub betonu

Wiertarka elektryczna

Spawarka elektryczna,

Przyrzady testujace i pomiarowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy lub budowy instalacji elektrycznej powinien wykazywacé si¢
mozliwos$cig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 2.

Tablica 2. Wykaz §rodkéw transportu

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochod skrzyniowy

Przyczepa dhuzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodlowy z naczepa

Samochod dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Rozdzielnice.

5.1.1. Zasilanie.

Zasilanie i uktad pomiarowy bez zmian.

Bilans mocy rozbudowanej, nadbudowanej i przebudowanej czgsci budynku (rozdzielnica T3), wynosi:
Rozdzielnica T3

Pz =67,6 kW

Iz=105 A

Psz =67,6 =33,8 kW

Isz=525A

Istniejaca moc przytgczeniowa jest wystarczajaca, aby pokry¢ moc w przebudowywanym budynku. Nie zachodzi
koniecznos¢ wystagpienia o zwigkszenie mocy przylaczeniowe;.

5.1.2. WG.
Wyltacznik gléwny budynku jak w stanie istniejgcym — bez zmian.

5.1.3. Rozdzielnica T3.

Rozdzielnicg T3 zlokalizowa¢ na parterze w pomieszczeniu pomocniczym 1.47 obok rozdzielnic T1, T2. T3 zasila¢ z
istniejgcej listwy zaciskowej przewodem 5xLgY 50 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo. T3 w obudowie z tworzywa
sztucznego natynkowej 2x18 o IP 40. Rozdzielnice T3 wyposazy¢ w:

- rozlacznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujace napigcie,

- wylaczniki nadpradowe,

- ogranicznik przepig¢.

Rozdzielnica T3 zasila nowoprojektowane rozdzielnice w obiekcie RPV, RB, RK3, R3/1, R3/2,
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5.1.4. Rozdzielnica RB.

Rozdzielnicg RB zlokalizowa¢ na parterze w pomieszczeniu komunikacji 1.07. RB zasila¢ z rozdzielnicy T3 przewodem
YDY 5x10 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo. RB w obudowie z tworzywa sztucznego podtynkowej 3x24 o IP 40.
Rozdzielnicg RB wyposazy¢ w:

- rozlgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujace napigcie,

- wylaczniki roznicowo — pradowe,

- wylaczniki nadpradowe,

- ogranicznik przepig¢.

Rozdzielnica RB zasila odbiorniki na parterze w czgsci baru i zaplecza.

5.1.5. Rozdzielnica RK3.

Rozdzielnicg RK3 zlokalizowaé na 1 pigtrze w pomieszczeniu komunikacji 2.25. RK3 zasila¢ z rozdzielnicy T3
przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo. RK3 w obudowie z tworzywa sztucznego podtynkowej 3x24 o
IP 40. Rozdzielnicg RK3 wyposazy¢ w:

- rozlgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujace napigcie,

- wylaczniki roznicowo — pradowe,

- wytaczniki nadpradowe,

- ogranicznik przepig¢.

Rozdzielnica RK3 zasila odbiorniki na 1 pigtrze w czgsci biurowej przewiazki.

5.1.6. Rozdzielnica R3/1.

Rozdzielnicg R3/1 zlokalizowa¢ na 3 pigtrze w pomieszczeniu komunikacji 4.17. R3/1 zasila¢ z rozdzielnicy T3
przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej ¢S50 podtynkowo. R3/1 w obudowie z tworzywa sztucznego podtynkowej 4x24 o
IP 40. Rozdzielnicg R3/1 wyposazyé w:

- rozlgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujace napigcie,

- wylaczniki roznicowo — pradowe,

- wylaczniki nadpradowe,

- ogranicznik przepig¢.

Rozdzielnica R3/1 zasila odbiorniki na 3 pigtrze w czes$ci nadbudowanej budynku.

5.1.7. Rozdzielnica R3/2.

Rozdzielnicg R3/2 zlokalizowa¢ na 3 pigtrze w pomieszczeniu komunikacji 4.17. R3/2 zasila¢ z rozdzielnicy T3
przewodem w rurze ochronnej $50 podtynkowo. R3/2 w obudowie z tworzywa sztucznego podtynkowej 4x24 o IP 40.
Rozdzielnicg R3/2 wyposazy¢ w:

- rozlgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujace napigcie,

- wylaczniki roznicowo — pradowe,

- wylaczniki nadpradowe,

- ogranicznik przepig¢.

Rozdzielnica R3/2 zasila odbiorniki na 3 pigtrze oraz wind¢ w czesci nadbudowanej budynku.

5.2. WLZ i koryta kablowe.

Od istniejacego uktadu pomiarowego do istniejagcego RBK oraz od ist. RBK do istniejgcej listwy zaciskowej projektuje si¢
wymiang istniejacego WLZ. Projektowany WLZ prowadzi¢ przewodem 5xLgY 50 w rurze ochronnej $50 podtynkowo.
Od istniejacej listwy zaciskowej do projektowanej rozdzielnicy T3 WLZ prowadzi¢ przewodem 5xLgY 50 w rurze
ochronnej $50 podtynkowo.

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy RB WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo.

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy RK3 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x6 w rurze ochronnej $50 podtynkowo.

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy R3/1 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej $50 podtynkowo.
Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy R3/2 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo.
Od T3 do RPV WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej @50 podtynkowo.

Od RPV do falownika WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej 950 podtynkowo.

Od falownika do RDC WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej 850 podtynkowo.

Wszystkie przejscia kabli przez $ciany i stropy stref pozarowych nalezy wykonac przez przepusty zachowujac wymagang
odpornos¢ ogniowaq.

5.3. Instalacja gniazd, wypustéw 1-fazowych 3-fazowych.
Instalacje gniazd, wypustow 1-faz. i 3-faz. w budynku prowadzic:
- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,
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- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukos$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu gniazd zgodnie z
przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Gniazda montowaé jako podwdjne i lokalizowaé na wysokosci 0,3m lub na wysokosci wskazanej na rysunkach . W
pomieszczeniach gdzie moze pojawié si¢ wilgo¢ montowaé osprzet szczelny o IP 44 na wysokosci 1,3m. Na rysunku
wyszczegodlniono gniazda hermetyczne.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac¢ jako pojedyncze w zestawach:

Typ 1: 1 gniazdo 230V biale, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ45.

5.4. Instalacja gniazd wtykowych dedvkowanych DATA.

Instalacj¢ gniazd wtykowych dedykowanych DATA w budynku prowadzi¢:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukos$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu gniazd zgodnie z
przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowaé jako pojedyncze w zestawach :

Typ 1: 1 gniazdo 230V biate, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ45.

5.5. Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Instalacj¢ o$wietlenia podstawowego w budynku prowadzié¢ jako:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Sterownie o$wietleniem realizowac poprzez taczniki. L.aczniki lokalizowaé na wysokosci 1,15m. W pomieszczeniach
zamontowaé oprawy o§wietleniowe zgodne z parametrami okre$lonymi w legendzie.

Sterowanie wentylatorami kanalowymi w WC realizowa¢ poprzez taczniki zalaczane wraz z oswietleniem wytaczane
poprzez zegar z opdznieniem czasowym.

5.6. Instalacja awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego.

Instalacj¢ o$wietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego prowadzi¢ jako:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp.

Instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego realizowac poprzez oprawy dedykowane awaryjne z wbudowanym modutem awaryjnym
1 godzinnym podpigte na state do sieci.

Oprawy awaryjne sg tak rozmieszczone, aby po zaniku napigcia spetni¢ wymagania, co do minimalnego poziomu nat¢zenia
oraz zachowania stosunku natgzenia max/min 40:1:

- w osi drogi natg¢zenia o$wietlenia wynosito min 1 Ix, a na szerokosci 1m od osi minimum 0,5 Ix.

- W przestrzeni otwartej natgzenia o§wietlenia nie moze by¢ mniejsze niz 0,5 1x na catej przestrzeni otwartej z marginesem
zewnetrznym 0,5m

- bezposrednio przy hydrancie nat¢zenia oswietlenia powinno wynosié 5 Ix

Instalacj¢ o$wietlenia kierunkowego (ewakuacyjnego) realizowaé poprzez oprawy kierunkowe z wbudowanym modutem
awaryjnym 1 godzinnym podpicte na state do sieci, tryb pracy ciagly, zgodne z parametrami okre§lonymi w legendzie.
Wszystkie oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego (awaryjnego) oraz kierunkowego (ewakuacyjnego) muszg posiadaé
certyfikat CNBOP.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodoéw w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Nadzorowanie stanu modutow awaryjnych wykona¢ poprzez system AT (automatyczny test).

Instalacj¢ o$wietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego w istniejacych czg¢éciach budynku zasilac¢ z
istniejgcych obwodow o§wietleniowych.

5.7. Instalacja okablowania strukturalnego.

W pomieszczeniu pomocniczym 2.11 znajduje si¢ istniejacy gtdéwny punkt dystrybucyjny GPD (Punkt Styku). Od szafy
GPD do lokalnych punktow dystrybucyjnych LPD1 i LPD2 nalezy doprowadzi¢ kabel swiattowodowy 6J.

Projektuje si¢ montaz lokalnych punktéw dystrybucyjnych LPD1 i LPD2 jako szafy RACK. Szafy dystrybucyjne
montowac¢ na wysokosci co najmniej 200cm od posadzki. Okablowanie do szafy LPD prowadzi¢ w przestrzeni sufitow
podwieszanych oraz podtynkowo.

Instalacj¢ okablowania strukturalnego prowadzi¢ podtynkowo oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodem UTP
4x2x0,5 kat. 6.
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Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.

Trasa instalacji okablowania struktrualnego powinna by¢ odsunigta minimum 30cm od instalacji gniazd i oswietlenia o
zasilaniu 230 1 400V.

Gniazda montowac i lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowa¢ jako pojedyncze w zestawach:

Typ 1: 1 gniazdo biate 230V, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ45.

5.8. Instalacja monitoringu CCTV IP.

W celu zapewnienia monitoringu wizyjnego w przestrzeni klatek schodowych, przewiazki i baru projektuje si¢ system
monitoringu oparty o kamery IP.

W projekcie przewidziano zastosowanie kamer stacjonarnych. Ze wzgledu na konieczno$¢ jednoznacznej i tatwej
identyfikacji osob nalezy stosowac kamery kolorowe o wysokiej rozdzielczosci (kamery powinny umozliwiac rejestracje
obrazu réwniez w nocy). Kamery zasila¢ poprzez przewdd wieloparowy z zasilaczy PoE (Power over Ethernet).

W pomieszczeniu 1.03 na parterze zlokalizowana jest istniejaca szafa CCTV obiektu. W istniejacej szafie CCTV znajduje
si¢ rezerwa miejsca dla podigczenia rozbudowanej instalacji monitoring CCTV IP. Projektowany system monitoringu
nalezy podlaczy¢ z istniejacym systemem monitoringu. W pomieszczeniu pomocniczym nr 4.12.1 w szafie RACK nalezy
zlokalizowac¢ rejestrator IP 32 kanalowy z dwoma dyskami twardymi 4TB, przetacznik sieciowy oraz zasilacze PoE
konieczne do dziatania systemu. Podglad obrazu z kamer odbywac si¢ bedzie w pomieszczeniu 1.03. Okablowanie
sygnatowe nalezy wykonac z uzyciem skretki UTP kat. min. 6.

Trasa prowadzenia przewodow sygnalowych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodoéw w liniach
ukosénych. Trasa instalacji monitoringu powinna by¢ odsuni¢ta minimum 30cm od instalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu
2301 400V.

Ostateczny zakres monitoringu (np. kierunek kamery, wysokosc¢, ogniskowa obiektywu itp.) nalezy ustali¢ z Inwestorem na
etapie wykonawstwa. Instalacj¢ chroni¢ od przepigé¢ w tarach sygnatowych i zasilajacych.

Przewody UTP prowadzi¢ w rurkach ochronnych. Przewodéw sygnatowych nie prowadzi¢ w bezposredniej bliskosci
przewodow zasilajgcych 230/400V.

5.9. Instalacja przyzywowa w WC niepelnosprawnych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa osob niepelnosprawnych w WC NPS w budynku projektuje si¢ system alarmowo-
PIZyZywowy.

W celu umozliwienia wyzwolenia alarmu osobom niepetnosprawnym w tazience, pomi¢dzy sedesem a umywalka, nalezy
zamontowaé przycisk alarmowy ze sznurem pociggowym na wysokosci 1,2m. Sznur pociggowy powinien si¢ga¢ posadzki
tazienki. Kasownik alarmu umies$ci¢ wewnatrz tazienki w bliskosci drzwi. Po wyzwoleniu alarmu (sygnalizowane
czerwong kontrolka na przycisku) nad drzwiami WC zostanie uruchomiony sygnat alarmowy dzwigkowo-optyczny.
Wezwanie pomocy mozna skasowac jedynie przyciskiem znajdujacym si¢ w tazience skad zostat nadany sygnat alarmowy.
Instalacjg zasila¢ napi¢ciem bezpiecznym ~24V z transformatora separujacego zlokalizowanego w suficie podwieszanym
w tazience NPS. Oprzewodowanie instalacji przyzywowej wykona¢ z uzyciem przewodow typu YTDY.

Instalacj¢ przyzywowa w WC niepelnosprawnych przedstawia rysunek nr E-05. Schemat ideowy instalacji przyzywowej w
WC dla niepelnosprawnych przedstawia rys. nr E-15.

5.10. Instalacja dzwonkowa.

W nabudowanej cz¢sci budynku w pomieszczeniu komunikacji 4.17 nalezy zlokalizowa¢ dzwonki. Projektowane dzwonki
nalezy polaczy¢ z istniejaca instalacjg dzwonkows budynku szkoty przewodem OMY3x1,5mm2.

Okablowanie instalacji dzwonkowej prowadzi¢ podtynkowo w twardych rurach PCV. Trasa okablowania instalacji
dzwonkowej powinna by¢ odsunigta minimum 30cm od instalacji gniazd i o§wietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

5.11. Instalacja naglo$nienia.

W nabudowanej czeSci budynku w pomieszczeniu komunikacji 4.17 oraz salach dydaktycznych nalezy zlokalizowac
glosniki. Projektowane glosniki nalezy potaczy¢ z istniejgcg instalacja nagto$nienia budynku szkolty doprowadzajac
przewod OMY2x1,5mm2 do istniejgcego wzmacniacza w pom. 1.03.

Okablowanie instalacji naglos$nienia prowadzi¢ podtynkowo w twardych rurach PCV. Trasa okablowania instalacji
naglos$nienia powinna by¢ odsuni¢ta minimum 30cm od instalacji gniazd i o§wietlenia o zasilaniu 230 1 400V.

W gabinecie dyrektora zamontowa¢ wzmacniacz do obstugi radiowgzla.

5.12. Instalacja oddymiania klatki schodowej i zamknie¢ ogniowych.

Zgodnie z wytycznymi p.poz. w klatkach schodowych w budynku przewidziano instalacj¢ systemu oddymiania
grawitacyjnego.

Kazda klatka schodowa zostanie wyposazona w klape dymowa sterowang elektrycznie za pomocg centrali CSO. Uktad
napedowy klapy dymowej stanowig sitowniki elektryczno-mechaniczne (wielokrotnego uzytku) zasilane napigciem statym
24V. Typ klap dymowych, sitowniki elektryczne zostaty ujete w opracowaniu architektonicznym. Napowietrzanie klatki
schodowej realizowane bedzie poprzez reczne otwarcie drzwi przez obstuge budynku.

6



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych — instalacje elektryczne

Uruchomienie uktadow napedowych klap dymowych nastgpuje w dwojaki sposob:

automatycznie po zadziataniu urzadzenia wyzwalajacego (automatyczna czujka dymu, optyczna),

recznie po uzyciu rgcznego przycisku oddymiania.

Na dachu zaprojektowano czujnik pogodowy dla zamknigcia klap w sytuacji deszczu lub silnego wiatru.

Dodatkowo zostata przewidziana mozliwo$¢ r¢cznego sterowania otwarciem klap dymowych w celu codziennego
wietrzenia klatki schodowej. Przycisk sterujacy gora/dét montowaé w miejscu zaznaczonym na rzucie na wysokosci 1,2m.
W budynku na ostatniej kondygnacji kazdej klatki nalezy zlokalizowa¢ centrale systemu oddymiania CSO1 i CSO2
zasilane przewodami (N)HXH 3x1,5 E90. Ponadto centralg wyposazy¢ w zasilacz buforowy z akumulatorami
wystarczajacymi na przynajmniej 72h pracy w trybie czuwania oraz 0,5h pracy w trybie alarmowym po zaniku zasilania.
CSO1 i CSO2 montowac na ostatniej kondygnacji klatki schodowej na wysokosci Hp=2,0m w miejscu wskazanym na
rzucie. Czujki dymu montowac na suficie w miejscach przedstawionych na rzutach. Rgczne przyciski oddymiania
montowa¢ na wysokosci 1,2m w miejscach wskazanych na rzutach.

Przewody takie jak (N)HXH, HDGs i HTKSH mocowa¢ przy pomocy uchwytow i kotkdw o odpornosci ogniowej tak aby
caty zespot kablowy spetnial wymagania klasy dostawy energii PH90.

Z uwagi na mozliwos¢ swobodnego przechodzenia bez koniecznos$ci otwierania i zamykania drzwi w klatce schodowej
zaprojektowano system zamknie¢ ogniowych. W tym celu przy wyznaczonych drzwiach przeciwpozarowych nalezy
zamontowaé chwytaki elektromagnetyczne CHE (blokade drzwi) — umozliwiajgce utrzymanie drzwi w pozycji otwartej, a
w przypadku zagrozenia pozarowego ich automatyczne zwolnienie - zamykajac drzwi przeciwpozarowe (strefe pozarowa
Iub wydzielenie pozarowe) umozliwiajac w dalszym ciagu ewakuacje przez te drzwi. Drzwi przeciwpozarowe aby mogly
prawidtowo funkcjonowaé w systemie zamknigé ogniowych musza by¢ wyposazone w samozamykacze drzwiowe (przy
drzwiach dwuskrzydtowych w kazdym skrzydle) oraz regulator kolejnosci zamykania (dotyczy tylko drzwi
dwuskrzydtowych).

Chwytaki elektromagnetyczne $cienno/podtogowe nalezy stosowaé do skrzydta drzwiowego przy drzwiach
przeciwpozarowych utrzymujacych je w pozycji otwartej. Kazdy chwytak elektromagnetyczny musi by¢ potaczony
przewodem z centralg systemu zamknie¢ pozarowych CSZP. CSZP zasilane przewodami (N)HXH 3x1,5 E90. Centrala
zamknig¢ pozarowych jest polaczona z systemem oddymiania klatki schodowej poprzez modut wej$cia/wyjscia.

5.13. Instalacja fotowoltaiczna.

Instalacje fotowoltaiczng projektuje si¢ na moc zainstalowang 22,2kW czyli ponizej 40kW, co z definicji zalicza instalacje
jako mikroinstalacje. Wg obowigzujacych przepiséw mikroinstalacje podlegajg procedurze zgltoszenie w OSD tj. PGE
Dystrybucja S.A.

Na nadbudowanej cz¢séci budynku szkoty projektuje si¢ instalacj¢ fotowoltaiczng. Zakres opracowanie obejmuje:

- montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych na dachu budynku,

- montaz falownika fotowoltaicznego DC/AC,

- montaz osprz¢tu w postaci rozdzielnicy DC oraz jednej AC wraz z zabezpieczeniami,

- montaz systemu pomiarowo — kontrolnego, zapobiegajacy oddawaniu wytworzonej energii elektrycznej do sieci OSD,

- wykonanie nowych, wewnetrznych i zewngetrznych tras kablowych na potrzeby systemu fotowoltaicznego.

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu technologii
krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje si¢ podiaczenie systemu fotowoltaicznego do wewngtrznej instalacji elektrycznej budynku (w tablicy T3).
Energia elektryczna uzyskana z paneli PV zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne budynku. Projektowana instalacja z
mozliwo$cig oddawania energii do sieci energetycznej.

Laczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wynosi¢ 22,2 kWp (Warunki
STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m?2).

5.13.1. Moduly fotowoltaiczne.

Na dachu budynku, zostang zamontowane ramkowe moduly fotowoltaiczne o mocy 370W i wymiarach 1956 x 992 mm
podzielone na 2 gltéwne grupy. Moduty montowane bezposrednio do dachu przy pomocy uchwytéw. Moduty sktadajg si¢ z
krzemowych, monokrystalicznych ogniw z przednig metalizacja. Na calym obwodzie moduty posiadajg aluminiowg ramke
0 minimalnej grubo$¢ 40mm.

Lokalizacja Wymiary panelu | [los¢ modutéw | Ilos¢ Ilos¢ wejs¢ | Moc jednego | Moc catkowita
modutow [mm] [szt.] fancuchow | MPPT modutu [Wp] | [kWp]
Dach 1956X992 60 4 2 370 22,2

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potaczenie wyrownawcze konstrukcji paneli.

5.13.2. Montaz moduléow fotowoltaicznych.
Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac bezposrednio do dachu budynku za pomocg uchwytow.

5.13.3. Falowniki fotowoltaiczny.
Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej przez panele fotowoltaiczne energii
elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), a nast¢pnie poprzez rozdzielnice RPV zasilenie rozdzielnicy

7




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych — instalacje elektryczne

gtéwnej RG. W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat trojfazowy falownik fotowoltaiczny 20kW z dwoma
wejsciami MPPTracker.

Projektowany falownik charakteryzuje si¢ szerokim zakresem napi¢cia wejsciowego, dzigki czemu istnieje mozliwosé
konfiguracji modutéw w szerokim zakresie. Falowniki pozwalajg na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej
dziennie i calo$ciowo. Falowniki maja mozliwos$¢ diagnostyki poprzez system nadzorujacy. W przypadku braku zasilania
sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera trojfazowego 20 kW.

Dane techniczne inwertera 20 kW
Inwerter beztransformatorowy

'Wejscie (Prad stalty — DC)

Maks. Moc DC (przy cos ¢ = 1) 20000W

Max. napigcie wejsciowe 1000 V

Max, prad wejsciowy 27,0A

Zal.qe.s napigcia wejsciowego MPP / znamionowe napigcie 4120 V = 800 V
wejsciowe

Liczba niezaleznych wej$¢ MPP / pasm na wejscie MPP 2

'Wyijscie (Prad zmienny - AC)

Napigcie znamionowe AC

3/N/PE;230/400V
3/N/PE;220/380V

Czestotliwosc¢ sieci AC / zakres

50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz

Maks. prad wyjSciowy 28,9 A
'Wspolczynnik mocy cos fi 0 — 1 ind./poj.
Liczba faz zasilajacych / podigczonych faz 3/3+N+PE

Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU

98,1% / 97,8%

'Wyposazenie
'Wyswietlacz Graficzny LCD
Gwarancja Slat

Certyfikaty i dopuszczenia

EC, EN 61000-3-12 — nalezy
potwierdzi¢ stosownym certyfikatem.

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow

TAK

Stopien ochrony P66
Temperatura pracy -40 °C .+. +60 °C
Interfejsy: RS485-wymagany / opcjonalnie:

Ethernet, USB oraz styk SO
bezpotencjalowe.

5.13.4. Rozdzielnice T3, RPV, RDC.

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac rozdzielnice obiecktowg RPV oraz
rozdzielnicg RDC.

Rozdzielnica RDC znajduje si¢ po stronie stalego napigcia pomi¢dzy modutami PV a falownikiem.

Rozdzielnice RDC w obudowie natynkowej 2x12, IP40. Rozdzielnice RDC wyposazyé w:

- roztgcznik DC 4P 40A 1000V,

- styczniki DC NO,

- ogranicznik przeciwprzepieciowy 4000V, 25kA.

Rozdzielnica RPV znajduje si¢ po stronie zmiennego napigcia pomi¢dzy falownikami a rozdzielnicg T3. RPV w obudowie
natynkowej 3x24, IP40. Rozdzielnicg RPV wyposazy¢ w:

- wylacznik nadpradowy,

- wylacznik réznicowopradowy,

- ogranicznik przepigciwprzepigciowy typ 142.

W rozdzielnicy T3 dla zasilenia instalacji PV nalezy zamontowac:

- wylacznik nadpradowy.

Rozdzielnice RPV i RDC zostang zamontowane w budynku w miejscu wskazanym na rzucie obok falownika. Do
rozdzielnicy RPV zostanie doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez falownik.

5.13.5. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownikow montuje si¢ w rozdzielnicy RPV wytacznik nadmiarowo pradowy
o charakterystyce C. Wylaczenie przeciwpozarowe uzyskuje si¢ poprzez szybkie wylaczenie w uktadzie TN-S. W instalacji
statopradowej — zabudowane falowniki kazdego dnia sprawdzaja instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli
DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub zlego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwod,
oraz daje informacj¢ na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie
mieszczg si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone obwody.
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Wszystkie czgéci przewodzace obce nalezy przyltaczy¢ do instalacji gtownej szyny wyréwnania potencjatow. Wszystkie
metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

5.13.7. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez ochronniki
przeciwprzepigciowe typu 2, instalowane po stronie napigcia statego DC w rozdzielnicy RDC oraz po stronie napigcia
zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej RPV. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napigcia DC zostato
zrealizowane w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-7-712.

5.13.8. Przeciwpozarowe wylaczenie pradu.

W celu zapewnienia odtaczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany falownik ma funkcje automatycznego
wylaczenia w przypadku braku napigcia w rozdzielni gtdéwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwajne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikéw zewnetrznych, falownik przechodzi w stan uspienia (wytaczajac si¢) az do
momentu powrotu napiecia sieciowego. W wyniku zadziatania WG P.POZ rozdzielnica RPV zostanie odtaczona od
napigcia zasilajacego.

Na budynku projektuje si¢ dodatkowo zasilanie cewek stycznikéw rozdzielnicy RDC z rozdzielnicy R3/1. Zadziatanie
gléwnego wylacznika pradu spowoduje przerwanie obwodu zasilania cewek w rozdzielnicy R3/1 1 wylaczenie instalacji
fotowoltaicznej w rozdzielnicach RDC.

5.13.9. Okablowanie po stronie AC i DC.

Okablowanie po stronie AC:

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy RPV WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo.
Od rozdzielnicy RPV do falownika WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej $50 podtynkowo.
Okablowanie po stronie DC:

Od falownika do rozdzielnicy RDC prowadzi¢ przewody 4x(ZZ-F 1x4) w rurze ochronne;j.

Od rozdzielnicy RDC do strefy 1 modutéw fotowoltaicznych prowadzi¢ przewody 2x(ZZ-F 1x4) w rurze ochronnej
podtynkowo i natynkowo na uchwytach.

Od rozdzielnicy RDC do strefy 2 modutéw fotowoltaicznych prowadzi¢ przewody 2x(ZZ-F 1x4) w rurze ochronnej
podtynkowo i natynkowo na uchwytach.

5.13.10. Transport materialéw i urzadzen.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpieczone, aby nie
spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen nie widocznych gotym okiem, tzw.
hotspoty).

5.14. Ochrona przepieciowa.

Dla obiektu ochrona przepigciowa bedzie zrealizowana w dwustopniowo:

- w T3 za pomocg ogranicznika kombinowanego typ 1 o parametrach 25kA, 1500V,

- w RB, RK3, R3/1, R3/2, RPV za pomocg ogranicznikdéw typ 2 o parametrach 20kA, 1250V.
- w rozdzielnicy RDC za pomocg ogranicznika do instalacji PV.

5.15. Instalacja odgromowa i uziemienia.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku wykonac¢ ochrong odgromowsa podstawows klasy
IV oraz ochrong przeciw przepigciowa.

Na dachu prowadzi¢ zwody poziome i pionowe z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mm mocowane co okoto Im do
konstrukcji dachu. Zgodne z IV klasg odgromowg oko na zwodach poziomych winno wynosi¢ maksymalnie 20mx20m.
Przewody odprowadzajace wykonaé z drutu stalowanego ocynkowanego ¢ 8 mm prowadzi¢ w elewacji w rurze ostonowe;j.
Istniejace przewody odprowadzajace w czesci nadbudowanej budynku potaczy¢ ze zwodami poziomymi prowadzonymi na
nadbudowywanej czesci dachu. Zgodne z IV klasa odgromowa zwody pionowe powinny by¢ rozmieszczone maksymalnie
co 20m.

Dodatkowo w celu zapewnienia ochrony urzadzen, instalacji fotowoltaicznej oraz elementéw wystajacych ponad poziom
dachu nalezy zamontowa¢ maszty pionowe mocowane do komindw przy uzyciu drazkdéw izolacyjnych o wysoko$ci
wskazanej na rysunku.

Przy zblizeniu i krzyzowaniu si¢ instalacji fotowoltaicznych z instalacjg odgromowa na dachu nalezy zachowywac
wymagane odstepy izolacyjne. Wyliczony odstep s=0,3 1m.

Na zwodach pionowych wykona¢ ZK zlacza kontrolne na wysokosci 0,3m nad powierzchnig ziemi. Zacisk kontrolny
powinien mie¢ dwie §ruby o gwincie M6 lub jedng o gwincie M10. Zacisk kontrolny montowa¢ w puszce uziemiajacej
hermetycznej z oznaczeniem uziemienia. Istniejgce ztacza kontrolne jak w stanie istniejacym bez zmian.

Projektowane uziemienie poziome otokowe wykona¢ poprzez wozenie bednarki FeZn 30x4 minimum 1m od obrysu
budynku. Bednarke uktada¢ na glebokosci 0,8-1m.

Z uziemienia otokowego wyprowadzi¢ kotwy do ztacz kontrolnych. Laczenia bednarki wykona¢ poprzez trwate taczenia
galwaniczne np. spawanie z malowaniem.
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Projektowang instalacj¢ odgromows i uziemiajgcg nalezy potaczy¢ z istniejacg instalacja odgromowa i uziemiajaca
budynku.
Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

5.16. Instalacja miejscowych szyn wyréwnawczych.

W budynku w pomieszczeniach wskazanych na rzucie zamontowaé miejscowe szyny wyrownawcze na wys. 0,3m. MSZW
nalezy polaczy¢ z GSZWB znajdujaca si¢ w rozdzielnicy glownej przewodem YLY 16 prowadzonym po tynkiem oraz
korycie. W celu potaczenia MSZW z poszczegdlnymi urzadzeniami, ktére moga znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzenia izolacji roboczej nalezy uzy¢ przewodow DY 4 pod tynkiem.

5.17. Demontaze.
Istniejacy instalacj¢ elektryczng w zakresie opracowania w catosci zdemontowaé. Materiatu z demontazu po uzgodnieniu z
Inwestorem albo zutylizowaé lub przekazaé na magazyn Inwestora.

5.18. System ochrony od porazen i polaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrong przed dotykiem bezposrednim
(podstawowa) projektuje si¢ poprzez:

- izolowanie czg¢$ci czynnych

- wylaczniki réznicowo pradowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrong przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje si¢ poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania,

- urzadzenia II klasy ochronnosci

- potaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne beda wykonane w uktadzie z rozdzielonym przewodem neutralnym ,,N” oraz ochronnym ,,PE”.
Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywa¢ wytacznikiem ani tacznikiem — musi zachowac¢ cigglos¢ w catej
instalacji. Przewodd ten musi by¢ wyrdozniony zo6tto-zielonym kolorem izolacji, za$ przewodd neutralny kolorem niebieskim.
Do przewodu ochronnego ,,PE” nalezy przytaczy¢ wszystkie dostepne przewodzace czgsci instalacji nie znajdujace sig w
warunkach normalnej pracy pod napigciem, a ktére mogg znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji
roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy maszyn, itp.).

Dodatkowo nalezy wykona¢ polaczenia wyrdwnawcze umozliwiajace uzyskanie wyréwnania potencjalow pomigdzy
czgéciami przewodzacymi dostepnymi i czeSciami przewodzgcymi obcymi. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy
sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewoddw, warto$¢ rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas
wylgczenia wytgcznikdw roznicowo pragdowych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N jak w stanie istniejagcym.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy wykonac¢ szczegoélnie
starannie zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami, Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi
przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie lub budowie
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprz¢tu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Roboty zanikowe

Sprawdzeniu podlegaja przewody i kable przed zatynkowaniem.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
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- sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektryczne;j,

- sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow,

- sprawdzenie wartoSci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzi¢ test wylacznikow roznicowopradowych oraz czas wylgczenia,

- pomiary rezystancji uziemien.

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami i normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac :
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja,

o  wlasciwe podlgczenie przewodow w puszkach i rozdzielnicach,

wykonanie pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaroéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej jest

- dla przewodow i kabli jest metr,

- dla osprzetu sztuki lub komplety,

- dlarozdzielnic sztuki lub komplety,
- dla opraw komplety

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocen¢ robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgSciowemu,

c¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawcea wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy
— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i (ewentualnie) uzupetniajace lub
zamienne)
— recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
- protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIORB i ewentualnie PZJ
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych
- protokotly odbioru i przekazania robot wtascicielom urzadzen
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Platno$¢ za jednostke podstawowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odlaczenie i demontaz instalacji z aparatami,

— podiaczenie instalacji, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— pomiary i testy odbiorcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa ,,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami,
2. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej - tekst jednolity Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz 1229,
3. Ustawa o badaniach i certyfikacji Ustawa o normalizacji z 12. wrzes$nia 2002 r,
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Ustawa ,,Prawo energetyczne” z 10. kwietnia 1997 r. z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogo6lnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze§¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo - Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje oswietleniowe
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen —
Wymagania

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

PN-EN 50160:2002, PN-EN 50160:2002/AC:2004, PN-EN 50160:2002/Apl:2005 Parametry napigcia zasilajgcego
w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic

PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:200 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji Iub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o§wietleniowe o bardzo niskim napigciu

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne
aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajacych

PN-EN 50174-2:2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Czg$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi¢ciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — sprawdzenie.
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