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1. Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania

Umowa nr zawarta porizy Miejskim Zaradem Ulic i Mostéw w Katowicach a
~SYNCHROGOP” Marek Ciesielski, Roman Tulosz SpdJieavna

1.2.Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji technicznej sygnalizasyietlnej na przeciu dla
pieszych przez ul. Mystowiekw Katowicach w zakresie programowo-ruchowym i
dostosowania do wymogow zawartych w Rozpdeeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)zoranian w geometrii drogi z uwagi
na przeprowadzany remont odcinka ul. Mystowickiej

1.3. Zakres opracowania

e rozmieszczenie elementéw sygnalizacji

e program sygnalizaciji

1.4. Materiaty wygciowe i pomocnicze

* plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

e pomiary ruchu kotowego i pieszego

e inwentaryzacja uegdzen sygnalizacjswietinej

» szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i sygmattogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania aragach
Zalacznik nr 1-4 do Rozposdlzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Pomiary ruchu

W rejonie przedmiotowego przeja dla pieszych dokonano pomiarow ruchu kotowego i
pieszego.

Pomiary ruchu wykonano w typowym dniu tygodnia wdgimach 6.30 — 18.00. W rejonie
przegcia mierzono ruch kotowy z uwzginieniem struktury rodzajowej i kierunkowe.
Pomiary wykonano metadrecznego notowania pojazdéw i pieszych w rozbiciu Ita

minutowe interwaty czasowe.

Do przeliczenia pojazdow rzeczywistych na umowneyjpto nas¢pujace wspotczynniki

przeliczeniowe zestawione w postaci tab&llfela 1)

Tabela 1.
Wspétczynniki przeliczeniowe pojazdow rzeczywistgchmowne

Wspotczynnik
Lp Typ pojazdu Oznaczenie przeliczeniowy na
pojazdy umowne
1. | Samochody osobowe i dostawcze SOD 1,00
2. | Samochody erarowe SC 1,50
3. | Samochody efarowe z przyczep SCP 3,00
4. | Autobusy A 3,00
5. | Autobusy z przyczep AP 3,00
6. | Motocykle, rowery M/R 0,50

Wyniki pomiaréw ruchu przedstawiono w postaci:
* wykresu potokow ruchu dla wcggej obliczonej (wyznaczonej) godziny szczytu
e tabulogramu potokéw ruchu w godzinie szczytu z uwdigieniem struktury
rodzajowej i kierunkowej
» wykresOw obcizen catego przekroju drogi w rejonie przeip dla pieszych oraz

dla poszczegdlnych relacji w catym okresie pomianow
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NATEZENIE SUMARYCZNE (szczyt poranny)

- Mystowicka — relacja z kierunku Giszowca
- Mystowicka — relacja z kierunku trasy DK-86

Godzina: 11:00 — 12:00

Pomiar z dnia 28/06/2007 — czwartek

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 1219 E/h
- pojazdu rzeczywiste 1 130 P/h

S0 SD S.C. SCp A AP MR
SL
WP 522 522 52 52 7 k| 10 30 6 18 2 6 1 1 600 639
SP
X 522 522 52 52 7 11 10 30 [ 18 2 6 1 1 600 639
% 87,00% 8,67% 1,17% 1,67% 1,00% 0,33% 0,17% 100,00%
1z [P] % um [E] %
SL
. WP 600 100 639 100
Kierunek trasa DK-86 —¢
I 600 100 639 100

— >

e e e e e ) Kienunek Giszowiec
= IP1 % [umE [ %
legenda:
SLWP,SP - Lewo, Wprost, Prawo
rz. — pojazdy rzeczywiste
um. — pojazdy umowne
SO — samochody osobowe
SD - samochody dostawcze
S.C. — samochodyegarowe
SCP — samochodygarowe z przyczep
A — autobusy
AP — autobus z przyczep
MR — motocykl/rower
AKTUALIZACJA PROGRAMU PRACY SYGNALIZACJISWIETLNEJ NA PRZES$CIU DLA PIESZYCH PRZEZ 6
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KARTOGRAM RUCHU NA SKRZY ZOWANIU (szczyt poranny)
(W POJAZDACH UMOWNYCH)

- Mystowicka — relacja z kierunku Giszowca
- Mystowicka — relacja z kierunku trasy DK-86

Godzina: 11:00 — 12:00
Pomiar z dnia 28/06/2007 — czwartek
Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 1219 E/h

Kierunek
trasa DK -86

580/ 100%

72 pieszych

Kieru nek
Giszowiec

639/ 100%
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NATEZENIE SUMARYCZNE (szczyt popotudniowy)

- Mystowicka — relacja z kierunku Giszowca
- Mystowicka — relacja z kierunku trasy DK-86

Godzina: 14:00 — 15:00

Pomiar z dnia 28/06/2007 — czwartek

Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 1379 E/h
- pojazdu rzeczywiste 1 296 P/

S0 SD S.C. SCP A AP MR
SL
WP 582 582 2 2 20 30 7 21 5 15 3 9 3 2 662 701
i
3 582 582 2 42 20 30 7 21 5 15 3 9 3 2 662 701
% 87,92% 6,34% 3,02% 1,06% 0,76% 0,15% 045% 100,00%
1z [P] % um [E] %
SL
wp 662 100 701 100
. SP
Kierunek trasa DK-86 — & [ [ m [ w

+<-—
— >

S0 SD S.C. SCP A AP MR

- Kierunek Giszowiec
WP 597 597 o 0 17 26 9 27 6 18 3 9 2 1 634 678
SP
I 597 597 [] 0 17 26 9 27 6 18 3 9 2 1 634 678
% 94,16% 0,00% 2,68% 1,42% 0,95% 0,47% 0,32% 100,00%
rz [P] % um [E] %
SL
WP 634 100 678 100
SP
I 634 100 678 100

SLWP,SP - Lewo, Wprost, Prawo
rz. — pojazdy rzeczywiste
um. — pojazdy umowne

SO — samochody osobowe
SD - samochody dostawcze
S.C. — samochodyegarowe
SCP — samochodyegarowe z przyczep
A — autobusy
AP — autobus z przyczep
MR — motocykl/rower
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KARTOGRAM RUCHU NA SKRZY ZOWANIU (szczyt popotudniowy)
(W POJAZDACH UMOWNYCH)

- Mystowicka — relacja z kierunku Giszowca
- Mystowicka — relacja z kierunku trasy DK-86

Godzina: 14:00 — 15:00
Pomiar z dnia 28/06/2007 — czwartek
Natezenie sumaryczne:
- pojazdy umowne 1379 E/h

Kierunek
trasa DK -86

701/ 100%

73 pieszych

Kieru nek
Giszowiec

678/ 100%
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3. Projektowane rozwjzanie
3.1. Oznakowanie

Organizacja ruchu nie jest przedmiotem niniejszegi@cowania i zostata przedstawiona
jedynie schematycznie celem ukazania rozmieszczel@imentéw sterowania ruchem
sygnalizacjiswietlnej. Szczegotowa organizacja ruchu zawartaat@sy opracowaniu

remontu ul. Mystowickiej co stanowi oghne opracowanie.
3.2. Program sygnalizacfwietlnej

Sygnalizagg $wietlna  zaprojektowano jako sygnalizacj wzbudzan przez
pieszych/rowerzystow z akomodagjrup kotowych gdzie w stanie zasadniczym przy
braku zgtosze z detektorow pieszych/rowerowych sygnalizagjéetina stale wiwietla
sygnat zielony dla grup kotowych K1, K2.

Jezeli w strefie obserwacji ruchu (z detektora nadpadego) znajdu sic pojazdy
sygnat zielony dla grup kotowych zostaje podtrzysnaie czasu opuszczenia przez nie
strefy obserwacji, jednak nie diej niz czas maksymaln§wiatta zielonego.

Po wyczerpaniu zapotrzebowania na ruch kotowy labuptynikciu Tzmax w grupach
kotowych nastpuje otwarcie przégia dla pieszych (grupa P3 (faza 2)) i przejazdu dl
rowerzystow (grupa R4 (faza 2), ktére to otwarcmaleznione jest od zgtoszenia na
detektorach pieszych/rowerowych.

Obstuga zgtosze pieszych/rowerowych realizowana jest poprzez detgkpieszo-
rowerowe Pzl (przyciski zgtoszeniowe dla pieszychrowerzystow z optycznym
potwierdzeniem przygia zgtoszenia).

Odliczanie sygnatu zielonego w grupach kotowychilKR w przypadku braku zgtosze

z detektorow pieszyo-rowerowych Pzl zostaje zatemyempo odliczeniu Tzmin w tych
grupach (faza 1a) i sygnalizacja przechodzi w sierekiwania na zgtoszenie grupy
pieszej,

Jezeli w momencie zgtoszenia pieszego w strefie obaejiwgrup kotowych nie ma

pojazdow, przdgie do obstugi zgtoszenia pieszego/rowerowego odbsgwnatychmiast.
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3.3.Obliczenia czasow nailzyzielonych

- czasy m¢dzyzielone (}) obliczone zostaty z konieczém
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z pukkiizji fazy
konczacej i rozpoczynajcej,

-obliczeh dokonano wedtug zataosci:
tm :tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas mydzyzielony [s],

t, — czas trwania sygnaidttego zgodnie z Instrukep 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakioggo s¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punkigjko

Czasy ewakuaciji oraz dojazdu strumieni obliczoeohyy zalenosci:

- czas ewakuacijidit strumienia ewakuagego st:
te — Se +10,0 [S]
Ve
gdzie:
S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dhugéc pojazdu statystycznego [m],
Ve — predkosé ewakuacji [m/s].
- czas dojazdud) strumienia dojazdowego:

[21{s, +15)
td da [S]
gdzie:

9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 -n3/$)].

- czas dojazdu {} strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
ty = a1 +1 [S]
Vd

gdzie:
9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
\4 — prdkos¢ dojazdu do punktu kolizji
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Wyniki obliczea czaséw midzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty
formietabeli 2

Tabela 2
Tabela czaséwdryzielonych
Grupa Dojezdzajaca
Grupa K1 K2 P3 R4
g K1 6 6
8
E K2 6 6
X
g P3 4 4
L
R4 4 4
@ g | =
) g | | E
= 2 E 7 =) o N 5| &
ol e | 8| £ | - | = | 3| E|&E_| B |E |2]¢&
m 5 > a — = a > =& = Lw £ 9
= 3 2 Q = =) D a %o s = < o
2 = g N < 3 o) 3 N O 2 g = u
3 o 9 s < S < N o < N x E 2 N
=S S B 4 3 g = 3 a 5! >Z = 2 | z | B
S| 8| 2| 2 o i g s | =] o | 82| § | §E |8 | ¥
= =z < R O 1} < H £%) = N N N o i =
w Y] ) (e} R 0 Q %) O ox =) [y = (%]
> o o < o i 4 ok a P < N <
n °] > X N X = a) < N =N z N
n @ 3 [a} O la} o g 9N < = N o
< al al L < 72 S = 0 3 >
N 14 > o N (@) < wr -
(3] o p © a N s w
a 0 © v 2
N N N
0 0 o
KL |P3 3,000 10,00 14,00 11,10 2,16 0,00 0,00 5,16| 5,16 6,00
K2 |P3 3,000 10,00/ 14,00 11,10 2,16 0,00 0,00 5,16| 5,16 6,00
KL |R4 3,000 10,00 14,000 11,10 2,16 0,00 0,00 5,16| 5,16 6,00
K2 |R4 3,00 10,00 14,00 11,10 2,16 0,00 0,00 5,16 5,16 6,00
P3  [K1 4,50 1,40 3,21 0,00 0,00 321 321 4,00
P3  |K2 4,50 1,40 3,21 0,00 0,00 321 321 4,00
R4 [K1 4,50 2,80 1,61 0,00 0,00 1,61 1,61 4,00
R4 |K2 4,50 2,80 1,61 0,00 0,00 1,61 1,61 4,00

3.4. Obliczenia minimalnych czasow zielonych dla pie$eiymwerzystow

* minimalne czasy zielone dla pieszych obliczonolezzexsci:
Tom =229
min Vp
gdzie:
Sup — diuga¢ przegcia dla pieszych;
V,, — prdkos¢ pieszego (1,2 m/s).

- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla grpiegzej P3 i rowerowej P4

Tomin(P3) :LS[m] = 9p8= ldS]

4%
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TR = AT - 4125
Gl

3.5. Obliczenia czasow ewakuacji pieszych i rowerzystoéw

* czasy ewakuaciji pieszych obliczono z zalsci:
Sy
T = _ap S
vl

gdzie:
Sup — diuga¢ przegcia dla pieszych,
Ve — predkos¢ ewakuaciji pieszego (1,4 m/s).

- czas ewakuacji dla grupy pieszej P3 i rowerowgj R

T.o(P3 = —4’5[::] = 321~ 4
4]
S
T,(R4) = A8 _ g 2]

gl

Z uwagi na wysipujgcy azyl dla pieszych i rowerzystow o szesokwvigkszej ng 2,0
[m] ewakuacg grupy pieszej i rowerowej obliczono do miejsca lazyprzez
najdtuzsze przayie w grupie

Z uwagi na jednoczesne otwarcie grupy pieszej i @oowej w przypadku zgtoszenia
zapotrzebowania niezajeie z ktorej grupy czasy minimalnego sygnatu zieigo i
czasy ewakuacji przyijo dla obu grup jak dla grupy pieszej P3

3.6. Elementy detekc;ji

Do detekcji uczestnikdow ruchu zastosowano

- dla grup kotowych — strefy detekcji wirtualnepadjezdniowego detektora ruchu

- dla grupy pieszej/rowerowej — przyciski zgtoszeme z optycznym potwierdzeniem
przyjecia zgtoszenia przez sterownik

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczonabsli 3
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Tabela 3. Parametry detektoréw

DANE ZGLOSZENIE PRZEDLWENIE INNE FUNKCJE
GLOWNE
Nr Nalezy | Zgtasza x| Opéiniong Czas intenNa}y wsekundaphn Przeq}u- Czuly | Funkcja Uwagi
Detkiorg 0P 28 e | dgoszene) dapostregtnelogesoysene | re ez
zielonego czasu
migdzyziel.
lokres | 2 okres| 3 okres
D1/70 K1 15 +
D2/45-55 K1 2.5
D3/2-22 K1 0.5
D4/55 K2 15 +
D5/40 K2 1.8
D6/2-22 K2 0.5

3.7.Dobowy plan pracy sygnalizacji

- sygnalizacja dziatabedzie w catodobowym kolorowym trybie pracy

3.8.PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Obliczenia przepustowoi

przedstawiono wabeli 4

dla okresu szczytowego ohbzenia

- wlot nr 1 — Mystowicka— relacja z kierunku Giszcav
- wlot nr 2 — Mystowicka — relacja z kierunku tralBK-86

Tabela 4

=WYNIKI DLA=

I 7=

=WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—PRZEPUSTOWOSC|
I 6[1]1= 36 s |

L

1 1

p/hl  [s/P]1 [pP/hz]  [-]

w 701 7.0 1911  0.595

w 678 6.8 1911  0.575
Globalne straty czasu = 3.14 h*pP/h

tp/h]
1178

1178

I c[2]= 14 s |

L
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Powyzsze obliczenia przepustowm sygnalizacjiswietlnej na przejciu pieszo-
rowerowym wykonano dla skrajnego najgorszego prdkgpaprzy statym zgtoszeniu
zapotrzebowania w grupie pieszej/rowerowej. Poniewygnalizacja jest sygnalizacj
wzbudzan przez pieszych/rowerzystow z akomodasygnatu zielonego w grupach
kotowych gdzie przy braku zgtoszenia z grupy pigsaeerowej wywietlany jest stale
sygnat zielony dla pojazdéw przepusté@asygnalizacji kdzie wiksza od skrajnego
najgorszego przypadku i zak bedzie od czstotliwosci zgtoszenia zapotrzebowania w

grupie pieszej/rowerowe;j.
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