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| Kabel nr: 4, YKSY 19 x 1,5mm2 0,6/1kV

| Nr Grupy Nr Sygnal. [ Sygnat [ Nr zacisku [ Nr Zyty
R | 5-R [ 1
K5 5,5a | L] | 5 | £
6 5-G [ 3
N | 5-N | a4
- ] R | TR | 5
P-7 7 | G | 7-G ] 6
. N i 7-N | 7
| R | 9-R I
P-9 9,9a [ G | 9-G 1 9
. N y 9-N L0
! _ - | G | 13-G | 11
| N | 13-N | 12
] o .
| M-17 | 17 | L | 1% | L
| | N [N [ e
1 PE ‘ pr: }_ ochrona ‘[ }
|

L ochrona N
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Kabel nr: 3, YKSY 24 x 1,5mm2 0,6/1kV

Nr Grupy Nr Sygnal. Sygnal Nr zacisku Nr Zyty
| | | | Nri
R 2-R | 1
K-2 2.2a | Y | > | 2
’ [ G [ 2-G | 3
N | 2-N { 4
R | 4-R N
K-4 4.4a | X | s | ¢
| G | 4-G | 7
. N | 4-N B
R | 8-R K
P-8 8,82 R 8G | 10
N | 8N | 11
R |r 11-R [ 12
R-11 11,11a ‘[ G | 11-G | 15 |
N ] 11-N |14
L % G | 16-G | 15
N y 16-N .16
PE PE [ ochrona ’ N | 17
. ochrona ’ N | 18
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‘Kabel nr: 1 YKSY 19x 1 SmmZ 0 6/1kV

Nr Grupy Nr Sygnal. | Sygnal | Nr zacisku | Nr Zyly
. R | 1-R } 1
K-1 1,1a ¥ | oY |2
G | 1-G |3
N I-N 4
: R | 3-R I
K-3 3.3a ¥ | Y |6
’ N 3-G [ 7
N | 3-N |8
W-15 15 6 | 15-G -
. N | 15-N \ 10
R | 7R [ 1
P-7 7 | G [ 7G O Ti ]
T =
PE PE | ochrona |_“ N l 14
ochrona | N I 15
r ~ Kabel nr: 2, YKSY 19 x 1,5mm2 0,6/1kV
[ Nr Grupy Nr Sygnal. ‘ Sygnat 1 Nr zacisku I Nr Zyty
| R 6-R | 1
K-6 6,6a Y| o 7
| G | 6-G | 3
| N | 6-N | 4
R ( 10-R R
P-10 10,10a G | 10-G 6
| N 10-N |7
I R 12-R L8
R-12 12,122 ¢ | 16 | 9
r N | 2N | 10
Wo14 6| 14-G | 1
. N | 14-N | 12
PE PE ‘ ochrona | N l 13
‘ ochrona | N [ 14
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Nalezy zwrdci¢ uwage na to aby zachowac odlegto$¢ min. 0.7 - 0.8 m pomigdzy brzegiem petli a
linia segregacyjna pomigdzy wspotbieznymi pasami ruchu.

Do detekcji ruchu pieszego zastosowaé przyciski zgloszeniowe sensorowe z kontrolg przyjecia
zgloszenia.

3. ROZSZYCIE KABLI - LISTA POEACZEN

1. Potaczy¢ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniami sygnalowymi wg zataczonej listy.
Dopuszcza si¢ stopniowanie ilosci zyty w kablach sterowniczych w miarg oddalania si¢ od
sterownika

2. W kablu sterowniczym typu YKSY wydzieli¢ dwa przewody ochronne PE taczace metalowe
czesci sygnalizatordow (masztow) z uziemiong listwa PE. Przewody ochronne nalezy
dodatkowo uziemi¢ na koncu kazdego kabla sygnalizacyjnego.

3. Dodatkowsa ochrong przeciwporazeniowa wykonac z wykorzystaniem wytacznika roznicowo —
pradowego i przewodow PE

4. W wysiegnikach od listwy zaciskowej do latarfi zasilanie prowadzi¢ kablem YKSY 5 x 1.5
m]n?.

Wewnatrz latari zasilanie prowadzié przewodem LY 1.5 mm?2-
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- dla grup pieszych - 2x200

Sygnalizatory stojgce (z boku slupa wysiggnika lub masztu) mocowa¢ na konsolach
przykrecanych bezposrednio do stupa. Stosowa¢ mocowanie jedno lub dwupunktowe (zalecane)
w zaleznos$ci od sposobu mocowanie przewidzianego przez producenta latarm.

Sygnalizatory wiszgce - nad jezdnia montowa¢ na masztach MSW - wysiegnikach, z
wykorzystaniem zawiesia.

Dla detekcji ruchu pieszego zamontowac przyciski zgloszeniowe sensorowe z kontrolg przyjecia
zgtoszenia dowolnego typu.

Przewiduje si¢ jednostronne zasilanie latarn. W tym celu nalezy wyjs¢ kablem sterowniczym
typu YKSY poprowadzic go w kanalizacji kablowej, a pod drogami w przepustach od
sterownika do miejsca rozszycia, ktérym sa:

- dla masztéw wolnostojacych (MS) - listwy zaciskowe umieszczone we wnece masztu

- dla wysiggnikow (MSW) - listwy zaciskowe umieszczone we wngce stupa wysiggnika

( tzw. glowica przyziemna).

Od gtowicy wierzchotkowej do sygnalizatorow optycznych jak i wewnatrz latarn zasilanie
prowadzi¢ przewodem LY- 1.5mm’ , natomiast od glowicy przyziemnej do sygnalizatorow
wiszacych nad jezdnig przewodem YKSY 5x1.5 mm* prowadzonym wewnatrz stupa, z tym ze
w przypadku latarn wiszacych kabel doprowadzi¢ do listwy zaciskowej znajdujacej si¢ wewnatrz
latarni .

Wszystkie otwory przez ktore przechodzi kabel zabezpieczy¢ dlawikiem 2z materiatu
izolacyjnego, a wejscia z rur kanalizacji do studni kablowych , kanatow w fundamentach
sterownika , wysiggnikow oraz masztow wolnostojacych uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa.
Potaczenie sygnalizatorow z sterownikiem wykonaé wg listy polaczen zamieszczonej w dalszej
czg¢sci opracowania. Zestyki powinny by¢é zabezpieczone przed korozja preparatem typu
Elektrosol lub innym o podobnych wilasciwosciach . Listwy zaciskowe we wnegkach masztow
wolnostojacych i wysiggnikach (bramach) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.11. Elementy detekcji

Na rys. I-08 857-01-03 zaznaczono lokalizacje petli indukcyjnych wraz z ich numeracja.

Petle indukcyjne wykonaé z przewodu typu Lgs 1.5mm?2 w izolacji silikonowej wg rys 1-08 857-
01-10.

Petle indukcyjna potaczy¢ z sterownikiem kablem typu XzTKMXpw

Przewdd petli pomiedzy petla a mufg kablowa zlokalizowang w najblizszej studni nalezy skrecic
(min. 1 zwo6j na mb).

Polaczenie pomigdzy zylami kabla petli i zylami feedera wykonaé w najblizszej studni z
wykorzystaniem typowej mufy kablowej z zelem inteligentnym (np Raychem gelbox).

Feeder prowadzony jest w kanalizacji kablowej wspolnie z kablami sterowniczymi.

Gilebokos¢ rowka - 35-70 mm., gérny zwdj petli powinien znajdowac sie nie giebiej niz 55mm i
nie ptycej niz 25 mm. Rowek wypelni¢ réwno z nawierzchnia masa zalewowsg wylewang na
gorgco (np. Ravnemestic).
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asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku asfaltowego na goraco (nastgpna warstwa ) zgodnie z
"Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych"

Ponadto zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub
innym o podobnych wiasciwosciach .

2.8. Fundamenty

Sterownik posadowi¢ na fundamencie dostarczonym przez producenta lub wykonaé wg
wytycznych producenta. Fundament pod maszt MS ( wolnostojacy ) nalezy wykonaé¢ metoda na
mokro na placu budowy.
Fundament pod MSW - wysiegniki wykona¢ zgodnie z zaleceniem wytworcy wysiegnikow
Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

Wszystkie fundamenty oraz studzienki kanalizacyjne zabezpieczy¢ w zaleznosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych , antykorozyjnie zgodnie z
"Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych " zgodnie z pkt. 2.7. niniejszego
opisu.

2.9. Maszt MSW - wysiggnik .

Z uwagi na mozliwos¢ zakupu gotowych konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréow wraz z
elementami do ich mocowania na rys. I-08 857-01-09 przedstawiono jedynie ogdlne wymiary
kompletnego wysiggnika (bramy) wraz z wytycznymi dla jego ustawienia.

Przed wykonaniem belki gornej wskazane jest wczesniejsze wykonanie fundamentu, a
nastgpnie w terenie zmierzenie rzeczywistej ( z uwagi na warunki terenowe ) odleglosci osi
fundamentu od kraweznika.

W razie innej odleglosci niz w dokumentacji skorygowac projektowana dlugosé belki
wysiggnika tak, aby sygnalizatory znajdowaly sie nad osig odpowiedniego pasa ruchu.

Wysiegniki nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu zwracajac uwage na polozenie wneki
stupa w stosunku do wykonanego chodnika oraz aby jego wychylenie od pionu nie bylo wigksze
od 0,002 wysokosci masztu.

2.10. Sterownik, latarnie sygnatowe

Do sterowania sygnalizacja nalezy zastosowac sterownik przystosowany do systemu monitoringu
uzytkowanego przez Zarzad Drogi oraz latarnie sygnalizacyjne typu LED

Przewidziano nastgpujace typy sygnalizatorow:

- dla grup kotowych - sygnalizatory ogdlne 3 x 300
- sygnalizatory kierunkowe 3 x 300
- sygnalizatory j.warunkowej 1 x 200
- sygnalizatory ostrzegawcze 1 x 200



Sygnalizacja $wietlna —skrzyz..Myslowicka — Szopienicka str. 13

2.5. Sygnalizacyjne linie kablowe.

Z szafy sterownika wyprowadzone beda:
~ sterownicze linie kablowe wykonane kablem typu YKSY n x 1.5 mm?2 o ilosci zyt wg
rys. I-08 857-01-07 zasilajace poszczegolne sygnalizatory i przyciski zgloszeniowe
— sterownicze linie kablowe wykonane kablem typu YKSY 7x 1.5 mm? zasilajace
przyciski zgloszeniowe
— linie kablowe do podtaczenia petli indukcyjnych (feeder) wykonane kablem
teletechnicznym typu XzTKMXpw o ilosci zyt wg rys. I-08 857-01-07

Przebieg kabli sterowniczych w terenie przedstawiono na rys. I-08 857-01-05.

2.6. Uktadanie kabli .

Kable sterownicze oraz feedery oraz kabel zasilajacy prowadzone beda w calosci kanalizacji

kablowe;j.

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ wg rys. rys. 1-08 857-01-05 oraz . 1-08 857-01-06 .

Na odcinkach kanalizacji dwururowe;j :

-rura nr 1 - przewidziana jest dla kabli pracujacych na obnizonym napigciu (przyciski
zgloszeniowe, petle indukcyjne)

- ruranr 2 - przewidziana jest dla kabli pracujacych na napigeciu 230V (kable sterownicze do
latarn)

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ ze studniami typu SKI1 prefabrykowanymi. Glebokos¢ ukladania
kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gornej krawedzi
kanalizacji wynosito minimum:

- pod chodnikami i zielencami - 0.6 m,

- pod jezdniami - 0.9 m.

Prace ziemne wykonywac recznie pod nadzorem wiascicieli urzadzen podziemnych zgodnie z protokotem
ZUD oraz zalaczonymi uzgodnieniami branzowymi.
Przejscie pod wykonaé metoda przewiertu.

2.7. Ochrona przed korozja.

Wszystkie konstrukcje pod sygnalizatory tj. maszty, wysiggniki, bramy winny by¢ ocynkowane
ogniowo.

Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych SK-1w zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych , skladnikéw wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne poprzez : nalozenie lepiku smolowego na zimno (pierwsza warstwa roztwor
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2.3. Zabezpieczenia , ochrona przed porazeniem elektrycznym

W szafce sterownika sygnalizacji zabudowany bedzie:

- ochronnik przepigciowy klasy B

- wylacznik instalacyjny S 301 B 10A

- wytacznik ochronny réznicowopradowy 25A/100 mA

Sie¢ zasilajaca pracuje w ukfadzie TN-C, natomiast instalacja odbiorcza pracowac¢ bedzie w
uktadzie TN-S. Rozdziatu przewodu PEN na PE i N nalezy dokona¢ w sterowniku sygnalizacji, a
miejsce rozdziatu uziemi¢. Ze wzgledu na wymagania ochronnikdéw przepieciowych wartosé
rezystancji uziemienia winna by¢ mniejsza od 10 om.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN.

2.4. Obliczenia

a/ moc maksymalna sygnalizacji
P=1800W J=86A
Przyjeto zabezpieczenia 16A — przedlicznikowe /istniejace/,
oraz 10A w szafce sterownika

b/ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano wg wzoréw / dla uktadu TN /
Uo >Jax Zs
gdzie: Ja - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego
w czasie 0,4 s — obwody odbiorcze
Zs - impedancja petli zwarcia
Uo - napigcie znamionowe wzgledem ziemi

Sygnalizacja — wylacznik instalacyjny B 10A

Zs1 = 1,00 om — kable zasilajace /szacunkowo/
7s2=2x100/(55x 1,5)=2,42 om - najdtuzszy kabel sterowniczy
Ja=5x 10A=50A
( Zsl +7Zs2)xJa=342x50=171 V<220V
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I1. ZASILANIE, OKABLOWANIE I OSPRZET SYGNALIZACYJNY

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania
- plan sytuacyjno-geodezyjny w skali 1:500

- obowigzujace normy, przepisy, oraz aktualne katalogi.

1.2. Zakres opracowania:

- zasilanie sygnalizacji
- lokalizacja sterownika, sygnalizatorow
- rozprowadzenie sieci kablowej sterowniczej

1.3. Zalozenia ogolne :

napigcie sieci zasilajacej 230V;50 Hz

- system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem - szybkie wylaczenie

zasilania
- zasilanie: istniejace z szafki ztaczowo-pomiarowej

- siec¢ niskiego napigcia pracuje w ukfadzie TN-C.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie.

Zasilanie sygnalizacji nie ulega zmianie. Kabel zasilajacy nalezy przepigc z przeznaczonego do

likwidacji sterownika istniejacego do sterownika projektowanego.

Schemat zasilania przedstawiono na rys rys. I-08 857-01-08 natomiast tras¢ kabla zasilajacego na

rys. I-08 857-01-05.

2.2. Rozliczenie zuzycia energii

Sposodb rozliczenia zuzycia energii elektrycznej nie uleg zmiania
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3.7. Poziom Swobody Ruchu

Obliczenia przepustowosci dla okresu szczytowego obcigzenia ruchem przedstawiono w tab. 2..

Wilot nr 1 — ul.Mystowicka z kierunku DK 86
Wlot nr 2 — ul.Przyjazna

Wlot nr 3 — ul.Myslowicka z kierunku Mystowic
Wlot nr 4 — ul.Szopienicka

+-WYNIKI DLA-+
-WLOT - PAS-ORGANIZACJA-NATEZENIE-STRATY -NAT-NAS - - -X- - PRZEPUSTOWOSC |

|
+ I
| [p/n] [s/P]  [P/hz] (-] [P/h] | T= 85 s |
} 2 A, Ts 199 34.4 1620 0.696 286 | |
oA 2 WP 445 2250 1793 0.659 675 | GI1]= 31 s |
| & 32 LWp 196 26.8 1526 0.453 433 | !
. 1 L 38 29.5 1620 g.133 286 | Gl2]1= 21 s |
.- 2 WP 429 21.9 1759 0.648 662 ! !
| 4 1 Lw 293 27.1 1587 0.541 411 | 6[3]1= 14 s |
L a4 2 P 202 13 2 1483 0.282 715 ! !
Fommmmmmmmmme—— o Globalne straty czasu = 11.41 h*P/h----------- Fommmmmm oo m oo +

Tab.2. Obliczenia przepustowosci

3.8. Monitorowanie skrzyzowania .

Zastosowany sterownik winien umozliwia¢ monitorowanie pracy sygnalizacji.
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Tab.1. Parametry detektorow

DANE GLOWNE | ZGLOSZENIE PRZEDLUZENIE INNE FUNKCIJE
Nr Nalezy | Zglaszax | Opbznio- | Czas interwatu w sckundach dla | Przedu- | Funkeja Uwagi
detektora | do grupy | sek. po ne | poszczegdlnych okreséw $wiatta |  zenie | liczenia
zgaszeniu | zglosze- zielonego *) czasu
zielonego nie migdzyziel.
lokres 2 okres | 3 okres

D1/70 |KI1 0 22

D2/40 | K1 0 1.6 +

D3/2-22 | K1 4 0.5

D4/40 |K3 0 1.6 +

D5/2-22 |K3 4 0.5

D6/55 | K2 0 1.8

D7/40 |K2 0 1.6 +

D8/2-22 |K2 4 0.5

D9/35 K3 0 1.4 +
D10/2-22 | K3 4 0.5

D11/40 (K5 0 1.6 +
D12/2-22 | K5 4 0.5
D13/2-22 | K5 4 0.5

D14/40 | K6 0 1.6
D15/2-22 | K6 4 0.5

Dl6 - - - & max. do 10s

3.6. Dobowy plan pracy

Przewiduje si¢ pracg w trybie kolorowym catodobowo.
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3.3. Uklad faz.

Program sygnalizacji wraz z ukiadem faz przedstawiono na rys. I-08 857-01-03.

Przy braku zgloszefi na wszystkich wlotach i przejsciach dla pieszych wyswietlany jest sygnat
czerwony.

Pojawienie si¢ pojazdu w na dojezdzie do skrzyzowania lub pieszego na przejsciu powoduje
przejscie sygnalizacji do odpowiedniej fazy ruchu.

W przypadku wystepowania wszystkich zgloszen program jest programem trzyfazowym.

Faza 1 — wystgpuje po zgloszeniu pojazdow w ul.Myslowickiej lub przejsciu dla pieszych
(przejezdzie dla rowerzystow) na ul.Szopienickiej lub Przyjazne;j.

Faza 2 — wystgpuje po zgloszeniu pojazdow na wlocie na ul.Szopienickiej lub Przyjazne;j.
lub pieszych na przejsciu (przejezdzie dla rowerzystow) przez ul.Mystowicka.

Faza 3 — wystgpuje po zgloszeniu pojazdéw na relacji lewoskretu w ul.Mystowickiej i w
zaleznosci od zarejestrowanych zgloszen moze wystapi¢ w trzech wariantach zgodnie
z uktadem faz. W sytuacji otwarcia obydwoéch lewoskretow (faza 3) wyczerpanie
zapotrzebowania na otwarcie na jednym z nich powoduje wezesniejsze otwarcie relacji
na wprost z kierunku przeciwnego (przejscie do fazy 3a lub 3b).

Fazy ruchu, na ktore nie ma zapotrzebowania sg pomijane. Wszystkie przejscia dla pieszych
otwierane sg tylko w przypadku zgloszenia zapotrzebowania.

3.4, Czasy miedzyzielone - obliczenia.

Czasy migdzyzielone zostaly obliczone przy zatozeniu Kkoniecznosci zapewnienia ewakuacji
pojazdéw za punkt kolizji fazy konczacej i rozpoczynajacej zgodnie z ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych ...

Wyniki obliczen dla skrzyzowania zamieszczono w tabeli na rysunkach wraz z programami
sygnalizacji.

3.5. Elementy detekcji .
Elementami detekcji sa:

— dla grup kotowych petle indukcyjne
— dla grup pieszych przyciski zgloszeniowe

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczono w tabeli 1



Sygnalizacja $wietlna —skrzyz. Mystowicka — Szopienicka str. 7

3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE .

3.1. Oznakowanie

Do projektu oznakowania wykonanego przez DTS S.A. zatwierdzonego pismem KII-AP-
5512/127/06 wprowadzono zmian¢ na wlocie ul.Mystowickiej z kierunku Mystowic -
zamieniono kolejnos¢ przejscia dla pieszych z przejazdem dla rowerow.

Zmiang t¢ wykonano z uwagi na to, ze w sytuacji wystgpowania przejazdu dla rowerzystow po
zewnetrznej stronie skrzyzowania (za przejsciem) relacja ruchu skretna z  wlotow
podporzadkowanych tj. lewoskret z ul.Szopienickiej lub prawoskret z ul.Przyjaznej oraz otwarcie
przejazdu dla rowerzystow sg kolizjami o niedopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch.
Sytuacja taka wymagata by wprowadzenia odrgbnej fazy ruchu dla przedmiotowego przejazdu
dla rowerzystow.

Po zmianie (przejazd od wewngtrznej strony skrzyzowania) kolizja pomigdzy relacjami
skretnymi a przejazdem dla rowerzystow jest kolizja dopuszczalna.

Oznakowanie projektowane przedstawiono na rys. I-08 857-01-02.

3.2. Program sygnalizacji swietlnej acyklicznej - zalozenia ogolne .

Sygnalizacje na przedmiotowym przejsciu zaprojektowano jako sygnalizacje acykliczng
akomodacyjng pracujaca w trybie ,,wszystko czerwone”.
W programie sygnalizacji przewidziano:

— wydluzanie sygnatu miedzyzielonego w sytuacji pozostawania pojazdow na plycie
skrzyzowania (pojazdy skrgcajace w lewo z wlotéw podorzadkowanych)

— opoznienie otwarcia grup kolowych w sytuacji zarejestrowania zgloszenia pieszego tak
aby pojazdy skrecajace dojezdzaty do przejscia po jego otwarciu (kolizje programowe
zwigkszone w stosunku do podstawowych)

— opOznienie otwierania grup jazdy warunkowej w prawo w stosunku do kolidujacej grupy
kotowej otwieranej w danej fazie

— zamykanie grupy warunkowej (jezeli byla wczesniej otwarta) na 2s przed otwarciem
kolidujacej grupy kotowej z pdzniejszym ponownym jej otwarciem. Z uwagi na to, ze
grupy piesze zglaszaja rownolegle grupy kotowe zatrzymanie pojazdow skrecajacych
warunkowo w prawo nastapi rowniez przed otwarciem przejscia na danym wlocie.
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Skrzyz.: ul. Mysfowicka - ul. Przyjazni, Pomiar z dnia 2008.02.13
ISroda

Pojazdy umowne [ kwadrans

Godzina
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WYKRES POTOKOW NA SKRZYZOWANIU

(w pojazdach umovwmych)

SKRZYZOWANIE

ul. Mystowicka (V) - ul. Przyjazni (E)

ul. Szopienicka (W) - ul. Myslowicka (5)

POMIAR Z DNIA : 2008.02.13 / Sroda
GODZINA : 7:30 - 8:30
NATEZENIE SUMARYCZNE : 1243
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I. ORGANIZACJA RUCHU

1. DANE OGOLNE

1.1 Cel opracowania

- opracowanie dokumentacji technicznej dla przebudowy sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniu ulic Mystowicka - Szopienicka w Katowicach

1.2. Materiaty wyjsciowe i pomocnicze

- wyniki pomiaréw ruchu

- projekt przebudowy skrzyzowania wykonany przez DTS S.A.

- projekt docelowego oznakowania zwiazanego ze zmiana geometrii

- Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zalacznik nr 1-
4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach z pozniejszymi zmianami.

1.3. Zakres opracowania

— rozmieszczenie elementow sygnalizacji
— program sygnalizacji

2. POMIARY RUCHU .

Na przedmiotowym skrzyzowaniu przeprowadzono pomiary ruchu kolowego. Pomiary
przeprowadzono w typowym dniu tygodnia w godz.7:00 - 17:00 .

Na skrzyzowaniach mierzono ruch kolowy z uwzglednieniem struktury kierunkowej i
rodzajowej. Do przeliczenia pojazdow rzeczywistych na umowne przyjeto nastgpujace
wspotczynniki:

- samochody osobowe i dostawcze - 1.00
- samochody ci¢zarowe - 1.60
- samochody ci¢zarowe z przyczepa - 2.25
- autobusy -1.80
- motocykle, rowery -0.30

Wyniki przedstawiono w postaci:

— wykresu potokéw ruchu dla wezesniej obliczonej godziny szczytu (ranny i popotudniowy)

— tabulogramu potokéw ruchu w godzinie szezytu z uwzglednieniem struktury rodzajowej i
kierunkowej (ranny i popotudniowy)

— wykresow obcigzenia w przekroju drogi (w rozbiciu na poszczegolne wloty) w catym okresie
pomiarowym
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n ; Katowice dnia 2008 06 06

KOPIA

Miejski Zarzad Ulic 1 M

K. 11 5612 -180 - 2/08

.
Dzialajac na podstawie art 10 ust 6 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r - Prawo o ruchu drogowym
(Dz U Nr108. poz 908 z dnia 2 czerwca 2005 r , z pozn zm ), pa zasiggnigciu opinil Komendanta Migjskiego
Policji | Zarzadu drég. w zwigzku ze ziozonym wnioskiem Biura Studiow | Projektéw Komunikacy Sp zo o
/ pismo nr I/PS-08-857/07/08 z dnia 21 35.2008r /

zatwierdzam
stata organizac|e ruchu drogowego w czesci

dla przebudowy ukiadu drogowego oraz sygnalizacji swietine] na skrzyzowaniu ulic Mystowickiej | Szopienickie|
w Katowicach bedaca zalgcznikiem do niniejszego zatwierdzenia

I. Cze$ci wylgczone z zatwierdzenia :
1. Tresc tabhc drogowskazowych

Il. Zmiany w projekcie organizacji ruchu :
1 Wprowadzic znaki D - 6 /przejscie dla pieszych/ na zachodnim wiocie ulicy Mystowickiej
2 Zrezygnowac z wyznaczania sciezki rowerowej {(bez kontynuac)i) w kierunku ulicy Przyjazne)

ll.Warunki zatwierdzenia organizacji ruchu :

1 Do trzech miesiecy po uruchomieniu sygnalizacji Swietine] przeprowadzic analize efektywnosci jej dziatania
fz ewentualnymi wynikajgcymi z niej korektami programu, podlegajgcymi wymaganemu zatwierdzeniu/

2 Zgodnie z § 12 ust. 1 Rozp. Ministra Infrastruktury z dmia 23 wrzesnia 2003 r w sprawie szczegolowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz U Nr 177
poz. 1729), powiadomic Wydzial Komunikacy oraz Komendanta Komendy Miejskie) Policy o terminie
uruchomienia skorygowanego programu sygnalizacji swietine;.

3 Zgodnie z § 12 ust 3 1 6 ww. Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 23 wizesnia 2003 r w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz U Nr 177
paz 1729), niezwlocznie po uruchomieniu ww. skorygowanego programu sygnalizacji, zorganizowac z udziatem
tut Wydziatu Komunikacji, sprawujacego nadzor nad prawidtowoscig zastosowania znakow | urzadzen
drogowych na terenie Miasta Katowice (oraz przedstawicieli ww instytucy 1 projektanta), komisyjny odbior
sygnalizacji

IV. Termin wprowadzenia zatwierdzonej statej organizacji ruchu drogowego do dnia 31.12.2008r.
V. Termin waznosci zatwierdzonej stalej organizacji ruchu drogowego do dnia 31.12.2008r.

Otrzymuje .
‘J Biuro Studiow i Projektow Komunikac)i Sp z oo
ul Szenwalda 42 40 - 619 Katowice
(+ 1 egz. programu sygnalizacj swietine] potwierdzony
oryginaing pieczatka Wydziatu Komunikacji,

Z naniesionymi ww zmianami)
f vitenda M palowice
Do wiadomosci

1. Komenda Miejska Policji w Katowicach ‘ e "”":.;j‘,"‘l,‘,.:.";‘_i,?ml

Kopia .
Kl aa
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Zespol Uzgadniania
Dokumentacji Projektowe;j
Katowice

Nalezy uwzgledni¢ w opracowaniu inwestycje uzgodnione przez ZUDP:

Nr ZUDP

2372005

Zleceniodawca

Katowice Weglowa 7

FLEKTROPROIERT S A - Oddzsal w Katowicach

Rodzaj uzgodnienia

Budowa linn kabl nN ¢ zlgczami kabl 1 kablowe-

pomn dla zastlama w energig elektrvezna budynkow w
Giszoweu w ul. Myslowicka. Kosmiczna. Sputmikow, Pod
Kasztanami. Kwiatowa, Dzialkowa, Agaty, Mila
Mlodziezowa, Radosna. Pod Lipami. Batalionow

Chiopskich. Przyjazna
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Zatgcznik do opinii ZUD

Zesp¢! Uzgodriaria -2-
pokumentociRYK OSOBOWY ORAZ UWAGI KONSULTANTOW DO OPINII
s0-098 KATOMCEGMLVIL ... 7442 .25 08 2 dnia ... [3.06. 2004

tel, 25-93-39

Lp.

NAZWA INSTYTUCJI

UWAGI UZGADNIAJACEGO

Imie i Nazwisko
Data - podpis

Rejonowe Przedsighiorstwo
Wodociggaw i Kanalizacji
w Katowicach
Spolka Akeyjna
ul.Obr.Westerplatte 89
40 - 335 Katowice

laperAL1STA

—
stanists o bR

[

GPW Spotka Akceyjna
ul. Wojewodzka 19
40-026 Katowice
OSM Bytkow
ul. Wrablewskiego 34
41-106 Siemianowice SI.

V2eod weomc Bz vwac

OSM Mikolow
ul.Filaretow 1
43-190 Mikolow

g

/
Ft @ 2700 9 ¢
Pl

/

KIE HOWNIK
SIECI MAGL
MI1K O

OSM Murcki
ul. Wzgérze Wandy
40-075 Katowice 31

Wie 52077/,

s

Przedsighiorstwo Energetyki
Cieplnej Katowice
Spétka Akeyjna
ul.Grazyaskiego 49
40-126 Katowice

!/r’;w/:; " e

Zaklady Energetyki
Cieplnej
Spolka Akeyjna
ul. Scigaly 14
40-205 Katowice
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. Zespst Uzgodniania /F
k M i . ’
okumentoc|i Projektowe] GGM.VIL 77 7442, Z’g..fos

ul. Miythskan 2 UMV 0T 7442 T
40-098 KATOWICE
tel. 25-93-394

UWAGI CZLONKOW ZESPOLU

I Nie wyklucza sie istnienia na danym terenie innych przewodow uzbrojenia podziemnego nie wykazanych na mapie
zasadnicze] i nie wykazanych przez poszczegdlne jednostki branzowe np. kolejowe, wzglednie kopalniane itp.

2. W obrebie projektowanej inwestycji znajduja sie punkty osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie zgodnie
zart. 15 pkt |, Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”, zniszczone w trakcie realizacii inwestycji zostang wznowicne
na koszt inwestora. Punkty osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie ﬁ? 77?9) o

3 Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

4.W razie niezgodnosei realizacji sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem inwestor zobowiazany jest przediozyc
mape z wynikami pomiaréw powykonawczych wlasciwemu organowi administracji architektoniczno — budowlanej

5.Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu zachownje waznosc trzy lata od wydania opinii
w sprawie uzgadniania usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

6.Uzgodnienie traci waznosé¢ w przypadku , o ktorym mowa w § 13 rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego
i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow
uzgadniania dokumentacji projektowej ( Dz.U. Nr 38 poz.455 ).

7.Wylaczng podstawg dokonania odbioru przez jednostke branzowa urzadzen uzbrojenia terenowego bedzie mapa
uzupetniona wynikami pomiaru powykonawczego,

8 Jakakolwiek zmiana projektowanej trasy uzgodnionej niniejszym protokolem wymaga ponownego rozpatrzenia
przez ZUD.

9.0 catkowitym zakonczeniu w terenie, wzglednie nie przystapieniu do realizacji uzgodnionej dokumentacji
mwestor powiadomu pisemme ZUD w Katowicach.

10.Integralng czgscia opinii jest uzgodniona i podpisana przez Przewodniczacego Zespotu dokumentacja projektowa
oraz uwagi konsultantow.

) (-

I. Miejski Zarzad
Ulic i Mostow
ul. J. Kantorowny 2A
40 - 381 Katowice

-~

._%’fz;f@ ﬂqff 1 ANE L2 L:%’; ;

: i INSPEKTOR
II. Urzad Miasta Katowice {—71 (59(0/92’- Py o e 01 /1

JCp
Wydziat Budownictwa & / 77’)7\ o
ul. Rynek 13 .fajf-x,\of’”« f}’ { / Lo d

40 - 003 Katowice \

Powiatowy Inspektorat
Miejski Zarzad Ulic i Mostéw Urzyd Miasta Katowice Nadzoru Budowlanego
Katowice Wydzial Budownictwa 40-003 Katowice ul. Rynek 13

\ INSPEKTOR

thrgaduiania Oadumedfacy Projeklowe:




ZESPOL UZGADNIANIA DOKUMENTACJI Katowice dnia 13/06/2008
PROJEKTOWEJ

KATOWICE

ul. Miynska 2 40-098 KATOWICE.

UNARAERIANIRUDENRAUNTHMIMIER Opinia GGM.VILHF. 7442 -233/2008

$000502469000000000034585
ZLECENIE 7454/4298/2008

Uzgodnienia dokumentaci projektowe) dotyczacej szczegotowe) lokalizacji elementow urzadzen inzynieryjnych

Przedmiot uzgodnienia Kanalizacja kablowa sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic Myslowicka
- Szopienicka w Katowicach.

Obiekt Katowice
ulica Mystowicka, Szopienicka

Oznaczenie map 531.241.241 1, 531.241.193 3,

Zleceniodawca Biuro Studidéw i Projektéw Komunikacji Sp zo.o.
40-619 Katowice Szenwalda 42

Nr pisma /PS-08 857/07/08

Jednostka projektowa Biuro Studidw i Projektow Komunikacji Sp. zo o
40-619 Katowice Szenwalda 42

Autor epracowania Nowak Krzysztof,

Tnwesinr Miegski Zarzad Ulic 1 Mostow

40-381 Katowice Kantorowny 2 a

USTALENIA PODJETE PRZEZ ZESPOL

Uzgodniono z uwagami
poz.- 1,5, 8,9, 11,17, 18,
UWAGI DODATKOWE

|. Uzgodnienie jest wazne przez okres 3-ch lat od daty wydania opinii z zastrzezeniem przepisow o ktorych mowa w § 13
ust.2 rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 38 poz 455)

2. Integralna czeécia opinii jest uzgodniona i podpisana przez Przewodniczacego Zespotu dokumentacja projektowa.

il

- Uwagi Zespotu Uzgadniajacego — 551v. / ~
- Uzgodniona 1 podpisana dokumentacja projektowa — 5? = ;
- Kanta informacyjna punktu geodezyjnej osnowy poziome] — 4 s 27{

Zaspolu
bjeklowal

Strona 1



Wykaz uzgodnien

1. Opinia ZUD nr GGM.VILHF.7442-233/2008 z dnia 13.06.2008

2. Zatwierdzenie organizacji ruchu — KI1.5512-180-2/08 z dnia 06.06.2008



OKREGOWA Katowice, 11 stycznia 2008 r.

NZYNIEROW

" BUDOWNICTWA

Pani/Pan Krzysztof Nowak
ul. Gromadzka 36B 5

40-771 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Nowak Krzysztof

jest czlonkiem Sigskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8781/03

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.01.2009 r.

//" s {“R
Pk woamczng\;\ﬁ
< Msm%gsc Y INZYRIER W B0 \ﬁc%
e PO i oW /:\(\—_. . {“ “Z" &,

mar inz. Stefan Czarmiecki

40-026 KATOWICE ul. Podgérna 4 tel./fax 032 2554552, 032 6080722 www.oiib.katowice.pl

KATOWICE, maj 2008 r.



Katowice 4, 15 merca .ga .

'Woiewég:!zki Zarzqd

‘banistyki | A,
chitekt
ui. JagleiloAska nrezsurv
40-032 KATOWICE
i

Nrewid 136 [ 82

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNXC]I TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na-podstawie} 4 ust. 2, § 741§ 13 ust. 1 pkt 1 lit. d, rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej | Ochrony Srodowiska z dnla 20 lutego 1975 r. w sprawie samo-
dzielnych funkefi techniczrych w budownictwie(Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

KRZY
o RZTOF NO WA K

.magister inzynier elektryk

urodzony dnia 20 _ stycznia ‘1949 Lo . W__ Slemianowicach _Blaskich' .

. posiada przygotowanie zawodowe upowainlajgce do wykenywania samoxdzielnej funkejl pro-
Jektanta w specfalnoici instalacyjno-iniynicryinej w zakresic instalacii elektrycznych,

Chbywatel KRZYSZTQP NO WA VK Jest upowainiony do:

1) sporzadzenia projektéw instalacji elektrycznych,

2) w budewnictwie oséb fizycanyeh — do kicrowania, nadzorowania i kontrolowania budo-
wy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcy jnych elementéw instalacli oraz
oceniania | badania stanu techniggnego Instalacii elektryczynch. -

KATOWICE, maj 2008 r.



OSWIADCZENIE .

Niniejsza praca projektowa, zostata wykonana zgodnie z
umowg Nr 11/TI/2008 i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktoremu ma shuzy¢.

Praca zostala sporzadzona zgodnie 2z normami
i obowigzujacymi przepisami oraz posiadang wiedzg
techniczna, 1 moze by¢ skierowana do realizacji.

PROJEKTANT
/

Katowice, dn. 29.05.2008 r.

KATOWICE, maj 2008 r.



1-08 857-01-B

BIURO STUDIOW I PROJEKTOW KOMUNIKACJI spétka z o.o.

w Katowicach

zamierzeniE BUDoWLANE: Projekt przebudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu
ulic Mystowicka — Szopienicka w Katowicach

Spis dokumentacji
=
Czesé opisowa :

1 Metryka projektu I-08 857-01A
2 Spis dokumentacji 1-08 857-01B
3 Oswiadczenie
4 Uzgodnienia
5 Opis 1-08 857-01D

Czesé graficzna :
1 Orientacja 1-08 857-01-01
2 Organizacja ruchu — stan projektowany 1-08 857-01-02
3 Numeracja elementdéw sterowania 1-08 857-01-03
4 Program sygnalizacji 1-08 857-01-04
5 Plan sytuacyjny — trasa kanalizacji kablowe;j 1-08 857-01-05
6 Schemat kanalizacji kablowej 1-08 857-01-06
7 Schemat okablowania 1-08 857-01-07
8 Schemat zasilania 1-08 857-01-08
9 Kompletne wysiggnik - wytyczne zakupu 1-08 857-01-09
10 Rysunek konstrukeyjny petli indukeyjnych 1-08 857-01-10

KATOWICE, maj 2008 r.



BIURO STUDIOW I PROJEKTOW KOMUNIKACJI
spotka z o.o.

40 - 619 KATOWICE, ul. Szenwalda 42 Tel.: 202-79-60, 202-77-61, fax: 206-13-20 e-mail: bsipk@bsipk.katowice.pl

PROJEKT NR 1-08-857

zamierzenie BupowLane: Projekt przebudowy sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu
ulic Myslowicka — Szopienicka w Katowicach

ADRES BUDOWLI : Katowice, skrzyZowanie ulic Myslowicka - Szopienicka

sTaDIUM PROJEKTU: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

PRZEDMIOT PROJEKTU : Poz. 01. Sygnalizacja Swietlna

NAZWY | KODY CPV :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45233000-9 Roboty w zakresie, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad i drog

45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

inwesTor . Miejski Zarzad Ulic i Mostow
40-381 Katowice, ul. Kantoréwny 2a

KRZY oL

PROJEKTANT : czgs¢ elekiryezna - mgr inz. Krzysztof Nowak 3 AT ..

Lpr o

3. B

czgs¢ ruchowa  mgr inz. Krzysztof Trolka ...

KATOWICE, maj 2008 r.
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BIURO STUDIOW I PROJEKTOW

Purk \

BSiPK

40-619 KATOWICE, ul. Szenwalda 42

KOMUNIKACIJI Spélka z o.o.

ﬁ-79-60, 202-77-61, 206X:3-20

\ KWK Staszi

[ytul opracowania

Projekt przebudowy sy

Mystowicka -

Szopienicka w Katowicach

nalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic

Tresé rysunku:

ORIENTACJA

UDZIAL DATA NAZWISKO PODPIS Stadium: Skala: Arkuse/
Projektowal: 05.2008r. | merin. Krzysztof Trolka 2 / P.W. 1:20000 | 1/1
(— 05.2008r. | mrins. Krzysztof Trolka § 1 N Hussraais

h, _——y
Edycio: 05.2008r. Dariusz Kowalski I_ 0 8 8 5 7_ 0 1 _0 1
Sprawdzil:
Z ¥ 4




Legenda:

co  Oznakowanie pionowe istniejce

co  Omakowanie pionowe wg, projektu DTS S.A

Sygnalizator kofowy ogolny
Sygnalizator kolowy kierunkowy

Sygnalizator ostrzegawczy

Sygnalizator pieszy

| 2> @@

Oznakowanie poziome istnieface

Oznakowanie poziome wg. projektu DTS S.A

Oznakowanie poziome korygowane

(O
o

iszoWES
o) (2o BIURQ STUDIOW I PROJEKTOW
% mmmW% KOMUNIKACJI Spélka z o.0.
40-619 KATOWICE, ul. 42 w 608-84-71, 202-79-60, 202-77-61 fax 206-13-20

Tytut opracowania:
Projekt przebudowy sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Myslowicka - Szopienicka w Katowicach

Tre$é rysunku: . X i

Organizacja ruchu - stan projektowany
Udzial |Data Nazwisko Podpis Stadium | Skala Ak
Projektowal: | V 2008 mgr inz. Krzysztof Trolka v/ —\ P.B.W. | 1:500 [1/1
Opracowal: | V 2008 mar ing. Krzysztof Trolka | 10 S | Numer rysunku

el V2008 | mr ing. Lessek Kycia K@% e. 1-08 857-01-02

Sprawdzil:
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Projektowany sygnalizator kolowy ogolny wraz z numeracja

Projektowany sygnalizator kolowy kierunkowy wraz z numeracja

= Projektowany sygnalizator pieszy wraz z numeracja
= Projektowany sygnalizator ostrzegawezy wraz z numeracja

3 N

i < mm, 10 m Projektowany sygnalizator warunkowy wraz z numeracjq

8 =)
- K1 Numeracja poszczegdlnyeh grup ruchu
W1 Numeracja konstrukeji wsporczych
— Petla indukeyjna

7\ sz bet.
o

D 5/2-22 Oznaczenie petli ( gdzie 5- oznacza numer petli 2- odleglosé poczatku petli
od linii zatrzymania 22- odleglosc korica petli od linii zatrzymania,
przy malych petlach podano tylko odleglosé poczatku petli )

Z = BIURQ STUDIOW I PROJEKTOW
NEo %um-vx KOMUNIKACJI Spétia z o.0.
7 40-619 KATOWICE, ul. Szenwalda 42 78 608-84-71, 202-79-60, 202-77-61 fax 206-13-20
Tytul opracowania:
g

Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Mystowicka - Szopienicka w Katowicach

Tre$¢ rysunku: . : .
Numeracja elementéw sterowania

Udziat Data Nazwisko Podpis Stadium | Skala WH%M
s

Projektowal: | V 2008 mgr inz Krzysztof Trolka v/ .\ P.B.W. | 1:500 |1/1
1
Opracowal: V2008 mer inz. Krzysztof Trolka [P | Numer rysunku

Kredlil: V 2008 tmgr inz. Leszek Kycia “W\*\? < 1-08 857-01-03

Sprawdzil:
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kanalizacja kablowa z rur DVR 110 Arota jednorurowa

kanalizacja kablowa z rur DVR 110 Arota dwururowa

- projektowana studnia kanalizacyjna SK-1

o - projek 1y maszt sygnali wysiggnik

Projektowana kanalizacja kablowa ulozona jest na glebokosci:
- 0,9.m pod jezdnia,
- 0,7.m pod chodnikami i trawnikami,

g BIURO STUDIOW I PROJEKTOW
0 KOMUNIKACJI Spétika z 0.0.
40-619 KATOWICE, ul. Szenwalda 42 78 508-84-71, 202-79-60, 202-77-61_fax 206-13-20
Tytul opracowania:
Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Myslowicka - Szopienicka w Katowicach

Tre$é rysunku: . .. 3
Schemat kanalizacji kablowej

Udzial | Data Nazwisko Podpis Stadium | Skala | A
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Legenda:

—1—1—1—  _abel sterowniczy | - YKSY 19x 1,5 mm2
—&-—2—2— - fabel sterowniczy 2 - YKSY 19x 1,5 mm2
—8—38—3— _jabel sterowniczy 3 - YKSY 24 x 1.5 mm2
A4 4——4— _kabel sterowniczy 4 - YKSY 19x 1.5 mm2
— X— X—X— - kabel detekcyjny do petli - X2TKMX pw 5x2x0,8 mm2

— Pz— Pz— - fabel detekcyjny do pizyciskow zgl owych YKSY 7x1.5 mm2
/A - uziom typ. GALMAR lub szpilkowy
N
- petla induk (Uwaga ! Na odcinku od ztgcza rozgaleznego do petli

[ ] pare p dow przed ulozeniem w rowku skrecic )
& - mufa wielok uzycia z zelem inteligentnym
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Ochrona przed dotykiem posrednim /dodatkowa/:
— Szybkie wyfgczenie zasilania
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