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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Podstawy formalne

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane /Dz.U. z 2020 r. poz. 1333/.

b) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia /Dz.U. Nr 120, poz.1126, z późn.zm. /.

c) Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego /Dz.U.z 2020 poz. 1609/.

d) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy /Tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650/.

1.2
 Podstawy merytoryczne

a) uzgodnienia z Użytkownikiem,

b) mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500;

c) wizje w terenie;
d) dokumentacja archiwalna,

e) dokumentacja fotograficzna.

2.  PRZEDMIOT,  ZAKRES  I CEL OPRACOWANIA
Przedmiotem i zakresem opracowania jest projekt techniczny remontu pokryw sześciu mieszaczy w budynku koagulacji, usytuowanego na terenie Zakładu Produkcji Wody ,,Miedwie”. 


Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwiązań projektowych pozwalających na przeprowadzenie remontu płyty pokrycia komór w zakresie zmiany układu funkcjonalnego klap dostępu do wejścia technicznego do komór oraz skucie i wykonanie nowej konstrukcji żelbetowej ścian i płyty pokrycia w strefie objętej korozją ozonową. Zgodnie z wytycznymi Zamawiającego remont sześciu komór mieszaczy zaprojektowany jest w taki sposób, że możliwe jest przeprowadzenie prac etapowo ze względu na niezbędną ciągłość produkcji wody w Zakładzie.
Wejście nowoprojektowane do komór będzie dostępne z poziomu piętra, obsługiwane będzie przez pracowników okazjonalnie w czasie remontów i przeglądów.

Dostępność dna komór realizowana jest w chwili obecnej i po remoncie za pomocą zewnętrznej drabiny.

3. LOKALIZACJA 
Przedmiotowe obiekty znajdują się w budynku koagulacji usytuowanego na terenie Zakładu Produkcji Wody ,,Miedwie” w Żelewie, na działkach o numerach geodezyjnych  11, 12, obręb 0013 Nieznań. 
Lokalizację obiektu pokazano na rysunku nr 1.
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Fot. 1. Teren Zakładu Produkcji Wody ,,Miedwie” (źródło: Internet).
4. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO
Przedmiotowe komory mieszania KM1 – KM6 znajdują się budynku koagulacji, zlokalizowanego na terenie Zakładu Produkcji Wody ,,Miedwie”. 
Budynek wykonany jest w technologii prefabrykowanej żelbetowej. Komory KM1 – KM6 wykonane są w postaci naziemnych zbiorników żelbetowych, w kształcie kwadratu o wymiarach 4,90 x 4,90 m, wysokość 4,95 m. Fundamenty zbiorników oddylatowane są od fundamentów konstrukcji nośnej budynku. Komory posadowione są bezpośrednio, konstrukcja wykonana jako monolityczna żelbetowa wyposażona w instalacje technologiczne rur w konstrukcji stali nierdzewnej w przestrzeni przyziemia budynku oraz konstrukcji mieszacza i instalacji odpowietrzenia ozony zamontowanej na płycie górnej komór dostępnych z przestrzeni piętra budynku.

Ściany żelbetowe każdego zbiornika o grubości ok. 20 cm, płyta przekrycia wykonana w konstrukcji mieszanej: żelbetowa kładka wyposażona w silnik i mieszacz oraz dwóch płyt przekrycia o powierzchni wypukłej kopułowej w postaci klap nierdzewnych wyposażonych w układ destrukcji ozonu.
Wewnątrz komory mieszania znajduje się przegroda dzieląca komorę na dwie części (napływową i mieszania). W dolnej części komory znajdują się otwory o wym. 30x30 cm oraz 30x60 cm. Na kładce żelbetowej zabudowanej nad komorą mieszania zamontowana jest płyta stalowa pod mieszadło propellerowe. Każda komora mieszania wyposażona jest w rurociąg spustowy wraz z zasuwą odcinającą z napędem ręcznym 
w strefie dolnej.
Ściany i dno komór zabezpieczone są powłokami antykorozyjnymi chemoodpornymi 

W ramach procesów technologicznych zachodzących w komorach wytrąca się ozon, który jest substancją silnie korozyjną w stosunku do stali i betonu. Ozon jest odprowadzany poprzez instalację poza budynek, jednakże konstrukcja żelbetowa i stalowa w strefie pokrycia komór narażona jest na kontakt powodujący destrukcję konstrukcji.
Widoki ogólne budynku objętego opracowaniem pokazano na zdjęciach poniżej.
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Fot. 2. Budynek koagulacji na terenie Zakładu Produkcji Wody ,, Miedwie”. 
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Fot. 3. Hala dolna mieszaczy – widok ogólny.
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Fot. 4. Hala mieszaczy – widok ogólny.

UWAGA:

W związku z niemożliwością dokonania odkrywek i oceny stanu technicznego istniejących niewidocznych konstrukcji ze względu na ciągłe użytkowanie komór, jeżeli Kierownik budowy w trakcie prac budowlanych stwierdzi znaczące odstępstwo od założeń ekspertyzy wszelkie prace na budowie należy przerwać i wezwać Projektanta celem podjęcia decyzji w ramach Nadzoru Autorskiego.

5. EKSPERTYZA TECHNICZNA

Ekspertyzę techniczną komór mieszania w budynku koagulacji wykonano 
w zakresie zgodnym z celem jakiemu ma służyć.

Kryterium oceny obiektu oraz klasyfikacja technicznego stanu konstrukcji przyjmuje się według danych przytoczonych w tablicy.

Kryteria klasyfikacji stanu i zużycia elementu

	Lp.
	Klasyfikacja technicznego stanu zachowania elementu


	%

zużycia elementu
	Kryterium oceny

elementu

	1
	dobry
	0 - 15
	Element jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zużycia i uszkodzeń. Cechy 
i właściwości wbudowanych materiałów odpowiadają wymaganiom normowym. Wymagana jest konserwacja lub naprawa powłok malarskich podkładowych i nawierzchniowych.

	2
	zadowalający
	16 - 30
	Element utrzymany jest należycie. Celowy jest remont bieżący polegający na drobnych naprawach, uzupełnieniach i konserwacji.

	3
	średni
	31 - 50
	W elementach występują uszkodzenia i ubytki nie zagrażające bezpieczeństwu publicznemu. Celowy jest częściowy remont kapitalny.

	4
	Niżej średniego

(lichy)
	51 - 70
	W elementach występują ubytki z rozluźnieniem poszczególnych elementów (np. prefabrykatów). Cechy i właściwości wbudowanych materiałów mają ponadto obniżoną klasę. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny lub wymiana elementu.

	5
	zły
	71 - 100
	W elementach występują duże uszkodzenia 
i ubytki, które mogą zagrozić lub zagrażają dalszemu użytkowaniu. Zahamowanie zagrożenia wymaga rozbiórki i wykonania nowego elementu lub całego obiektu.



Stan posadowienia budynku jest zadowalający. Nie dokonano odkrywek fundamentów budynku ze względu na zakres, jaki obejmuje dane opracowanie. Planowany remont pokryw mieszaczy nie podwyższa znacząco obciążeń na fundament i nie będzie oddziaływania negatywnego na niego w związku z planowanymi pracami budowlanymi. 

Na podstawie oceny makroskopowej stwierdzono, że fundamenty budynku nie wykazują ponadnormatywnych odkształceń. Na budynku nie występują istotne zarysowania wskazujące na złą pracę fundamentów pod względem I i II stanu granicznego.

Budynek nie jest zarysowany, sufity oraz konstrukcja murowana wypełnienia ścian, stropy nie wykazują nadmiernych ugięć, nie stwierdzono uszkodzeń świadczących o złej pracy konstrukcji w obecnym stanie.
Zauważono zacieki lokalnie na suficie stropodachu niewentylowanego.

Należy przeglądnąć pod względem szczelności i poprawności technicznej pokrycie dachowe z papy nad tymi pomieszczeniami oraz przebicia dla instalacji, następnie po ewentualnym zauważonym usunięciu przyczyny ściany odświeżyć stosując do oczyszczenia zacieków środki z dodatkami antygrzybicznymi.

Większość zacieków znajduje się w strefie przysufitowej oraz z powodu nieszczelności przejść instalacyjnych powstają też zacieki na ścianach.

Ściany konstrukcyjne nie wykazują odchyleń od pionu, ponadnormatywnych odkształceń, ani uszkodzeń świadczących o niewłaściwej pracy konstrukcji.


Budynek w czasie eksploatacji był prawidłowo użytkowany przez Inwestora oraz przechodził niezbędne remonty, dzięki czemu stan techniczny ogólny obiektu jest zadowalający.
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Fot.5.  Hala dolna mieszaczy – stan techniczny dobry w zakresie dolnej strefy zbiorników.
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Fot.6. Znaczny ubytek tynku na ścianie budynku powstały na skutek zalania.

W oparciu o przeprowadzone oględziny zbiorników żelbetowych stwierdza się, że w przedmiotowych obiektach nie występują uszkodzenia konstrukcyjne ścian i dna. 

Ogólny stan betonu, z których wykonano ściany zbiornika, jest zadowalający. Nie zauważono spękań oraz wykwitów rdzy świadczących o korozji zbrojenia.
Nie zaobserwowano oznak uszkodzenia płyty dennej zbiornika, który został udostępniony i opróżniony przez Zamawiającego do celów wykonania projektu.
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Fot.7. Widoczne zacieki w strefie styku konstrukcji zbiornika z konstrukcją stropu międzykondygnacyjnego. Zacieki świadczą o postępującej korozji zbiornika w strefie kontaktu ściany i płyty pokrycia.
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Fot.8. Spęcznienie tynku na suficie. Na styku konstrukcji stropu i zbiorników świadczące 
o postępującej wewnętrznie korozji konstrukcji żelbetowej monolitycznej.
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Fot.9. Pokrywa mieszaczy wraz z kopułami uszczelniającymi – widoczne liczne złuszczenia powłoki chemoodpornej świadczącej o postępującej korozji elementów żelbetowych pokrycia.
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Fot.10. Wnętrze komory mieszania – widok przegrody dzielącej i  kładki żelbetowej pod zabudowę mieszadła.

[image: image10]
Fot.11. Wnętrze komory mieszania – widok kładki żelbetowej od spodu – widoczne złuszczenie i spęcznienia powłok antykorozyjnych chemoodpornych.
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Fot.12. Wnętrze komory mieszania – widok kładki żelbetowej od spodu – widoczne złuszczenie się powłok antykorozyjnych.

Budynek znajduje się w stanie technicznym zadowalającym.

Obiekty – komory mieszania KM1-KM6 - znajdują się w stanie technicznym zadowalającym.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdza się, że istniejące obiekty nadaje się do realizacji zamierzenia inwestycyjnego -  remontu pokryw sześciu mieszaczy, znajdujących się w budynku koagulacji.
WNIOSKI

1. Ogólny stan techniczny nośnej konstrukcji budynku mimo wieloletniego okresu eksploatacji, dzięki wielokrotnym remontom ocenia się jako zadowalający.

2. Stan techniczny ścian zewnętrznych fundamentowych jak i nadziemnych budynku pod względem konstrukcyjnym jest zadowalający.
3. Zauważono korozję ozonową w strefie płyty pokrycia komory i styku ściana płyta pokrycia. Korozja ozonowa jest naturalnym następstwem zastosowanej w Zakładzie technologii produkcji wody.
4. Komory kwalifikuje się do remontu obejmującego strefę górną zbiornika: płytę wraz ze strefą ścian przyległych.

5. Urządzenia technologiczne są w dobrym stanie technicznym i należy je pozostawić w obrębie komór, mieszacz wraz silnikiem należy po wykonaniu remontu i nowej płyty pokrycia należy zamontować ponownie zgodnie z technologią istniejącą – co do usytuowania w stosunku do ścian i rządnych komory.

6. Ważność oceny ustala się na 1 rok od daty wykonania.

6. PROJEKT TECHNICZNY REMONTU
6.1. Zakres prac konstrukcyjnych

Stan istniejący zbiorników w zakresie objętym opracowaniem szczegółowo opisano w ekspertyzie stanu technicznego, wykonaną do celu, któremu ma służyć.

Przed przystąpieniem do rozbiórek i demontażu oraz prac remontowych należy odłączyć układ destrukcji ozonu i zabezpieczyć instalację do czasu ponownego montażu. 
Ze względu na specyfikę obiektu, wszelkie prace budowlane powinny być wykonywane pod nadzorem i poprzedzone uzgodnieniem z Użytkownikiem. 
Prace rozbiórkowe i montaż rusztowań należy poprzedzić zabezpieczeniem dna komory oraz posadzki na piętrze przy płycie pokrycia.

W związku z niemożliwością dokonania odkrywek i oceny stanu technicznego istniejących niewidocznych konstrukcji ze względu na ciągłe użytkowanie komór, jeżeli Kierownik budowy w trakcie prac budowlanych stwierdzi znaczące odstępstwo od założeń projektowych, wszelkie prace na budowie należy przerwać i wezwać Projektanta celem podjęcia decyzji w ramach Nadzoru Autorskiego.
Do celu opracowania projektu Zamawiający opróżnił i udostępnił do wglądu jedną z komór. Projektant ze względu na ocenę zewnętrzną wszystkich komór i takiego samego technologicznego obciążenia korozyjnego zbiorników dokonał uogólnienia i na podstawie wglądu do jednej komory zaprojektował remont dla wszystkich sześciu .

Zakres prac konstrukcyjnych obejmuje:

- demontaż kopuł uszczelniających z komór mieszania,
- demontaż stalowej konstrukcji mieszadła z kładki żelbetowej i z komory mieszania,
- rozbiórka płyty przekrycia wraz z kładką żelbetową,
- rozbiórka części ścian zbiornika,
- wykonanie nowych elementów żelbetowych przekrycia – podciągów, płyt i wieńca,

- zabezpieczenie ścian i przekrycia powłokami malarskimi antykorozyjnymi i chemoodpornymi,
- montaż mieszadła propellerowego na płycie stalowej ponownie zgodnie z technologią istniejącą – co do usytuowania w stosunku do ścian i rządnych komory.
- montaż nowej pokrywy rewizyjnej dopasowanej do otworu w płycie żelbetowej za pomocą uszczelek .
6.2. Rozbiórki 

 Przed przystąpieniem do demontażu instalacji mieszadła należy wykonać szczegółową inwentaryzację położenia i rzędnych urządzenia w stosunku do każdej komory oddzielnie.

Przed przystąpieniem do rozbiórek odłączyć instalację odpowietrzania ozonu i zabezpieczyć do czasu ponownego montażu.

Mieszacz wraz z silnikiem zdementować na czas wykonania nowego przekrycia komory mieszania

Płytę pokrycia komory mieszania rozebrać wraz z istniejącą kładką żelbetową (około 30cm poniżej poziomu posadowienia posadzki).
Wszystkie prace rozbiórkowe należy wykonywać ręcznie, przy pomocy drobnego sprzętu, aby nie wprowadzać w istniejącą konstrukcję drgań. Materiał rozbiórkowy powstały w wyniku prac budowlanych należy składować poza obiektem, aby nie obciążać stropów istniejących.

Uszkodzone elementy wyposażenia uszkodzone w trakcie rozbiórek należy uzupełnić lub wymienić  przed ponownym montażem zgodnie z konstrukcją istniejącą.
UWAGA:

W związku z niemożliwością dokonania odkrywek i oceny stanu technicznego istniejących niewidocznych konstrukcji we wszystkich obiektach ze względu na ciągłe użytkowanie komór, jeżeli Kierownik budowy w trakcie prac budowlanych stwierdzi znaczące odstępstwo od założeń ekspertyzy wszelkie prace na budowie należy przerwać i wezwać Projektanta celem podjęcia decyzji w ramach Nadzoru Autorskiego.

6.3. Elementy konstrukcyjne projektowane
Wieniec W1, podciąg P1 i oraz płyty żelbetowe PŁ1-PŁ2 zaprojektowano jako żelbetowe monolityczne z betonu B45 (C35/45) W8, zbrojone prętami ze stali A-IIIN. Otulina zbrojenia 3 i 4 cm. Szczegóły rozwiązań konstrukcyjnych pokazano na odpowiednich rysunkach.
Zaprojektowane elementy żelbetowe należy  dostosować do wymiarów istniejących komór. Po rozbiórkach powierzchnię każdego zbiornika oczyścić i wykonać warstwę wyrównującą ze specjalistycznej podlewki, dedykowanej do istniejącego podłoża. Warstwy sczepne i powierzchniowe należy dobrać z systemu jednego Producenta.

Mieszadło wraz z silnikiem zamontować zgodnie z położeniem i rzędną z projektu technologicznego instalacji istniejącej. Rzędne wysokościowe instalacji mieszadła względem komory powinny być niezmienne –rzędne te należy odtworzyć i dostosować do nich konstrukcję projektowaną dla każdej z komór. Instalacja odpowietrzająca w konstrukcji stalowej nierdzewnej jest instalacją istniejącą, którą należy dopasować do nowoprojektowanej płyty przekrycia. Istniejącą instalację odprowadzania ozonu osadzić szczelnie na nowoprojektowanej płycie zbiornika mocując kołnierz istniejący ze stali nierdzewnej za pomocą kołków rozporowych.     Instalację odprowadzania ozonu zamontować oraz, o ile zajdzie taka potrzeba, przedłużyć w konstrukcji stalowej nierdzewnej zgodnie z konstrukcją istniejącą.
Dopuszcza się wykonanie robót budowlanych etapowo dla każdej komory mieszania zgodnie z harmonogramem robót zatwierdzonym u Zamawiającego.

6.4. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji żelbetowych
Na podstawie wytycznych poniższych norm określono stopień agresywności środowiska, wymagający zastosowania ochrony materiałowo –strukturalnej:

- agresja chemiczna zgodnie z  PN-B – 03264 : Konstrukcje betonowe, żelbetowe 
i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie : 

XA3
- projektowane zabezpieczenie zgodnie z PN-EN ISO 12944-1:

trwałość – okres długi (H) – więcej niż 15 lat

- projektowane zabezpieczenie zgodnie z PN-EN ISO 12944-2:

Kategoria korozyjności atmosfery kontaktowej z zabezpieczoną konstrukcją: 
C5-I
Przyjęto wykonanie wszystkich elementów żelbetowych z betonu B45, o wodoszczelności W8, z dopuszczalną szerokością rozwarcia rys 0.1mm. Otulina zbrojenia 3 i 4 cm. Do betonu należy zastosować dodatki i domieszki wpływające na zwiększenie szczelności betonu. Powierzchnię należy zabezpieczyć powłoką ochronną, antykorozyjną i chemoodporną, dedykowaną dla konstrukcji betonowych. Dobór izolacji należy uzgodnić z Zamawiającym.  Przed naniesieniem powłoki ochronnej  zaleca się wykonać próbę skuteczności szczelność izolacji. Izolację nanieść na nowoprojektowaną konstrukcję i starą, po oczyszczeniu - na głębokość min. 1,0 m poniżej posadzki istniejącej.
6.5. Wyposażenie 

Ze względu na charakter środowiska, w którym zamontowana będzie pokrywa projektuje się pokrywę stalową z blachy nierdzewnej.

Projektuje się zamontowanie pokrywy prefabrykowanej i wykonanej przez Zakład konstrukcji specjalizujący się w konstrukcjach ze stali nierdzewnej.
Pokrywa stalowa musi charakteryzować się następującymi parametrami:

- otwór wewnątrz – 100x160 cm,
- nośność pokrywy po zamontowaniu – 1,5 kN/m2,
- pokrywa dostosowana do otwarcia na czas przeglądu,
- pokrywa wyposażona w taśmy uszczelniające styk beton – konstrukcja płyty żelbetowej komory i konstrukcja pokrywy / blacha wierzchnia pokrywy.
7. WARUNKI OGÓLNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Roboty budowlane należy prowadzić zgodnie z:

· ”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” t. I i III,

· aktualnymi Polskimi Normami PN,

· Prawem Budowlanym,

· ze „sztuką budowlaną”.

Prace budowlane nie ujęte w niniejszym opracowaniu projektowym należy rozwiązać w ramach Nadzoru Autorskiego.

Całość robót budowlanych powinna być wykonywana pod nadzorem uprawnionego inspektora nadzoru. Wszystkie czynności między operacyjne i roboty zanikające winny być kontrolowane z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy.
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