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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
wykonywania robot w zwigzku z zadaniem pn.: Przebudowa ul. Cisowej w Krzyzu Wielkopolskim w ramach zadania :
Przebudowa i budowa drég gminnych - ulicy Cisowej w Krzyzu Wielkopolskim wraz z infrastrukturg drogowg i
techniczna.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym i obejmujg wykonanie:

— warstwy ulepszonego podtoza spetniajgcej wymagania klasy Co /0,5

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym —mieszanka, w ktdérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze
by¢ opdznione przez dodanie srodka opdzniajgcego wigzanie.

1.4.3. Spoiwa drogowe — spoiwa hydrauliczne sg gotowymi wyrobami wytwarzanymi w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa do podbuddw i
ulepszonego podtoza, charakteryzujg sie okreslonymi witasciwosciami, ktore majg znaczenie do
okreslonego celu zastosowania.

1.4.4. Podtoze ulepszone spoiwem hydraulicznym — warstwa zwierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe
wymagania.

1.4.5. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sie sktadac z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

1.4.6. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sie sktada¢ z kilku warstw o rdéznych
wiasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz OST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatéw) oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wzmocnienia podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym w wytwérni wedtug zasad niniejszej SST jest mieszanka o wytrzymatosci na
Sciskanie wiekszej niz: 0,5MPa oraz 1,5MPa po 28 dniach.

2.2. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina techniczna,
— piasek i woda
— Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

3. SPRZET
Mieszanke z gruntu/kruszywa zwigzang spoiwem hydraulicznym nalezy wyprodukowaé w betoniarni
stacjonarne;j.

4. TRANSPORT
Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wymieszania
oraz wbudowywania mieszanki stabilizowanej cementem. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu powinien
by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
Wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji i

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Klasyfikacja Rc.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

. Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc .
Wiersz Klasa wytrzymatosci

L Prébki walcowe
Prébki walcowe H/D3=2,0 )
H/D3=1,0
1 0,4 0,5 Co,4/0,5
2 1,5 2,0 Ci5/2
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/s

2H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

5.3. Warunki przystgpienia do robot

Stabilizacja spoiwem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady
deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete.

Wykonawca musi posiadaé na budowie wtasne laboratorium lub zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podfoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Utozenie mieszanki zwigzanej cementem

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnié¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zageszczeniu.

Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez rowne
pionowe odciecie.

Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is > 1,00, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po
zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na pofaczeniu dziatek roboczych.

Od obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoniczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej spoiwem, aby nie powstaty pekniecia
skurczowe.
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5.9.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do

uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wyfacznie

za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej spoiwem

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze
do ruchu technologicznego, to jest zobowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem takim jak opady deszczu, $niegu oraz mroéz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlna”.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie dostaw materiatéw,

— kontynuacja badan nowych dostaw,

— badania jakosci produkowanej mieszanki

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na Sciskanie.

Wytrzymatosc probek nasyconych woda na Sciskanie po 28 lub 56 dniach muszg spetnia¢ wymagania tablicy
2 pkt.5.2.

W czasie wbudowywania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

— prawidtowosc¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikdéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu sie

z nimi.
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6.2.1.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej warstwy stabilizowanej
przypadajgca na
badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa lub gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa lub gruntu z 2 3 000m?
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ warstwy 3 600m?
Wytrzymafo’s’,c’. na S$ciskanie '(system 1) — klasa 6 3 000m?
wytrzymatosci Rc wedtug tablicy 5a
6 | Mrozoodpornos$¢ Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika odksztatcenia lo
zgodnie z PN-S-02205. Wymagana wartosé lo nie wieksza niz 2,2.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi.

Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 lub 56 dniach pielegnacji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.3.1.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1l km
Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem
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albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukow poziomych.

6.4.

6.3.2

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowgs z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecejnizx5cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1

6.4.2.

. Niewtfasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
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10.

6.4.3. Niewfasciwa wytrzymato$¢ warstwy
Jezeli wytrzymatosc Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 [metr kwadratowy] warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
o witasciwosciach spetniajacych wymagania Dokumentacji Projektowe;j i niniejszej SST.

Ogodlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6.

Z odbioru ostatecznego nalezy sporzgdzié protokot.

PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot dla warstwy wzmacniajgcej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robét

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozfozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji oraz
w wytycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz.4.

— uporzgdkowanie terenu robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
2. PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
3.  PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
4. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.



