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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania wykonywania robot w zwiazku z zadaniem pn.: Przebudowa ul. Cisowej
w Krzyzu Wielkopolskim w ramach zadania : Przebudowa i budowa drég gminnych - ulicy Cisowej w
Krzyzu Wielkopolskim wraz z infrastrukturg drogowa i techniczng.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
umocnienia pobocza:
- warstwa mieszanki niezwigzanej uziarnieniu i grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz stabilizowanego mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszcza-
niu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-
nych proporcjach
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia war-
stwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpo-
wiednimi normami i WWiORB D - M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumenta-
cja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”..

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Mozna
stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

b) kruszywo z recyklingu, lub,

¢) polaczenie a) i b). ST powinna okresla¢ proporcje kruszyw kruszyw z doktadnos$cia £5%

m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PNEN
13242, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1 ,,WT 4 Mieszanki niezwigzane dla drog
krajowych”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanka powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 r.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujacy
sprzet:
a) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
€) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa bedzie odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i roz-
segregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi bedzie tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy (samocho-
dy, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie rob6t

5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa z kruszywa ulozona begdzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzch-
nie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody, do osiggniecia wilgotnosci optymalne;j,
powtornie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup gotowej mieszanki)

Wykonawca robot wykona mieszankg, przeznaczong do wykonania umocnienia pobocza. Wytwo-
rzenie mieszanki polega¢ begdzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa z dodaniem wody,
celem uzyskania wilgotnos$ci optymalne;.

5.2.4. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania.
Odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wy-
produkowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac do spadkdw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym.
5.2.7. Zaggszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggsz-
czenia przez watowanie. Warstwe z kruszywa nalezy zageszczaé zageszczarkami, walcami ogumio-
nymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
1 dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtlug zasad okre$lonych w niniejsze;j
STWIORB punkt 2.2 i 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Lp Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzch-
badan na dziennej nia warstwy przypadaja-

dzialce roboczej cana 1 badanie (m2)

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600

o | Wilgotno$¢ kruszywa

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5. | Stopiefi przekruszenia ziarn - 6000 przy kazdej zmia-
Z — o m nie zrodta kruszywa, w

6. awartosc ziarn nieforemnyc przypadkach watpliwych

7| Zawartos¢ zanieczyszczen orga- i na kazde polecenie
nicznych Inzyniera

g. | Nasigkliwos¢

9. | Mrozoodpornos¢

10 Scieralno$é

11 | Wskaznik piaskowy

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomia- Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
row
1. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

4
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Lp | Wyszczegolnienie badan i pomia- Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
row

rzadziej niz co 400 m?
Podczas odbioru:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?

2. | Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
4. | Roéwnosc¢ podluzna co50m
5. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
7. IJ_kfztaltowanie krawedzi w pla- Co0100 m
nie

* - dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania na krawedzi w planie nalezy wy-
kona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.3.1. Badania wtasno$ci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa okreslone w tablicy
p.6.3 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i wilgotnos¢ beda przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 war-
stwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy zgodnie z norma PN-EN 932-1. Badania petne nalezy
wykona¢ w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow.

6.3.2. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od 0,98 wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda II). Zageszczenie
warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zagesz-
czenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole no$nosci warstwy wykonywac¢ przez badanie modutu Evd mierzonego ptyta dynamiczna.
Warto$ci modutu E2 mierzonego ptytg VSS > 120 MPa, proponuje si¢ ustali¢ na poziomie Evd > 60,0
z czestotliwoscig badan — 1 badania na 100 mb pobocza.

6.3.3. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybra-

nych losowo. Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno
przekracza¢ + 10%, - 15%.

6.3.4 Pomiary cech geometrycznych warstwy

a) RoOwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ z czgstotliwoscig podang w ta-
blicy w punkcie 6.3.
Nierownosci warstwy nie powinny przekracza¢ =15 mm.

b) Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy w punkcie 6.3. Spadki
poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

c) Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi wykona-
nej warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
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d) Uksztaltowanie
Uksztattowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w in-
nych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. Krawedz warstwy
w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do krawedzi projektowanej o wigeej niz £5 cm.
e) Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm, -5

cm,

7. Obmiar robo6t

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego mecha-

nicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows i STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Rozliczenie robot zgodnie z umowa na podstawie zatwierdzonego przez Inwestora wykazu elementow
robét budowlanych. Platnosci czesciowe na podstawie odbioru czesciowego za wykonanie w 100%
poszczegdlnych elementow robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposred-
nig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicz-
nych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
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PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.



