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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
przy wykonaniu nasypow w zwigzku w zwigzku z zadaniem pn.:

Przebudowa ul. Cisowej w Krzyzu Wielkopolskim w ramach zadania : Przebudowa i budowa drdg
gminnych - ulicy Cisowej w Krzyzu Wielkopolskim wraz z infrastrukturg drogowa i techniczna.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a) formowanie i zageszczenie nasypéw z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem
gruntu,
b) formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z wykopu,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw

przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3 Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5 Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9 Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Nasyp gérny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim uziarnieniu, wskazniku
piaskowym, rdznoziarnistosci i kapilarnosci biernej wykonany do wysokosSci 50 cm ponizej
rzednej osi koryta gruntowego na catej szerokosci korpusu drogowego.

1.4.11 Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem
gornym a terenem.

1.4.12. Nasyp w wykopie — nasyp wykonany ponizej pierwotnej powierzchni terenu, w wykopie

powstatym po usunieciu gruntdw przeznaczonych do wymiany.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem

prowadzonych Robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

pd

Is=—

pds

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),
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pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3).
1.4.16. Stopien zageszczenia gruntu - Ip — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
wyznaczona na podstawie wynikéw sondowania, badania zgodnie z PN-EN 1997-2.
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U=deo/d10
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Warunkach Kontraktu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, SST.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Przydatno$¢ gruntdw do budowy nasypow wedtug normy PN-S-02205.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.02.01.01.
3.2 Sprzet do wykonania nasypow
Do wykonywania nasypow moze by¢ stosowany dowolny sprzet gwarantujacy osiggniecie
4. TRANSPORT

Dobor $rodkow transportu, a takze ich ilosci nalezy dostosowac do rodzaju materiatu, wydajnosci i
efektywnosci wbudowywania materiatu w nasyp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w punkcie 5.1 ST D.02.01.01.
5.2 Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych (pkt. 6.2.1).
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Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi.

Materiat w

ykorzystywany do budowy nasypdw powinien zostaC wczesniej zgtoszony i zaaprobowany

przez Inzyniera.

5.2.2 Wymagania ogolne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac

nastepujac

ych zasad:

Styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonac przy
pomocy stopni,

Gorng warstwe nasypu (mierzona od spagu warstwy gruntu stabilizowanego cementem) o
grubosci 0,3 m zgodnie z normg PN-S-02205 wykona¢ z materiatu niespoistego,
niewysadzinowego, o wskazniku rdznoziarnistosci co najmniej 3, wspotczynniku filtracji
k10>6x10>m/s i CBR>10% (po 4 dniach nasycenia wodg),

Nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci,

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%,

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni 4 %=+ 1% i szerokosci 1,0m;

Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢c po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu, zgodnie z tabelg przydatnosci

Styk dwodch przylegtych czesci nasypu, zbudowanych z rdéznorodnych gruntéw (styk
starego nasypu z nowym) wykona¢ nalezy stopniujgc- wysokos¢ stopni od 0,5 do 1,0m i
szerokos$¢ 1,0m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%=+1m w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy

Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagajg
dodatkowych zabiegéw w celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywac
na dowolnym poziomie nasypu, ale nie winny by¢ wbudowane ponizej gtebokosci
przemarzania

Warstwy z gruntu spoistego o wilgotnosci wiekszej niz optymalna powinny zosta¢ poddane
zabiegowi stabilizacji (na miejscu) za pomocg popiotdw, cementu lub wapna w celu
osuszenia warstwy i uzyskania wymaganych parametrow nos$nosci. Warstwa z gruntu
spoistego powinna zasta¢ uformowana ze spadkiem poprzecznym na zewnatrz.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by$ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego (Kio 28m/dobe),

Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem,
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byc
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie.
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W przypadku wymiany gruntéw w podtozu, dopuszcza sie budowe nasypu w wykopie, pod wodg, pod
nadzorem geotechnicznym.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. R&znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +1 cmi -
2cm.

SzerokosS¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg. Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D.02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gbrnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

W tablicy 4 przedstawiono wymagania dla budowli ziemnych.

Tablica 4. Wymagania dla budowli ziemnych

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosc
1 | Podtoze nawierzchni:
nierownos¢ powierzchni® cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos$¢ catkowita %grubosci +10
- grubos¢ poszczegdinych warstw %grubosci +10
- szerokoS¢ poszczegdinych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podioza):
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni® cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nierébwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnos$¢ goérnej powierzchni ziemi urodzajnej* cm +5
4 | Rowy:
- szerokosc¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nieréwnosci mierzone fatg 3m

5.2.4 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02250 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem
do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5 Odwodnienie pasa roboét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowiezienie gruntu.

5.2.6 Zageszczanie i nosnos¢ gruntéw w podtozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podfozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST oraz dodatkowo w dokumentacji projektowej.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ metodg normalng Proctora, lub metodg obcigzen piytowych,
wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreSlona w tablicy 5 nie moze by¢ osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Badanie nosnosci i zageszczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205 zatgcznik B.
Wykonawca powinien uzywac szczegotowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5m od
powierzchni terenu.

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla
o Drég Innych drdg
wysokosci ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 1.2m ) 1,00 (spoiste) E;=30MPa 0,97 (spoiste) E;>30MPa
! 1,00 (niespoiste) E;>60MPa 0,97 (niespoiste) E;>45MPa
ponad 0,97 (spoiste) E;>30MPa 0,95 (spoiste) E;>20MPa
1,2m i 0,95 (niespoiste) E;>40MPa 0,95 (niespoiste) E;>30MPa
1,00 (niespoiste) E;>60 MPa
do2,0m | 1’50 (spoiste) E;>45 MPa ) )
Ponad 0,97 (niespoiste) E;>40 MPa
2,0m 0,97 (spoiste) E;>30 MPa i i

5.2.7 Wykonywanie nasypow
5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ z dopuszczalng tolerancjg okreslong w punkcie 5.2.8.3,

Grunty takie nalezy odtransportowa¢ na skladowisko Wykonawcy jako nie nadajace sie do
wbudowania w nasyp.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.02.03.01

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntdw spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robdt nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Uszlachetnienie gruntu z wykopoéw

Grunt przewidziany do uszlachetnienia poprzez dodanie spoiwa lub innego gruntu niespoistego
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np.
popioty lotne lub grunt niespoisty w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Ulepszacze powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z ulepszaczami w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie wymaganego zageszczenia.

5.2.7.5 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig podang
w punkcie 5.2.3.

5.2.8 Zageszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki ogolne zageszczenia i nosnosci

Wymagania dotyczg zageszczenia istniejgcych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna nakfadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow

Minimalne wartosci modutéw oraz wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach znajdujg sie na
rysunku 3.
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Rysunek 3 — Wartosci wymagane w nasypach:
WskaZnika zageszczenia J; | wtérnego modutu odksztalcenia E,, megapaskali

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungc
grunt do potowy gtebokosci, nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i
ponownie zasypac warstwami.

Jako zastepcze kryterium oceny zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io gdzie:

Io =E/ E1
gdzie:
E2 — wtérny modut odksztatcenia MPa,
E1 — pierwotny modut odksztatcenia MPa.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Gorna warstwa nasypu powinna zosta¢ utozona w nastepujacej technologii:

Nasypanie warstwy materiatu grubosci 50 cm, wraz zageszczeniem i profilowaniem. Nastepnie
stabilizowanie cementem warstwy grubosci 20 cm wraz zageszczeniem i profilowaniem, celem
uzyskania przewidzianej projektem warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem Cs/a.

5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypdw. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.2.8.3 Wilgotnos$c¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnos¢ powinna byc¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wedtug préby normalnej
metodg I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

-w gruntach niespoistych +2%,

-w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnoS¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku probnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé w sposob
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej
zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.

5.2.8.4 Probne zageszczanie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m2/100 mb,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. WilgotnosS¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjag
podang w punkcie 5.2.8.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3 Dokop
Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce.
5.3.1 Zasady prowadzenia robot w dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw. Grunt wbudowywany zostanie po uprzednim zatwierdzeniu
przez nadzér. Wbudowywanie gruntu z dokopu odbywac sie bedzie zgodnie z opisem w punktach
5.2.8.1i5.2.8.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST D.02.01.01.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych gruntdw przeznaczonych do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacych z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 5000 m3
robét ziemnych na cato$¢ robdt. Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481
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- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspotczynniku filtracji kio wg BN-76/8950-03,

- wskaznik réznoziarnistosci U.

6.2.2 Badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m?,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3 Badania zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w punkcie 5.2.8.1. Minimalng czestotliwo$¢ badan wskaznika
zageszczenia (wskaznika odksztatcenia) i wtdrnego modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w
tablicy 6.

Badanie nosnosci i zageszczenia nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 zatgcznik B. Wyniki
kontroli nalezy wpisywac do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach
stanowigcych zatacznik do Dziennika Budowy.

Tablica 6. Minimalne czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia
E2 w nasypach

Rodzaj badania Minimalna ilos¢ badan

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

Wskaznik zageszczenia Is 1/1000 m? jezdni (nie mniej niz 2 dla | 1/1000 m? jezdni (nie mniej
dziennej dziatki roboczej) niz 3 dla catej drogi)

Wtdrny modut odksztatcenia 1/1000 m? jezdni (nie mniej niz 2 1/2500 m? jezdni (nie mniej
E; Io dla dziennej dziatki roboczej) niz 2 dla catej drogi)

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3 Doktadnos¢ wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w punkcie 5.2.3. Pozostate wymagania jak w SST D.02.01.01
punkt 6.2.
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6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

6.5 Zakres badan budowli ziemnych

Rodzaje badan budowli ziemnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaje badan dla budowli ziemnych.

Lp Rodzaje badan Badania Badania Badania , Laboratorium
po wykonaniu Wykonawe
przed w czasie budowli lub Y y
rozpoczeciem robdt jej czesci
robot
1 | Sprawdzenie zgodnosci z ) + + i
Dokumentacjg Projektowa
2 | Sprawdzenie ksztattu przekroju ) + + )
poprzecznego i pochylen skarp
3 | Badanie materiatow do
) . + + - +
wykonania podioza
ulepszonego
4 | Badanie odksztatcalnosci
. . . - - + +
podtoza nawierzchni
5 | Sprawdzenie wykonania
. - + + +
podtoza ulepszonego
6 | Badanie gruntow do korpusu + + ) +
nasypu
7 | Sprawdzenie wykonania ) + + +
korpusu nasypu
8 Sprawdze_nle podtoza + + ) +
Wzmocnionego
9 Badanlle zageszczenia i NoSNoSCi ) + + +
gruntow
10 | Sprawdzenie wykonania
R - + + +
poszerzen lub dobudowy
nasypow
11 | Sprawdzenie wykonania rowow ) + + )

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest m3 (metr szeScienny) wykonanych nasypdow
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w DM 00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie obmiarowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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