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1. Oswiadczenie projektantdow.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 i ust. 3e ustawy z dnia 7 czerwca 2018r. — prawo
budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2023 r., poz. 682) oswiadczam, ze projekt
techniczny instalacji wewnetrznych: grzewczej, wody uzytkowej, kanalizacji
sanitarnej, wentylacji, chtodzenia dla inwestycji polegajacej na przebudowie
istniejgcego laboratorium w parterze budynku ,E” Instytutu Metali Niezaleznych —
oddziat w Poznaniu, w celu wykonania nowych stanowisk laboratoryjnych wraz z
zapleczem sanitarnym i badawczym, 61-362 Poznan, ul. Forteczna 12, obreb 0011
Staroteka, dz. nr 16/6 zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Ja nizej podpisany(a) oswiadczam, ze jestem wpisany do centralnego rejestru oséb
posiadajgcych uprawnienia budowlane i zgodnie z art. 34 ust. 3da nie jest
wymagane dotfgczanie odpisu uprawnien i zaswiadczenia.

Autor opracowania ‘ nr uprawnien ‘ data podpis

PROJEKT INSTALACII SANITARNYCH

Projektowat: mgr inz. Ryszard Kazmierczak

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych

7131/169/P/2002 03.2023

Sprawdzit: mgr inz. Dariusz Krzysztof Zdunek

uprawnienia budowlane do projektowania i do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

WKP/0169/PWOS/16 03.2023




OPISTECHNICZNY

do projektu technicznego instalacji grzewczej, wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, wentylacji, chtodzenia dla
inwestycji polegajacej na przebudowie istniejgcego laboratorium w parterze budynku ,E” Instytutu Metali
Niezaleznych — oddziat w Poznaniu, w celu wykonania nowych stanowisk laboratoryjnych wraz z zapleczem
sanitarnym i badawczym, 61-362 Poznan, ul. Forteczna 12, obreb 0011 Staroteka, dz. nr 16/6

2. Podstawa opracowania
Projekt nie obejmuje swoim zakresem przytaczy do sieci zewnetrznych uzbrojenia terenu.

2.1.Dane ogdlne
Podstawag formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy biurem

architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzagdzono w oparciu o nastepujgce akty prawne:
— Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami,
— Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekéw
(Dz. U. Nr 72 poz. 747),
oraz przepisy wykonawcze:
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 (Dz. U. Nr 109 poz. 719) w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terendw,
—  Polskie Normy.

2.2.Materiaty wyjsciowe
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

e projekt zagospodarowania terenu,
e projekt architektoniczno-budowlany,

e uzgodnienia miedzybranzowe,

2.3.Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania instalacji: grzewczej, wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, wentylacji,
chtodzenia dla inwestycji polegajgcej na przebudowie istniejgcego laboratorium w parterze budynku ,E” Instytutu
Metali Niezaleznych — oddziat w Poznaniu, w celu wykonania nowych stanowisk laboratoryjnych wraz z zapleczem
sanitarnym i badawczym, 61-362 Poznan, ul. Forteczna 12, obreb 0011 Staroteka, dz. nr 16/6.

3. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Poza zakresem opracowania branzy sanitarnej.

4. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Poza zakresem opracowania branzy sanitarne;j.

5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspétzaleznosci urzadzen i wyposazenia zwigzanego z
przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi

Poza zakresem opracowania branzy sanitarne;j.

6. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujgce do warunkéw terenu, wystepujace
wzdtuz trasy obiektu budowlanego oraz rozwigzania techniczno-budowlane w miejscach
charakterystycznych lub o szczegélnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze
wzgleddéw bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych

Nie dotyczy.
7. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego

7.1.Instalacja grzewcza
Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika t,/t, 70/SOOC,
w uktadzie zamknietym, pompowe z rozdziatem dolnym. Instalacja rozprowadzajaca — istniejgca z wymiang
istniejgcej instalacji termicznej. Nie wyklucza sie po demontazu instalacji sanitarnej konieczno$¢ wymiany instalacji
grzewczej do piondw. Stan techniczny instalacji bedzie mozliwy do oceny dopiero po demontazu izolacji.
Zrédto ciepta pozostaje bez zmian — istniejacy wezet cieplny.



7.1.1. Ogrzewanie grzejnikowe

Rozprowadzenie instalacji w pomieszczeniach do grzejnikdw — poprzez istniejaca instalacje, ktérg biegnie pod
sufitem. Przy grzejnikach zlokalizowano piony, od ktérych dotem doprowadzono instalacje do grzejnikow. Grzejniki
przyjeto ptytowe, stalowe, np. typu KV firmy VNH — oznaczenie i ilos¢ wedtug czesci graficznej. W wyznaczonych
pomieszczeniach nalezy zamontowac grzejniki w wersji ocynkowanej — ilo$¢ i rozmieszczenie zgodnie z czesScig
graficzng opracowania. Dopuszcza sie zastosowanie grzejnikdw z podejsciem bocznym przy zastosowaniu katowych
zawordw przyfaczeniowych. Regulacja hydrauliczna obiegdw przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zaworéw
termostatycznych z obliczong wstepng nastawg. Przy grzejnikach tazienkowych zamontowac zawory grzejnikowe np.
Calypso extact w wersji katowej firmy IMI HEIMEIER. Na powrotach montaz zawordéw powrotnych np. typu Regulux
kvs w wersji katowej firmy IMI HEIMEIER. Regulacja temperatury pomieszczen za pomoca gtowic termostatycznych
montowanych na grzejnikach.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikdw montowanych w grzejnikach.

7.1.2. Materiat, wykonanie instalacji
Rurociaggi prowadzone w podtodze izolowaé termicznie izolacjg z pianki polietylenowej z ostong zapobiegajaca
wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne dziatanie betonu gr. 9 mm. Projektowane piony instalacji schodzace do
grzejnikdbw wykonac¢ jako stalowe, np. w systemie Kan-Steel firmy Kantherm. Ztgczki wystepujg z korcowkami
zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koncéwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z
gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN 10226-1.
Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli ztgczek zaprasowywanych na rurze.
Szczelno$¢ potgczen zapewniajg specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku oraz trojpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje dtugoletnia, bezawaryjng
eksploatacje.
Rurociagi prowadzone w podtodze wykonaé z rur tworzywowych wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-HD PN12 np. firmy
TECE. Pofaczenia za pomoca ztaczek typu press z pierscieniem zaprasowywanym. Potgczenia z armaturg za pomoca
ksztattek przejsciowych z gwintem.
W miejscach zmiany kierunku tras przewoddw, na odgatezieniach i potgczeniach z armaturg stosowac wykonane
fabrycznie z miedzi lub brazu kolana, tréjniki, zwezki i ksztattki przejsciowe z koncéwkami gwintowanymi.
Instalacje w pomieszczeniach piwnicznych oraz w szachtach zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem z
taczonych za pomoca spawania gazowego i potgczen kotnierzowych lub gwintowanych. Instalacje te mozna réwniez
wykonac z rur stalowych czarnych z wierzchnig warstwa pokryta powtoka galwaniczng taczonych zaciskowo np. firmy
VIEGA lub KAN-Therm. Do uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty
naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. Urzadzenia z rurami miedzianymi
taczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki przejSciowej. Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykonac
w tulejach ochronnych wiekszych o jedng dymensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac zadnych potaczen przewoddw. Grzejniki mocowac do
Scian za pomoca typowych zawiesi, w sktad ktérych wchodza kurki spustowe i odpowietrzniki reczne grzejnikéw.
Instalacje mocowa¢ do scian lub stropdw za pomocg typowych zawiesi do rur np. HILTI. Odlegtos¢ miedzy
podporami zgodna z WTWiO Robdét Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal.
Armatura — dla ciSnienia roboczego min. 1,0 MPa i temperatury 110 oc.
Projekt przewiduje montaz armatury odcinajgcej — dla $rednic z zakresu DN 15+50 zawory kulowe gwintowane, dla
DN > 50 zawory kulowe kotnierzowe.
Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach instalacji oraz
zaworami odpowietrzajgcymi przy grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne.
Odwodnienie instalacji na kazdym pionie oraz centralnie w weZle cieplnym, wszystkie zakoriczone zaworem ze
ztgczka do weza. Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gtéwnych ciggach instalacji
wykonac punkty state P.S. oraz kompensacje U-ksztattowe.

7.1.3. lzolacja instalacji grzewczych
Izolacja termiczna - wg opisu w dalszej czesci opracowania.
Izolacja antykorozyjna - dla rurociggdw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych
transportujgcych wode o temp. do 150° C.
Rurociagi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci i pomalowac:

e 2 xfarbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewng miniowga

e 1 xemalig ftalowg ogdlnego stosowania
taczna grubosc powtok antykorozyjnych minimum 60 mikrondw.
Rurociggi oznakowaé wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez malowanie paskéw
identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okreslajgcych przeptyw.
Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggdw nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zachowanie w maksymalnym
stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy instalacje poddad trzykrotnemu
ptukaniu wodg az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dma. Po kazdym ptukaniu wyczyscié filtry.




Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zawordw grzejnikowych termostatycznych. Regulacje
przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej dostawcy armatury np. firmy IMI TA lub OVENTROP.

7.1.4. Prdby i rozruch instalacji
Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych na
plac budowy. Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatéw po
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji. Wykonawca przeprowadzi proby hydrostatyczne na cisnienie rowne
1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 4,0 bary. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek watpliwosé¢, co do jakosci i
rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe préby, badania, ktére mogg ustali¢ przydatnos¢ i
wiasciwosci tego materiatu.

7.2.Instalacja wody zimne;j i cieptej, cyrkulaciji

7.2.1. Instalacja wewnetrzna
Opomiarowanie wody zimnej pozostaje bez zmian. Nowoprojektowang instalacje wody na parterze nalezy wtgczy¢
do istniejgcej w obiekcie instalacji wodociggowe;.
Projektowang instalacje wody zimnej i cieptej rozprowadzono, po $cianach w bruzdach $ciennych oraz pod
posadzka. Zaleca sie prowadzi¢ rurociggi w przestrzeni $cian dziatowych w zabudowie g-k. Przy podejsciach do
baterii umywalkowych montowa¢ ksztattke tzw. nypel tacznikowy @ 15 mm a przy ptuczce ustepowej odpowiedni
zawor katowy @ 15 mm.
Przy koncéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem i pod posadzka nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm
poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach.
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych z PCW wiekszych
o dymensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Uktad projektowanej instalacji pokazano w czesci rysunkowej opracowania.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeptywéw w poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i miedzianych lub tworzywowych. Przy montazu instalacji
wodociggowej zachowaé¢ normatywne odlegtosci przewodow od innych instalacji oraz wysokosci zamontowania
przyborow sanitarnych.

7.2.2. Préby i odbiér instalacji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:

- uzycia wiasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidtowosci wykonania potaczen lutowanych i gwintowanych,

- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe préby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg przepuszczong przez filtry
oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacje wodociggowa nalezy poddac prébie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia roboczego.
Po prébach instalacje przeptukac z zanieczyszczen montazowych.
Ptukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne montowac dopiero
po przeptukaniu instalacji.

7.2.3. Proba szczelnosci i dezynfekcja
Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ préobe cisnieniowg wg PN-81/B-10725, na cisnienie 1,0 MPa. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku z préby cisnieniowe] rurocigg poddac ptukaniu wodg wodociggowg przez ok. 30 min. na
maksymalny wydatek punktéw czerpania wody. Dokona¢ dezynfekcji rurociggu podchlorynem sodu (50 mg Cl/dm3)
w czasie 24 godzin. Po zakonczeniu dezynfekcji rurocigg nalezy powtérnie wypetni¢ wodg i dokonac analizy
bakteriologicznej.

7.3.Instalacja hydrantowa
Instalacja hydrantowa pozostaje bez zmian. Do wymiany istniejgcy hydrant.

7.4.Kanalizacja sanitarna

7.4.1. Wewnetrzna

Przewidziano wtgczenie nowo projektowanej instalacji na parterze do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarne;j.
Przebieg istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy zweryfikowaé na budowie po odkryciu podtogi.

U nasady pionéw w pomieszczeniach montowac rewizje. Piony kanalizacyjne prowadzone sg w sciennych bruzdach
lub do zabudowy. Podejscia do przyboréw prowadzone sg w bruzdach sciennych lub na powierzchni Scian. Instalacje
kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych np. PVC-HT lub PP. W kielichach
tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe. Do montazu kanatow biegngcych w gruncie pod
posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur iksztattek kanalizacyjnych PVC klasy SN4 o litej strukturze scianki
stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych. Rur kanalizacyjnych nie obetonowywaé. Przejscia rur przez



przegrody budowlane (tawy fundamentowe) wykonaé¢ w tulejach ochronnych o jedng dymensje wigkszych. Przy
przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajgcych odpornosci ogniowej nalezy zastosowac kasety lub kotnierze
ognioochronne o odpornosci ogniowej El 120. Trasy projektowanych kanatéw oraz ich $rednice i spadki utozenia
pokazano w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

7.4.2. Zewnetrzna
Zewnetrzna instalacja kanalizacji — bez zmian.

7.5.Wentylacja mechaniczna
Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i termicznych w pomieszczeniach system wentylacji
mechanicznej. Zastosowano centrale wentylacyjng o nastepujacych parametrach:
Strumien powietrza nawiewanego z centrali wentylacyjnej NW —Vn=5365m’/h.

Strumien powietrza wywiewanego z centrali wentylacyjnej NW — Vw=4940m’/h.
Strumien powietrza wywiewanego wentylatorem wyciggowym — Vw:425m3/h.
Bilans powietrza:

Nr pom | Nazwa pomieszczenia| A h Vv n Vi Vw
Parter M2 | [m] | [md [1/h] [m3/h] [m3/h]
0.1 Hol/szatnia gosci 15,54 (3,43 | 53,30 | 41 220 220
0.2,0.3 | Magazyn 46,29 (343 158,77 | 10,1 | 1600,00 1600,00
0.4 Laboratorium 324,87 (3,43 (1114,30| 4,0 4500,0 4500,0
0.5 Sluza towarowa 12,47 |343| 42,77 | 51 | 220,00 220,00
poprzez
20,67 7090 | 26 185,00 pom.0.14
0.7 Komunikacja 3,43 0.15,0.16
0.8 Sluza higieniczna 3,74 |343] 12,83 | 51 65,00 65,00
poprzez
[
09 | Poksj biurowy 2405 5 43| 8249 |#ARGH 17500 | 00510 0.11
transfer
0.10 Pom.socjalne 8,15 3,43 21,9 | 4.3 z pom.09 120,00
transfer poprzez
0.1 | Szatnia 1 376 1343] 1290 | 43 |, 0om09| pom0.13
transfer poprzez
0.12 Szatnia 2 409 3,43 1403 | 43 zpom.0.7| pom.0.14
transfer z
013 | Umywalnia damska 307 1343| 1093 1 52 | pomoqq| 9000
transfer z
014 | Umywalnia meska 331 1343 135 | 53 | omo2| 6000
transfer
015 | WC meski 634 1343 2175 | 34 | pomoz| 7500
transfer
016 | WC damsk 493 1343] 1691 30 1 somoz| 9000

Nawiew do pomieszczent odbywa sie poprzez anemostaty, a wywiew poprzez anemostaty wyciggowe zlokalizowane
pod stropem. Ze wzgledu na przeznaczenie budynku i miejsce lokalizacji — zastosowano centrale wentylacyjna
w wersji EX. Czerpnia zlokalizowana jest na $cianie zewnetrznej budynku minimum 2,0m nad poziomem terenu.
Wyrzutnie wyprowadzi¢ przez Sciane zewnetrzng zaizolowanym kanatem i dalej minimum 0,6m ponad $ciane
attykowa. W pomieszczeniu laboratorium zastosowano nawiewniki i wywiewniki wirowe o wiekszej wydajnosci
powietrza. Powietrze rozprowadzane jest po pomieszczeniach poprzez kanaty prostokgtne oraz kanaty okragte
kanaty typu Spiro wykonane z ocynkowanej blachy stalowej, zaizolowane termicznie wetng mineralng w ostonie z
folii aluminiowej. Wymiary kanatéw podano w czesci graficznej projektu. Do regulacji strumienia powietrza stuzg
przepustnice zamontowane przy rozgatezieniach przewoddéw prowadzacych do poszczegdlinych elementéw
wywiewnych. Przeptyw powietrza pomiedzy pomieszczeniami odbywa sie przez kratki umieszczone w drzwiach oraz
zawory transferowe umieszczone pod stropem. Cato$¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowaé na odpowiednie
wielkosci przeptywu.



Dla pomieszczenia magazynu przewidziano nawiew poprzez czerpnie scienng zlokalizowang nad drzwiami. Wywiew
odbywa sie przy pomocy wentylatora kanatowego. Kanat wywiewny wyprowadzony jest przez $ciane i ponad
dachem zakoriczony wyrzutnig dachowa.

7.6.Instalacja chtodzenia
Chtodzenie pomieszczenia laboratorium oraz pomieszczenia biurowego odbywac sie bedzie jednostek typu split.
Wewnatrz przewiduje sie jednostki podstropowe. Jednostki zewnetrzne zlokalizowane bedg na gruncie przy
budynku. Lokalizacja jednostek zgodnie z czescig graficzng opracowania Ze wzgledu na lokalizacje jednostek
zewnetrznych — zaleca sie umiejscowienie ich na cokole o grubosci 30-40cm.
Do chtodzenia pomieszczen zastosowano podstropowe jednostki wewnetrzne np. firmy Daikin.
Planowany system zapewnia:
- przyjecie catkowitego obliczeniowego strumienia ciepta wystepujgcego w analizowanych pomieszczeniach,
- utrzymanie statych parametréw powietrza w okresie letnim.
Instalacje chtodnicza wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych do czynnika chtodniczego R32. Ztgczki lutowane
i specjalne rozgatezniki typu Y dostarczane przez dostawce systemu klimatyzacji.
Uwaga: montaz rozgateznikow typu Y tylko w dwdch mozliwych pozycjach: pionowa lub pozioma; lut twardy;
potgczenia typu ,miedz-miedz”.
Po zamontowaniu instalacje nalezy przedmuchac azotem. Prébe szczelnosci wykonac azotem na czas 24h. Instalacje
napetni¢ czynnikiem chtodniczym R32. lzolacja instalacji z kauczuku syntetycznego gr. 9mm. lIzolacja nie moze
posiadac przerw w przejsciach przez ostony; zwtaszcza w przejsciach przez sciane lub ptyty. Kazda rura powinna by¢
izolowana osobno.
Przy wewnetrznych jednostkach klimatyzacji nalezy zamontowa¢ podejscie do kanalizacji zakoriczone syfonem do
odprowadzenia skroplin. Jednostki wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w pompe skroplin.

7.7.Instalacja sprezonego powietrza

Projektowang instalacje sprezonego powietrza nalezy podtgczy¢ do sprezarki (sprezarka poza zakresem
opracowania).

Wybrane maszyny w obiekcie objetym opracowaniem bedg zasilane w sprezone powietrze z projektowanej instalacji
sprezonego powietrza. Prowadzenie przewoddéw projektuje sie po $cianach oraz pod stropem z rur aluminiowych
taczonych za pomocg ksztattek o potaczeniach skrecanych. Przewody nalezy uktadac rownolegle lub prostopadle do
kierunku scian. Na przewodzie wtgczeniowym do istniejgcej instalacji w tatwo dostepnym miejscu projektuje sie
zawor gtéwny DN25. Trasa prowadzenia przewodow instalacji sprezonego powietrza, $rednice rur wg rysunkéw. Na
rysunkach podano réwniez rozmieszczenie punkdw poboru powietrza. PrzejScia przewoddw przez sciany budynku
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, wolna przestrzen miedzy przewodem sprezonego powietrza, a tuleja
ochronna wypetni¢ wetna mineralna. Po wykonaniu instalacji sprezonego powietrza nalezy wykonac jej wstepne
uruchomienie bez podtgczonych odbiornikéw tak, aby byta mozliwo$¢ wydmuchania znajdujgcych sie w rurach
zanieczyszczen statych.

7.7.1. Punkty poboru
W ustalonych dwdch miejscach zlokalizowane beda punkty poboru sprezonego powietrza. Kazde podejscie
zaopatrzone bedzie w zawodr odcinajgcy kulowy DN20. Ponadto podejscia wyposazone bedg w filtro — reduktor
G1/4” oraz szybkoztgcze bezpieczne, pneumatyczne.

7.7.2. Materiaty i armatura
Instalacje sprezonego powietrza prowadzonej po scianach oraz pod sufitem projektuje sie z rur aluminiowych
taczonych za pomocg ztaczek i tgcznikdow skrecanych. Na kazdym podejsciu pod punkt poboru powietrza nalezy
zamontowac zawor kulowy DN 20, filtro — reduktor G1/4” oraz szybkoztgcze bezpieczne. Podejscia nalezy wyposazyé
dodatkowo w zwijadto pneumatyczne.

7.7.3. Mocowanie rurociggéw
Przewiduje sie zastosowanie systemowych elementéw podpar¢ i podwieszen, ktéry obejmuje kompletne systemy
mocowan instalacji. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow i podpor
przesuwnych (wspornikéw lub wieszakow). Konstrukcja wspornikdw powinna zapewni¢ swobodne osiowe
przesuwanie rur. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
Podejscia instalacji sprezonego powietrza powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru.

7.7.4. Proby szczelnosci
Instalacje sprezonego powietrza nalezy poddac prébie szczelnosci. Probe przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej 0°C. Proby szczelnosci powinny by¢ wykonane przed wykonaniem izolacji, gdy jest
wymagana. W przypadkach koniecznych — mozna wykonac czesciowe proby szczelnosci. Kazdy odcinek rurociggéw



oraz miejsca potgczen skrecanych powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem prawidtowosci wykonania tych potgczen.
Rury nalezy faczy¢ wspodtosiowo. Sposdb wykonania préby cisnieniowej: po zakorkowaniu otwordw, instalacje
napetni¢ sprezonym powietrzem: — za pomocg pompki recznej lub agregatu pompowego podwyzszy¢ cisnienie
w badanej instalacji do wartosci 1,5 krotnej cisnienia roboczego, ale nie mniej niz 1,5 MPa. Instalacja nie powinna
wykazywaé przeciekdw powietrza. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr po 1 godzinie nie wykazuje
spadku cisnienia. Po zakonczeniu wszystkich badan i prob nalezy dokonac¢ odbioru instalacji. Odbiér koncowy moze
by¢ poprzedzony odbiorami czesciowymi np. instalacja doprowadzajgca powietrze sprezone do grupy urzadzen.

8. Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektéw
Instalacja wodociggowa — bez zmian.

Instalacja kanalizacji sanitarnej — bez zmian.
Instalacja kanalizacji deszczowej — bez zmian.

8.1.Parametry obliczeniowe klimatu
Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie z
pdZzniejszymi zmianami.

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (Il strefa klimatyczna) wynosza:
+32°C, ¢ 45%. Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (Il strefa
klimatyczna) wynosi: -18°C, ¢ 100%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynosza:

Laboratorium, biura +20°C,
Pomieszczenia WC +20°C,
Szatnie, umywalnie +24°C.
Magazyn +16°C

8.2.Dobdr i zwymiarowanie parametréw technicznych podstawowych urzgdzen
Urzadzenia zasilane w energie elektryczng

Nazwa urzgdzenia llosé Qqr, Qent Qglektr Napiecie Emisja hatasu
Wentylator kanatowy 27dB(A)
TD-500/150-160 Silent 3V 2 0,059kwW 230V
Wentylator kanatowy CVAT 56dB(A) —
3000/355N 0.18 EX ! 0,25kwW 4oov 1,5m

2,22/1,93kW 81dB(A)
(went.
Centrala wentylacyjna 1 | 21,34kwW nawiew/wywiew) 400V
3,0/2,20kW
(silnik. nawiew/wywiew
64dB(A)
9,50kW
Jednostka chtodzenia ’ 1,63/2,69kW (jedn.wewn.)
FUA100A+RZASG100MV1 3 10,8kw (,8’40 l.<W (grzanie/chtodzenie) 220-240v 70dB(A)
obliczeniowo) )
(jedn.zewn.)
Jednostka chtodzenia 3,40kw (jeiidﬁéaL )
ETXM35RRXM35R 1 | 4,0kw (3,10 I.<W 0,80/0,99kW 220-240V 49dB(A)
obliczeniowo) )
(jedn.zewn.)

9. Rozwigzania i sposdb funkcjonowania zasadniczych urzadzer instalacji technicznych

Poza zakresem opracowania branzy sanitarne;.

10. Dane dotyczace ochrony przeciwpozarowej

Klapy wentylacyjne ppoz.

Klapy przeciwpozarowe (klapy ppoz.) przeznaczone sg do montazu w instalacjach wentylacji ogdlnej jako przegrody
odcinajgce na granicy stref p.poz.. Podstawowg funkcjg klap jest powstrzymanie rozprzestrzeniania sie ognia,
temperatury i dymu.

Klapy odcinajgce do wentylacji bytowej majg mechanizm z sitownikiem wyposazony w sprezyne powrotng oraz
termowyzwalacz. Aktywacja mechanizmu napedowego powoduje zamkniecie klapy i odciecie odpowiedniej strefy
pozarowej. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ granicy wmurowania urzgdzenia tak, aby mechanizm wyzwalajgco
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sterujgcy znajdowat sie poza sciang oddzielenia i byt do niego tatwy dostep. Klapy p.poz. montowac zgodnie z DTR
Producenta.

Klapy p.poz. powinny by¢ poddawane okresowym przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym nie
rzadziej niz co 12 miesiecy w ciggu catego okresu eksploatacji. Przeglady i konserwacja powinny by¢ przeprowadzane
przez producenta lub przez firmy posiadajgce autoryzacje na serwis urzadzen.

Klapy odcinajgce do wentylacji bytowej sg skonstruowane, produkowane oraz poddawane prébom zgodnie z
wymogami norm PN-EN 15650 ,Wentylacja budynkéw — przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowane w
przewodach” oraz PN-EN 13501-3 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkéw — Czes¢ 3:
Klasyfikacja na podstawie wynikow badan odpornosci ogniowej wyrobow i elementéow stosowanych w instalacjach
uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewoddw wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajgcych”.
Klapy do kontroli rozprzestrzeniania sie dymu sg konstruowane, produkowane oraz poddawane prébom zgodnie z
wymogami  normy PN-EN  12101-8 ,Systemy kontroli  rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 8:
Klapy przeciwpozarowe w systemach wentylacji pozarowe]” oraz PN-EN 13501-4 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw
budowlanych i elementéw budynkéw — Czesé 4: Klasyfikacja na podstawie wynikdéw badan odpornosci ogniowej
elementow systemdw kontroli rozprzestrzeniania dymu”.

11. Charakterystyka energetyczna

Wszystkie projektowane instalacje spetniajg wymagania izolacyjnosci cieplnej zgodnie z tabelg w dalszej czesci
opracowania. W dalszej czesci opracowania.

12. Materiat, wykonanie instalacji

12.1. Instalacja grzewcza
Rurociaggi prowadzone w podtodze izolowaé termicznie izolacjg z pianki polietylenowej z ostong zapobiegajaca
wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne dziatanie betonu gr. 9 mm. Projektowane piony instalacji schodzace do
grzejnikdow wykonad jako stalowe, np. w systemie Kan-Steel firmy Kantherm. Ztaczki wystepuja z korncodwkami
zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koricdwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z
gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN 10226-1.
Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli ztgczek zaprasowywanych na rurze.
Szczelno$¢ potaczen zapewniajg specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku oraz trojpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje dtugoletnig, bezawaryjng
eksploatacje.
Rurociagi prowadzone w podtodze wykonaé z rur tworzywowych wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-HD PN12 np. firmy
TECE. Pofaczenia za pomoca ztgczek typu press z pierscieniem zaprasowywanym. Potgczenia z armaturg za pomoca
ksztattek przejsciowych z gwintem.
W miejscach zmiany kierunku tras przewoddw, na odgatezieniach i potgczeniach z armaturg stosowa¢ wykonane
fabrycznie z miedzi lub brazu kolana, tréjniki, zwezki i ksztattki przejSciowe z koncéwkami gwintowanymi.
Instalacje w pomieszczeniach piwnicznych oraz w szachtach zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem z
taczonych za pomoca spawania gazowego i potgczen kotnierzowych lub gwintowanych. Instalacje te mozna réwniez
wykonac z rur stalowych czarnych z wierzchnig warstwa pokryta powtoka galwaniczng taczonych zaciskowo np. firmy
VIEGA lub KAN-Therm. Do uszczelnienia potaczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty
naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. Urzadzenia z rurami miedzianymi
taczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki przejSciowej. Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé
w tulejach ochronnych wiekszych o jedng dymensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac zadnych potgczen przewoddéw. Grzejniki mocowac do
$cian za pomocg typowych zawiesi, w sktad ktérych wchodzg kurki spustowe i odpowietrzniki reczne grzejnikdw.
Instalacje mocowa¢ do scian lub stropdw za pomocg typowych zawiesi do rur np. HILTI. Odlegtos¢ miedzy
podporami zgodna z WTWiO Robdt Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal.
Armatura — dla cisnienia roboczego min. 1,0 MPa i temperatury 110 °c.
Projekt przewiduje montaz armatury odcinajacej — dla srednic z zakresu DN 15+50 zawory kulowe gwintowane, dla
DN > 50 zawory kulowe kotnierzowe.
Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach instalacji oraz
zaworami odpowietrzajgcymi przy grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne.
Odwodnienie instalacji na kazdym pionie oraz centralnie w wezle cieplnym, wszystkie zakorczone zaworem ze
ztgczka do weza. Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gtéwnych ciggach instalacji
wykonac punkty state P.S. oraz kompensacje U-ksztattowe.

12.2. Instalacje rurowe wody zimnej, cieptej
Rurociggi wody uzytkowej w pomieszczeniach nalezy wykonac z rur tworzywowych wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-
HD PN12 np. firmy TECE. Potaczenia za pomocg ztgczek typu press z pierscieniem zaprasowywanym. Potgczenia z
armaturg za pomocg ksztattek przejsciowych z gwintem. Potgczenia z armaturg, wykonac jako skrecane. Rury uzyte
do budowy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty.
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Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywac wytgcznie przy uzyciu tacznikdw i gotowych kolan i tréjnikow.
Do odcinania przeptywu wody na rurociggach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, c¢wiercobrotowe
gwintowane.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywaka montowac¢ ksztattke tzw. nypel tacznikowy @ 15 mm
a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @ 15 mm. Przejscia przez $ciany i stropy w tulejach
ochronnych z PCW o srednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej srednicy rurociggu.

Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

12.3.Instalacje wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokgtnym i okragtym i nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej
z potaczeniami z profili zimnogietych. Kanaty okragte wykona¢ w systemie uszczelkowym. Kanaty prowadzone
pomiedzy przegrodg zewnetrzng a centralkg wentylacyjng izolowac termicznie matami z wetny mineralnej grubosci
100 mm. Wszystkie widoczne kanaty nalezy pomalowac¢ zgodnie z opracowaniem architektury. Czyszczenie instalacji
powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw,
a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposéb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy
wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy
usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub innych elementdw, ktére moga
powodowac¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w
otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne
urzadzen powinny sie tatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o s$rednicy nominalnej mniejszej niz
200mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o
wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku
wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych pod
stropem.
Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) centrala wentylacyjna

b)przepustnice;

b) ttumiki hatasu

c) wentylatory kanatowe;

d) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu.
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa
kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wieksza niz 10m.

12.4. 1zolacje termiczne
Izolacja termiczna - cato$¢ instalacji musi byc¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac termicznie
izolacja odporna na temperature 100°C i wspdtczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mxK. Grubo$¢ izolagji
wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m x K)l)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany ' wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w ' wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
2 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowac grubosé¢ warstwy izolacyjnej,
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2 . . . . .
) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem pary wodnej. W przypadku
przewoddéw uktadanych pod tynkiem oraz w podtodze, izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawa itp. oraz umozliwia swobodne ruchy
termiczne przewoddw.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej
PUR lub FRZ firmy THERMAFLEX — dla $rednic ponizej DN32 oraz izolacja z prefabrykowanej wetny mineralnej
w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla srednic pozostatych.

Rurociagi rozprowadzone podposadzkowo izolowa¢ otuling prefabrykowang typu Thermacompact S o gr. 9mm.

12.5. Rozstaw zawiesi i podpor
Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosic¢: 1,5 m —dla srednic 15 <20 mm, 2,0 m —dla
$rednic 25 <+ 32 mm, 2,5 m —dla srednic 40 = 50 mm.

12.6. Préby i rozruch instalacji
Podczas préb cisnieniowych nalezy podja¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie odpowietrzen
lub réwnowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzadzeniach nie biorgcych udziatu w probie,
oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym poddawanym probom i pozostatym.
Nie nalezy przeprowadzac préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych, ktére mogg wptynaé
na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie poddanym prébom bedzie nizsza
niz 5°C, chyba ze Inspektor wyrazi na to zgode.
W odcinkach rur przeznaczonych do préb zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktore zostanie utrzymane przez
okoto jedng godzine, aby sprawdzi¢ szczelnos$¢ przewoddw zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegdtowa.
Wstepna kontrola odcinkdw rur i oprzyrzgdowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte
przecieki i usterki majg by¢ usuniete. Nastepnie cisnienie ma zosta¢ utrzymane (lub przywrécone i zachowane przez
godzine, jesli zostato usuniete podczas napraw).
Po kazdej prébie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprézniony.
Tam gdzie cisnienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia cisnienia nie jest tak wysokie, ze spowoduje uszkodzenie
innego osprzetu w poddanej probie instalacji, naczynie nalezy zaslepi¢ i wyizolowac z instalacji poddanej probie.
Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowac sie na docelowych miejscach przed rozpoczeciem prob.
Wszystkie zawory w uktadzie poddanym prébom majg by¢ otwarte. Jesli zawodr ulokowany jest na koncu rury,
powinien byc¢ zaslepiony lub zakorkowany.

13. Wytyczne branzowe

13.1. Budowlano-konstrukcyjne

e wykonac¢ otwory w dachu i scianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed
wptywem czynnikéw atmosferycznych

e wdrzwiach do pomieszczen w ktérych zaprojektowano instalacje wentylacji wywiewnej nalezy zamontowac
kratki kontaktowe lub wyciecia od dotu,

e zapewnic¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementow instalacji sanitarnych, wymagajacych okresowej
regulacji, przegladu itp;

e przejscia pod fundamentami wykonac¢ w tulejach ostonowych.

13.2. Elektryczne
e wykonac zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
e wykonac wyfaczniki serwisowe urzgdzen jak: centrale, wentylatory, klimatyzatory itp.,
e wykonac instalacje uziemiajgcg urzadzenia, np. centrala wentylacyjna, wentylatory itp.

14. Uwagi koricowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. Il.
Realizacje robot prowadzic:

— zgodnie z niniejszym projektem

— w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

— z zachowaniem obowigzujgcych przepisow B.H.P.

— zgodnie z instrukcjami montazu producentdw materiatow i urzadzen.
W przypadku zaistnienia problemoéw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac z projektantem.

Opracowat:
Ryszard Kazmierczak
Upr. Nr 7131/169/P/2002
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